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Zalacznik 1 do Uchwaly Nr 279
z dnia 27 stycznia 2023 roku

Efekty uczenia sie dla kierunku geodezja i kartografia

Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y
naukowych/ej lub dziedzin/y sztuki i dyscyplin/y artystycznych/ej: kierunek
przyporzadkowano do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina
naukowa: inzynieria lagdowa, geodezja i transport (100%).

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki.

Poziom ksztalcenia i czas trwania studiow/liczba punktow ECTS: studia
drugiego stopnia, 3 semestry/90 ECTS.

Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji - 7.

Absolwent: posiada niezbedne umiejetno$ci na rozszerzonym poziomie oraz
zaawansowang wiedze zzakresu nauk inzynieryjno-technicznych oraz geodezji
i kartografii, wtym takze geoinformatyki. Posiada rozszerzone ipogtebione
kompetencje w zakresie metod i technik pozyskiwania oraz opracowywania danych
satelitarnych, nawigacyjnych, teledetekcyjnych, radarowych, fotogrametrycznych
oraz ich integracji z innymi obserwacjami; geodezyjnego wyznaczania przemieszczen
i deformacji obiektow inzynierskich, powierzchni, linii i punktéw oraz transformacji
tych danych miedzy uktadami odniesienia; tworzenia, zarzadzania i prowadzenia
mapy numerycznej w zakresie sektora prywatnego ipublicznego; tworzenia baz
danych, aplikacji specjalistycznych izarzadzania nimi na potrzeby administracji,
geodezji, ochrony Srodowiska; podejmowania decyzji z wykorzystaniem wynikow
analiz danych. Posiada wrozszerzonym stopniu wiedze w zakresie aspektow
prawnych w geodezji ikartografii oraz dziedzin pokrewnych (m.in. geologia,
goérnictwo, rolnictwo ile$nictwo, lotnictwo, budownictwo, kataster, planowanie
przestrzenne), a takze wytycznych dyrektyw UE dotyczacych infrastruktury
informacji przestrzennej. Jest specjalista w zakresie zaawansowanych analiz danych
przestrzennych, technik geowizualizacji oraz prezentacji danych przestrzennych
w Internecie. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz specjalistyczne stownictwo zwigzane
z geodezjg ikartografig. Potrafi zarzadza¢ realizowanymi projektami, a takze
dostrzega pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej. Moze
podejmowac prace w firmach geodezyjnych, geoinformatycznych, kartograficznych
oraz w administracji publicznej wszystkich szczebli. Jest przygotowany do prac
zwigzanych z produkcjg geodezyjng oraz do projektowania, tworzenia, zarzadzania
i zasilania systemdow informacji przestrzennej, a takze analizowania i podejmowania
decyzji na podstawie tych systemoéw. Branze, w ktorych absolwenci moga znalez¢
zatrudnienie to m.in.: geodezja, budownictwo, planowanie przestrzenne, gospodarka
nieruchomos$ciami, zarzadzanie kryzysowe, bezpieczenstwo publiczne, logistyka,
administracja, zarzadzanie sieciami uzbrojenia terenu, inZynieria S$rodowiska,
rolnictwo. Jest przygotowany do podjecia ksztatcenia w szkole doktorskiej
i podejmowania prac badawczych. Po odbyciu stosownej praktyki zawodowej, moze
przystapi¢ do egzaminu panstwowego w celu uzyskania uprawnien zawodowych
umozliwiajgcych prowadzenie samodzielnej dziatalno$ci w geodezji.

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inZynier.

Wymagania ogodlne: do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wymagane jest
osiagniecie wszystkich ponizszych efektow uczenia sie.



Kod sktadnika opisu
charakterystyki
efektow uczenia sie
w dziedzinie nauk
inzynieryjno-
technicznych,

dyscyplinie naukowej:

inzynieria ladowa,
geodezja i transport

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie Polskiej Ramy Symbol efektu
Kwalifikacji kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

IT/ILA_P7S_WG

w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, KA7_WG1
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace zlozone

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu
geodezji, geodezji wyzszej i fizyczne] oraz
geodynamiki i astronomii geodezyjnej

w rozszerzonym zakresie zagadnienia z fotogrametrii
cyfrowej i teledetekcji

w poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu
kartografii, analiz przestrzennych oraz metod
wizualizacji

zaleznosci miedzy nimi, stanowigce KA7_WG2
zaawansowang wiedze og6lng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych KA7_WG3
tworzacych podstawy  teoretyczne,
uporzagdkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca KA7 WG4

kluczowe zagadnienia oraz wybrane
zagadnienia z zakresu zaawansowanej
wiedzy szczegbélowej - witasciwe dla
programu studiow

zaawansowane zagadnienia vA zakresu
programowania, projektowania  baz  danych,
projektowania i prowadzenia systeméw

geoinformatycznych, wykorzystania oprogramowania
CAD oraz metod transmisji danych

KA7_WG5 zaawansowane zagadnienia z zakresu globalnych
gtowne tendencje rozwojowe dyscyplin systemOw  pozycjonowania GNSS i nawigacji,
naukowych lub artystycznych, do ktorych planowania i wykonywania pomiarow satelitarnych
jest przyporzadkowany kierunek studiow oraz ich praktycznego wykorzystania
KA7_WG6 zaawansowane zagadnienia z zakresu geodezji
inzynieryjnej, pomiarow specjalnych (geotechniki,
budownictwa), w tym z wykorzystaniem sensoréw
laserowych, ultradZwiekowych
i elektromagnetycznych

KA7 _ WG7 spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne
pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej

KA7_WG8 zaawansowane zagadnienia z zakresu gospodarki




nieruchomos$ciami, katastru nieruchomosci,
zarzgdzania nieruchomos$ciami, planowania
przestrzennego, zagadnien ekonomiczno-finansowych

IT/ILA_P7S_WK

fundamentalne
cywilizacji,

dylematy wspotczesnej

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej
z kierunkiem studiow, w tym zasady
ochrony wtasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego,

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci

KA7_WK1

zaawansowane techniki informacyjne stosowane
w geodezji i kartografii

KA7_WK?2

w pogtebionym stopniu matematyke, niezbedng
wrozwigzywaniu zadan z zakresu geodezji
i kartografii oraz metod przetwarzania danych

KA7_WK3

potrzeby wynikajgce z samodzielnego planowania,
przygotowania i rozwigzywania zagadnien
badawczych dla potrzeb przygotowania pracy
dyplomowej magisterskiej

KA7_WK4

zasady zarzadzania przedsiewzieciami w branzy
geodezyjno-kartograficznej, wiedze na temat
efektywnosci, kosztéw i czasu realizacji przedsiewzie¢
geodezyjno-kartograficznych w warunkach ryzyka
i niepewnosci

KA7_WK5

terminologie stosowang w geodezji i kartografii
wjezyku polskim i obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, wiedze =z zakresu przedmiotow
humanistyczno-spotecznych, etykiety

KA7_WK6

pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnoSci
przemystowej, prawa autorskiego, zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy, ergonomii oraz norm
etycznych

IT/ILA_P7S_UW

UMIEJETNOSCI
wykorzystywa¢ posiadang wiedze -
formutowacé i rozwigzywac ztozone

i nietypowe problemy oraz innowacyjnie
wykonywac zadania
w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wlasciwy dobor zrddet i informacji
znich  pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy, syntezy,

tworczej interpretacji i prezentacji tych
informacji

: absolwent potrafi

KA7_UW1 wykorzysta¢ rozwigzania informatyczne do celow
geodezyjnych i kartograficznych

KA7_UW?2 podczas formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich integrowac¢ wiedze z zakresu przepisow
prawa oraz wiedze z zakresu geodezji i kartografii dla
celow inzynierskich i pozatechnicznych

KA7_UW3 zaprojektowac komponenty systemu
geoinformatycznego, postugiwa¢ sie narzedziami

geoinformatycznymi oraz oprogramowaniem CAD,
aktualizowa¢ i zarzadza¢ danymi w systemie oraz




— doboér oraz stosowanie wiasciwych
metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejagcych lub
opracowanie nowych metod i narzedzi

formutowac i testowac hipotezy zwigzane
z prostymi problemami badawczymi

udostepnia¢ dane

KA7_UW4

przetwarzac, analizowa¢ i wizualizowa’é

w réznorodny sposob dane przestrzenne

KA7_UWS5

wykorzysta¢  wiedze z  zakresu
nieruchomos$ciami, katastru
zarzgdzania nieruchomosciami,
przestrzennego przy geodezyjnym
projektéw technicznych

gospodarki
nieruchomosci,

planowania
opracowaniu

KA7_UW6

wykorzysta¢ wiedze z zakresu GNSS, zaplanowac
i wykona¢ pomiary z wykorzystaniem satelitarnych
technik pomiarowych, zrealizowa¢ projekty zwigzane
z pozycjonowaniem obiektéw, opracowa¢ wyniki
obserwacji satelitarnych

KA7_UW7

zaplanowa¢ pomiary i eksperymenty terenowe,
wykonywac¢ pomiary inzynieryjne i pomiary specjalne
oraz opracowac i zinterpretowac¢ wyniki

KA7_UWS8

korzystac vA narzedzi fotogrametrycznych
i teledetekcyjnych w  zadaniach  inzynierskich
z zakresu geodezji i kartografii

KA7_UW9

pozyskiwa¢ i wykorzystywa¢ informacje w zakresie
geodezji, geodezji wyzszej i fizycznej oraz
geodynamiki i astronomii geodezyjnej

KA7_UW10

wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania
irozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw  badawczych z zakresu geodezji
i kartografii

KA7_UW11

oceni¢ zagrozenie wystepujace podczas pracy
w $rodowisku przemystowym i wdrozy¢ odpowiednie
zasady bezpieczenstwa

KA7_UW12

dokonac wstepnej analizy
podejmowanych dziatan inzynierskich

ekonomicznej

KA7_UW13

zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac
warsztat naukowy sformutowa¢ i przeprowadzi¢
wstepne prace o charakterze badawczym prowadzace
do rozwigzania probleméw inzynierskich,




technologicznych i organizacyjnych pojawiajacych sie
w geodezji i kartografii

KA7_UW14

przeprowadzi¢ analizy w zakresie dziatalnoSci
inzynierskiej i naukowo-badawczej oraz przygotowac
prezentacje wynikéw

KA7_UW15

zastosowac wiedze humanistyczno-spotecznag
w dziatalno$ci inzynierskiej i naukowo-badawczej

KA7_UW16

zastosowa¢ wiedze z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy, ergonomii, ochrony wtasnosci
intelektualnej ietykiety w dziatalnoSci inzynierskiej
i naukowo- badawczej

IT/ILA_P7S_UK

komunikowa¢ sie na
specjalistyczne ze
kregami odbiorcow

tematy
zréznicowanymi

prowadzic¢ debate,

KA7_UK1

porozumiewaé sie wyKorzystujac roézne techniki
komunikacyjne =~ w  $rodowisku  zawodowym,
przygotowaé wystgpienia z zakresu geodezji
i kartografii uwzgledniajac czynniki wynikajace ze
zréznicowania kregu odbiorcéw

postugiwa¢ sie jezykiem obcym na

KA7_UK2

prowadzi¢ i uczestniczy¢ w dyskusji i negocjacjach
zwigzanych z zakresem geodezji i kartografii

poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologia

KA7_UK3

postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie geodezji
i kartografii zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego ze szczegblnym
uwzglednieniem zagadnien z zakresu geodezji
i kartografii

IT/ILA_P7S_UO

kierowac pracg zespotu,

wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach

KA7_U01

kierowa¢ pracami réznego rodzaju zespolow,
wyznaczac cele dziatania oraz wspétdziata¢ z innymi
cztonkami zespotéw

prac zespotowych i podejmowac¢ wiodaca
role w zespotach

KA7_U02

petnic¢ rozne funkcje w zespole, aktywnie uczestniczy¢
w jego pracach, wspdélpracowa¢ z osobami spoza
branzy geodezyjno-kartograficznej

IT/ILA_P7S_UU

samodzielnie planowa¢ i realizowat
wlasne uczenie sie przez cate zycie
i ukierunkowywac innych w tym zakresie

KA7_UU1

samodzielnie uzupelnia¢ i poszerza¢ wiedzy
w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii
w geodezji i kartografii

KOMPETENCJE SPOLECZ

NE: absolwent jest gotow do

IT/ILA_P7S_KK

krytycznej oceny posiadanej wiedzy KA7_KK1 systematycznego uczenia sie przez cate Zycie oraz
i odbieranych tresci, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
uznawania znaczenia wiedzy KA7_KK2 dostrzegania znaczenia wiedzy oraz konieczno$ci




W rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
probleméw

wspoétpracy interdyscyplinarnej w rozwigzywaniu
probleméw

IT/ILA_P7S_KO wypetniania zobowigzan spotecznych, KA7_KO1 inicjowania dzialan i podejmowania wspétpracy
inspirowania i organizowania dziatalnosci zwigzanej ze spoteczng odpowiedzialnoscia i na rzecz
na rzecz Srodowiska spotecznego, interesu publicznego
inicjowania dziatan na rzecz interesu KA7_KO2 wykorzystania  zdobytej wiedzy iumiejetnosci
publicznego, w zakresie bhp, ergonomii, etykiety, a takze
mySlenia i dzialania w  sposéb Z poszanowaniem praw ochrony wiasnosci
przedsiebiorczy intelektualnej do myslenia i dziatania w sposéb

przedsiebiorczy

IT/ILA_P7S_KR odpowiedzialnego petnienia rél KA7_KR1 przestrzegania  zasad etycznych  zwigzanych
zawodowych, z uwzglednieniem z dziatalno$cia zawodowa i postepowania zgodnie

zmieniajacych sie potrzeb spotecznych,

w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad

z etosem zawodowym

Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji
umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod sktadnika opisu
charakterystyki . .
drugiego stopnia PRK Opis charakterys_tyk drugiego
stopnia Symbol efektu /2 .
prowadzacych do . .. . . . Tres¢ efektu kierunkowego
. efektow uczenia sie Polskiej |kierunkowego
uzyskania et
.. Ramy Kwalifikacji
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
InzA_P7S_WG podstawowe procesy zachodzace| InzA7_WG1 |w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu geodezji, geodezji

w cyklu Zycia urzadzen, obiektow

wyzszej i fizycznej oraz geodynamiki i astronomii geodezyjnej




i systemow technicznych

InzA7_WG2

w rozszerzonym zakresie zagadnienia z fotogrametrii cyfrowej
i teledetekgji

InzA7_WG3

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu kartografii, analiz
przestrzennych oraz metod wizualizacji

InzA7_WG4

Zaawansowane zagadnienia z  zakresu  programowania,
projektowania baz danych, projektowania i prowadzenia systeméw
geoinformatycznych, wykorzystania oprogramowania CAD oraz
metod transmisji danych

InzA7_WG5

zaawansowane zagadnienia z zakresu globalnych systemoéw
pozycjonowania GNSS i nawigacji, planowania i wykonywania
pomiarow satelitarnych oraz ich praktycznego wykorzystania

InzA7_WG6

zaawansowane zagadnienia z zakresu geodezji inzynieryjnej,
pomiaréw specjalnych (geotechniki, budownictwa), w tym
z wykorzystaniem  sensoré6w laserowych, ultradZwiekowych
i elektromagnetycznych

InzA7_WG7

spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnos$ci inzynierskiej oraz ich uwzglednianie
w praktyce inzynierskiej

InzA7_WG8

zaawansowane zagadnienia vA zakresu
nieruchomog$ciami, katastru nieruchomosdci,
nieruchomo$ciami,  planowania  przestrzennego,
ekonomiczno-finansowych ~ uwzglednianych w
inzynierskiej

gospodarki
zarzadzania
zagadnien
dziatalnoSci

InzA_P7S_WK

podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci

InzA7_WK1

zasady prowadzenia dziatalnos$ci
geodezyjno-kartograficznej,
przedsiebiorstw

w  branzy
finansowej

gospodarczej
podstawy  gospodarki

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

InzA_P7S_ UW

planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, wtym pomiary
i symulacje komputerowe,
interpretowa¢ uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski

przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywac metody

InzA7 UW1

wykorzystywac rozwigzania informatyczne do celow geodezyjnych
i kartograficznych

InzA7_UW?2

podczas formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
integrowa¢ wiedze z zakresu przepiséw prawa dla celéw
inzynierskich i pozatechnicznych

InzA7 UW3

zaprojektowa¢  komponenty  systemu  geoinformatycznego,
postugiwac sie  narzedziami geoinformatycznymi oraz
oprogramowaniem CAD, aktualizowa¢ i =zarzadza¢ danymi
w systemie oraz udostepnia¢ dane

InzA7 UW4

przetwarza¢, analizowac i wizualizowa¢ w réznorodny spos6b dane




analityczne,
i eksperymentalne,

symulacyjne

— dostrzegac ich aspekty
systemowe ipozatechniczne,
w tym aspekty etyczne,

— dokonywa¢ wstepnej oceny

ekonomicznej proponowanych
rozwigzan ipodejmowanych
dziatan inzynierskich,

dokonywa¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania
istniejagcych rozwigzan
technicznych i ocenia¢ te
rozwigzania,

projektowa¢ - zgodnie z zadanag
specyfikacja - oraz wykonac
typowe dla kierunku studiéow
proste urzadzenia, obiekty,

systemy lub realizowaé procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi
i materiatow

przestrzenne

InzA7_UWS5

wykorzystywa¢ wiedze z zakresu gospodarki nieruchomos$ciami,
katastru nieruchomosci, zarzadzania nieruchomos$ciami, planowania
przestrzennego przy geodezyjnym opracowaniu projektow
technicznych

InzA7_UW6

wykorzystywa¢ wiedze z zakresu GNSS, zaplanowa¢ i wykonac
pomiary z wykorzystaniem satelitarnych technik pomiarowych,
zrealizowa¢ projekty zwigzane z pozycjonowaniem obiektow,
opracowac wyniki obserwacji satelitarnych

InzA7_UW?7

wykonywac
opracowac

zaplanowa¢ pomiary i eksperymenty terenowe,
pomiary inzynieryjne i pomiary specjalne oraz
i zinterpretowac¢ wyniki

InzA7_UWS8

korzysta¢ z narzedzi fotogrametrycznych i teledetekcyjnych
w zadaniach inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii

InzA7_UW9

pozyskiwa¢ i wykorzystywa¢ informacje w zakresie geodezji,
geodezji wyzszej i fizycznej oraz geodynamiki i astronomii
geodezyjnej

InzA7_UW10

wykorzystywacé metody
irozwigzywania zadan inzynierskich i
badawczych z zakresu geodezji i kartografii

analityczne do formutowania
prostych problemoéw

InzA7_UW11

oceni¢ zagrozenie wystepujagce podczas pracy w Srodowisku
przemystowym i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa

InzA7_UW12

dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

InzA7 UW13

zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac warsztat naukowy
sformutowa¢ i przeprowadzi¢ wstepne prace o charakterze
badawczym prowadzace do rozwigzania problemow inzynierskich,
technologicznych i organizacyjnych pojawiajacych sie w geodezji
i kartografii

InzA7_UW14

przeprowadzi¢ analizy w zakresie dzialalnoSci inzynierskiej
i naukowo-badawczej oraz przygotowacé prezentacje ich wynikéw




7. Objasnienie oznaczen:
Objasnienie oznaczen kodu sktadnika opisu
w dziedzinie i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

IT/ILA_P7S

InzA_P7S

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych/dyscyplinie inzynieria
ladowa, geodezja itransport dla studiow drugiego
stopnia o profilu ogélnoakademickim

charakterystyki drugiego stopnia prowadzace do
uzyskania kompetencji inzynierskich dla studiéw
drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentéow efektoéw uczenia sie
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia sie oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

\W% — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i gtebia,

K (po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sie,

O (po U) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,

U (po U) — podkategoria w zakresie uczenie sie.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w tym:

K (po K po podkresiniku)
O (po K po podkresiniku)
R (po K po podkresiniku)

— podkategoria w zakresie ocena,
— podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
— podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne

— numer efektu uczenia sie

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego
K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty uczenia sie
A (przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki
7 — studia drugiego stopnia



8. Oznaczenia dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz artystycznych

Lp.

Dziedzina
nauki/sztuki/symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/symbol kodu

1

Dziedzina nauk
humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) etnologia i antropologia kulturowa/EA

3) filozofia/F

4) historia/H

5) jezykoznawstwo/]

6) literaturoznawstwo/L

7) nauki o kulturze i religii/KR

8) nauki o sztuce/NSz

9) polonistyka/PL

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych/IT

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/IT

4) inzynieria bezpieczenstwa/IBZ

5) inzynieria biomedyczna/IB

6) inzynieria chemiczna/IC

7) inzynieria lgdowa, geodezja i transport/IL

8) inzynieria materialowa/IM

9) inzynieria mechaniczna/IMC

10) inzynieria Srodowiska, gébrnictwo i energetyka/ISG

Dziedzina nauk medycznych i
nauk o zdrowiu/M

1) biologia medyczna/BM

2) nauki farmaceutyczne /NF

3) nauki medyczne/NM

4) nauki o kulturze fizycznej/NKF

5) nauki o zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk o
rodzinie/NR

1) nauki o rodzinie/NRO

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki leSne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo /RO

3) technologia Zywno$ci i Zzywienia/TZ

4) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk
spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jako$ci/NZ]

7) nauki prawne /NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

12) stosunki miedzy narodowe/SMI

Dziedzina nauk $cistych i

1) astronomia/AS




przyrodniczych/XP

2) biotechnologia/BT

3) informatyka/I

4) matematyka/MT

5) nauki biologiczne /NBL

6) nauki chemiczne/NC

7) nauki fizyczne /NF

8) nauki o Ziemi i Srodowisku/NZ

8 | Dziedzina nauk 1) nauki biblijne/NBB
teologicznych/TL 2) nauki teologiczne/NT

9 | Dziedzina nauk 1) weterynaria/WT
weterynaryjnych/W

10 | Dziedzina sztuki/SZ 1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




Zalacznik 2 do Uchwaly Nr 279
z dnia 27 stycznia 2023 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: geodezja i kartografia

Poziom studidow: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 3 semestry

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90 punktéw ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA - GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE

1. Laboratorium z jezyka obcego/ Foregin Language Laboratory

Cel ksztatcenia: ksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajgcych na
rozumienie, ttumaczenie i postugiwanie sie leksyka specjalistyczng z zakresu danego
kierunku studiéw na poziomie B2+.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie i wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym w zakresie
tematycznym dotyczacym wybranych elementéw jezyka specjalistycznego, analiza
tekstéw naukowych i dyskusja, rozwigzywanie zadan i ¢wiczen jezykowych, ttumaczenie
tekstdw, prezentowanie rozmaitych metod uczenia sie, zachecanie do samooceny,
samodzielnego poszukiwania prawidtowosci jezykowych iformutowania regut,
réznorodnos$¢ form pracy (indywidualna, w parach, w grupach).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wypowiedzi w jezyku obcym, zawierajacych leksyke
specjalistyczng z zakresu danego kierunku studiéw, zgodnie z tabelg wymagan dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego i proporcjonalnie
do przewidzianej liczby godzin kursu

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac sie terminologia specjalistyczng, w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zabiera¢
gtos w dyskusji lub debacie naukowej, przedstawia¢ wilasne argumenty i opinie,
zadawacC pytania, polemizowa¢ z argumentami innych rozméwcow, ttumaczy¢ niezbyt
ztozone teksty specjalistyczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): kontynuacji uczenia sie jezyka obcego.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

2. Przedsiebiorczosc i zarzadzanie projektami/ Entrepreneurship and Project
Management

Cel ksztatcenia: przekazanie rozszerzonych wiadomosci zwigzanych
z przedsiebiorczo$cia w tym znaczeniem przedsiebiorczoSci w warunkach gospodarki
konkurencyjnej oraz wyzwaniami stojacymi przed wspétczesnymi przedsiebiorstwami.
Tresci merytoryczne: zarzadzanie przedsiebiorstwem: zarzgdzanie operacyjne
i strategiczne, marketing w malym przedsiebiorstwie, rozpoznawanie potrzeb
konsumentéw, technik negocjacyjne, autoewaluacja dziatalnos$ci gospodarczej, etyka,
odpowiedzialno$¢ spoteczna. Wybrane problemy funkcjonowania i zarzadzania MSP.
Samozatrudnienie we wspotczesnej gospodarce (rola, znaczenie). Elementy ochrony



danych osobowych i wlasnosci intelektualnej w matym przedsiebiorstwie. Zarzadzanie

projektami - elementy teorii i praktyki.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i procesy z zakresu ekonomii i zarzadzania,

uwarunkowania prawne i ekonomiczne funkcjonowania matych firm i mechanizmy ich

dziatania, etapy zarzadzania projektami finansowanymi z réznych Zrdédet, pojecie ryzyka

w dziatalno$ci gospodarczej oraz etyki i etykiety w biznesie, elementy ochrony danych

osobowych i wlasnoSci intelektualnej w matej firmie. Zasady i procedury podejmowania

wiasnej dziatalnosci gospodarczej.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowal wlasny biznes, organizowa¢ warsztat pracy,

przygotowa¢ wnioski rejestracyjne i o finansowanie dziatalno$ci. Analizowa¢ szanse

i zagrozenia prowadzenia firmy, ocenia¢ skutki swoich dziatan, formutowac strategie

dziatania, rozwigzywa¢ problemy decyzyjne. Kreowa¢ nowe idee i pomysty.

Identyfikowa¢ procesy innowacyjne.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): wprowadzania nowych idei, innowacyjnosci,

kreatywno$ci, podejmowania dziatan na wtasng odpowiedzialnos¢.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

3. Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych/
Humanistic and Social Subject

Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i r6znych koncepcji

badawczych dotyczacych wybranego zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub

spotecznych.

Tresci merytoryczne: wyktad stanowi monograficzne, cato$ciowe ujecie wybranego

zagadnienia z zakresu np.: animacji kultury studenckiej, etyczne podstawy

profesjonalizmu, etyki i kultury jezyka, komunikacji interpersonalnej, informacji

w spoteczenstwie wiedzy, zaktadania wtasnego przedsiebiorstwa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze

z omawianego zakresu wiedzy.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedze w réznych sytuacjach zawodowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): korzystania w zyciu zawodowym i spotecznym

z roéznych obszaréw wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

4. Technologie informacyjne/ Information Technologies

Cel ksztatcenia: przygotowanie do realizacji zadan zwigzanych z pozyskiwaniem,

przetwarzaniem i opracowaniem danych geodezyjnych i kartograficznych w oparciu

o znajomos$¢ narzedzi Matlab i jezyk programowania.

Tresci merytoryczne: charakterystyka podstawowych technologii informacyjnych

w geomatyce. Wprowadzenie do programu Matlab. Systematyka typow danych

wykorzystywane w jezykach programowania. Grafika w Matlabie. Metody integracji

danych geodezyjnych i kartograficznych. Ustawienia i opis przestrzeni roboczej

programu Matlab. Metody przechowywania i wywotywania geodezyjnych

i kartograficznych danych w oparciu zmienne i sekwencje danych. Dziatania na danych,

zmiennych i sekwencjach danych przy uzyciu operatoréw logicznych i arytmetycznych.

Sposoby organizacji i optymalizacji proceséw i programdéw. Dziatania na plikach

i folderach. Aplikacje i ustugi internetowe. M-pliki skryptowe. Tworzenie elementéw

graficznych w oparciu o geodezyjne i kartograficzne dane. Rozszerzenia, biblioteki

i moduty do integrowania réznych srodowisk programowych.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe systemy informacyjne w geomatyce, rozpoznaje
i charakteryzuje narzedzia i typy danych wykorzystywanych wspdtczeSnie w geodezji
i kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowaé wtasciwe technologie informacyjne do realizacji
zadan inzynierskich, obstugiwa¢ program Matlab, przygotowa¢ i organizowac
sSrodowisko projektowe, planowa¢ =zadania inzynierskie, Kkorzysta¢ z jezyka
programowania oraz z danych geodezyjnych ikartograficznych w oparciu
o standardowe narzedzia obliczeniowe, pisa¢ witasne funkcje w jezyku MATLAB.
Tworzy¢ graficzny interfejs uzytkownika.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): pracy w zespole, jest zorientowany na
poszerzanie wiedzy zwigzanej z rozwojem technologii informacyjnych.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

5.Prawo/ Law

Cel ksztatcenia: zapoznanie z prawem regulujagcym postepowania, w ktorych uczestniczy
geodeta.

Tresci merytoryczne: tryb postepowan administracyjnych i administracyjno-sadowych,
elementy prawa geologicznego, gorniczego, wodnego, lotniczego, budowlanego
w zakresie dotyczacym zagadnien geodezyjnych i kartograficznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zakres postepowan i procedur administracyjnych i prawno-
sagdowych, w ktorych uczestniczy geodeta, dokumenty nadajgce klauzule wykonalnosci
postepowan geodety.

Umiejetnosci (potrafi): powotal sie na wybrany akt prawa z zakresu geodezji
i kartografii, gospodarki nieruchomos$ciami, wyszuka¢ akt prawny w Internecie oraz
z niego skorzysta¢ w zakresie niezbednym do rozwigzania postawionego problemu.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): systematycznego podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych przez cate zycie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

II. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Geodynamika/Geodynamics

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy na temat rozumienia proceséw zachodzacych na
powierzchni Ziemi i w jej wnetrzu, modelowania proces6w zwigzanych z dynamika
Ziemi.

Tresci merytoryczne: podzial zjawisk geodynamicznych wg spektrum czasowego
i przestrzennego. Tektonika wielkich ptyt i ewolucja wnetrza Ziemi. Pojecie uskoku
przesuwczego i transformujgcego. Podziat skorupy na ptyty, platformy i kratony
litosferyczne. Absolutny uktad odniesienia w badaniu ruchu kontynentéw. Neotektonika
i wspotczesne ruchy skorupy ziemskiej. Lokalne badania geodynamiczne. Metody
wyznaczenia czasu i ruchow bieguna. Techniki SLR, LLR, GPS (IGS) w wyznaczaniu
parametrow ruchu obrotowego Ziemi i predkoSci zmian wspoétrzednych. Wptyw
deformacji ptywowych na kierunek osi obrotu Ziemi i jej predkos$¢ obrotowa.
Wyznaczanie predkoSci ruchow skorupy ziemskiej na podstawie modeli
przemieszczania sie plyt kontynentalnych. Transformacje pomiedzy globalnymi
ziemskimi uktadami odniesienia.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): poglebione zagadnienia z zakresu geodezji wyzszej i fizycznej
oraz geodynamiki, pojecia globalnego ukitadu odniesien przestrzennych oraz
parametrow ruchu obrotowego Ziemi.

Umiejetnosci (potrafi): okresla¢ predkosci punktéw na powierzchni Ziemi na podstawie
ré6znych modeli ruchéw ptyt tektonicznych, wykonywa¢ transformacje pomiedzy
realizacjami uktadu ITRF oraz ETRF, wykorzystywaé¢ produkty IGS w badaniach
geodynamicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): samodzielnego rozwigzywania zadan
i probleméw koncepcyjnych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Zaawansowana matematyka/Advanced Matematics

Cel ksztatcenia: rozszerzenie wiedzy w zakresie zaawansowanych metod
matematycznych majgcych zastosowania w geodezji i naukach inzynieryjno-
technicznych.

Tresci merytoryczne: réwnania rézniczkowe czastkowe rzedu [ i IlI-go. Klasyfikacja
rownan rzedu I-go. Zagadnienie Cauchy’ego, zagadnienie Dirichleta, zagadnienie
Neumanna, zagadnienie Hankela. Réwnania hiperboliczne, paraboliczne, eliptyczne,
Laplace’a. Rachunek wariacyjny: pojecie funkcjonatu, przyktady, ekstremum
funkcjonatu. Pierwsza i druga wariacja. Zagadnienie brachistochrony. Rachunek
tensorowy, przestrzenie wektorowe, iloczyn tensorowy przestrzeni wektorowych. Bazy
iloczynu tensorowego przestrzeni skonczenie wymiarowych. Algebra tensorowa
a algebra macierzy. Szereg trygonometryczny Fouriera. Szereg zespolony Fouriera.
Widmo amplitudowe i fazowe. Przeksztatcenie Fouriera, transformata Fouriera,
witasnos$ci. Zagadnienie brzegowe. Réwnania hiperboliczne. Znajdowanie ekstremdéw
funkcjonatow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z matematyki, fizyki i innych obszaréw wtasciwych
dla studiowanego kierunku studiéw przydatne do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow.

Umiejetnosci (potrafi): podczas formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
integrowa¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wdrazania i rozwijania idei potrzeby uczenia sie
przez cate zycie, inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych osob.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Zaawansowana teledetekcja satelitarna/Advanced Satelitte Remote Sensing

Cel ksztatcenia: pogtebienie wiedzy w zakresie przetwarzania teledetekcyjnych danych
radarowych, ich zastosowan tematycznych oraz metod tgczenia z danymi optycznymi.
Tresci merytoryczne: wprowadzenie do teledetekcji radarowej. Rejestracja danych SAR.
Gtowne charakterystyki amplitudowych obrazow SAR. Zastosowania tematyczne
wykorzystujgce obrazy amplitudowe. Interferometria SAR narzedziem do budowy
NMPT. Roéznicowy SAR  (DInSAR) narzedziem monitorowania deformacji
i przemieszczen terenu: koncepcje, procesy, analiza przyktadow, walidacja. ,Persistent
Scatterer Interferometry” - koncepcje, procesy/problemy, produkty, omoéwienie
przyktadéw. ,Ground-based SAR Interferometry”. Systemy satelitarne SAR. Zasoby
danych SAR, oprogramowanie do cyfrowego przetwarzania danych SAR. Obliczenia
w chmurze i infrastruktura do przetwarzania danych masowych. Wstepne
przetwarzanie danych Sentinel-1. Kalibracja i normalizacja radiometryczna danych SAR.



Filtracje szumu multiplikatywnego (speckle). Korekcje geometryczne obrazow
radarowych. Zastosowania danych amplitudowych - monitorowanie zasiegéw waod
powierzchniowych, upraw rolniczych iuzytkowania ziemi. Generowanie modelu
wysokosci terenu NMPT. Charakterystyka misji Sentinel-2, radiometryczne wskazniki
szaty roslinnej. "Data fusion".

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu zaawansowanych technologii teledetekcji
satelitarne;j.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zaawansowane technologie teledetekcji satelitarne;.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): skutecznie pracowaé¢ w zespole i organizowacé
wspoiprace w trakcie wykonywania projektéw inzynierskich.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

I1I. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna/Phisycal Geodessy and Gravimetry
Cel ksztatcenia: poznanie modelu pola sity ciezkoSci i ksztattu Ziemi, systemow
wysoko$ci irelacji miedzy nimi. Znaczenia geoidy, przyspieszenia sity ciezkoSci
i odchylen pionu.
Tresci merytoryczne: geodezja fizyczna i jej miejsce w naukach o Ziemi, znaczenie
w geodezji, Przypomnienie poje¢ podstawowych, rownanie Newtona, ruch obrotowy
Ziemi. Pole zachowawcze, przyspieszenie i potencjat sity ciezkoSci oraz zwigzki miedzy
nimi (gradient/catka). Rdwnanie Laplace’a, potencjat sity ciezko$ci w postaci szeregu
harmonik sferycznych, Wiasnos$ci harmonik sferycznych, zagadnienia brzegowe BVP.
Modele geopotencjatu i funkcjonaty geopotencjatu, Geoida, quasi-geoida, pole normalne,
Systemy wysoko$ci. Réwnanie Brunsa, rownanie fundamentalne geodezji fizycznej,
Réwnanie Stokesa, teoria figury Ziemi. Grawimetria naziemna. Grawimetria satelitarna.
Redukcje grawimetryczne, Podstawowe wiadomosci nt. budowy Ziemi, teoria izostaz;ji.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pole sity ciezko$ci Ziemi, zjawiska ptywowe, pole magnetyczne
Ziemi. Zasady wykonywania absolutnych i wzglednych pomiaréw grawimetrycznych,
magnetycznych.
Umiejetnosci (potrafi): obliczy¢ funkcjonaty potencjatu zaktécajacego stosujac programy
do syntezy harmonicznej, obliczy¢ wielkoSci odniesienia dla rzeczywistego pola sity
ciezkosci w polu normalnym, obliczy¢ wielkoSci fizyczne potrzebne w GNSS i niwelacji
wykorzystujac globalne i lokalne modele geopotencjatu lub geoidy, obliczy¢ empiryczne
funkcje kowariancji w celu wyboru modelu analitycznego i stosuje metode
najmniejszych kwadratow w interpolacji zwykorzystaniem aplikacji naukowych,
weryfikowa¢ modele geoidy z wykorzystaniem GNSS iniwelacji, oblicza¢ wysokosci
w roznych systemach wysokosci.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): wspotpracy w grupie oraz rozszerzania swojej
wiedzy w zakresie znaczenia figury Ziemi w rdznych zagadnieniach i technikach
obserwacji geodezyjnych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
2. Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen/ Geodetic Determination of
Displacements
Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami badania przemieszczenia sie bryt, powierzchni,
linii, punktéw w Srodowisku naturalnym i antropogenicznym.
Tresci merytoryczne: charakterystyka geodezyjnych sieci kontrolnych, diagnostyka
pomiaréw przemieszczen, identyfikacja bazy odniesienia dla estymowanych



przemieszczen punktow kontrolowanych, definiowanie obliczeniowego uktadu
odniesienia, estymacja przemieszczen punktéw Kkontrolowanych, statystyczna ocena
istotnoSci estymowanych przemieszczen punktéw kontrolowanych, identyfikacja bazy
odniesienia i estymacja przemieszczen punktéw kontrolowanych w jednym procesie
obliczeniowym, wyznaczanie minimalnych wykrywalnych przemieszczen punktéw
kontrolowanych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): etapy pomiaréw monitorujgcych zachowanie sie konstrukcji
nos$nych budynkéw i nawierzchni drogowych, metody sprawdzania stato$ci punktow
dowiazania, zakres modelowania pomierzonych przemieszczen.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ etapy monitorowania konstrukcji
no$nych i nawierzchni drogowych, sprawdzi¢ stato$¢ punktow dowigzania, modelowac¢
pomierzone pomieszczenia za pomocg modeli reologicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): pracy w grupie podczas realizacji zadan
inzynierskich.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Praca magisterska/ Master Thesis

Cel ksztatcenia: praktyczna pomoc w procesie przygotowywania i opracowywania pracy
dyplomowej magisterskiej. Przedstawienie zagadnien zwigzanych ze strong
merytoryczng realizacji pracy dyplomowej magisterskie;.

Tresci merytoryczne: analiza przypadkow, dyskusja, rozwigzywanie zadan.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie pogtebiania wiedzy w dziedzinie geodezji i kartografii,
znaczenie planowania, przygotowania i rozwigzywania zagadnien badawczych
w ramach realizowanej pracy magisterskiej, potrzebe integracji wiedzy z zakresu
przepiséw prawa dotyczacych geodezji i kartografii dla celow inzynierskich
i pozatechnicznych.

Umiejetnosci (potrafi): konstruowac poszczegoélne etapy badawcze realizowane w pracy
dyplomowej, korzysta¢ z piSmiennictwa, formutowa¢ wnioski, zaprezentowa¢ wyniki
badan wtasnych oraz bra¢ udziat w dyskusiji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poszukiwania nowinek technicznych z zakresu
geodezji i kartografii, samodzielnego rozwigzywania zadan i probleméw koncepcyjnych.
Forma prowadzenia zaje¢: praca magisterska.

4. Satelitarne techniki pomiarowe/Satelitte Survey Techniques

Cel ksztatcenia: rozumienie dzialania systeméw satelitarnych wykorzystywanych
w geodezji inawigacji. Znajomo$¢ metod i technik opracowania obserwacji
satelitarnych.

Tresci merytoryczne: systemy satelitarnego pozycjonowania (GPS, GLONASS, Galileo,
Beidou, SBAS). Budowa i mozliwos$ci zastosowan odbiornikéw GNSS. Kodowe i fazowe
techniki pozycjonowania GNSS. Formaty danych pomiarowych GNSS. Ogélnokrajowe
sieci stacji referencyjnych GNSS. Wyznaczanie pozycji statycznej odbiornika GNSS
z wykorzystaniem roznych technik pomiarowych. Wykonanie opracowania obserwacji
w post-processingu. Formaty danych pomiarowych. Wyznaczanie pozycji odbiornika
ruchomego w czasie rzeczywistym. Wykorzystanie serwisow sieci stacji referencyjnych
w post-processingu i w czasie rzeczywistym. Transformacja wspétrzednych punktow
wyznaczonych za pomocg odbiornika GNSS.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady architektury i dziatania réznych systeméw GNSS,
podstawowe warunki satelitarnego wyznaczania pozycji przy uzyciu metod
obserwacyjnych w trybie post-processingu i w czasie rzeczywistym.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac¢, wykonac¢ i opracowaé obserwacje satelitarne GNSS
ré6znymi technikami, obstugiwa¢ odbiorniki satelitarne GNSS, wykorzystywac¢ serwisy
sieci stacji referencyjnych, przeprowadza¢ kampanie pomiarowe, weryfikowaé¢ wyniki
wyznaczenia pozycji, sporzadzac niezbedng dokumentacje pomiarows i obliczeniowa.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole wykonujagc wybrane zadania
projektowe, zdefiniowania priorytetéw i kolejnosci dla poszczegélnych etapow
opracowania obserwacji GNSS i ich weryfikacji, poszerzania swojej wiedzy zwigzanej
z rozwojem technik GNSS.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Seminarium dyplomowe/ MA Seminary

Cel ksztatcenia: poznanie cech i etapéw przygotowywania pracy magisterskie;j.

Tresci merytoryczne: zasady pisania i realizacji pracy magisterskiej. Wybdr tematu
pracy. Zakres przedmiotowy, czasowy realizacji pracy magisterskiej. Etapy badan
naukowych. Badania wtasne autora pracy. Metodologia nauk inzynieryjno-technicznych.
Zrédta danych. Dobér préby w badaniach naukowych. Uktad pracy magisterskiej.
Przebieg obrony iegzaminu dyplomowego magisterskiego. Opracowanie referatu
seminaryjnego zwigzanego z tematem pracy dyplomowej. Przygotowanie prezentacji
multimedialne;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasadnicze elementy wiedzy z dziedziny, z ktérej przygotowuje
prace dyplomowag; podstawowa literature przedmiotu z dziedziny obejmujaca tematyke
pracy.

Umiejetnosci (potrafi): sformutowa¢ problem badawczy, temat pracy oraz hipoteze
badawcza; rozwigzac okreslony problem badawczy analizujac i interpretujac uzyskane
wyniki a takze formutujgc wtasciwe wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): przestrzegania etycznych zasad przygotowania
pracy magisterskiej.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

IV. A GEODEZJA I TECHNOLOGIE INFORMATYCZNE

1. Bezzalogowe statki powietrzne (BSP)

Cel ksztatcenia: teoretyczne i praktyczne aspekty wykorzystania bezzatogowych
systemow latajacych.

Tresci merytoryczne: miedzynarodowe i krajowe organizacje lotnicze. Prawo lotnicze,
przestrzen powietrzna, personel lotniczy, podstawy aerodynami i mechaniki lotu
(zasady lotu), podstawy elektroniki, podstawy meteorologii, bezzalogowce: historia,
budowa, rodzaje, zastosowanie; Swiadectwo UAVO; oprogramowania do obrdbki
danych. Budowa i eksploatacja BSL, naziemna stacja kontroli lotu (przygotowanie trasy
nalotu). Wykorzystanie nowoczesnego symulatora lotow bezzatogowymi systemami
latajacymi Qadcopter, FixedWing, RC-Plane. Zasady sterowania bezzatogowcami, nauka
operowania BSL w terenie, nalot fotogrametryczny, opracowanie danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia z zakresu
bezzatogowych statkow latajacych.



Umiejetnosci (potrafi): planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe dla $rodowiska UAV (symulator lotéw), interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski z wykorzystaniem bezzatogowych statkéw
latajacych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): wspoétdziatania i pracy w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Infrastruktura danych przestrzennych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zalozeniami INSPIRE, w tym utworzonej na podstawie
wymienionej dyrektywy infrastruktury danych przestrzennych.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia z zakresu Infrastruktury Informacji
przestrzennej (SDI): INSPIRE, NSDI, GSDI. Gtéwne aspekty NSDI: interoperacyjnos¢,
harmonizacja, teleinformatyczne bazy danych, dane referencyjne. Zasady tworzenia oraz
uzytkowania SDI. Organy administracyjne wiasciwe w sprawach tworzenia SDI.
Metadane Infrastruktury Informacji Przestrzenne. Podstawowe standardy SDI. Zalecenia
OGC. Partycypacja spoteczne a SDI. Wezty Infrastruktury. Architektura informaciji.
Stuzby Geodezji i Kartografii we wdrazaniu INSPIRE. Metadane w praktyce. Metadane
ustug. Metadane zbioréw. Metadane wyszukania. Hurtownie danych. Pozyskiwanie
danych referencyjnych. Harmonizowanie danych. Tworzenie projektu uwzgledniajgcego
standardy infrastruktury informacji przestrzennej. Umieszczenie danych na serwerze
SDI. Zarzadzanie elementami infrastruktury danych przestrzennych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki informacyjne w geodezji i kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ rozwigzania informacyjne do celéw geodezyjnych
i kartograficznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): realizacji samoksztatcenia przez cate zycie.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, cwiczenia.

3. Internet GIS

Cel ksztatcenia: zapoznanie z wiedzg teoretyczng oraz rozwigzaniami technicznymi
wykorzystywanymi do budowy rozproszonych (Web/Mobile GIS) systeméw informacji
geograficznej.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do GIS. Systemy rozproszone a rozproszony GIS.
Mobilny GIS, systemy oparte na lokalizacji LBS. Podstawowe komponenty
rozproszonego GIS. Architektura klient-serwer, standardy rozproszonych ustug GIS.
Infrastruktura informacji przestrzennej. Standardy georeferencyjnych ustug sieciowych
0GC (WMS, WFS, WCS). Wprowadzenie do przestrzennych baz danych. System
zarzadzania baza danych. Historia rozwoju systemow prezentujgcych mapy w sieci (ang.
WebMapping). Projektowanie i budowa geoprzestrzennych systeméw informacyjnych.
Zastosowania rozproszonego GIS. Tworzenie projektu GIS, praca z oprogramowaniem
GIS. Pozyskiwanie danych z wykorzystaniem sieci. Mapa bazowa. Wykorzystanie ustug
sieciowych w projektach GIS. Metody modelowania Swiata rzeczywistego oraz techniki
wizualizacji. Budowa serwisow integrujacych dane z wielu Zrédet - map mashups. Typy
baz danych przestrzennych, schemat bazy danych, tworzenie geobazy i zasilanie danymi.
Budowa serwera ustug WMS/WFS/WCS. Udostepnianie danych w sieci
z wykorzystaniem biblioteki OpenLayer i Google API.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): proces ewolucji systeméw GIS, komponenty systemu GIS,
dziatanie systemoéw rozproszonych i ich wptyw na rozwoj technologii GIS, architekture
klient-serwer, standardy budowy rozproszonych serwiséw GIS oraz SDI, zasady



gromadzenia danych z wykorzystaniem baz danych oraz role systemu zarzadzania baza
danych, interfejsy programistyczne wykorzystywane do budowy serwisow
webmappingu, zasady projektowania i budowy systeméw geoinformatycznych.
Umiejetnosci (potrafi): sformutowac zatozenia budowy nowego projektu GIS,
zintegrowac i przetwarza¢ dane w roznych formatach, tworzy¢ strukture bazy danych
i importowac do niej dane, prezentowac w jaki sposéb tworzy¢ serwer ustugi WMS lub
WEFS, wykorzystywa¢ rézne narzedzia w procesie tworzenia rozproszonych ustug
sieciowych lub rozwigzan integrujacych dane z réznych Zrédet typu meshup,
publikowa¢ mapy z wykorzystaniem standardéw ustug sieciowych OGC, darmowych lub
komercyjnych interfejséw programistycznych (API).

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): bycia liderem pracy w matych zespotach
realizujgcych wybrane zadania projektowe GIS.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

4. Inzynieria systemow informatycznych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodyka projektowania systeméw informatycznych oraz
narzedziami i technikami wdrazania systeméw geoinformacyjnych.

Tresci merytoryczne: przeglad metodyk projektowych, cykle Zzycia systemu. Notacja UML.
Analiza problemu, diagram szkieletu ryby, granice systemu. Analiza potrzeb
uzytkownikow, diagramy przypadkéw uzycia. Perspektywa wewnetrzna, modelowanie
systemow biznesowych. Perspektywa zewnetrzna, diagram sekwencji. Perspektywa
strukturalna, komponentéw, rozlokowania, diagram Kklas. Prototypowanie.
Dokumentacja projektowa. Techniki i narzedzia wdrazania systemu. Zarzgdzanie
projektem.  Utrzymanie, administrowanie i rozw6j systemu. Zapoznanie
z oprogramowaniem do projektowania. Analiza problemu i potrzeb uzytkownikow.
Perspektywa wewnetrzna i zewnetrzna systemu, strukturalna, komponentéw
i rozlokowania. Zarzadzanie projektem. Przygotowanie dokumentacji projektowe;j.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): oprogramowanie do projektowania oraz sposoby zarzadzania
projektem.

Umiejetnosci (potrafi): projektowa¢ komponenty systemu geoinformacyjnego oraz
zarzadzac projektami geoinformacyjnymi.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): samodzielnego rozwigzywania zadan
i problemow koncepcyjnych, dostrzegania relacji pomiedzy obiektami w przestrzeni,
Swiadomego korzystania z narzedzi geoinformatycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Metody prezentacji kartograficznej

Cel ksztatcenia: przedstawienie teoretycznych zagadnien wspotczesnej kartografii
z odniesieniem do rozwigzan praktycznych w zakresie generalizacji kartograficznej,
map w postaci cyfrowej, zwigzkow kartografii z wizualizacjg, metod przedstawien
kartograficznych.

Tresci merytoryczne: metodyka jako dziat kartografii teoretycznej i praktycznej. Modele
generalizacji kartograficznej, problemy generalizacji komputerowej: przeglad
operatoréw iprzyktady algorytméw. Wizualizacja numerycznego modelu terenu
z perspektywy rozwoju metod przedstawiania rzezby terenu. Kartografia a semiotyka,
teoria jezyka mapy. Klasyfikacja danych iloSciowych i wybrane warianty metod
przedstawien kartograficznych. Kartograficzna metoda badan. Wizualizacja
w kartografii. Cechy map wirtualnych, atlasy elektroniczne, narzedzia uzytkownika
w mapach cyfrowych, mapy publikowane w Internecie. Wykorzystanie narzedzi
wspomagajacych pierwotng i wtérng generalizacje Kkartograficzng. Przyktady



wizualizacji rzezby terenu. Automatyzacja opracowania map tematycznych. Projekt
zestawu znakéw umownych z analizg semiotyczna. Tworzenie przedziatéw klasowych
z zastosowaniem roznych metod. Analiza funkcji uzytkownika wybranych map
internetowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): w zaawansowanym stopniu zagadnienia ze wspoétczesnej
kartografii, analizy przestrzenne oraz metody wizualizacji.

Umiejetnosci (potrafi): przetwarzaé, analizowac i wizualizowa¢ w réznorodny sposob
dane przestrzenne.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): poszukiwania nowinek technicznych z zakresu
geoinformatyki.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

6. Metody statystycznej analizy danych geodezyjnych

Cel ksztatcenia: podstawy teoretyczne i aplikacyjne metod analizy obserwacji.

Tresci merytoryczne: rozszerzona teoria btedéw obserwacji. Wektory losowe i ich
podstawowe parametry opisowe (w nawigzaniu do wektoréw obserwac;ji i ich modeli).
Uogélniona teoria metody najmniejszych kwadratéw. Parametry opisowe estymatorow
UMNK. Podstawy przestrzennej estymacji sekwencyjnej. Parametry Popisowe
sekwencyjnych estymatoréw. Swobodne uktady obserwacyjne. Uogélnione odwrotnosci
macierzy i ich zastosowania w estymacji metoda NK (uktady swobodne). Parametry
opisowe estymatoréw w uktadach swobodnych. Probabilistyczne modele obserwacji
imetoda najwiekszej wiarygodnosci. Uogo6lnienie MNW (M-estymacja). Funkcje
charakterystyczne w M-estymacji (funkcja wptywu, funkcja rygoru, funkcja wagowa).
Uktady obserwacyjne zmienne w czasie (modele, parametry). Estymacja parametrow
w uktadach obserwacyjnych zmiennych w czasie. Tendencje rozwoju wspotczesnych
metod analizy i opracowania obserwacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane metody opracowania obserwacji.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ wyréwnanie réznych typoéw osnéw geodezyjnych.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): wspoétdziatania i pracy w grupie podczas
realizacji réznych projektéw inzynierskich, identyfikacji i rozstrzygania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu geodety.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Multisensorowe systemy pomiarowe

Cel ksztatcenia: zapoznanie z nowoczesnymi technologiami pomiarowymi
wykorzystujgcymi innowacyjne sensory i metody pozyskiwania danych m.in. GNSS, INS,
altymetria, echosonda, georadar.

Tresci merytoryczne: wykorzystanie satelitarnej altymetrii radarowej w badaniu
powierzchni Ziemi. Systemy inercjalne w nawigacji. Podstawowe informacje
o hydrografii, batymetrii i pomiarach gtebokosci. Podstawy techniki georadarowe;.
Charakterystyka systemow mobilnych irozproszonych. Architektura mobilnego
systemu GIS. Modelowanie topografii oraz powierzchni wody z danych altymetrii
radarowej. Integracja systemow inercjalnych z systemami GNSS. Praktyczne pomiary
batymetryczne z wykorzystaniem echosondy ultradZwiekowej i sonaru holowanego.
Pomiary z wykorzystaniem georadaru. Konfiguracja sensoréw pomiarowych
w systemach mobilnych. Dostosowanie przestrzeni roboczej do charakteru pomiarow.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia z zakresu

geodezji 1ikartografii, podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy

rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu geodez;ji i kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec¢

(technik i technologii) w zakresie nowoczesnych metod pomiarowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): oceny znaczenia wiedzy i konieczno$ci statego

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Przedmiot do wyboru: Metody numeryczne przetwarzania danych/ Numerical
Data Processing Methods

Cel ksztafcenia: zapoznanie z metodami numerycznymi stosowanymi w geodezji

i systemach informacji przestrzenne;.

Tresci merytoryczne: zadania metod numerycznych, model obliczeniowy - program,

Srodowisko  obliczeniowe.  Arytmetyka  zmiennoprzecinkowa, reprezentacja

zmiennoprzecinkowa, standard IEEE 754, btedy zaokraglen, praktyczne wyznaczanie

precyzji arytmetyki, dzialania w arytmetyce zmiennoprzecinkowej. Rdéwnania

nieliniowe, rozwigzywanie réwnan nieliniowych. Wybrane zadania algebry liniowe;j.

Uktady réwnan liniowych. Interpolacja i aproksymacja. Catkowanie irézniczkowanie

numeryczne. Operacje na macierzach. Realizacja algorytmu wyréwnania S$cistego.

Realizacja wybranych algorytméw obliczeniowych z zakresu geodezji i systemow

informacji przestrzenne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody numeryczne do rozwigzywania zadan obliczeniowych

z zakresu geodezji i systemow informacji przestrzenne;j.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania zadan

obliczeniowych i analitycznych z zakresu geodezji i systeméw informacji przestrzennej

z wykorzystaniem narzedzi informatycznych oraz technik programowania algorytmow

obliczeniowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): samodzielnego rozwigzywania zadan

i problemow koncepcyjnych, Swiadomego korzystania z narzedzi geoinformatycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

9. Struktury danych i programowanie obiektowe 1

Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawowymi strukturami danych oraz standardowymi

algorytmami ich obstugi i przetwarzania w wybranym jezyku programowania

obiektowego.

Tresci merytoryczne: istota programowania obiektowego. Klasa i ich typy, metody,

wtasciwosci oraz elementy programowania abstrakcyjnego, hermetyzacji, polimorfizmu

i dziedziczenia. Struktura i podstawowe definicje: list, kolejek, stosow, drzew, grafow.

Przyktady struktur zapisu danych. Wybrane algorytmy analiz danych przestrzennych.

Algorytmy rekurencyjne, sortowania i analizy danych oraz procedury kompresji. Analiza

ztozonos$ci algorytméw. Formy dostepu do danych (rézne typy sktadowania danych).

Podstawowe wiadomo$ci na temat wspotczesnych hurtowni danych Optymalizacja SQL.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe analizy danych oraz standardowe algorytmy ich

obstugi i przetwarzania wybranym jezyku programowania obiektowego.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystaC wybrane algorytmy danych przestrzennych,

algorytmy rekurencyjne, sortowania i analizy danych.



Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): uczenia sie przez cate zycie, inspirowania
i organizowania procesu uczenia sie innych osob.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, cwiczenia.

10. Struktury danych i programowanie obiektowe 2

Cel ksztatcenia: obstluga i przetwarzanie w wybranym jezyku programowania
obiektowego.

Tresci merytoryczne: praca w S$rodowisku (Delphi/Lazarus), struktura projektu.
Programowanie obiektowe, implementacja elementarnych klas obiektéw zwigzanych
z geometrig zero- jedno- i dwuwymiarowa. Elementy programowania: abstrakcyjnos¢,
hermetyzacja, polimorfizm idziedziczenie. Analiza elementarnych probleméw
przestrzennych i propozycje ich rozwigzania w oparciu o zdefiniowane klasy. Tworzenie
algorytmu funkcjonalnego. Dobér optymalnej struktury danych dla proponowanej
Sciezki rozwigzania postawionego problemu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): analizy teoretyczne w implementacjach realizowanych
w Srodowisku programowym Object Pascal (Delphi/Lazarus).

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzysta¢ analizy teoretyczne w implementacjach
realizowanych w srodowisku programowym Object Pascal (Delphi/Lazarus).
Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): uczenia sie przez cate zycie, inspirowania
i organizowania procesu uczenia sie innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

11. Techniki geowizualizacji

Cel ksztatcenia: zapoznanie z réznymi metodami prezentacji i wizualizacji danych
dotyczacych obiektéw, zjawisk i proceséw obserwowanych i zachodzacych na Ziemi.
Tresci merytoryczne: podstawy teoretyczne geowizualizacji. Zastosowania wizualizacji
danych przestrzennych. Przeglad podstawowych technik i rozwigzan technologicznych
geowizualizacji. Podstawowe metody prezentacji kartograficznej, tzw. model
kartograficzny danych przestrzennych. Prezentacja graficzna powierzchni terenu.
Wizualizacja 3D, interaktywna idynamiczna - prezentacja multimedialna i animacja
danych przestrzennych. Mapy w Internecie. Jezyk KML i CityGML. Standard X3D.
Trojwymiarowy GIS. Wizualizacja z uwzglednieniem czasu i niepewnosci. Technologia
3D/4D GIS. Prezentacja wynikéw analiz przestrzennych w srodowisku GIS. Wizualizacja
Powierzchni terenu. Przeglad wizualizacji map w Internecie. Model budynku w jezyku
KML i/lub CityGML. Opracowanie animowanej sceny w standardzie X3D.
Funkcjonalno$¢ 3D GIS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody analiz przestrzennych i metody wizualizacji.
Umiejetnosci (potrafi): przetwarzaé, analizowa¢ i wizualizowa¢ w réznorodny sposob
dane przestrzenne.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): samodzielnego rozwigzywania zadan
i problemow koncepcyjnych, obrazowego ilustrowania problemoéw przestrzennych,
Swiadomego korzystania z narzedzi geoinformatycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

12. Zaawansowane analizy geoprzestrzenne

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodyka zaawansowanych analiz geoprzestrzennych
w trakcie rozwigzywania ztozonych probleméw przestrzennych.

Tresci merytoryczne: metodyka modelowania. Zaawansowane modele danych.
Obiektowo$¢ w modelowaniu danych przestrzennych. Integrowanie modeli
przestrzennych. Hybrydowe iosadzone modele systemow geoinformacyjnych.



Testowanie hipotez. Multikryterialne podejmowanie decyzji. Modele autonomiczne.
Automaty komoérkowe. Sztuczna inteligencja w modelowaniu przestrzennym. Algebra
map. Laczenie modeli. Testowanie modelu. Zdefiniowanie problemu. Stworzenie modelu
konceptualnego. Wybdr reprezentacji danych. Okreslenie sposobu kodowania danych.
Wyb6r modelu danych przestrzennych. Zakodowanie danych w srodowisku cyfrowym.
Harmonizacja danych. Zbudowanie topologii. Dobér analiz przestrzennych
i modelowania. Zastosowanie wtasciwej technologii modelowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane analizy atrybutowo-przestrzenne, metody
modelowania wtasciwe dla rozwigzania danego problemu.

Umiejetnosci (potrafi): opracowa¢ model danych dostosowany do ztozonosci problemu,
wykona¢ zaawansowane analizy atrybutowo-przestrzenne.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): postepowania zgodnie z paradygmatem
geoinformatyki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Zaawansowane techniki programowania 1

Cel ksztatcenia: rozwiniecie umiejetnosci programowania w zakresie tworzenia aplikacji
stacjonarnych i sieciowych.

Tresci merytoryczne: programowanie obiektowe, imperatywne, jezyki programowania,
kompilatory, interpretery, Srodowiska RAD. Konstrukcja programu komputerowego.
Organizacja projektu w Srodowisku RAD, pakiety, komponenty, moduty. Elementy
inZynierii oprogramowania, konstruowanie aplikacji, specyfikacja wymagan,
projektowanie i fazy rozwoju produktu informatycznego. Wykorzystanie UML do
modelowania aplikacji. Zewnetrzne Zrodta danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania i tworzenia programu komputerowego na
podstawie opracowanego algorytmu, rézne technologie tworzenia aplikacji,

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie zaprojektowac algorytm programu, wykorzystac
mozliwo$¢ programowania w systemach CAD/GIS, dobra¢ technologie programistyczng
do konkretnego zagadnienia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego rozwigzywania zadan
i probleméw koncepcyjnych, $wiadomego dostrzegania relacji pomiedzy obiektami
w przestrzeni, obrazowego ilustrowania problemdéw przestrzennych, Swiadomego
korzystania z narzedzi geoinformatycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Zaawansowane techniki programowania 2

Cel ksztatcenia: przygotowanie do wspétpracy z programistami w ramach przedsiewziec¢
informatycznych oraz samodzielnego rozwigzywania probleméw geodezyjnych
w Srodowiskach CAD/GIS.

Tresci merytoryczne: obstuga dostepu do plikéw. Praktyczne przypomnienie zasad
konstruowania programu komputerowego, programowanie imperatywne w jezykach
wysokiego poziomu. Programowanie obiektowe, zasady organizacji projektu
w $§rodowisku RAD, pakiety, komponenty, moduty. Programowanie oparte na
zdarzeniach, obstuga wyjatkow, zewnetrzne Zrodta danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): r6znorodne technologie tworzenia aplikacji.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaC algorytm programu, tworzy¢ programy
komputerowe na podstawie opracowanego algorytmu, wykorzysta¢ mozliwos¢



programowania w systemach CAD/GIS, dobra¢ technologie programistyczna do
konkretnego zagadnienia.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): samodzielnego rozwigzywania zadan
i probleméw koncepcyjnych, $wiadomego dostrzegania relacji pomiedzy obiektami
w przestrzeni, obrazowego ilustrowania probleméw przestrzennych, $wiadomego
korzystania z narzedzi geoinformatycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

IV.B TECHNOLOGIE SATELITARNE W GEOMATYCE

1. Bezzalogowe Statki Powietrzne (BSP)

Cel ksztatcenia: teoretyczne i praktyczne aspekty wykorzystania bezzatogowych
systeméw latajgcych.

Tresci merytoryczne: miedzynarodowe i krajowe organizacje lotnicze. prawo lotnicze,
przestrzen powietrzna, personel lotniczy, podstawy aerodynami i mechaniki lotu
(zasady lotu), podstawy elektroniki, podstawy meteorologii, bezzalogowce: historia,
budowa, rodzaje, zastosowanie, Swiadectwo UAVO, oprogramowania do obrobki danych.
Budowa i eksploatacja BSL, naziemna stacja kontroli lotu (przygotowanie trasy nalotu).
Wykorzystanie nowoczesnego symulatora lotéw bezzalogowymi systemami latajgcymi
Qadcopter, FixedWing, RC-Plane. Zasady sterowania bezzatogowcami, nauka
operowania BSL w terenie, nalot fotogrametryczny, opracowanie danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiagniecia z zakresu
bezzatogowych statkéw latajacych.

Umiejetnosci (potrafi): planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe dla $rodowiska UAV (symulator lotéw), interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski z wykorzystaniem bezzatogowych statkow
latajacych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): wspoétdziatania i pracy w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Geowizualizacja / Geovisualization

Cel ksztatcenia: zapoznanie z réznymi metodami prezentacji i wizualizacji danych
dotyczacych obiektdw oraz mozliwosci wykorzystania geowizualizacji w zrodtach
pozyskania geoinformacji. Zapoznanie z wizualizacja rozmieszczenia zjawisk,
wizualizacjg zroznicowania informacji iloSciowych i jako$ciowych, wizualizacjg relacji
informacyjnych.

Tresci merytoryczne: teoretyczne podstawy geowizualizacji, wizualizacja kartograficzna,
prezentacja trzeciego wymiaru oraz wymiaru czasowego, wykorzystanie multimediéw
w procesie geowizualizacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): w zaawansowanym stopniu zagadnienia z kartografii, analiz
przestrzennych oraz metod wizualizacji w zakresie geowizualizacji informacji.
Umiejetnosci (potrafi): przygotowac¢ opracowania, w ktorych wykorzystuje sie dane
srodowiskowe i przestrzenne, korzystac i przetwarzac dane z duzych zbioré6w danych w
celu wizualizacji tych informacji na opracowaniach mapowych, wykorzysta¢ narzedzia,
metody i techniki pozyskiwania, wyszukiwania, harmonizacji i optymalizacji danych
oraz informacji z r6znych Zrédet na potrzeby geowizualizaciji.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): poznawania nowosci i innowacyjnych rozwigzan
z Zakresu geowizualizacji.



Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

3. Metody opracowania danych GNSS

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami stosowanymi w procesie opracowania
obserwacji GNSS.

Tresci merytoryczne: obliczenia macierzowe, elipsoidy bted6, model matematyczny
wyréwnania (wyréwnanie z warunkami wigzacymi parametry, wyrdwnanie
wielogrupowe, wyréwnanie z modelem stabo uwarunkowanym, regularyzacja zadania
wyréwnawczego), rownania obserwacyjne i kombinacje liniowe obserwacji GNSS,
obliczanie orbit, wyznaczanie pozycji autonomicznej (SPP), wyznaczania pozycji metoda
DGPS, wyznaczanie nieoznaczono$ci pomiaru fazowego, metoda LAMBDA, metoda
MAFA, obliczenia macierzowe, wyznaczanie elipsoidy btedéw, wyréwnanie z réznymi
modelami matematycznymi w zadaniach precyzyjnego pozycjonowania, wyznaczanie
pozycji autonomicznej (SPP), wyznaczanie pozycji metoda DGPS, wyznaczanie pozycji
metoda RTK.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): w rozszerzonym zakresie wiedze zwigzang z przygotowaniem
matematycznym w zakresie geodezji i kartografii i metodami stosowanymi w procesie
opracowania obserwacji GNSS.

Umiejetnosci (potrafi): planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): kreatywnego, samodzielnego rozwigzywania
zadan iprobleméw koncepcyjnych, $wiadomego Kkorzystania z narzedzi
geoinformatycznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, cwiczenia.

4. Mobilne systemy pomiarowe

Cel ksztatcenia: zapoznanie z nowoczesnymi platformami pomiarowymi
wykorzystywanymi  do  pozyskiwania danych  przestrzennych. Prezentacja
podstawowych komponentéw sprzetowych isensoré6w pomiarowych oraz metod
pozyskiwania i przetwarzania danych terenowych zwykorzystaniem skaningu
laserowego (MLS, ALS, TLS, PLS). Zapoznanie z metodami pozwalajacymi na
przygotowanie pomiaru, pozyskanie geodanych oraz procedura przetwarzania
i opracowania pozyskanych danych.

Tresci merytoryczne: ~wprowadzenie do mobilnych platform pomiarowych.
Charakterystyka mobilnego skaningu laserowego (MLS). Wady i zalety technologii MLS.
Procedura pozyskiwania i przetwarzania danych MLS. Metodologia przechowywania
ztozonych zbioréw danych. Definicja doktadnoSci, precyzji oraz rozdzielczosci danych.
Procedury kontroli jako$ci pozyskanych danych. Sztuczna inteligencja i jej zastosowania
do przetwarzania danych. Modelowanie danych przestrzennych na potrzeby GIS/BIM.
Zastosowania mobilnych platform pomiarowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia z zakresu
geodezji i kartografii. Podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane
przy realizacji pomiaré6w z wykorzystaniem mobilnych zestawdéw pomiarowych.
Podstawowe pojecia zwigzane z pomiarami mobilnymi, podstawowe komponenty
typowego systemu MLS, ALS, platformy pomiarowej oraz zasady ich integracji.
Komputerowe narzedzia do przetwarzania danych ze skaningu oraz metody ich
przetwarzania oraz przechowywania. Zastosowania mobilnych zestawow pomiarowych
w réznych dziedzinach.



Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggniec
(technik itechnologii) w zakresie nowoczesnych metod pomiarowych. Formutowa¢
zatozenia budowy projektu pomiarowego. Planowa¢ kampanie pomiarowa.
Przeprowadza¢ pomiary terenowe z wykorzystaniem zaprojektowanego rozwigzania.
Opracowywac¢ wyniki pomiaru i sporzadzac¢ modele 3D.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): doceniania znaczenia wiedzy i konieczno$ci
statego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Modelowanie geodanych

Cel ksztatcenia: poznanie technologii gromadzenia i przetwarzania, udostepniania
informacji przestrzennych, opracowywania map cyfrowych w zastosowaniach
inzynierskich. Opanowanie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi geomatycznych do
rozwigzywania zadan wspotczesnej geodezji i kartografii.

Tresci merytoryczne: zastosowanie kodowanych danych pomiarowych, w tym
archiwalnych zbioréw geodanych i pozyskanych w pomiarze aktualizacyjnym, do
opracowywania mapy cyfrowej. Przetwarzanie i udostepnianie zgromadzonych
geodanych oraz generowanie prezentacji graficznej i wizualizacji opracowanej bazy
danych przestrzennych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): technologie gromadzenia i przetwarzania oraz udostepniania
informacji przestrzennych; technologie opracowywania map cyfrowych; wykorzystanie
narzedzi geomatycznych do rozwigzywania zadan wspoétczesnej geodezji i kartografii.
Umiejetnosci (potrafi): opracowaé mapy cyfrowe, wykorzysta¢ narzedzia geomatyczne
do rozwigzania zadan wspéiczesnej geodezji i kartografii.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): przyjmowania odpowiedzialnosci za wtasciwy
doboér technik pomiarowych i wykorzystania archiwalnych geodanych, sumiennego
wykonywania opracowan geodezyjno-kartograficznych i innych powierzonych zadan.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Nawigacja satelitarna 1

Cel ksztatcenia: zrozumienie podstaw nawigacji, metod i technicznych Srodkéw do
bezpiecznego kierowania obiektami po zadanej trasie; okres$lanie pozycji.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do nawigacji. Rys historyczny nawigacji. Podstawy
matematyczne nawigacji. Fizyczne pola kuli ziemskiej. Systemy czasu, pomiar czasu.
Mapy, odwzorowania, uktady wspotrzednych. Mapy elektroniczne. Standardy morskie
i lotnicze. Nawigacja terrestryczna. Astronawigacja. Radionawigacja. Systemy klasyczne
i hiperboliczne. Charakterystyka systemow i serwisow GNSS wykorzystywanych
w procesie nawigacji. Jednostki miary uzywane w nawigacji. Wspéirzedne geograficzne.
Zboczenie nawigacyjne. Systemy okre$lania kierunkéw w nawigacji. R6za wiatrow.
Zamiana kierunkow. Kursy i namiary. Pole magnetyczne Ziemi i statku morskiego/
statku powietrznego. Kompas magnetyczny. Geodezyjne uktady wspoétrzednych. Geoida.
Predkos$¢ i droga statku. Nawigacja po loksodromie. Nawigacja po ortodromie.
Podstawowe cechy nawigacyjnych odbiornikéw GNSS. Praktyczna konfiguracja i obstuga
odbiornika nawigacyjnego GNSS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu nawigacji satelitarnej;
charakteryzuje teoretyczne podstawy zagadnien wykorzystywanych w okreSleniu
pozycji, kursu i predkosci w nawigacji morskiej, lotniczej i ladowej.



Umiejetnosci (potrafi): obliczy¢ zadania i parametry nawigacyjne; korzystac
i eksploatowa¢ urzadzenia nawigacyjne, interpretowac¢ dane nawigacyjne, rozwigzywac
problemy zwigzane z bezpieczenstwem nawigacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole wykonujagc wybrane zadania
nawigacyjne, poszerzania wiedzy zwigzanej z rozwojem nawigacji, nowych narzedzi,
aplikacji i technologii GNSS.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Nawigacja satelitarna 2

Cel ksztatcenia: praktyczne zastosowania technologii GNSS w nawigacji.

Tresci merytoryczne: charakterystyka systemow i serwiséw GNSS wykorzystywanych
w procesie nawigacji. Jednostki miary uzywane w nawigacji. Wspotrzedne geograficzne.
Zboczenie nawigacyjne. Systemy okre$lania kierunkéw w nawigacji. R6za wiatréw.
Zamiana kierunkéw. Kursy i namiary. Pole magnetyczne Ziemi i statku morskiego/
statku powietrznego. Kompas magnetyczny. Geodezyjne uktady wspo6trzednych. Geoida.
Predko$¢ i droga statku. Nawigacja po loksodromie. Nawigacja po ortodromie.
Podstawowe cechy nawigacyjnych odbiornikdw GNSS. Praktyczna konfiguracja i obstuga
odbiornika nawigacyjnego GNSS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): jednostki miary, systemy kierunkdéw, kursy i namiary, poprawki
kompaséw, techniki wykorzystujace technologie satelitarng w procesie nawigacji.
Umiejetnosci (potrafi): koordynowa¢, kontrolowa¢ i ocenia¢ proces nawigacji
z wykorzystaniem urzadzen nawigacyjnych, opracowywa¢ dane nawigacyjne, planowac
proces nawigacji, postugiwac sie odbiornikami GNSS; rozwigzywa¢ problemy zwigzane
z bezpieczenstwem nawigacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): pracy w zespole wykonujagc wybrane zadania
nawigacyjne, poszerzenia swojej wiedzy zwigzanej z rozwojem nawigacji, nowych
narzedzi, aplikacji i technologii GNSS.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Obserwacje Ziemi

Cel ksztatcenia: poznanie technologii przetwarzania danych, modyfikacji sygnatu,
wyznaczania GIA.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia w geodyamice. Klasyczne metody pola sity
ciezkosci, inne metody wyznaczania pola grawitacyjnego, sztuczne satelity,
przetwarzanie danych, zalezno$¢ geodynamiki i redystrybucji masy, hydro sfera, ziemia
sztywna, atmosfera, GIA, funkcja pobudzenia ruchu bieguna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): technologie gromadzenia i1 przetwarzania danych
geodynamicznych, wykorzystanie narzedzi geomatycznych do rozwigzywania zadan
wspotczesnej geodezji i kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): zbada¢ modyfikacje sygnatu, wyznaczy¢ GIA, wykorzystaé
narzedzia geomatyczne do rozwigzania zadan wspotczesnej geodezji i kartografii.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): przyjmowania odpowiedzialnosci za wtasciwy
doboér technik pomiarowych i wykorzystania geodanych, sumiennego wykonywania
opracowan geodezyjno-kartograficznych i innych powierzonych zadan.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Pomiary batymetryczne

Cel ksztatcenia: nabycie wiedzy ogdlnej z zakresu hydrografii oraz szczegotowej wiedzy
w zakresie batymetrii $rédladowej. Nabycie umiejetnoSci postugiwania sie



wspotczesnymi metodami i technikami wykonywania $rédlagdowych pomiarow
batymetrycznych.

Tresci merytoryczne: hydrografia i batymetria: podstawowe pojecia i definicje.
Standardy prac hydrograficznych. Podstawowe systemy pomiarowe. Prowadzenie
sondazu hydroakustycznego. Integracja systemu pozycjonowania GNSS i systemu
pomiaru gtebokoSci. Zintegrowany System Batymetryczny. Podstawowe bledy
pomiarowe. Jednowigzkowa sonda ultradZwiekowa. Kalibracja echosondy.
Projektowanie profili pomiarowych. Zasady prowadzenia sondazu hydroakustycznego.
Opracowanie, filtracja i kompresja surowych danych. Tworzenie map batymetrycznych
i Numerycznego Modelu Terenu dna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): na zaawansowanym poziomie kluczowe zagadnienia z zakresu
hydrografii, standardy prac hydrograficznych, batymetrie $rédladowa, prowadzenie
jednowigzkowego sondazu hydroakustycznego, zintegrowany system batymetryczny,
metody i techniki pomiarowe, najnowsze trendy rozwoju technik hydrograficznych.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w zadaniach praktycznych
z hydrografii, zaplanowa¢ pomiary i eksperymenty batymetryczne, wykonywac
kalibracje systemu hydrograficznego, uzywac¢ jednowigzkowej sondy ultradZwiekowej,
kontrolowa¢ i nadzorowaé poprawng prace systemu batymetrycznego, analizowal
zarejestrowane obserwacje, oceni¢ mozliwo$¢ wykorzystania nowych metod
pomiarowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): wspoétdziatania i pracy w grupie, organizacji
i koordynacji pomiaru batymetrycznego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Pomiary georadarowe

Cel ksztatcenia: zapoznanie z nowoczesnymi technologiami pomiarowymi
wykorzystujagcymi innowacyjne sensory i metody pozyskiwania danych m.in. georadar.
Tresci merytoryczne: podstawy techniki georadarowej. Zapoznanie z technicznym
uzytkowaniem georadaru. Wykonanie pomiaréw testowych. Transfer danych do
komputera. Opracowanie i interpretacja wynikow. Technologia GPR - zasada dziatania,
urzadzenia, zastosowanie, opracowanie wynikow, filtracja obrazu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy techniki georadarowej, zasady transferu danych
georadarowych, techniki i narzedzia georadarowe przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ georadar do pomiaréw oraz opracowal wyniki
pomiaréw.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): oceny znaczenia wiedzy i koniecznosci statego
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, cwiczenia.

11. Programowanie GIS

Cel ksztatcenia: przygotowanie do realizacji zadan zwigzanych z automatyzacjg procesu
przetwarzania danych w systemach GIS z wykorzystaniem jezyka Python.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do GIS oraz jezyka Python, Geoprzetwarzanie
danych w GIS, Podstawy jezyka Python, Moduty i funkcje (przeglad bibliotek jezyka
Python), Zrédia danych geoprzestrzennych i ich przetwarzanie z wykorzystaniem jezyka
Python, przetwarzanie danych geoprzestrzennych z wykorzystaniem jezyka Python, GIS
a bazy danych, praca z bazami danych z wykorzystaniem jezyka Python. Dostosowanie
Srodowiska GIS, ArcGIS ModelBuilder/QGIS GraphicalModeller, jezyk Python a wybdr



Srodowiska programistycznego IDE, podstawy jezyka Python, operacje wejscia/wyjScia
na plikach w formacie GIS, obstuga btedéw i wyjatkéw, tworzenie funkcji i klas w jezyku
Python, praca z danymi geoprzestrzennymi, obstuga baz danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawowe pojecia i metody wykorzystywane
w programowaniu obiektowym, techniki programowania z wykorzystaniem jezyka
Python. MozliwoSci rozszerzenia oprogramowania GIS za pomoca skryptéw i jezykow
programowania.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ nowoczesne rozwigzania technologiczne do
automatyzacji zadan. Przygotowa¢ modele GIS z wykorzystaniem istniejgcych narzedzi,
tworzy¢ nowe narzedzia z wykorzystaniem jezyka Python. Tworzy¢ aplikacje
rozwigzujace wybrane zadania geoprzestrzenne. Wykorzystywa¢ jezyk Python do
komunikacji z bazg danych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): bycia liderem lub pracy w matych zespotach
realizujgcych wybrane zadania programistyczne. Poszerzania swojej wiedzy zwigzanej
Z programowaniem.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

12. Zaawansowane metody opracowania obserwacji

Cel ksztatcenia: rozumienie dzialania systeméw satelitarnych wykorzystywanych
w geodezji. Znajomos$¢ metod i technik zaawansowanego opracowania obserwacji
satelitarnych.

Tresci merytoryczne: globalne i regionalne systemy i uktady odniesienia stosowane
w geodezji. Satelitarne metody precyzyjnego pozycjonowania. Modele matematyczne
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego. Zaawansowane techniki pozycjonowania.
Zrédta btedéw obserwacji satelitarnych. Zaawansowane zastosowania systeméw GNSS.
Konwersja i analiza plikow obserwacyjnych. Redukcja wplywu opdzZnienia
troposferycznego i jonosferycznego. Analiza szeregéw czasowych wynikoéw obserwacji
satelitarnych. Metoda precise point positioning. Transformacja wspo6trzednych miedzy
uktadami ziemskimi. Zaawansowane zastosowania obserwacji satelitarnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zakres zaawansowanych metod pomiaru w geodezji.
Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢, przeprowadzi¢ i opracowa¢ wyniki precyzyjnych
pomiaréw satelitarnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uzupeiniania i doskonalenia nabytej wiedzy
i umiejetnosci, wspotdziatania i pracy w grupie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Zastosowania GNSS

Cel ksztatcenia: zapoznanie z nowoczesnymi technologiami GNSS.

Tresci merytoryczne: mozliwosci zastosowania systemoOw satelitarnego pozycjonowania,
systemy SBAS, aspekty kinematycznego pozycjonowania GNSS, integracja pomiaréw
GNSS z innymi sensorami, zastosowanie odbiornikdw GNSS w nawigacji lotniczej,
wodnej, ladowej i rolnictwie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy techniki i wykorzystanie techniki pomiarowej
w technologii GNSS, techniki i narzedzia GNSS do rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu geodezji i kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): wykonac pomiary satelitarne oraz opracowa¢ wyniki pomiaréw.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): oceny znaczenia wiedzy i koniecznos$ci statego
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.



Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, cwiczenia.

IV. C GEODEZ]JA INZYNIERY]JNA

1. Cwiczenia terenowe z geodezji

Cel ksztatcenia: nabycie umiejetno$ci pomiaru przemieszczen 1 odksztatcen
z opracowaniem wynikow pomiardow.

Tresci merytoryczne: pomiar obiektu inZynierskiego i opracowanie wynikéw
z wykorzystaniem wektorowego pola przemieszczen.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): praktyczne zastosowanie poznanych metod pomiarowych
i sposobu opracowania wynikow.

Umiejetnos$ci (potrafi): zastosowac¢ poznane metody pomiarowe i sposoby opracowania
wynikéw.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zarzadzania praca zespotu pomiarowego, pracy
w grupie, sumiennego wykonywania obowigzkow.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

2. Fotogrametria inZynieryjna

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zasadami oraz opracowaniami fotogrametrii bliskiego
zasiegu.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do fotogrametrii bliskiego zasiegu. Proces
fotogrametryczny od obiektu do modelu. Podstawowe metody pomiaréw
bezkontaktowych. System fotogrametrii analogowej i cyfrowej. Produkty fotogrametrii
bliskiego zasiegu. Aplikacje inzynierskie iprzemystowe. Uktady wspotrzednych
i transformacje w fotogrametrii. Rekonstrukcja obiektéw: pojedyncze zdjecie, stetogram,
zdjecia wielokrotne, ,image matching”.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane metody z zakresu fotogrametrii analitycznej
i cyfrowej w aplikacjach inzynierskich bliskiego zasiegu.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z analitycznych i cyfrowych metod fotogrametrii
bliskiego zasiegu w zadaniach inzynierskich oraz specjalnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za wtasciwy
dobor iwykorzystanie metod, sumiennego wykonywania obowigzkéw oraz pomocy
kolegom i podwtadnym w powierzonym zadaniach.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Geodezyjne opracowanie tras komunikacyjnych

Cel ksztatcenia: nabycie wiedzy 1 umiejetnoSci geodezyjnego opracowania tras
drogowych w pracach budowlanych i renowacyjnych z wykorzystaniem nowoczesnych
systemow komputerowych.

Tresci merytoryczne: ogblne informacje o transporcie. Projektowanie i modernizacja tras
drogowych. Trasy kolejowe. Regulacja szlakéw wodnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): akty prawne regulujagce warunki techniczne opracowania
geodezyjnego tras komunikacyjnych, konstrukcje geometryczne wykorzystywane
podczas projektowania drég kotowych oraz budownictwa wodnego.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia projektowania i opracowania
geodezyjnego projektu - Civil 3D w niezbednym zakresie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w grupie, postepowania zgodnie
z zasadami opisanymi w aktach prawnych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.



4. Mapa numeryczna w zastosowaniach inzynierskich

Cel ksztatcenia: poznanie technologii gromadzenia i przetwarzania, udostepniania
informacji przestrzennych, opracowywania map cyfrowych w zastosowaniach
inzynierskich. Opanowanie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi geomatycznych do
rozwigzywania zadan wspdtczesnej geodezji i kartografii.

Tresci merytoryczne: zastosowanie kodowanych danych pomiarowych, w tym
archiwalnych zbioréw geodanych i pozyskanych w pomiarze aktualizacyjnym, do
opracowywania mapy cyfrowej. Przetwarzanie i udostepnianie zgromadzonych
geodanych oraz generowanie prezentacji graficznej i wizualizacji opracowanej bazy
danych przestrzennych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): technologie gromadzenia i przetwarzania oraz udostepniania
informacji przestrzennych, technologie opracowywania map cyfrowych, wykorzystanie
narzedzi geomatycznych do rozwigzywania zadan wspotczesnej geodezji i kartografii.
Umiejetnosci (potrafi): opracowaé mapy cyfrowe, wykorzysta¢ narzedzia geomatyczne
do rozwigzania zadan wspoétczesnej geodezji i kartografii.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): przyjmowania odpowiedzialno$ci za wtasciwy
dobér technik pomiarowych i wykorzystania archiwalnych geodanych, sumiennego
wykonywania opracowan geodezyjno-kartograficznych i innych powierzonych zadan.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, éwiczenia.

5. Przedmiot do wyboru: Kartografia tematyczna/ Thematic Mapping

Cel ksztatcenia: zapoznanie z tematycznymi opracowaniami kartograficznymi.

Tresci merytoryczne: podstawy rozumienia, czytania, edycji, tematycznych opracowan
kartograficznych w obowigzujacym standardzie w postaci opracowan analogowych
i cyfrowych z wykorzystaniem roznych narzedzi informatycznych i rozwigzan
klasycznych. Podstawy realizacji kartograficznych opracowan tematycznych 2 i 3D.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): tematyczne opracowania Kkartograficzne analogowych
i cyfrowych.

Umiejetnosci (potrafi): odczyta¢ informacje zawarte na mapie, zrozumie¢ jg, wykona¢
tematyczne opracowanie Kkartograficzne zgodnie z obowigzujacymi przepisami
w postaci analogowej i numeryczne;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): analizowania nowosci technicznych z zakresu
geoinformatyki, ciggtego doksztalcania sie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Podstawy geometrycznej analizy deformacji

Cel ksztatcenia: uzyskanie wiedzy w zakresie opracowania geodezyjnych wynikow
pomiaréw przemieszczen i deformacji.

Tresci merytoryczne: redukcja wektorow GNSS z ukiadu geocentrycznego do uktadu -
topocentrycznego - wtasciwego dla wyznaczania przemieszczen i deformacji obiektow
inzynierskich. Estymacja przemieszczen punktow kontrolowanych obiektow metoda
IWST. Wyznaczanie przemieszczen i deformacji obiektéw inzynierskich podej$ciem
klasycznym. Wyznaczanie przemieszczen i deformacji podejSciem bazujacym na
kryterium informacyjnym. Estymacja kinematycznych parametréow przemieszczen
punktéw kontrolowanych. Transformacja uktadu odniesienia dla przemieszczen
punktéow  kontrolowanych. Monitoring strukturalny przemieszczen punktéw
kontrolowanych obiektéw inzynierskich.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zakres geodezyjnych pomiaréw przemieszczen, wszystkie etapy
geodezyjnych pomiaréw przemieszczen oraz metody opracowania wynikdw pomiaréw
przemieszczen, zasady modelowania estymowanych przemieszczen punktow.
Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ wszystkie etapy geodezyjnych
pomiarow przemieszczen.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): wspétdziatania i pracy w grupie podczas
realizacji roznych projektéw inzynierskich.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Podstawy geotechniki

Cel ksztatcenia: uzyskanie wiedzy w zakresie podstaw geotechniki.

Tresci merytoryczne: przeglad zagadnien geotechnicznych. Klasyfikacja gruntow.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne. Woda w gruncie i zjawiska z nig zwigzane.
Zabezpieczenie przed skutkami filtracji. Agresywnos$¢ korozyjna srodowiska wodno-
gruntowego. Naprezenie w gruncie. Odksztatcenia i przemieszczenia w gruncie.
Scisliwo$é gruntu i zwiazki naprezenie-odksztatcenie. Wytrzymato$é gruntu na $cinanie.
Nosno$¢ podtoza gruntowego. Parcie i odpdér gruntu. Statecznos¢ skarp i zboczy.
Wzmocnienie i uszczelnianie podtoza gruntowego. Wptyw mrozu na grunty.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zakres geodezji inzynieryjnej w realizacji zadan inzynierskich,
budownictwa i inzynierii ladowe;j.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary inzynierskie.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): wspoétdziatania i pracy w grupie podczas
realizacji roznych projektéw inzynierskich.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

8. Podstawy konstrukcji budowlanych

Cel ksztatcenia: zdobycie wiedzy z zakresu: prawa budowlanego, warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, podstawowych
poje¢ stosowanych w budownictwie, rodzajow budowli i konstrukcji inzynierskich,
elementéw, uktadéw i ustrojow konstrukcyjnych budynkéw, zasad posadowienia
budynkow, sposobdw zaktadania izolacji akustycznych, cieplnych, przeciwwilgociowych
i wodochronnych w budynkach. Nabycie umiejetno$ci rozrézniania i klasyfikacji
obiektow budowlanych, projektowania architektonicznego budynkéw jednorodzinnych
z uwzglednieniem uwarunkowan prawnych i konstrukcyjnych.

Tresci merytoryczne: prawo budowlane. Warunki techniczne, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Posadowienie obiektéw budowlanych.
Fundamentowanie bezposrednie. Fundamentowanie posrednie. Materiaty i zasady
wykonywania muréw. Sciany. Sciany murowe. Kominy, $ciany kominowe. Stropy na
belkach stalowych, zelbetowe. Stropy gestozebrowe. Dachy. Wigzary dachowe. Wigzary
dachowe. Pokrycia dachowe, odprowadzanie wéd. Stropodachy, tarasy, balkony.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady pracy konstrukcji budowlanych.

Umiejetnosci  (potrafi): przeprowadzi¢ pomiary napie¢ w konstrukcjach
budowlanych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): wspotdziatania i pracy w grupie podczas
realizacji roznych projektow inzynierskich.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.



9. Specjalistyczne instrumenty w pomiarach inzynieryjnych

Cel ksztatcenia: poznanie technologii obstugi instrumentéw geodezyjnych z pomiarach
inzynierskich.

Tresci merytoryczne: niwelatory cyfrowe. Elektroniczne niwelatory kodowe. Zaktécenia
w pomiarach (noise). Doktadno$¢, zalety. Procedury testowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zakres geodezji inZynieryjnej, pomiaréw specjalnych, w tym
z wykorzystaniem sensoréw laserowych, ultradZzwiekowych i elektromagnetycznych.
Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢ pomiary i eksperymenty terenowe, wykonywacé
pomiary inzynieryjne i pomiary specjalne oraz opracowac i interpretowa¢ wyniki.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjmowania odpowiedzialnosSci za wiasciwy
dobér technik pomiarowych, sumiennego wykonywania opracowan geodezyjno-
kartograficznych i innych powierzonych zadan.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

10.Specjalistyczne oprogramowanie zagadnien inzynierskich

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zastosowaniem systemdOw satelitarnych w pomiarach
inzynierskich.

Tresci merytoryczne: technika RTK/RTN. Ogdlnopolskie sieci stacji referencyjnych.
Wytyczne zwigzane z realizacja pomiaréw satelitarnych w pracach inzynierskich.
Pomiary satelitarne osnéw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): uktady wspotrzednych stosowanych w Polsce i sposoby
przejScia pomiedzy uktadami globalnymi a lokalnymi oraz objasnia rodzaje biedow
w pomiarach satelitarnych.

Umiejetnosci (potrafi): opracowa¢ wyniki pomiaré6w z uwzglednieniem zlozen oraz
szacuje rozmiar btedéw w pomiarach, ocenia mozliwo$¢ zastosowania wybranej
technologii GNSS do konkretnego zagadnienia inzynierskiego.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): podnoszenia kompetencji zawodowych przez
cate zycie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

11.Specjalistyczne pomiary inzynieryjne 1

Cel ksztatcenia: zapoznanie z pomiarami i opracowaniami wynikéw obiektow
inzynierskich w pomiarach przemieszczen z wykorzystaniem nowoczesnych metod
pomiarowych i systemow komputerowych.

Tresci merytoryczne: informacje ogdélne o pomiarach przemieszczen i odksztatcen.
Opracowanie wynikdw pomiaru z wykorzystaniem wektorowego pola przemieszczen.
Projektowanie ptaszczyzn bilansujgcych z wykorzystaniem systemow inzynieryjno-
projektowych. Stosowanie sieci niwelacji precyzyjnej w badaniach przemieszczen
pionowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): badania przemieszczen i odksztatcen obiektow inzynierskich,
zagadnienie ptaszczyzn Dbilansujagcych z zastosowaniem réznych kryteriow
geometrycznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ pomiar przemieszczen i odksztatcen obiektow
inzynierskich, projektowac ptaszczyzny bilansujace z zastosowaniem réznych kryteriow
geometrycznych, opracowa¢ i zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw kontrolnych
z wykorzystaniem wektorowego pola przemieszczen, opracowa¢ wyniki pomiaréw
wiezowych z wykorzystaniem aproksymacji powierzchni drugiego stopnia.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dziatania w zespole, petnienia funkcji kierownika
zespotu pomiarowego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

12. Specjalistyczne pomiary inzynieryjne 2

Cel ksztatcenia: zapoznanie z opracowaniem wynikow obiektéw inzynierskich
w pomiarach przemieszczen z wykorzystaniem modelowania obiektow.

Tresci merytoryczne: metody opracowania wynikéw pomiaru odksztatcen
i przemieszczen z wykorzystaniem modelowania obiektow w uktadzie tréjwymiarowym
z wykorzystaniem aproksymacji wielomianem II stopnia oraz wektorowego pola
przemieszczen. Technologia BIM.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady opracowania wynikéw pomiaréw, technologie BIM.
Umiejetnosci (potrafi): opracowac wyniki pomiarow.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): wspoétdziatania i pracy w grupie przyjmujac
w niej inne role.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

13.Technologie satelitarne w pomiarach inzynierskich 1

Cel ksztatcenia: rozumienie zastosowania systeméw satelitarnych w pomiarach
inzynierskich. Znajomo$¢ metod i technik opracowania obserwacji satelitarnych.

Tresci merytoryczne: technika RTK/RTN. Ogdlnopolskie sieci stacji referencyjnych.
Wytyczne zwigzane z realizacja pomiaréw satelitarnych w pracach inzynierskich.
Pomiary satelitarne osnow. Problematyka uktadéw odniesienia stosowanych
w pomiarach satelitarnych. Mozliwos$ci iograniczenia zastosowania poszczegdlnych
technik satelitarnych w pomiarach inzynierskich.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): uktady wspotrzednych stosowanych w Polsce i sposoby
przej$cia pomiedzy uktadami globalnymi a lokalnymi oraz rodzaje btedéw w pomiarach
satelitarnych.

Umiejetnosci (potrafi): opracowa¢ wyniki pomiaré6w z uwzglednieniem zlozen oraz
szacowal rozmiar bledéw w pomiarach, oceni¢ mozliwo$¢ zastosowania wybranej
technologii GNSS do konkretnego zagadnienia inzynierskiego.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): ciggtego doksztatcania sie w zakresie technologii
satelitarnych ze wzgledu na ich ciggly dynamiczny rozwoj.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Technologie satelitarne w pomiarach inzynierskich 2

Cel ksztatcenia: znajomoS$¢ metod i technik opracowania obserwacji satelitarnych.

Tresci merytoryczne: problematyka uktadéw odniesienia stosowanych w pomiarach
satelitarnych. Mozliwo$ci i ograniczenia zastosowania poszczegélnych technik
satelitarnych w pomiarach inzynierskich.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): uklady wspotrzednych stosowanych w Polsce, stosownie
technik pozycjonowania GNSS w czasie rzeczywistym oraz w post-processingu.
Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ mozliwo$¢ zastosowania wybranej technologii GNSS do
konkretnego zagadnienia inzynierskiego.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): ciggtego doksztatcania sie w zakresie technologii
satelitarnych ze wzgledu na ich ciggly dynamiczny rozwoj.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.



15. Zaawansowane metody opracowania obserwacji

Cel ksztatcenia: rozumienie dziatania systemoéw satelitarnych wykorzystywanych
w geodezji. Znajomo$¢ metod i technik zaawansowanego opracowania obserwacji
satelitarnych.

Tresci merytoryczne: globalne i regionalne systemy i uktady odniesienia stosowane
w geodezji. Satelitarne metody precyzyjnego pozycjonowania. Modele matematyczne
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego. Zaawansowane techniki pozycjonowania.
Zrédta btedéw obserwacji satelitarnych. Zaawansowane zastosowania systeméw GNSS.
Konwersja 1 analiza plikdbw obserwacyjnych. Redukcja wptywu opdZnienia
troposferycznego i jonosferycznego. Analiza szeregéw czasowych wynikéw obserwacji
satelitarnych. Metoda precise point positioning. Transformacja wspo6trzednych miedzy
uktadami ziemskimi. Zaawansowane zastosowania obserwacji satelitarnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zakres zaawansowanych metod pomiaru w geodez;ji.
Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢, przeprowadzi¢ i opracowaé wyniki precyzyjnych
pomiarow satelitarnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): uzupeiniania i doskonalenia nabytej wiedzy
i umiejetnosci, wspotdziatania i pracy w grupie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, cwiczenia

IV D. GEODESY AND GEOINFORMATICS

1. Space Radio-Diagnostic Techniques/Techniki diagnostyki radiowej sSrodowiska
Kkosmicznego

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy na temat radiowych badan srodowiska kosmicznego

w skitad czego wchodza podstawy technik obserwacji radioastronomicznych oraz

podstawowa wiedza na temat Zrédet kosmicznych fal radiowych. Przekazanie wiedzy na

temat propagacji fal radiowych w réznych srodowiskach. Przekazanie wiedzy na temat

bliskiego otoczenia Ziemi.

Tresci merytoryczne: fizyczne podstawy emisji fal radiowych. Propagacja fal radiowych

w roznych osrodkach. Naturalna emisja fal radiowych w kosmosie. Techniki detekcji fal

radiowych. Budowa atmosfery ziemskiej i wptyw na propagacje sygnatu. Cwiczenia

zmodutami GPS. Badanie TEC przy pomocy metod GNSS. Propagacja fal radiowych.

Detekcja fal radiowych ze Stonica przy pomocy systemu LOFAR. Detekcja fal radiowych

z Pulsaréw przy pomocy systemu LOFAR. Badania scyntylacji radiowych przy pomocy

systemu LOFAR.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): na zaawansowanym poziomie kluczowe zagadnienia z geodezji,

geodezji wyzszej i fizycznej oraz geodynamiki i astronomii geodezyjnej.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ i wykorzystywac¢ informacje w geodezji, geodezji

wyzszej i fizycznej oraz geodynamiki i astronomii geodezyjne;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, inspirowania i organizowania

procesu uczenia sie innych oséb.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. GIS Programming/Programowanie GIS

Cel ksztatcenia: przygotowanie do realizacji zadan zwigzanych z automatyzacja procesu

przetwarzania danych w systemach GIS z wykorzystaniem jezyka Python.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do GIS oraz jezyka Python, Geoprzetwarzanie

danych w GIS, Podstawy jezyka Python, Moduty i funkcje (przeglad bibliotek jezyka



Python), Zr6dta danych geoprzestrzennych i ich przetwarzanie z wykorzystaniem jezyka
Python, przetwarzanie danych geoprzestrzennych z wykorzystaniem jezyka Python, GIS
a bazy danych, praca z bazami danych z wykorzystaniem jezyka Python. Dostosowanie
srodowiska GIS, ArcGIS ModelBuilder/QGIS GraphicalModeller, jezyk Python a wybor
Srodowiska programistycznego IDE, podstawy jezyka Python, operacje wej$cia/wyjscia
na plikach w formacie GIS, obstuga btedéw i wyjatkéw, Tworzenie funkcji i klas w jezyku
Python, praca z danymi geoprzestrzennymi, obstuga baz danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i metody wykorzystywane
w programowaniu obiektowym, techniki programowania z wykorzystaniem jezyka
Python oraz oprogramowania GIS za pomocg skryptoéw i jezykow programowania.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywa¢ nowoczesne rozwigzania technologiczne do
automatyzacji zadan. Przygotowywaé¢ modele GIS z wykorzystaniem istniejgcych
narzedzi, tworzy¢ nowe narzedzia z wykorzystaniem jezyka Python. Tworzy¢ aplikacje
rozwigzujace wybrane zadania geoprzestrzenne. Wykorzystywa¢ jezyk Python do
komunikacji z baza danych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): bycia liderem lub pracy w matych zespotach
realizujgcych wybrane zadania programistyczne. Do poszerzania swojej wiedzy
Zwiagzanej z programowaniem.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

3. Data Base Design/Projektowanie baz danych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi 2z projektowaniem
itworzeniem baz danych, w tym baz danych przestrzennych. Zapoznanie
z podstawowymi zasadami modelowania iprojektowania baz danych, relacyjnym
modelem danych, standardowym jezykiem baz danych SQL oraz podstawami logicznej
organizacji i strukturami fizycznymi wykorzystywanymi w systemach baz danych,
w tym baz danych przestrzennych.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do problematyki baz danych. Systemy zarzadzania
baza danych. Rola system6w zarzadzania baza danych przestrzennych w GIS.
Modelowanie schematéw pojeciowych i schematéw implementacyjnych w modelu
relacyjnym. Wykonywanie ioptymalizacja zapytan w systemach baz danych. Bazy
danych przestrzennych, reprezentacja danych przestrzennych, formaty danych,
przetwarzanie i analiza. Elementy programowania w PL/SQL.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): na rozszerzonym poziomie zakres programowania,
projektowania i prowadzenia geoinformacyjnych baz danych.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac strukture bazy danych, w tym bazy danych
przestrzennych, zaktualizowa¢ i zarzadza¢ danymi w systemie oraz je udostepniac,
wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia informatyczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): stosowania w pracy nowosci technicznych
i innowacyjnych rozwigzan z geodezji i geoinformatyki.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, cwiczenia.

4. Airborne and Terrestrial Laser Scanning/Lotniczy i naziemny skaning laserowy
Cel ksztatcenia: zapoznanie z mozliwo$ciami wykorzystania lotniczego skaningu
laserowego.

Tresci merytoryczne: zasada dziatania lotniczego skaningu laserowego. Metody
i algorytmy przetwarzania danych pochodzacych ze skaningu laserowego. Klasyfikacja
chmury punktéw. Zagadnienie nadmiarowosci danych. Segmentacja chmury punktow.
Metody numeryczne w przetwarzaniu chmury punktéw. Obliczenia dotyczace uktadow



inercjalnych. Przetwarzanie chmury punktow. Klasyfikacja i segmentacja. Modelowanie
powierzchni.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady dziatania skaningu laserowego.

Umiejetnosci (potrafi): potrafi opracowac¢ chmure punktow.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): samodzielnego uzupeiniania i poszerzania
wiedzy w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. GNSS Applications/Zastosowania GNSS

Cel ksztatcenia: zapoznanie Z nowoczesnymi technologiami GNSS.

Tresci merytoryczne: mozliwosci zastosowania systemow satelitarnego pozycjonowania,
systemy SBAS, aspekty kinematycznego pozycjonowania GNSS, integracja pomiarow
GNSS z innymi sensorami, zastosowanie odbiornikéw GNSS w nawigacji lotniczej,
wodnej, ladowej i rolnictwie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy techniki pomiarowe wykonane w technologii GNSS,
techniki i narzedzia GNSS przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
geodezji i kartografii.

Umiejetnosci (potrafi): wykonac¢ pomiary satelitarne oraz opracowac¢ wyniki pomiaréw.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): oceny znaczenia wiedzy i konieczno$ci statego
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Satellite Navigation/Nawigacja satelitarna

Cel ksztatcenia: zrozumienie podstaw nawigacji, metod i technicznych Srodkéw do
bezpiecznego kierowania obiektami po zadanej trasie, okreSlanie pozycji, wybor
odpowiedniej trasy, okreslanie btedéw pomiaru, zdolno$¢ do praktycznego
zastosowania technologii GNSS w nawigaciji.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do nawigacji. Rys historyczny nawigacji. Podstawy
matematyczne nawigacji. Fizyczne pola kuli ziemskiej. Systemy czasu, pomiar czasu.
Mapy, odwzorowania, uktady wspdétrzednych. Mapy elektroniczne. Standardy morskie
i lotnicze. Nawigacja terrestryczna. Astronawigacja. Radionawigacja. Systemy klasyczne i
hiperboliczne. Charakterystyka systeméw i serwisow GNSS wykorzystywanych
w procesie nawigacji. Jednostki miary uzywane w nawigacji. Wspoéirzedne geograficzne.
Zboczenie nawigacyjne. Systemy okreS$lania kierunkow w nawigacji. R6za wiatrow.
Zamiana kierunkéw. Kursy i namiary. Pole magnetyczne Ziemi i statku morskiego/
statku powietrznego. Kompas magnetyczny. Geodezyjne uktady wspotrzednych. Geoida.
Predkos$¢ i droga statku. Nawigacja po loksodromie. Nawigacja po ortodromie.
Podstawowe cechy nawigacyjnych odbiornikdw GNSS. Praktyczna konfiguracja i obstuga
odbiornika nawigacyjnego GNSS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu nawigacji satelitarnej,
teoretyczne podstawy zagadnien wykorzystywanych w okreSleniu pozycji, kursu
i predkoSci w nawigacji morskiej, lotniczej i ladowej, jednostki miary, systemy
kierunkow, kursy i namiary, poprawki kompaséw, techniki wykorzystujace technologie
satelitarng w procesie nawigacji.

Umiejetnosci (potrafi): obliczy¢ zadania 1 parametry nawigacyjne, korzystac
i eksploatowac urzadzenia nawigacyjne, interpretowac dane nawigacyjne, koordynowac,
kontrolowac i ocenia¢ proces nawigacji z wykorzystaniem urzadzen nawigacyjnych,



opracowac dane nawigacyjne, planowac proces nawigacji, postugiwac sie odbiornikami
GNSS, rozwigzywac problemy zwigzane z bezpieczenstwem nawigacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole wykonujagc wybrane zadania
nawigacyjne, poszerzenia wiedzy zwigzanej z rozwojem nawigacji, nowych narzedzi,
aplikacji i technologii GNSS.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, cwiczenia.

7. Diffuse GIS/ Rozproszony GIS

Cel ksztatcenia: zapoznanie z najnowszymi rozwigzaniami technicznymi stosowanymi
w systemach sieciowego GIS-u oraz metodami pozwalajagcymi na automatyzacje
i przySpieszenie procesu pozyskiwania, przetwarzania i opracowania danych
przestrzennych.

Tresci merytoryczne: charakterystyka systemoéw sieciowych, mobilnych i rozproszonych.
Swiat rzeczywisty a model danych. Czynniki wptywajace na doktadno$¢ pomiaru, miary
doktadnos$ci stosowane w przenos$nych odbiornikach. Bazy danych, projektowanie
schematu bazy danych i zasilanie bazy danymi. Bezprzewodowe metody transmisji
danych. Zrédla i metody pozyskiwania danych przestrzennych. Metody integracji
geodanych. Zastosowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia geoinformatyczne, podstawowe komponenty systemu,
sprzetowe konfiguracje klienta systemu, modele danych stosowane w systemach GIS,
komputerowe narzedzia do projektowania mobilnych baz danych, zasady budowy
geobazy, zastosowania systemow sieciowych w réznych dziedzinach.

Umiejetnosci (potrafi): planowa¢ kampanie pomiarowg, dobiera¢ niezbedne komponenty
sprzetowe dostosowane do charakterystyki planowanych pomiaréw, przeprowadzaé
pomiary terenowe z wykorzystaniem zaprojektowanego rozwigzania.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, uznania znaczenia wiedzy
w rozwiazywaniu zadan praktycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. GNSS Data Processing/ Metody opracowania danych GNSS

Cel ksztatcenia: zdobycie wiedzy na temat metod stosowanych w procesie opracowania
obserwacji GNSS.

Tresci merytoryczne: obliczenia macierzowe, elipsoidy btedéw, model matematyczny
wyrownania (wyrOéwnanie 2z warunkami wigzgcymi parametry, wyrdwnanie
wielogrupowe, wyréwnanie z modelem stabo uwarunkowanym, regularyzacja zadania
wyrownawczego); rownania obserwacyjne i kombinacje liniowe obserwacji GNSS,
obliczanie orbit, wyznaczanie pozycji autonomicznej (SPP), wyznaczanie pozycji metoda
DGPS, wyznaczanie nieoznaczonoS$ci pomiaru fazowego, metoda LAMBDA; metoda
MAFA, obliczenia macierzowe, wyznaczanie elipsoidy btedéw, wyréwnanie z réznymi
modelami matematycznymi w zadaniach precyzyjnego pozycjonowania, wyznaczanie
pozycji autonomicznej (SPP), wyznaczanie pozycji metodg DGPS, wyznaczanie pozycji
metoda RTK.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): w rozszerzonym zakresie wiedze zwigzang z przygotowaniem
matematycznym w zakresie geodezji i kartografii, trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiggniecia z zakresu opracowania danych GNSS.

Umiejetnosci (potrafi): planowacC i przeprowadzal eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): kreatywnego, samodzielnego rozwigzywania
zadan iprobleméw  koncepcyjnych, $wiadomego korzystania z narzedzi
geoinformatycznych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Advanced Geodesy/ Zaawansowane metody w geodezji

Cel ksztatcenia: rozumienie dziatania systemow satelitarnych wykorzystywanych
w geodezji. Znajomo$¢ metod i technik zaawansowanego opracowania obserwac;ji
satelitarnych.

Tresci merytoryczne: globalne i regionalne systemy i uktady odniesienia stosowane
w geodezji. Satelitarne metody precyzyjnego pozycjonowania. Modele matematyczne
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego. Zaawansowane techniki pozycjonowania.
Zrédta btedéw obserwacji satelitarnych. Zaawansowane zastosowania systeméw GNSS.
Konwersja i analiza plikow obserwacyjnych. Redukcja wplywu opdzZnienia
troposferycznego i jonosferycznego. Analiza szeregdw czasowych wynikow obserwacji
satelitarnych. Metoda precise point positioning. Transformacja wspo6trzednych miedzy
uktadami ziemskimi. Zaawansowane zastosowania obserwacji satelitarnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane metody pomiaru w geodez;ji.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowa¢, przeprowadzi¢ i opracowa¢ wyniki precyzyjnych
pomiardéw satelitarnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): uzupetniania i doskonalenia nabytej wiedzy
i umiejetnosci, wspotdziatania i pracy w grupie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Bathymetric Surveys/ Pomiary batymetryczne

Cel ksztatcenia: nabycie wiedzy ogolnej z zakresu hydrografii, szczegétowej wiedzy
w zakresie batymetrii sSr6dladowej oraz umiejetnosci postugiwania sie wspotczesnymi
metodami i technikami wykonywania $rédladowych pomiaréw batymetrycznych.

Tresci merytoryczne: hydrografia i batymetria: podstawowe pojecia i definicje.
Standardy prac hydrograficznych. Podstawowe systemy pomiarowe. Prowadzenie
sondazu hydroakustycznego. Integracja systemu pozycjonowania GNSS i systemu
pomiaru gtebokosci. Zintegrowany System Batymetryczny. Podstawowe btedy
pomiarowe. Jednowigzkowa sonda ultradZwiekowa. Kalibracja echosondy.
Projektowanie profili pomiarowych. Zasady prowadzenia sondazu hydroakustycznego.
Opracowanie, filtracja i kompresja surowych danych. Tworzenie map batymetrycznych
i Numerycznego Modelu Terenu dna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): na zaawansowanym poziomie zagadnienia z zakresu
hydrografii, standardy prac hydrograficznych, batymetrie sr6dladowa, jednowiazkowy
sondaz hydroakustyczny, zintegrowany system batymetryczny, metody i techniki
pomiarowe, najnowsze trendy rozwoju technik hydrograficznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w zadaniach praktycznych
z hydrografii, zaplanowa¢ pomiary i eksperymenty batymetryczne, wykonywac
kalibracje systemu hydrograficznego, uzywac¢ jednowigzkowej sondy ultradZwiekowej,
kontrolowa¢ i nadzorowa¢ poprawng prace systemu batymetrycznego, analizowac
zarejestrowane obserwacje, oceni¢ mozliwo$¢ wykorzystania nowych metod
pomiarowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspoétdziatania i pracy w grupie, zorganizowania
i koordynowania pomiarami batymetrycznymi.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, cwiczenia.



11. Unmanned Aerial Vehicles (UAV)/ Bezzalogowe statki powietrzne (BSP)

Cel ksztatcenia: przedstawienie specjalistycznych zadan praktycznych oraz technicznego
stownictwa stosowanego w geodezji i kartografii, nawigacji satelitarnej, geomatyce,
lotnictwie cywilnym oraz automatyce, elektronice, informatyce zwigzanej
z bezzalogowymi systemami latajgcymi.

Tresci merytoryczne: miedzynarodowe i krajowe organizacje lotnicze. Prawo lotnicze,
przestrzen powietrzna, personel lotniczy, podstawy aerodynami i mechaniki lotu
(zasady lotu), podstawy elektroniki, podstawy meteorologii, bezzatogowce: historia,
budowa, rodzaje, zastosowanie, Swiadectwo UAVO, oprogramowania do obrobki danych.
Budowa i eksploatacja BSL, naziemna stacja kontroli lotu (przygotowanie trasy nalotu).
Wykorzystanie nowoczesnego symulatora lotow bezzatogowymi systemami latajacymi
Qadcopter, FixedWing, RC-Plane. Zasady sterowania bezzalogowcami, nauka
operowania BSL w terenie, nalot fotogrametryczny oraz opracowanie danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia z zakresu
bezzatogowych statkow latajgcych.

Umiejetnosci (potrafi): planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe dla $rodowiska UAV (symulator lotéw), interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski z wykorzystaniem bezzatogowych statkow
latajacych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): wspoétdziatania i pracy w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

12. Geovisualisation/ Geowizualizacja

Cel ksztatcenia: zapoznanie z roéznymi metodami prezentacji i wizualizacji danych
dotyczacych obiektéw oraz mozliwo$ci wykorzystania geowizualizacji w Zrédtach
pozyskania geoinformacji. Zapoznanie z wizualizacja rozmieszczenia zjawisk,
wizualizacja zréznicowania informacji ilosciowych i jakosciowych, wizualizacja relacji
informacyjnych.

Tresci merytoryczne: teoretyczne podstawy geowizualizacji, wizualizacja kartograficzna,
prezentacja trzeciego wymiaru oraz wymiaru czasowego, wykorzystanie multimediow
w procesie geowizualizacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): w zaawansowanym stopniu zagadnienia z kartografii, analiz
przestrzennych oraz metod wizualizacji w zakresie geowizualizacji informacji.
Umiejetnosci (potrafi): przygotowac¢ opracowania, w ktorych wykorzystuje sie dane
srodowiskowe i przestrzenne, korzystac i przetwarza¢ dane z duzych zbioré6w danych
w celu wizualizacji tych informacji na opracowaniach mapowych, wykorzystac¢
narzedzia, metody i techniki pozyskiwania, wyszukiwania, harmonizacji i optymalizacji
danych oraz informacji z r6znych Zrodet na potrzeby geowizualizacji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poznawania nowosci i innowacyjnych rozwigzan
z Zakresu geowizualizacji.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

13. Spatial Data Infrastructure/Infrastruktura informacji przestrzennej

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi znormalizowanego podejScia
do modelowania pojeciowego informacji geograficznej, z normami serii ISO 19100
w dziedzinie informacji geograficznej, specyfikacjami OGC i OMG, Ssrodkami formalnymi
modelowania informacji geograficznej, przepisami prawnymi, specyfikacjami i regutami



implementacyjnymi w zakresie budowy krajowych infrastruktur informacji
przestrzennej oraz INSPIRE.

Tresci merytoryczne: teoretyczne aspekty opisu i zarzadzania informacjg geograficzna.
Znormalizowane podejsScie do modelowania informacji geograficznej. Normy ISO serii
19100 oraz specyfikacje OGC i OMG w dziedzinie informacji geograficznej. Reguty
budowy schematow aplikacyjnych UML. Przepisy prawne, specyfikacje i reguly
implementacyjne w zakresie budowy krajowych infrastruktur informacji przestrzenne;j
oraz INSPIRE. Aspekty organizacyjne itechniczne budowy infrastruktur informacji
przestrzennej. Architektura zorientowana na wustugi (SOA). Sieciowe ustugi
geoinformacyjne. Metadane. Tezaurusy. Idea interoperacyjnej wymiany danych. Jezyk
XML i XMLSchema. Reguty budowy schematow aplikacyjnych GML. Transformacja UML-
GML.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): na rozszerzonym poziomie zasady programowania,
projektowania  iprowadzenia systeméw  geoinformatycznych, wykorzystania
oprogramowania CAD oraz metod transmisji danych.

Umiejetnosci  (potrafi): projektowa¢ komponenty systemu geoinformatycznego,
postugiwa¢ sie narzedziami geoinformatycznymi oraz oprogramowaniem CAD,
aktualizowa¢ i zarzadza¢ danymi w systemie oraz udostepnia¢ dane, formutowacl
i rozwigzywac zadania inzynierskie, integrowaé¢ wiedze z zakresu przepiséw prawa oraz
wiedze z zakresu geodezji i kartografii dla celéw inzynierskich i pozatechnicznych.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): podnoszenia swojej Swiadomosci o cyfryzacji
zycia publicznego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Geospatial Artificial Inteligence/ Sztuczna inteligencja w geoprzestrzeni

Cel ksztatcenia: zapoznanie z wiedzg teoretyczng oraz praktyczng z zakresu
wykorzystania algorytmoéw sztucznej inteligencji na danych przestrzennych oraz
zroznymi aspektami zwigzanymi 2z przetwarzaniem duzych zbioréw danych
przestrzennych, w tym z metodami przechowywania oraz przetwarzania tego typu
danych oraz mozliwo$ciami w zakresie stosowania metod uczenia maszynowego oraz
gtebokiego w GIS.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do przetwarzania i analizy danych, geoprzestrzenne
rozwigzania w zakresie przechowywania i przetwarzania duzych danych, podstawowe
definicje oraz wprowadzenie do algorytmow sztucznej inteligencji, w tym uczenia
maszynowego rodzaje systemow uczenia maszynowego (uczenie nadzorowane i uczenie
nienadzorowane, drzewa decyzyjne i las losowy, metoda wektorow nosnych (SVM),
wnioskowanie i estymacja bayesowska, drzewa Kklasyfikacyjne i regresyjne). deep
learning i jego zastosowania w GIS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu duzych zbioréw danych (big
data), w tym danych geoprzestrzennych, zagadnienia zwigzane z przechowywaniem,
zarzadzaniem, przetwarzaniem, analiza, wizualizacja i weryfikacja jakosci danych
przestrzennych. Programowanie w jezyku Python na potrzeby analizy danych (czasowo-
przestrzennych) i realizacji zadan zwigzanych z uczeniem maszynowym/gtebokim.
Umiejetnosci (potrafi): stosowal uczenie maszynowe do Kklasyfikacji obrazow
w Srodowisku GIS (ArcGIS/QGIS). Wykorzystywac¢ nadzorowang klasyfikacje na danych
wielospektralnych w Srodowisku GIS (ArcGIS/QGIS). Przeprowadza¢ segmentacje
i analizy obrazu w $rodowisku GIS (ArcGIS/QGIS). Wykonywaé analizy w zakresie



wykrywania obiektéow z wykorzystaniem uczenia gtebokiego w S$rodowisku GIS
(ArcGIS/QGIS).

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): bycia liderem lub pracy w matych zespotach
realizujacych wybrane zadania projektowe GeoAl.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa/ Professional Practice

Cel ksztatcenia: pogtebianie wiedzy i umiejetnoSci praktycznych, ksztattowanie
sumiennosci samodzielnos$ci i rzetelnosci w wykonywaniu zadanych prac, rozpoznanie
wymagan stawianych inzynierom na rynku pracy.

Tresci merytoryczne: zapoznanie sie z organizacja pracy w przedsiebiorstwie
geodezyjnym, geoinformatycznym, budowlanym, telekomunikacyjnym, itp. w ktérym
realizowana jest praktyka. Poszerzanie umiejetnosci na poziomie magisterskim.

Wiedza (zna i rozumie): na pogtebionym poziomie zasady dziatalnosci i cel dziatalnosci
przedsiebiorstwa, w ktéorym realizowana jest praktyka; zagadnienia prawa
geodezyjnego ikartograficznego, przepisy BHP, dokumentacje kartograficzng,
projektowg, budowlang, technologie i organizacje robét geoinformatycznych.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zdobytg wiedze z zakresu geodezji i kartografii do
realizacji zadan praktycznych oraz znaleZ¢ rozwigzanie na pojawiajacy sie problem
natury technicznej i organizacyjnej.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): odpowiedzialnego i samodzielnego wykonywania
zadan, swojego rozwoju zawodowego oraz wspoétpracy z otoczeniem gospodarczym.
Forma prowadzenia zaje¢: praktyka.

V. INNE

1. Ergonomia/ Ergonomy

Cel ksztatcenia: przyblizenie podstawowych zagadnien zawigzanych z ergonomig
rozumiang w sensie interdyscyplinarnym, u§wiadomienie zagrozen i problemoéw (takze
zdrowotnych) zwigzanych z niewta$ciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na
stanowiskach pracy zawodowej oraz w zyciu pozazawodowym a takze korzysci
wynikajacych z prawidtowych dziatan w tym zakresie.

Tresci merytoryczne: podstawowe metody badawcze stosowane podczas projektowania
i weryfikacji ergonomicznej stanowiska pracy. Obcigzenia statyczne jako jeden
z gtownych czynnikow powodujacych rozwo6j choréb zawodowych. Zagrozenia
wynikajgce z pracy zmianowe;j. Stres w pracy i jego wptyw na organizm cztowieka.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomia, ze szczegélnym
uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ (w zakresie podstawowym) warunki pracy zawodowej,
warunki wystepujace podczas aktywnos$ci pozazawodowej oraz zagrozenia z tym
Zwigzane.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): reagowania na zagroZenia wynikajace
z wadliwych rozwigzan i nieprawidtowosci w zakresie jakoSci ergonomiczne;j.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

2. Etykieta/ Etiquette

Cel ksztatcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi savoir-vivre'u oraz
protokotu dyplomatycznego.



Tresci merytoryczne: Zasady savoir-vivre'u i ceremoniatu dyplomatycznego, precedenciji,

réznice kulturowe w protokole dyplomatycznym i etykiecie, etykieta stotowa.

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia z zakresu zasad protokotu

dyplomatycznego i etykiety miedzynarodowe;.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowac zasady savoir-vivre'u i precedencji podczas spotkan

i uroczystosci na réznych szczeblach.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): zauwazania istnienia réznic kulturowych

w stosunkach miedzynarodowych. Jest otwarty na kontakty miedzykulturowe.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

3. Ochrona witasnosci intelektualnej/ Protection of intellectual property

Cel ksztatcenia: zapoznanie z elementarnymi zasadami, pojeciami oraz procedurami

prawa ochrony witasnoSci intelektualnej: znajomo$¢ ustawowego aparatu pojeciowego

zwigzanego z ochrong prawng wiasnosci intelektualnej, zaznajomienie z polami

eksploatacji utworéw, umiejetno$¢ identyfikacji oraz implementacji dozwolonych pdl

eksploatacji utworé6w w trybie analizy Krytycznej oraz dziatalno$ci naukowe;j

w Srodowisku akademickim, Swiadome korzystanie z ustawowych pdél eksploatacji

utwor6w w $Srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. w $rodowisku

sieciowym).

Tresci merytoryczne: pojecie witasnosSci intelektualnej, przedmiot i podmioty prawa

wilasnosci intelektualnej, tre§¢ praw autorskich i pokrewnych. Ograniczenia praw

autorskich, licencje ustawowe i umowne, dozwolony uzytek osobisty i publiczny

utworow. Naruszenia praw autorskich (plagiat i piractwo intelektualne). Regulacje

szczeg6lne z zakresu prawa autorskiego - ochrona programéw komputerowych i baz

danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng

wtlasnosci intelektualnej, pola eksploatacji utworéw i tryby ich uzytku.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ oraz implementowac¢ dozwolone pola eksploatacji

utwor6w w toku analizy krytycznej oraz dziatalnosci naukowej w $rodowisku

akademickim.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): swiadomego korzystania z ustawowych pol

eksploatacji utworéw w $rodowisku akademickim oraz zZyciu prywatnym

(np. Srodowisku sieciowym).

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy/ Training in Health and
Safety at Work

Cel ksztatcenia: przekazanie podstawowych wiadomo$ci na temat ogoélnych zasad

postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci

i przyczyn wypadkdw studentdw, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku,

jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen.

Tresci merytoryczne: regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Obowigzujace ustawy, rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

w uczelniach. Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla Zycia i zdrowia na

poszczeg6lnych kierunkach studidow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe 1 ucigzliwe).

Analiza okolicznosci i przyczyn wypadkow, omdwienie przyczyn wypadkow. Ogolne zasady

postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Zasady

udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki
i wsytuacjach zagrozen, okoliczno$ci i przyczyny wypadkow, zasady udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postepowac z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla
zdrowia, stosowac zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg, postugiwac sie Srodkami
ochrony indywidualnej i Srodkami ratunkowymi, w tym udzieli¢ pierwszej pomocy.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania ostrozno$ci w postepowaniu
z materialami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie
zasad BHP przez siebie iswoich kolegéw, przyjmowania odpowiedzialno$ci za
bezpieczenstwo i higiene pracy w swoim otoczeniu, angazowania sie w podejmowanie
czynno$ci ratunkowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.
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Obowigzuje od cyklu: 2023L

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Liczba semestrow: 3

Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystycznale: dziedzina nauk inzynieryjno - technicznych, dyscyplina naukowa: inzynieria ladowa, geodezja i
transport
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Laboratorium z jezyka obcego 1 2 10 | zal.zoc. f 30 0 30 1 0 0
2 | Prawo 1 2 0 | zal.zoc. 0 30 30 2 0 0
Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub
3 z zakresu nauk spotecznych 1 2 0 zal. z oc. f 30 30 . 0 0
4 | Przedsigbiorczosc i zarzadzanie projektami 1 2 0 zal. z oc. 0 30 30 2 0 0
5 | Technologie informacyjne 1 2 1,0 | zal. z oc. 0 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 2,0 X X 150 90 60 7 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,0 X X 60 0 60 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,0 X X 60 30 30 2 0 0

Il - PODSTAWOWYCH




1 | Geodynamika 2 11 egz. 0 45 15 30 4 0 0

2 | Zaawansowana matematyka 2 0,5 egz. 0 45 30 15 4 0 0

3 | Zaawansowana teledetekcja satelitarna 2 1,1 egz. 0 45 15 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 2,7 X X 135 60 75 12 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 X X 75 0 75 12 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH

1 | Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna 1 2 0,5 | zal.zoc. 0 30 15 15 2 0 0

2 | Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen 1 2 1,1 egz. 0 45 15 30 4 0 0

3 | Satelitarne techniki pomiarowe 1 2,5 1,1 | zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6,5 2,7 X X 120 45 75 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 X X 75 0 75 8 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Praktyka zawodowa 1 6 6,0 | zal.zoc. f 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
VI - INNE

1 | Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

2 | Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0

3 | Ochrona wlasnosci intelektualnej 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

4 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 15 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 13,4 X X 417 207 210 29 160 0




Rok studiéw: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Infrastruktura danych przestrzennych 2 3 0,5 zal. z oc. f 30 15 15 2 0 0
2 | Internet GIS 2 2,5 1,1 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
3 | Inzynieria systemow informatycznych 2 4 11 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
4 | Metody prezentacji kartograficznej 2 2 1,1 zal. z oc. f 30 0 30 2 0 0
5 | Metody statystycznej analizy danych geodezyjnych 2 4 1,1 egz. f 45 15 30 4 0 0




6 | Multisensorowe systemy pomiarowe 2 3 11 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
7 | Przedmiot do wyboru 2 2 11 zal. z oc. f 30 0 30 2 0 0
Struktury danych i programowanie obiektowe 1 2 3 11 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
Techniki geowizualizacji 2 3 1,1 egz. f 30 0 30 4 0 0
10 | Zaawansowane techniki programowania 1 2 3,5 0,5 zal. z oc. f 30 15 15 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 30 9,8 X X 375 105 270 24 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 9,8 X X 270 0 270 24 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 30 9,8 X X 375 105 270 24 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 9,8 X X 375 105 270 24 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 60 23,2 X X 792 312 480 53 0 0




Rok studiéw: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH
1 | Praca magisterska* 3 20 0 zal. z oc. f 0 0 0 0 0 200
2 | Seminarium dyplomowe 3 2 0,5 zal. z oc. f 15 0 15 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 22 0,5 X X 15 0 15 2 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0,5 X X 15 0 15 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22 0,5 X X 15 0 15 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Bezzatogowe statki powietrzne (BSP) 3 2 11 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
2 | Struktury danych i programowanie obiektowe 2 3 2 11 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
3 | Zaawansowane analizy geoprzestrzenne 3 2 11 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
4 | Zaawansowane techniki programowania 2 3 2 11 egz. f 45 15 30 4 0 0
g




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 8 4,4 X X 180 60 120 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4.4 X X 120 0 120 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 4.4 X X 180 60 120 10 0 0
V - PRAKTYKA

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 4.4 X X 195 60 135 12 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiow 30 4.4 X X 195 60 135 12 0 200

*w tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujaca plan

n 2 Liczba godzin realizowanych z bezposrednim
2 = udziatem nauczyciela akader_nickiego lub innej g
o = o osoby prowadzacej zajecia © g
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec¢ = 5 % £ = ﬁ . g ?fg =
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g 27| 9% = S £ S
N < N3 ? 2 a
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiow 90 28,1 087 372 615 65 160 200
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 10,0 2,0 150 90 60 7 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,0 60 0 60 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4,0 1,0 60 30 30 2 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6,0 2,7 135 60 75 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 75 0 75 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 28,5 3,2 135 45 90 10 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,2 90 0 90 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22,0 0,5 15 0 15 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 38,0 14,2 555 165 390 34 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 14,2 390 0 390 34 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 38,0 14,2 555 165 390 34 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6,0 6,0 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,0 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6,0 6,0 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 1,5 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

1 dyscyplin naukowych w lacznej liczbie %
punktow ECTS

1 Inzynieria ladowa, geodezja i transport 100

Ogolem: 100

| Punkty ECTS sumaryczne wskazniki Punkty ECTS
ilosciowe, w tym zajecia: :
Liczba| %
Ogélem - plan studiéw 90 100
wymagajace  bezposredniego  udzialu  nauczyciela
1 | akademickiego lub innych osob prowadzacych zajecia 50,7 | 56,33
2 | z zakresu nauk podstawowych 6,0 6,67
0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe,
3 | warsztatowe) 28,1 | 31,22
4 | ogodlnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 5,5 6,11
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 70,0 | 77,78
6 | wymiar praktyk 6,0 6,67
7 | zajecia z wychowania fizycznego —_— —
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 2,22
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
9 | zakresu nauk spofecznych 6,0 6,67
zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy
10 | profilu praktycznego) --- ---
zajecia zwigzane z prowadzong W uczelni dziatalno$cia
naukowsa w dyscyplinie/ach, do ktorych
11 | przyporzadkowano kierunek studiéw (dotyczy profilu 68,5 76,11
ogoblnoakademickiego)




Lista przedmiotow do wyboru

I. Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych:

1. Animacja kultury studenckiej

2. Etyka i kultura jezyka

3. Informacja w spoleczenstwie wiedzy

4. Komunikacja interpersonalna

5. Zakladanie wlasnego przedsigbiorstwa

I1. Przedmiot do wyboru:

1. Metody numeryczne przetwarzania danych

2. Numerical Data Processing Methods




Zalacznik 3b do Uchwaly Nr 279
z dnia 27 stycznia 2023 roku

PLAN STUDIOW
NA KIERUNKU: GEODEZJA | KARTOGRAFIA
W ZAKRESIE KSZTALCENIA: TECHNOLOGIE SATELITARNE W GEOMATYCE
Obowiazuje od cyklu: 2023L
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Liczba semestrow: 3
Dziedzinaly nauki/dyscyplinaly naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk inzynieryjno - technicznych, dyscyplina naukowa: inzynieria ladowa, geodezja i transport

Rok studiéw: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Laboratorium z jezyka obcego 1 2 1,0 | zal. z oc. f 30 0 30 1 0 0
2 | Prawo 1 2 0 zal. z oc. 0 30 30 2 0 0
Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub
3 z zakresu nauk spotecznych 1 2 0 zal. z oc. f 30 30 1 0 0
4 | Przedsiebiorczo$¢ i zarzadzanie projektami 1 2 0 zal. z oc. 0 30 30 2 0 0
5 | Technologie informacyjne 1 2 1,0 | zal.zoc. 0 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 2,0 X X 150 90 60 7 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,0 X X 60 0 60 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,0 X X 60 30 30 2 0 0
Il -PODSTAWOWYCH

1 | Geodynamika ‘ 1 ‘ 2 ‘1,1‘ egz. ’ 0 ’ 45 ’ 15 ‘ 30 ’ 4 ‘ 0 ’




2 | Zaawansowana matematyka 1 2 0,5 €gz. 0 45 30 15 4 0 0

3 | Zaawansowana teledetekcja satelitarna 1 2 1,1 egz. 0 45 15 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 2,7 X X 135 60 75 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 X X 75 0 75 12 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH

1 | Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna 1 2 0,5 | zal.zoc. 0 30 15 15 2 0 0

2 | Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen 1 2 1,1 egz. 0 45 15 30 4 0 0

3 | Satelitarne techniki pomiarowe 1 2,5 1,1 | zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6,5 2,7 X X 120 45 75 8 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 X X 75 0 75 8 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Praktyka zawodowa 1 6 6,0 | zal. z oc. f 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 6 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
VI - INNE

1 | Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

2 | Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0

3 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

4 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 15 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 13,4 X X 417 207 210 29 160 0




Rok studiéw: 1, semestr: 2

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Metody opracowania danych GNSS 2 4 11 egz. f 45 15 30 4 0 0
2 | Mobilne systemy pomiarowe 2 3 11 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
3 | Modelowanie geodanych 2 3 1,1 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
4 | Nawigacja satelitarna 1 2 3 11 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
5 | Obserwacje Ziemi 2 4 1,1 egz. f 45 15 30 4 0 0




6 | Pomiary georadarowe 2 3 11 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
7 | Programowanie GIS 2 3 11 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
8 | Zaawansowane metody opracowania obserwacji 2 4 1,1 egz. f 45 15 30 4 0 0
9 | Zastosowania GNSS 2 3 1,1 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 30 9,9 X X 405 135 270 24 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 9,9 X X 270 0 270 24 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 30 9,9 X X 405 135 270 24 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 9,9 X X 405 135 270 24 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 60 23,3 X X 822 342 480 53 0 0




Rok studiéw: 2, semestr: 3

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH
1 | Praca magisterska* 3 20 0 zal. z oc. f 0 0 0 0 0 200
2 | Seminarium dyplomowe 3 2 0,5 zal. z oc. f 15 0 15 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 22 0,5 X X 15 0 15 2 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0,5 X X 15 0 15 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22 0,5 X X 15 0 15 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Bezzatogowe Statki Powietrzne (BSP) 3 2 11 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
2 | Nawigacja satelitarna 2 3 2 1,1 egz. f 45 15 30 4 0 0
3 | Pomiary batymetryczne 3 2 1,1 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
4 | Przedmiot do wyboru 3 2 11 zal. z oc. f 30 0 30 2 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 8 4,4 X X 165 45 120 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4.4 X X 120 0 120 10 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 4.4 X X 165 45 120 10 0 0
V - PRAKTYKA

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE

Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 49 X X 180 45 135 12 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiow 30 4,9 X X 180 45 135 12 0 200

*w tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych z bezposrednim

Z . .
3 S S | udzialem nauczyciela akademickiego lub innej s
z @ é osoby prowadzacej zajecia IS £

Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé X D s 2 o ) S

3 P < g S U -c% = o ©
= <5 | 232 = 8 2 o 8
3 5 o o< > 2 £ S
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 90 28,2 1002 387 615 65 160 200

Grupa tresci

| - WYMAGANIA OGOLNE

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10,0 2,0 150 90 60 7 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,0 60 0 60 2 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,0 60 30 30 2 0 0

Il -PODSTAWOWYCH

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 6,0 2,7 135 60 75 12 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 75 0 75 12 0 0

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0

11l - KIERUNKOWYCH

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 28,5 3,2 135 45 90 10 0 200

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,2 90 0 45 10 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22,0 0,5 15 0 15 2 0 200

1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 38,0 14,3 570 180 390 34 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 14,3 390 0 390 34 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 38,0 14,3 570 180 390 34 0 0

V - PRAKTYKA

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 6,0 6,0 0 0 0 2 160 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,0 0 0 0 2 160 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6,0 6,0 0 0 0 2 160 0

VI - INNE

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 1,5 0 12 12 0 0 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

1 dyscyplin naukowych w lacznej liczbie %
punktow ECTS

1 Inzynieria ladowa, geodezja i transport 100

Ogotem: 100

| Punkty ECTS sumaryczne wskazniki Punkty ECTS
ilosciowe, w tym zajecia: :
Liczba| %
Ogélem - plan studiéw 90 100
wymagajace  bezposredniego  udzialu  nauczyciela
1 | akademickiego lub innych 0sob prowadzacych zajecia 514 | 57,11
2 | z zakresu nauk podstawowych 6,0 6,67
0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe,
3 | warsztatowe) 28,2 |31,33
4 | ogdlnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 5,5 6,11
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 70,0 | 77,78
6 | wymiar praktyk 6,0 6,67
7 | zajecia z wychowania fizycznego —_— —
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 2,22
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub z
9 | zakresu nauk spotecznych 6,0 6,67
zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy
10 | profilu praktycznego) --- ---
zajecia zwiazane z prowadzong W uczelni dziatalnoscig
naukows W dyscyplinie/ach, do ktorych
11 | przyporzadkowano kierunek studiéw (dotyczy profilu 68,5 76,11
ogolnoakademickiego)




Lista przedmiotéw do wyboru

I. Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych:

1. Animacja kultury studenckiej

2. Etyka i kultura jezyka

3. Informacja w spoteczenstwie wiedzy

4. Komunikacja interpersonalna

5. Zaktadanie wtasnego przedsigbiorstwa

I1. Przedmiot do wyboru:

1. Geowizualizacja

2. Geovisualisation




Zalacznik 3c do Uchwaly Nr 279
z dnia 27 stycznia 2023 roku

PLAN STUDIOW
NA KIERUNKU: GEODEZJA | KARTOGRAFIA
W ZAKRESIE KSZTALCENIA: TECHNOLOGIE SATELITARNE W GEOMATYCE
Obowiazuje od cyklu: 20232
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Liczba semestrow: 3
Dziedzinaly nauki/dyscyplinaly naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk inzynieryjno - technicznych, dyscyplina naukowa: inzynieria ladowa, geodezja i transport

Rok studiéw: 1, semestr: 1

» 2 Liczba godzin realizowanych
5 2 _g 5 g Z bezposrednim udzialem nauczyciela g
Q = ES .. o o
N = E @ ﬁ £>¢8 akademickiego Iu.b innej osoby s 8
) 7] Q Y 2 S = ; prowadzacej zajgcia = S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ = X =2 S NSE ™ £ S
o) =] (O < S £ 3 S < S S
n =3 w S c o sH=2| ESO 2 = o o I
g 2" 5 28| 288 = g @ g
N < L B © TS 2 -2 = o
Q o No 3 z
- a = O
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Laboratorium z jezyka obcego 1 2 1,0 | zal. z oc. f 30 0 30 1 0 0
2 | Prawo 1 2 0 zal. z oc. 0 16 16 2 0 0
Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub
3 z zakresu nauk spotecznych 1 2 0 zal. z oc. f 16 16 1 0 0
4 | Przedsiebiorczo$¢ i zarzadzanie projektami 1 2 0 zal. z oc. 0 16 16 2 0 0
5 | Technologie informacyjne 1 2 1,0 | zal.zoc. 0 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 2,0 X X 108 48 60 7 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,0 X X 60 0 60 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,0 X X 46 16 30 2 0 0
Il -PODSTAWOWYCH

1 | Geodynamika ‘ 1 ‘ 2 ‘0,6‘ egz. ’ 0 ’ 27 ’ 9 ‘ 18 ’ 4 ‘ 0 ’




2 | Zaawansowana matematyka 1 2 0,3 €gz. 0 27 18 9 4 0 0

3 | Zaawansowana teledetekcja satelitarna 1 2 0,6 egz. 0 27 9 18 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 15 X X 81 36 45 12 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 15 X X 45 0 45 12 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH

1 | Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna 1 2 0,3 | zal.zoc. 0 18 9 9 2 0 0

2 | Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen 1 2 0,6 egz. 0 27 9 18 4 0 0

3 | Satelitarne techniki pomiarowe 1 2,5 0,6 | zal.zoc. 0 36 18 18 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6,5 1,5 X X 81 36 45 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 15 X X 45 0 45 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE

1 | Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

2 | Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0

3 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

4 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 15 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 24 5,0 X X 282 132 150 27 0 0




Rok studiéw: 1, semestr: 2

Liczba godzin realizowanych
ks 3 - z bezposrednim udziatem nauczyciela
S = =2 g 2 - akademickiego lub innej osoby g
- z S 2 N S S prowadzacej zajecia < 2
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Metody opracowania danych GNSS 2 4 0,6 egz. f 27 9 18 4 0 0
2 | Mobilne systemy pomiarowe 2 3 0,6 zal. z oc. f 27 9 18 2 0 0
3 | Modelowanie geodanych 2 3 0,6 zal. z oc. f 27 9 18 2 0 0
4 | Nawigacja satelitarna 1 2 3 0,6 zal. z oc. f 27 9 18 2 0 0




5 | Obserwacje Ziemi 2 4 0,6 egz. f 27 9 18 4 0 0

6 | Pomiary georadarowe 2 3 0,6 zal. z oc. f 27 9 18 2 0 0

7 | Programowanie GIS 2 3 0,6 zal. z oc. f 27 9 18 2 0 0

8 | Zaawansowane metody opracowania obserwacji 2 4 0,6 egz. f 27 9 18 4 0 0

9 | Zastosowania GNSS 2 3 0,6 zal. z oc. f 27 9 18 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 30 54 X X 243 81 162 24 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 54 X X 162 0 162 24 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 30 54 X X 243 81 162 24 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Praktyka zawodowa | 2 6 6,0 zal. z oc. f 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 36 11,4 X X 243 81 162 26 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 60 16,4 X X 525 213 312 53 160 0




Rok studiéw: 2, semestr: 3

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH
1 | Praca magisterska* 3 20 0 zal. z oc. f 0 0 0 0 0 200
2 | Seminarium dyplomowe 3 2 0,3 zal. z oc. f 9 0 9 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 22 0,3 X X 9 0 9 2 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0,3 X X 9 0 9 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22 0,3 X X 9 0 9 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Bezzalogowe statki powietrzne (BSP) 3 2 0,6 zal. z oc. f 27 9 18 2 0 0
2 | Nawigacja satelitarna 2 3 2 0,6 egz. f 27 9 18 4 0 0
3 | Pomiary batymetryczne 3 2 0,6 zal. z oc. f 27 9 18 2 0 0
4 | Przedmiot do wyboru 3 2 0,6 zal. z oc. f 18 0 18 2 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 8 2,4 X X 99 27 72 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,4 X X 72 0 72 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 2,4 X X 99 27 72 10 0 0
V - PRAKTYKA

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE

Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 2,7 X X 108 27 81 12 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiow 30 2,7 X X 108 27 81 12 0 200

*w tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujaca plan

2 ° Liczba godzin realizowanych z bezposrednim ©
8 S S | udziatem nauczyciela akademickiego lub innej %
z @ é osoby prowadzacej zajecia S £
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ = 0 £ 2 « ) E:
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 90 19,1 633 240 393 65 160 200
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 10,0 2,0 108 48 60 7 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,0 60 0 60 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4,0 1,0 46 16 30 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6,0 1,5 81 36 45 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 15 45 0 45 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 28,5 18 90 36 54 10 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,8 54 0 54 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22,0 0,3 9 0 9 2 0 200
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 38,0 7,8 342 108 234 34 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,8 234 0 234 34 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 38,0 7,8 342 108 234 34 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6,0 6,0 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,0 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6,0 6,0 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

1 dyscyplin naukowych w lacznej liczbie %
punktow ECTS

1 Inzynieria ladowa, geodezja i transport 100

Ogoélem: 100

| Punkty ECTS sumaryczne wskazniki Punkty ECTS
ilosciowe, w tym zajecia: :
Liczba| %
Ogélem - plan studiéw 90 100
wymagajace  bezposredniego  udzialu  nauczyciela
1 | akademickiego lub innych 0séb prowadzacych zajecia 37,8 | 42,00
2 | z zakresu nauk podstawowych 6,0 6,67
0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe,
3 | warsztatowe) 19,1 | 21,22
4 | ogodlnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 5,5 6,11
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 70,0 | 77,78
6 | wymiar praktyk 6,0 6,67
7 | zajecia z wychowania fizycznego —_— —
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 2,22
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub z
9 | zakresu nauk spofecznych 6,0 6,67
zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy
10 | profilu praktycznego) --- ---
zajecia zwiagzane z prowadzong W uczelni dziatalnoscig
naukows w dyscyplinie/ach, do ktorych
11 | przyporzadkowano kierunek studiéw (dotyczy profilu 68,5 76,11
ogolnoakademickiego)




Lista przedmiotow do wyboru

I. Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych:

1. Etyczne podstawy profesjonalizmu

2. Etyka i kultura jezyka

I1. Przedmiot do wyboru:

1. Geowizualizacja

2. Geovisualisation




Zalacznik 3d do Uchwaly Nr 279
z dnia 27 stycznia 2023 roku

PLAN STUDIOW
NA KIERUNKU: GEODEZJA | KARTOGRAFIA
NA ZAKRESIE KSZTALCENIA: GEODEZJA INZYNIERYJNA
Obowiazuje od cyklu: 20232
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Liczba semestrow: 3
Dziedzinaly nauki/dyscyplinaly naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk inzynieryjno - technicznych, dyscyplina naukowa: inzynieria ladowa, geodezja i transport

Rok studiow: 1, semestr: 1

n 2 Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Laboratorium z jezyka obcego 1 2 1,0 | zal. zoc. f 30 0 30 1 0 0
2 | Prawo 1 2 0 zal. z oc. 0 16 16 2 0 0
Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z
3 zakresu nauk spotecznych 1 2 0 zal. z oc. f 16 16 1 0 0
4 | Przedsigbiorczo$é i zarzadzanie projektami 1 2 0 zal. z oc. 0 16 16 2 0 0
5 | Technologie informacyjne 1 2 1,0 zal. z oc. 0 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 2,0 X X 108 48 60 7 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,0 X X 60 0 60 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,0 X X 46 16 30 2 0 0




I - PODSTAWOWYCH

1 | Geodynamika 1 2 0,6 egz. 0 27 9 18 4 0 0
2 | Zaawansowana matematyka 1 2 0,3 egz. 0 27 18 9 4 0 0
3 | Zaawansowana teledetekcja satelitarna 1 2 0,6 egz. 0 27 9 18 4 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 1,5 X X 81 36 45 12 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,5 X X 45 0 45 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH
1 | Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna 1 2 0,3 zal. z oc. 0 18 9 9 2 0 0
2 | Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen 1 2 0,6 egz. 0 27 9 18 4 0 0
3 | Satelitarne techniki pomiarowe 1 2,5 0,6 zal. z oc. 0 36 18 18 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (0gotem) 6,5 15 X X 81 36 45 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,5 X X 45 0 45 8 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
1 | Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
2 | Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
3 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
4 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1,5 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 24 5,0 X X 282 132 150 27 0 0




Rok studiéw: 1, semestr: 2

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Cwiczenia terenowe z geodezji 2 2 0,6 zal. oc. f 18 0 18 2 0 0
2 | Fotogrametria inzynieryjna 2 4 0,6 egz. f 27 9 18 4 0 0
3 | Geodezyjne opracowanie tras komunikacyjnych 2 4 0,6 egz. f 27 9 18 4 0 0
4 | Podstawy geometrycznej analizy deformacji 2 4 0,6 zal. oc. f 27 9 18 2 0 0
5 | Podstawy geotechniki 2 1 0 zal. oc. f 9 9 0 2 0 0




6 | Podstawy konstrukcji budowlanych 2 1 0 zal. oc. f 9 9 0 2 0 0
7 ilpzi/crj;?elirztkyglne oprogramowanie zagadnien 2 3 06 zal. oc. f 27 9 18 2 0 0
8 | Specjalistyczne pomiary inzynieryjne 1 2 4 0,6 zal. oc. f 36 18 18 2 0 0
9 | Technologie satelitarne w pomiarach inzynierskich 1 2 3 0,6 zal. oc. f 27 9 18 2 0 0
10 | Zaawansowane metody opracowania obserwacji 2 4 0,3 zal. oc. f 18 9 9 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 30 4,5 X X 225 90 135 24 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 45 X X 135 0 135 24 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 30 45 X X 225 90 135 24 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Praktyka zawodowa 2 6 6,0 zal. oc. f 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 36 10,5 X X 225 90 135 26 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 60 15,5 X X 507 222 285 53 160 0




Rok studiéw: 2, semestr: 3

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 | Praca magisterska* 3 20 0 zal. z oc. f 0 0 0 0 0 200
2 | Seminarium dyplomowe 3 2 0,3 zal. z oc. f 9 0 9 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 22 0,3 X X 9 0 9 2 0 200
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0,3 X X 9 0 9 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22 0,3 X X 9 0 9 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Mapa  numeryczna  w  zastosowaniach 3 15 0.6 7al. 7 oc. f 27 18 5
inzynierskich
2 | Przedmiot do wyboru 3 2 0,3 zal. z oc. f 18 9 9 2
3 Spquhstyczne instrumenty w  pomiarach 3 15 06 zal. 7 oc. f 27 9 18 )
inzynierskich




4 | Specjalistyczne pomiary inzynieryjne 2 3 1,5 0,6 egz. f 36 18 18 4 0 0

5 :;Eiﬂgg:glgilsh , satelitarne w pomiarach 3 15 0.6 egz. f 36 18 18 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8 2,7 X X 144 63 81 14 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 X X 81 0 81 14 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 2,7 X X 144 63 81 14 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 3,0 X X 153 63 90 16 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiéw 30 3,0 X X 153 63 90 16 0 200

*w tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych z bezposrednim

Z . .
8 S S | udziatem nauczyciela akademickiego lub innej %
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 90 18,5 660 285 375 69 160 200
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 2,0 108 48 60 7 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,0 60 0 60 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,0 46 16 30 2 0 0
Il —-PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 15 81 36 45 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,5 45 0 45 12 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 28,5 18 90 36 54 10 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 18 54 0 54 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22 0,3 9 0 9 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 38 7,2 369 153 216 38 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,2 216 0 216 38 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 38 7,2 369 153 216 38 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 6 6,0 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,0 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6,0 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

1 dyscyplin naukowych w lacznej liczbie %
punktow ECTS

1 Inzynieria ladowa, geodezja i transport 100

Ogolem: 100

| Punkty ECTS sumaryczne wskazniki Punkty ECTS
ilosciowe, w tym zajecia: :
Liczba| %
Ogolem - plan studiow 90 100
wymagajace  bezposredniego  udziatlu  nauczyciela
1 | akademickiego lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 39,6 |44,00
2 | z zakresu nauk podstawowych 6,0 6,67
0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe,
3 | warsztatowe) 18,5 | 20,55
4 | ogdlnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 5,5 6,12
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 70,0 | 77,78
6 | wymiar praktyk 6,0 6,67
7 | zajecia z wychowania fizycznego —_— —
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 2,22
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub z
9 | zakresu nauk spofecznych 6,0 6,67
zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy
10 | profilu praktycznego) --- ---
zajecia zwiazane z prowadzong w uczelni dzialalnoscig
naukows W dyscyplinie/ach, do ktorych
11 | przyporzadkowano kierunek studiéw (dotyczy profilu 68,5 76,12
ogoblnoakademickiego)




Lista przedmiotéw do wyboru

I. Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych:

1. Etyczne podstawy profesjonalizmu

2. Etyka i kultura jezyka

I1. Przedmiot do wyboru:

1. Kartografia tematyczna

2. Thematic Mapping




Zalacznik 3e do Uchwaly Nr 279
z dnia 27 stycznia 2023 roku

PLAN STUDIOW
NA KIERUNKU: GEODEZJA | KARTOGRAFIA
W ZAKRESIE KSZTALCENIA: GEODESY I GEOINFORMATICS
Obowiazuje od cyklu: 2023L
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Liczba semestrow: 3
Dziedzinaly nauki/dyscyplinaly naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk inzynieryjno - technicznych, dyscyplina naukowa: inzynieria ladowa, geodezja i transport

Rok studiéw: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Foregin Language Laboratory 1 2 1,0 zal. z oc. f 30 0 30 1 0 0
2 | Law 1 2 0 zal. z oc. 0 30 30 0 2 0 0
3 | Humanistic and Social Subject 1 2 0 zal. z oc. f 30 30 0 1 0 0
4 | Entrepreneurship and Project Management 1 2 0 zal. z oc. 0 30 30 0 2 0 0
5 | Information Technologies 1 2 1,0 zal. z oc. 0 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 2,0 X X 150 90 60 7 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,0 X X 60 0 60 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,0 X X 60 30 30 2 0 0




I - PODSTAWOWYCH

1 | Geodynamics 1 2 1,1 egz. 0 45 15 30 4 0 0

2 | Advanced Mathematics 1 2 0,5 egz. 0 45 30 15 4 0 0

3 | Advanced Satellite Remote Sensing 1 2 11 egz. 0 45 15 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 2,7 X X 135 60 75 12 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 X X 75 0 75 12 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH

1 | Phisycal Geodessy and Gravimentry 1 2 0,5 zal. z oc. 0 30 15 15 2 0 0

2 | Geodetic Determination of Displacements 1 2 11 egz. 0 45 15 30 4 0 0

3 | Satelitte Survey techniques 1 2,5 1,1 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6,5 2,7 X X 120 45 75 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 X X 75 0 75 8 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Professional Praktice 1 6 6,0 zal. z oc. f 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6,0 X X 0 0 0 2 160 0
VI - INNE

1 | Ergonomy 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

3 | Etiquette 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0

2 | Protection of Intellectual Property 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

4 | Training in Health and Safety at Work 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 1,5 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 13,4 X X 417 207 210 29 160 0




Rok studiéw: 1, semestr: 2

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
I -PODSTAWOWYCH
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Geovisualisation 2 3 1,1 egz. f 45 15 30 4 0 0
2 | Airborne and Terrestial Laser Scanning 2 3 1,1 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
3 | GNSS Data Processing 2 3 1,1 egz. f 45 15 30 4 0 0
4 | Satellite Navigation 2 3 1,1 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0




5 | GIS Programming 2 3 1,1 zal. z oc. f 30 0 30 2 0 0
6 | Data Base Design 2 3 1,1 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
7 | Diffuse GIS 2 3 1,1 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
8 | Space Radio-Diagnostic Techniques 2 3 0,5 zal. z oc. f 30 15 15 2 0 0
9 | Advanced Geodesy 2 3 1,1 egz. f 45 15 30 4 0 0
10 | GNSS Applications 2 3 1,1 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdlem) 30 10,4 X X 420 135 285 26 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 10,4 X X 285 0 285 26 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 30 10,4 X X 420 135 285 26 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 10,4 X X 420 135 285 26 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 60 23,8 X X 837 342 495 55 160 0




Rok studiéw: 2, semestr: 3

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 | Master Thesis* 3 20 0 zal. z oc. f 0 0 0 0 0 200
2 MA Seminary 3 2 0,5 zal. z oc. f 15 0 15 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 22 0,5 X X 15 0 15 2 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0,5 X X 15 0 15 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22 0,5 X X 15 0 15 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Bezzatogowe  Statki ~ Powietrzne  (BSP)/ f
! Unmanned aerial vehicles (UAV) 3 2 11 zal. z oc. 45 15 30 2 0 0
2 | Spatial data infrastructure 3 2 1,1 egz. f 45 15 30 4 0 0
3 | Bathymetric surveys 3 2 1,1 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0




4 | Geospatial Artifical Inteligence ‘ 3 2 1,1 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 8 4.4 X X 180 60 120 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4.4 X X 120 0 120 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 4.4 X X 180 60 120 10 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 49 X X 195 60 135 12 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiow 30 49 X X 195 60 135 12 0 200

*w tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujaca plan

» R Liczba godzin realizowanych z bezposrednim
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 90 28,7 1032 402 630 67 160 200
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 10 2,0 150 90 60 7 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,0 60 0 60 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,0 60 30 30 2 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 2,7 135 60 75 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,7 75 0 75 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 28,5 3,2 135 45 90 10 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,2 90 0 90 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22,0 0,5 15 0 15 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 38 14,8 600 195 405 36 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 14,8 405 0 405 36 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 38 14,8 600 195 405 36 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 6,0 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,0 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6,0 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

I dyscyplin naukowych w lacznej liczbie %
punktéow ECTS

1 Inzynieria ladowa, geodezja i transport 100

Ogolem: 100

I Punkty ECTS sumaryczne wskazniki Punkty ECTS
ilosciowe, w tym zajecia: :
Liczba %
Ogoélem - plan studiéw 90 100
wymagajace  bezposredniego  udziatlu  nauczyciela
1 | akademickiego lub innych osob prowadzacych zajecia 52,5 58,33
2 | z zakresu nauk podstawowych 6,0 6,67
0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe,
3 | warsztatowe) 28,7 31,89
4 | ogdlnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 55 6,11
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 70,0 77,78
6 | wymiar praktyk 6,0 6,67
7 | zajecia z wychowania fizycznego —_— —
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 2,22
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
9 | spofecznych 6,0 6,67
zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy
10 | profilu praktycznego) --- ---
zajecia zwiagzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig
naukows w dyscyplinie/ach, do ktorych
11 | przyporzadkowano kierunek studiéw (dotyczy profilu 70,5 78,33
ogoblnoakademickiego)




Lista przedmiotow do wyboru

I. Humanistic and Social Subject:

1. Animacja kultury studenckiej

2. Etyka i kultura jezyka

3. Informacja w spoteczenstwie wiedzy

4. Komunikacja interpersonalna

5. Zaktadanie wiasnego przedsiebiorstwa




