Efekty uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:

Zalacznik do Uchwaly Nr 405
z dnia 26 wrzes$nia 2023 roku

,Zatgcznik 1a do Uchwaty Nr 599
z dnia 25 pazdziernika 2019 roku

Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych o napieciu do 15 kV

Kod sktadnika opisu charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia
si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji lub/i kod
sktadnika opisu efektow uczenia si¢

Opis charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
lub/i

Symbol efektu
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych

charakterystyk drugiego stopnia opis charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy dla studiow
Polskiej Ramy Kwalifikacji Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze podyplomowych
typowych dla kwalifikacji zawodowym — poziomy 1-8
o0 charakterze zawodowym —
poziomy 1-8
1 2 3 4
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
w poglebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz SP P7S WG1 zagadnienia z zakresu elektrotechniki i dziatania maszyn
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci - = elektrycznych
migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢ o0godlng metody okres$lania parametrow funkcjonalnych urzadzen
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych SP_P7S_WG2 elektrycznych ~ oraz  wielko$ci  nieelektrycznych
podstawy  teoretyczne, uporzadkowana i podbudowang mierzonych metodami elektrycznymi
teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia SP P7S WG3 zasady doboru maszyn elektrycznych na potrzeby
oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy - - instalacji energetycznych
szczegdlowej - wlasciwe dla programu studiow, a w przypadku SP P7S WG4 zasady obowigzujace w przesylaniu i dystrybucji energii
studiow o profilu praktycznym - roéwniez zastosowania - = elektrycznej
PTS_WG praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej obowigzujace zasady ochrony $rodowiska zwigzane
L . SP_P7S_WG5 - .
z ich kierunkiem - 7= z technologiami stosowanymi w energetyce
SP P7S WG6 zasac.ly dziatania r}.lnku energii oraz przedsigbiorstw
- - branzy energetycznej
wiedz¢ humanistyczna, spoteczna, prawna i ekonomiczna
umozliwiajaca  rozumienie  zjawisk i procesow
SP_P7S_WG7 spotecznych, ekonomicznych, prawnych, ekologicznych

i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej




fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji

pojecia 1 zasady z zakresu ochrony wlasnosci

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania roznych SP_P7S_WK1 przemystowej i prawa autorskiego, potrafi korzysta
rodzajéow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z Kierunkiem z zasobow informacji patentowej
P7S_WK studiow, w tym zasady ochrony wlasnosci przemystowej metody aktywnosci fizycznej w celu kontrolowania
i prawa autorskiego wlasnej sprawnosci fizycznej
o . ) SP_P7S_WK2
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
wykorzystywac¢ posiadang wiedz¢ — formutowacé i rozwigzywaé SP P7S UWL porozumiewaé si¢ przy uzyciu roznych technik
ztozone 1 nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac - - w srodowisku zawodowym oraz w innych $srodowiskach
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: znalezé si¢ w przemystowym $rodowisku pracy
o wiasciwy dobér zrédet i informacji z nich pochodzacych, SP_P7S_UW2 oraz stosowac'. za.sady bezpieczenstwa  zwigzane
e dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, tworczej z wykonywaniem tej pracy : :
interpretacji i prezentacji tych informacji, SP P7S UWS3 zastosowaé w praktyc.e zasady bezpieczenstwa zwiazane
e dobdr oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, - z pracg przy urzadzeniach elektroenergetycznych
e w tym zaawansowanych technik informacyjno- dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
; ; i ic — taszcza w energetyce — istniejace
komunikacyjnych, SP P7S Uwa | 'oceme W gety 14
P7S_UW Ce . - = rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia,
- e przystosowanie istniejagcych lub opracowanie nowych ) )
metod i narzedzi obiekty, systemy, procesy, ustugi
wykorzystywaé posiadang wiedze¢ — formutowac i rozwigzywac oce.nié przydatnos¢ rut'ynow'ych metod i narzqd'zi
problemy oraz wykonywaé zadania typowe dla dziatalnosci .ShTZq(fyCh. do  rozwigzania  prostego  zadania
zawodowej zwiazanej z kierunkiem studiow SP_P7S_UWS5 inzynierskiego 0 charakterze . praktycznym,
o o . . charakterystycznego dla energetyki oraz wybraé
formutowa¢ i testowaé¢ hipotezy zwigzane z prostymi . . . . .
- . I zastosowa¢ wlasciwg metode i narzgdzia
problemami badawczymi — : - —
SP P7S UW6 przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
- - — dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne
SP_P7S_UW?7 kontrolowa¢ poziom wiasnej sprawnosci fizycznej
komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi postugiwac si¢ technikami informacyjno-
SP_P7S_UK kregami odbiorcow SP_P7S_UK1 komunikacyjnymi wilasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
kierowac¢ praca zespotu SP P7S UOL planowa¢ 1 przeprowadza¢ pomiary, interpretowac
wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych - uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
SP_P7S_UO i podejmowaé wiodaca role w zespotach zaprojektowaé oraz zrealizowa¢ proste urzadzenie,
SP_P7S _UO2 obiekt, system lub proces, typowe dla energetyki,
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi
samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez korzysta¢ z umiejetnosci samoksztatcenia si¢
SP_P7S_UU cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie SP_P7S_UU1




KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci SP P7S KK1 rozumienia potrzeby uczenia sie przez cate zycie; potrafi
uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu probleméw - - inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych oso6b
poznawczych 1 praktycznych oraz zasi¢gania opinii ekspertow zrozumienia  wazno$ci  pozatechnicznych — aspektow
P7S KK w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem SP P7S KK2 i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
- problemu - - na srodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje
SP P7S KK3 identyfikowania 1 rozstrzygania dylematéw zwigzanych
- - z wykonywaniem zawodu
wypelniania ~ zobowigzan  spotecznych, inspirowania okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okre$lonego
i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego przez siebie lub innych zadania
P7S_KO o L . . SP_P7S_KO1
- inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego - -
mys$lenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy
odpowiedzialnego petnienia ol zawodowych, okreslenia priorytetoéw stuzacych realizacji okre$lonego
z uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, SP P7S KR1 przez siebie lub innych zadania
w tym: - -
e rozwijania dorobku zawodu,
e  podtrzymywania etosu zawodu ksztattowania roli spolecznej absolwenta uczelni
P7S KR e Dprzestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej technicznej, a zwiaszcza rozumie pomeb? forfn}ﬂowanla
- oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad i przekazywania spoteczenstwu, w szczegolno$ci poprzez
SP P7S KR2 srodki masowego przekazu, informacji i opinii
- = dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych aspektow
dziatalno$ci  inzynierskiej;  podejmuje  starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty

Po ukonczeniu studidw podyplomowych absolwent uzyskuje kwalifikacje czastkowe na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Objasnienia:

Kolumna nr 1 i 2 - na podstawie Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
(Dz. U. z 2018 roku, poz. 2218) oraz Rozporzadzenia MEN z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym —

poziomy 1-8 (Dz. U. z 2016 roku, poz. 537),

Kolumna nr 3 — symbol efektu uczenia dla studiow podyplomowych: SP_PT7S — studia podyplomowe, poziom 7-Polskiej Ramy Kwalifikacji,

W- kategoria wiedza/ G — gigbia,/ K — kontekst,

U — kategoria umiejetnosci/ W — wykorzystanie wiedzy; / K — komunikowanie sig;/ O — organizacja;/ U — uczenie sig,
K — kategoria kompetencje spoteczne / K — ocena krytyczna; /O — odpowiedzialnosé, /R — rola zawodowa,

1, 2, 3 i kolejne — numer efektu uczenia sie,
Kolumna nr 4 — opis tresci efektow uczenia sig.




Zalgcznik 1b do Uchwaty Nr 599
z dnia 25 pazdziernika 2019 roku
TRESCI KSZTALCENIA
Nazwa studiéw podyplomowych: ,,Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych o napieciu do 15 kV”
Wymiar ksztatcenia (sem.): 2 semestry

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA
1. Miernictwo i podstawy elektrotechniki

Cel ksztatcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z miernictwem elektrycznym
i podstawami elektrotechniki. Jednostki miar uktadu SI. Rodzaje, budowa i zasada dziatania miernikow
analogowych. Klasy doktadnosci miernikow. Elektrostatyka. Ladunek elektryczny. Pole elektrostatyczne.
Kondensatory. Elektrycznos¢ statyczna. Natezenie pradu, napiecie, opor elektryczny, moc i praca. Obwody
pradu stalego. Pola: elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne. Obwdd magnetyczny. Indukcja
elektromagnetyczna i sita elektromotoryczna. Zjawisko samoindukcji i indukcji wzajemnej. Prady wirowe.
Powstawanie pradu sinusoidalnego. Warto$¢ srednia i skuteczna pradu i napigcia. Moc i1 praca pradu
sinusoidalnego. Powstawanie pradu trojfazowego, obwody trojfazowe. Uktady symetryczne
I niesymetryczne. Laczenie odbiornikoéw trojfazowych w gwiazde i w trojkat. Wykresy wektorowe. Moc
urzadzen w uktadach trojfazowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): zagadnienia z zakresu elektrotechniki i dziatania maszyn elektrycznych,
metody okres$lania podstawowych parametréw funkcjonalnych urzadzen elektrycznych oraz wielkosci
nieelektrycznych mierzonych metodami elektrycznymi.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
zadania inZynierskiego o charakterze praktycznym charakterystycznego dla energetyki oraz wybrad
| zastosowa¢ wlasciwg metode i narzedzia; planowac i przeprowadza¢ pomiary oraz interpretowaé uzyskane
wyniki i wyciagga¢ wnioski.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): wspodldziatania i pracowania w grupie przyjmujac
W niej rézne role.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_UWS5,
SP_P7S_UO1; SP_P7S_KO1.

Liczba ECTS: 6.

2. Ogolne zasady eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z eksploatacja urzadzen
elektrycznych, a w szczego6lnosci z gospodarowaniem energig elektryczng. Gospodarka elektroenergetyczna.
Zasady oszczedzania energii elektrycznej w procesach produkcyjnych. Kompensacja mocy bierne;.
Instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych w zaktadzie przemystowym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): zasady doboru maszyn elektrycznych na potrzeby instalacji
energetycznych; zasady obowigzujace w przesytaniu 1 dystrybucji energii elektryczne;.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi). zastosowaé¢ w praktyce zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca
przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): formutowania 1 przekazywania spoleczenstwu, informacji
1 opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych aspektow dzialalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_UWS3,
SP_P7S_KR2.

Liczba ECTS: 2.

3. Maszyny i naped elektryczny

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z budowa i eksploatacja
maszyn elektrycznych. Transformatory. Maszyny pradu stalego. Silniki indukcyjne asynchroniczne
klatkowe jedno i trojfazowe. Silniki asynchroniczne pierscieniowe. Podstawy napedu elektrycznego.



Rozruch, hamowanie i regulacja predkosci obrotowej silnikow. Zabezpieczenia silnikéw. Przyklady
uktadow sterowania zautomatyzowanym napedem. Zasady eksploatacji silnikow. Zgrzewarki, spawarki
| zespoty pradotworcze.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): metody okre$lania podstawowych parametrow funkcjonalnych urzadzen
elektrycznych oraz wielkosci nieelektrycznych mierzonych metodami elektrycznymi, zasady doboru maszyn
elektrycznych na potrzeby instalacji energetycznych.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi). znalez¢ si¢ w przemystowym Srodowisku pracy oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca, zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system
lub proces, typowe dla energetyki, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): do zrozumienia waznosci pozatechnicznych aspektow
I skutkow dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci
za podejmowane decyzje.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_UW?2,
SP_P7S_UO2, SP_P7S_KK2.

Liczba ECTS: 5.

4. Przepisy budowy i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych do 1 kV

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z budowag i eksploatacja
instalacji 1 urzadzen elektroenergetycznych o napigciu nominalnym do 1 kV. Ochrona przeciwporazeniowa
stosowana w instalacjach i urzadzeniach elektrycznych. Urzadzenia napedowe. Rozdzielnie do 1 kV.
Urzadzenia zabezpieczajace instalacje i urzadzenia elektryczne. Zasady postepowania w razie awarii, pozaru
lub zagrozenia bezpieczenstwa ludzi i ruchu urzadzen przylaczonych do sieci elektroenergetyczne;.
Prostowniki i akumulatory. Urzadzenia elektrotermiczne. Instalacje elektryczne w pomieszczeniach
zwyklych oraz obszarach zagrozonych wybuchem i pozarem. Eksploatacja urzadzen w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Aparatura sterownicza i taczeniowa (odtaczniki, wylaczniki, styczniki, przekazniki).
Aparatura zabezpieczajaca przed skutkami zwaré i1 przecigzen oraz zaniku lub asymetrii napigcia
zasilajacego. Instalacje elektryczne, rodzaje przewodow elektroenergetycznych i dobdr ich przekrojow.
Kondensatory elektroenergetyczne. Oswietlenie uliczne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (sfuchacz zna i rozumie): zasady doboru maszyn elektrycznych na potrzeby instalacji
energetycznych, zasady dzialania rynku energii oraz przedsigbiorstw branzy energetyczne;.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce
rozwiazania techniczne w energetyce, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy 1 ustugi.
Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): okreslenia priorytetdow stuzacych realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG6, SP_P7S_UWA4,
SP_P7S_KR1.

Liczba ECTS: 4.

5. Bezpieczenstwo i organizacja prac elektroenergetycznych

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z bezpieczng organizacja
prac elektroenergetycznych. Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy. Obowiazki pracodawcy
i pracownika w zakresie bhp. Szkolenia w dziedzinie bhp. Profilaktyka zdrowotna. Psychofizyczne
wlasciwos$ci czlowieka a wykonywanie pracy. Ergonomia w ksztaltowaniu warunkéw pracy. Czynniki
szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe 1 niebezpieczne. Ocena ryzyka zawodowego zwigzanego z zagrozeniami.
Wypadki przy pracy. Choroby zawodowe. Analiza okolicznosci i przyczyn charakterystycznych wypadkow
przy pracy. Zasady udzielenia pierwszej pomocy przedlekarskiej.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie):. wiedze humanistyczng, spoteczng, prawng i ekonomiczng umozliwiajaca
rozumienie zjawisk i procesow spotecznych, ekonomicznych, prawnych, ekologicznych i innych
pozatechnicznych ~ uwarunkowan  dziatalno$ci  inzynierskiej, —metody  aktywnosci  fizycznej
w celu kontrolowania wlasnej sprawnosci fizyczne;.



Umiejetnosci (stuchacz potrafi): kontrolowaé poziom wilasnej sprawnosci psychofizycznej, organizowaé
I nadzorowac przeprowadzanie prac elektroenergetycznych.

Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): identyfikowania i1 rozstrzygania dylematow zwigzanych
z wykonywaniem zawodu.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG7, SP_P7S_WK2, SP_P7S_UW?7,
SP_P7S_KKa3.

Liczba ECTS: 4.

6. Jakos¢ energii elektryczne;j

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z jako$cig energii
elektrycznej w sieci elektroenergetycznej i zakldceniami wprowadzanymi do sieci przez odbiorcéw
tej energii. Ogodlne wiadomosci dotyczace jakoSci energii. Wskazniki jakoSci energii elektrycznej
| zaburzenia standardowe. Prady pobierane przez odbiorniki nieliniowe. Moce w obwodach nieliniowych.
Nowoczesne metody poprawy jakosci energii elektrycznej. Kompensacja mocy biernej przy odbiornikach
nieliniowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): wskazniki okreslajace jako$¢ energii elektrycznej i sposoby jej poprawy,
roznice miedzy mocag w obwodach liniowych i nieliniowych.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi). oceni¢ jako$¢ energii elektrycznej na podstawie wynikow pomiaréw
i porowna¢ wyniki z warto$ciami dopuszczalnymi w normach i przepisach. Potrafi oceni¢ wplyw
odbiornikoéw nieliniowych na jakos$¢ energii elektrycznej i podiaczonych urzadzen oraz dobra¢ urzadzenia
do jej poprawy.

Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): okreslenia priorytetéw shuzacych realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG4, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_KK1.
Liczba ECTS: 2.

7. Podstawy projektowania instalacji i sieci elektroenergetycznych

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z projektowaniem instalacji
elektrycznych pradu statego i przemiennego oraz elementami projektowania sieci elektroenergetycznych
i instalacji fotowoltaicznych. Podstawy prawne procesu projektowania w tym: przepisy, normy i uznane
zasady wiedzy technicznej stosowane przy projektowaniu instalacji elektrycznych. Dokumentacja
techniczna — forma projektu budowlanego i technicznego. Zasady rysowania plandéw instalacji, schematow
ideowych i montazowych. Metodologia projektowania. Obliczenia projektowe. Dobor przewodow
| zabezpieczen. Opis techniczny. Omowienie programéw wspomagajacych projektowanie (CAD, DIALux).
Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): etapy projektowania sieci i instalacji niskiego napigcia oraz instalacji
fotowoltaicznych, os$wietleniowych, techniki oraz programy komputerowe wspomaganego procesu
projektowania i zarzadzania projektami.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi). zaprojektowaé sie¢ elektroenergetyczng oraz instalacje elektryczng
fotowoltaiczng 1 o$wietleniowa przy uzyciu programow CAD korzystajac z kart katalogowych i not
aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentow pracujac indywidualnie i w zespole.
Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): okresla¢ priorytety majace na celu znalezienie skutecznego
rozwigzania postawionego zadania.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG4, SP_P7S_WK1, SP_P7S_UW]1,
SP_P7S_UQO2, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KK2.

Liczba ECTS: 6.

7. Przepisy budowy i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych powyzej 1 kV

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z budowa i eksploatacja
instalacji 1 urzadzen elektroenergetycznych o napigciu nominalnym powyzej 1 kV. Terminologia. Uktady
sieci. Elektroenergetyczne linie napowietrzne i1 kablowe. Stacje i rozdzielnie elektroenergetyczne.
Transformatory. Ochrona przeciwporazeniowa. Zasady postepowania w razie awarii, pozaru lub zagrozenia
bezpieczenstwa ludzi i ruchu urzadzen przytaczonych do sieci elektroenergetyczne;.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie): zasady doboru maszyn elektrycznych na potrzeby instalacji
energetycznych, zasady dziatania rynku energii oraz przedsi¢gbiorstw branzy energetyczne;.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace
rozwigzania techniczne w energetyce, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi.
Kompetencje spoteczne (stuchacz jest gotow do): okreslenia priorytetéw shuzacych realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG6, SP_P7S_UWA4,
SP_P7S_KR1.

Liczba ECTS: 6.

9. Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

Cel ksztaicenia i tresci merytoryczne: zaznajomienie z zagrozeniami, zasadami i metodami zewnetrznej
ochrony odgromowej i przepieciowej zwigzanej ze zjawiskami atmosferycznymi.

Zasady ogolne ochrony odgromowej. Srodki ochrony. Kryteria ochrony obiektow. Zagrozenie piorunowe.
Zarzadzanie ryzykiem. Urzadzenia piorunochronne zewnetrzne i wewnetrzne. Ograniczanie przepigé
w instalacji elektrycznej. System ochrony.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie). obowigzujace zasady ochrony srodowiska zwigzane z technologiami
stosowanymi w energetyce.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): zastosowa¢ w praktyce zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg
przy urzadzeniach elektroenergetycznych, dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
istniejace rozwigzania techniczne w energetyce, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy i procesy.
Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): zrozumienia waznosci pozatechnicznych aspektow
| skutkow dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na otaczajagce $rodowisko, 1 zwigzanej
Z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG5, SP_P7S_UW3, SP_P7S_UWA4,
SP_P7S_KK2.

Liczba ECTS: 2.

10. Pomiary elektroenergetyczne

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z zasadami 1 metodyka przeprowadzania odbiorczych
| okresowych pomiarow instalacji w obiektach budowlanych. Badanie uktadow jedno i trojfazowych
symetrycznych 1 niesymetrycznych z zastosowaniem wylgcznikow ochronnych réznicowopradowych.
Badanie zabezpieczen przed skutkami zwar¢ iprzecigzen. Pomiary skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznych, silnikow, kabli 1 stanowisk
pracy. Badania instalacji odgromowej. Pomiary rezystancji uziemien. Aparatura kontrolno-pomiarowa.
Pomiary i ocena natezenia o$wietlenia elektrycznego. Badania pdl magnetycznych i elektrycznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (stuchacz zna i rozumie). metody i zasady prowadzenia pomiaréw odbiorczych i okresowych
instalacji w obiektach budowlanych.

Umiejetnosci (stuchacz potrafi): wykona¢ pomiary odbiorcze i okresowe z zachowaniem odpowiedniej
procedury i zasad bezpieczenstwa zwigzanych z praca przy urzadzeniach elektroenergetycznych, postugiwac
si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci
inzynierskiej.

Kompetencje spoleczne (stuchacz jest gotow do): wspéldzialania i pracowania w grupie, przyjmujac
W niej rézne role.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG3, SP_P7S_UW3, SP_P7S_UK1,
SP_P7S_KO1.

Liczba ECTS: 3.
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PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Nazwa studiéw podyplomowych: ,,Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych o napieciu do 15 kV”
Wymiar ksztalcenia (sem.): 2 semestry
Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych: 40

Forma i wymiar zaj¢¢ dydaktycznych Forma zaliczenia
. . . . . t r P nkt
Lp. Nazwa przedmiotu/zajec o Zajecia Zajecia przedrmo.}l/sposcl)b unkty
Rodzaj zajeé teoretyczne praktyczne weryfikacji efektow ECTS
(godz.) (godz.) uczenia sig?
Semestr |
1 | Miernictwo i podstawy elektrotechniki wyktady/¢wiczenia 16 8 zal. oc. 6
Al TS0l o talaciii ;
5 Ogolne zasady eksploatacji instalacji i urzadzen wyklady g i sal. oc. )
elektroenergetycznych
3 | Maszyny i naped elektryczny wyktady/¢wiczenia 8 12 zal. oc. 5
Przepisy budowy i eksploatacji instalacji
4 |. ktad 16 - zal. oc. 4
I urzadzen elektroenergetycznych do 1 kV wyKlady
5 Bezpieczenstwo i organizacja prac wyklady 16 i sal. oc. 4
elektroenergetycznych
Semestr 11
6 | Jako$¢ energii elektrycznej wyktady 8 - zal. oc. 2
Podsta rojektowania instalacji i sieci . .
7 Wy Pro] J wyktady/¢éwiczenia 16 8 zal. oc. 6
elektroenergetycznych
Przepisy budowy i eksploatacji instalacji
8 | iurzadzen elektroenergetycznych powyzej wyklady 24 - zal. oc. 6
1kV
9 | Ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa wyktady 8 zal. oc. 2
10 | Pomiary elektroenergetyczne wyklady/¢wiczenia 4 8 zal. oc. 3
_ . X 124 36 L liczb kté
Laczna liczba godzin: 160 aczha Ilzche;:pun oW 40

Okres zaliczeniowy na studiach podyplomowych: rok akademicki.

Objasnienia:
YWyktady/éwiczenia.
2Symbole formy zaliczenia: zal. — zaliczenie bez oceny, zal. oc. — zaliczenie na ocene, egz. — egzamin.”




