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Zalacznik 1 do Uchwaly Nr 280
z dnia 27 stycznia 2023 roku

Efekty uczenia si¢ dla kierunku ochrona $rodowiska

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y naukowych/ej lub
dyscyplin/y artystycznych/ej: kierunek przyporzadkowano do dziedziny nauk rolniczych,
dyscyplina: rolnictwo i ogrodnictwo (60%); dziedziny nauk $cistych
i przyrodniczych, dyscyplina: nauki o Ziemi i srodowisku (30%); dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych, dyscyplina: inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (10%); dyscyplina
wiodaca: rolnictwo i ogrodnictwo.

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki.

Poziom i czas trwania studiéw/liczba punktéw ECTS: studia drugiego stopnia
— (3 semestry) /90 ECTS.

Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji — 7.

Absolwent: posiada rozszerzong wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu nauk rolniczych, $cistych
i przyrodniczych oraz inzynieryjno-technicznych. Posiada wiedze z zakresu chemii analitycznej,
biochemii $rodowiska, statystyki, systemow informacji geograficznej, modelowania, planowania
przestrzennego, zagadnien prawnych dotyczacych ochrony i ksztaltowania srodowiska, metodyki
badan Srodowiskowych i innych. Stosuje techniki i technologie wykorzystywane w ochronie
srodowiska, w tym metody odnowy zdegradowanych elementéow Srodowiska, techniki i technologie
stosowane do oczyszczania $ciekoéw, unieszkodliwiania odpadow oraz metody ochrony klimatu
i powietrza. Samodzielnie rozwigzuje problemy z zakresu ochrony i ksztattowania $rodowiska
w ujeciu lokalnym, regionalnym, krajowym i globalnym. Diagnozuje stan i procesy zachodzace
W przyrodzie oraz wptyw cztowieka na §rodowisko, opracowuje réznorodne opinie, ekspertyzy oraz
dokumentacje przyrodnicze. Identyfikuje zagrozenia wynikajace z procesow degradacji powierzchni
Ziemi oraz metody i Kierunki rekultywacji. Opiniuje i doradza w zakresie lokalizacji,
funkcjonowania oraz $rodowiskowego oddziatywania obiektow zajmujacych si¢ odbiorem,
gromadzeniem 1 unieszkodliwianiem odpadow, z uwzglednieniem uwarunkowan logistycznych.
Porozumiewa si¢ w sprawach ochrony $rodowiska zarowno ze specjalistami jak i niespecjalistami,
atakze organizuje prace grupowa i kieruje praca zespotdw. Postuguje sie jezykiem obcym
nowozytnym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Jest przygotowany do pracy w instytutach badawczych, instytucjach ochrony srodowiska,
rolnictwie, przemysle jako menadzer, laborant, technolog i projektant proceséw oraz w administracji
panstwowej 1 samorzadowej. Jest przygotowany do rozwoju zawodowego oraz kontynuacji
ksztatcenia w réznych formach, w tym w szkole doktorskie;.

5.1. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Wymagania ogoélne: do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wymagane jest osiagnigcie
wszystkich ponizszych efektow uczenia sig.



Kod sktadnika opisu
charakterystyki
efektow uczenia sie
w dziedzinie nauk
rolniczych/dyscyplinie
naukowej: rolnictwo
i ogrodnictwo;
dziedzinie nauk
Scistych
i przyrodniczych/
dyscyplinie naukowej
nauki o Ziemi
i Srodowisku;
dziedzinie nauk
inzynieryjno-
technicznych/
dyscyplinie naukowej
inzynieria sSrodowiska,
gornictwo
i energetyka

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

R/ROA_P7S_WG
XP/NZA_P7S_WG
IT/ISGA_P7S_WG

w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze o0go6lna
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy  teoretyczne, uporzadkowana ipodbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegOtowej — wiasciwe dla programu studiow

gtobwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub
artystycznych, do ktorych jest przyporzadkowany kierunek
studiow

KA7_WG1

zagadnienia z zakresu biologii i chemii
dotyczace funkcjonowania Srodowiska

KA7_WG2

chemiczne i fizyczne procesy zachodzace
w biosferze oraz podstawy techniki
i ksztattowania Srodowiska

KA7_WG3

zasady planowania badan
z wykorzystaniem technik i narzedzi
badawczych 0 funkcjonowaniu

organizmoéw zywych w srodowisku

KA7_WG4

zaawansowane  metody  oznaczania
i oceny zanieczyszczenia Srodowiska




KA7_WG5

role, znaczenie i zagrozenia Srodowiska
przyrodniczego oraz zréwnowazonego
uzytkowania réznorodnosci biologicznej

R/ROA_P7S_WK

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych
rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem
studiow, w tym zasady ochrony wtasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju rdéznych form
przedsiebiorczosci

KA7_WG6 metody statystyczne oraz specjalistyczne
narzedzia informatyczne

KA7_WG7 aktualnie dyskutowane w literaturze
problemy z zakresu ochrony $rodowiska
w obszarze nauk przyrodniczych oraz
rolniczych

KA7_WG8 funkcjonowanie organizméw Zywych na
réznych poziomach ztozonosci
i zagadnienia zwigzane z przyroda
nieozywiong oraz techniczne zadania
inzynierskie vA zakresu ochrony
$Srodowiska

KA7_WG9 Zaawansowane metody, techniki,
technologie, narzedzia i materiaty
pozwalajace wykorzysta¢ i ksztattowac
potencjal przyrody wcelu poprawy
jakos$ci zycia cztowieka

KA7_WG10 metody zapobiegania i odwracania
niekorzystnych przeksztatcen srodowiska
wodnego

KA7_WK1 ekonomiczne, prawne i spoleczne
zagadnienia z zakresu ochrony
$Srodowiska

KA7_WK?2 problematyke dotyczaca stanu
i kompleksowego dziatania czynnikéw
determinujacych funkcjonowanie i rozwoj
obszaréw wiejskich

KA7_WK3 podstawowe pojecia i zasady zzakresu

ochrony wilasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania
zasobami wiasno$ci intelektualnej, potrafi




korzysta¢ z  zasobow  informac;ji
patentowej

KA7_WK4

ogOlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci
z Zakresu ochrony $srodowiska

KA7_WKS5

podstawowe zasady bezpieczenistwa
i higieny pracy oraz ergonomii

KA7_WK6

przyrodnicze i  kulturowe  walory
krajobrazowe

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

R/ROA_P7S_UW
XP/NZA_P7S_UW

wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac

ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywacé

zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wiasciwy dobor zZrédet i informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, twoérczej

KA7_UW1

wyszukiwag, rozumiec¢, analizowa¢
itwdérczo  wykorzystywa¢  potrzebne
informacje w réznych formach i z r6znych
Zzrédel  wilasciwych  dla  ochrony
$Srodowiska

interpretacji i prezentacji tych informacji

— dobor oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych

— przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych metod

KA7_UW?2

stosowa¢  odpowiednie  technologie
informatyczne w zakresie pozyskiwania
i przetwarzania informacji w produkgcji
rolniczej i leSnej

i narzedzi

formutowa¢ i testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi

KA7_UW3

dobiera¢ i modyfikowa¢ typowe dziatania,
w tym techniki itechnologie, z zakresu
ochrony $§rodowiska

problemami badawczymi

KA7_UW4

oceni¢ zalety i wady podejmowanych
dziatan, w tym ich oryginalnos¢,
w rozwigzywaniu zaistniatych problemow
zwigzanych z ochrong Srodowiska

KA7_UW5

biegle wykorzystywac literature naukowg
z zakresu ochrony srodowiska w obszarze
nauk przyrodniczych, S$cistych oraz
rolniczych

KA7_UW6

dokona¢  oceny $rodowiska, jego
przydatnos$ci uzytkowej i przyrodniczej
oraz stanu dewastacji




R/ROA_P7S_UK
XP/NZA_P7S_UK

komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi
kregami odbiorcow

prowadzi¢ debate
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego

Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologia

KA7_UK1

precyzyjnie porozumiewac sie z ré6znymi
podmiotami w formie werbalnej, pisemnej
i graficznej

KA7_UK2

w sposéb pogtebiony przygotowac rézne
prace pisemne w jezyku polskim i jezyku
obcym z zakresu ochrony srodowiska

KA7_UK3

w sposéb  pogtebiony przygotowac
wystgpienia ustne w jezyku polskim
ijezyku obcym w zakresie ochrony
$rodowiska

KA7_UK4

umiejetnoSciami
zakresie  ochrony

wykazywac sie

jezykowymi w
Srodowiska

R/ROA_P7S_UO
IT/ISGA_ P7S_UO

kierowac praca zespotu

wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych
i podejmowac wiodaca role w zespotach

KA7_UO0O1

samodzielnie i w zespole planowag,
przeprowadzac, analizowac i ocenia¢ po-
prawnos¢ wykonanego zadania z zakresu
ochrony $rodowiska

R/ROA_P7S_UU
XP/NZA_P7S_UU

samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wlasne uczenie sie przez
cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie

KA7_UU1

samodzielnie i wszechstronnie analizowa¢
problemy  wptywajace na  jako$¢
$Srodowiska przyrodniczego oraz
wykazywal znajomo$¢ zastosowania
specjalistycznych technik i ich
optymalizacji

KA7_UU2

samodzielnie planowa¢ wlasng Kkariere
naukowag lub zawodowa

KA7_UU3

inspirowa¢ i organizowac proces uczenia
sie innych osob

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwen

tjest gotéw do

R/ROA_P7S_KK
XP/NZA_P7S_KK

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

KA7_KK1

odpowiedniego okres$lania priorytetow
w  ochronie Srodowiska stuzacych
realizacji okre$lonego przez siebie lub
innych zadania




uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

KA7_KK2

prawidtowego identyfikowania
i rozstrzygania dylematéw zwigzanych
z ochrong i ksztattowaniem Srodowiska

KA7_KK3

podejmowania dziatan zmierzajacych do
ograniczenia ryzyka iprzewidywania
skutkow dziatalnos$ci w zakresie ochrony
i ksztattowania §rodowiska

KA7_KK4

brania odpowiedzialnoSci za ocene
zagrozen zwigzanych ze stosowaniem
technik  badawczych i  tworzenia
warunkoéw bezpiecznej pracy

KA7_KK5

prawidlowego identyfikowania stanu
Srodowiska i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych vA jego skazeniem,
zagrozeniami i technikami odnowy

R/ROA_P7S_KO

wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania
i organizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

mys$lenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

KA7_KO1

mySlenia i dziatania w  sposob
przedsiebiorczy

KA7_KO2

inicjowania dzialan z zakresu ochrony
i ksztattowania Srodowiska na rzecz
spoteczenstwa i interesu publicznego

R/ROA_P7S_KR
XP/NZA_P7S_KR

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem

zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

KA7_KR1

odpowiedzialnego petienia rél
zawodowych z uwzglednieniem
rozwijania dorobku oraz przestrzegania
i rozwijania zasad etyki zawodowej

KA7_KR2

wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

KA7_KR3

brania spotecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnosci za stan S$Srodowiska
naturalnego

KA7_KR4

ukierunkowanego doksztatcania
i samodoskonalenia w zakresie ochrony
$rodowiska




Charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji
obejmujacych kompetencje inzynierskie - poziom 7

Kod sktadnika opisu
charakterystyki
drugiego stopnia PRK . . . Symbol
pfovfadzacych do Opis charakterystyk d.ruglego S.t opnia PRK efektu Tres¢ efektu kierunkowego
uzyskania w ramach szkolnictwa wyzszego kierunkowego
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
chemiczne i fizyczne procesy zachodzace
InzA WG1 w biosferze oraz podstawy techniki
i ksztattowania §rodowiska
InzA P7S WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, zZaawansowane metody, techniki,
- obiektow i systemo6w technicznych technologie, narzedzia 1 materiaty
InzA_WG2 pozwalajace wykorzystywac i ksztattowac
potencjat przyrody w celu poprawy jakosci
zycia cztowieka
InzA WK1 ekonomiczne, prawne i sp.oieczne aspekty
. . z zakresu ochrony $§rodowiska
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form - — :
InzA_P7S5_WK indywidualnej przedsiebiorczosci ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
InzA_WK2 indywidualnej przedsiebiorczosci
z zakresu ochrony $srodowiska
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
stosowac odpowiednie technologie
planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i InzA UW1 informatyczne w zakresie pozyskiwania
symulacje komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i - i przetwarzania informacji w produkcji
wycigga¢ wnioski rolniczej i le$nej
[nzA_P75_.UW samodzielnie planowa¢, przeprowadzac,
przy identyfikacji 1 formutowaniu specyfikacji zadan InzA UW2 analizowa¢ 1  ocenia¢c  poprawnos$c¢

inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

wykonanego zadania zzakresu ochrony
Srodowiska




metody analityczne, symulacyjne

— wykorzystywac
i eksperymentalne,
— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym
aspekty etyczne
— dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych

rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich,

dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania,

projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonywac¢
typowe dla kierunku studiow proste urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowa¢ procesy, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw

InzA_UW3

samodzielnie i wszechstronnie analizowac
problemy  wplywajace na  jakos¢
srodowiska przyrodniczego oraz
wykazywac sie znajomos$cia zastosowania
specjalistycznych technik i ich
optymalizacji

InzA_UW4

dobiera¢ i modyfikowac typowe dziatania,
w tym techniki i technologie z zakresu
ochrony $§rodowiska

InzA_UW5

oceni¢ zalety i wady podejmowanych
dziatan, w tym ich oryginalnos¢,
w rozwiagzywaniu zaistniatych problemoéw
zwigzanych z ochrong Srodowiska




7.

Objasnienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu

w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

R/ROA_P7S

XP/NZA_P7S

IT/ISGA_P7S

InzA_P7S

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk
rolniczych/dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo drugiego
stopnia o profilu ogélnoakademickim

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych/dyscyplinie nauki o Ziemi i sSrodowisku dla
studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim
charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych/dyscyplinie naukowej inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka dla studiow drugiego
stopnia o profilu ogélnoakademickim

charakterystyki drugiego stopnia prowadzace do uzyskania
kompetencji inZzynierskich dla studiow pierwszego stopnia
o profilu ogélnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentéw efektow uczenia sie
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia sie oraz kodu sktadnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

w — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i gtebia,

K (po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sie,

0 (po U) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,

U (po U) — podkategoria w zakresie uczenie sie.

K (po podkresiniku)

K (po K po podkresiniku)
O (po K po podkresiniku)
R (po K po podkresiniku)

— kategoria kompetencji spotecznych, w tym:
— podkategoria w zakresie ocena,

— podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
— podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01,02, 03 i kolejne

— numer efektu uczenia sie

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem)
A (przed podkresinikiem)

7

— kierunkowe efekty uczenia sie
— profil ogélnoakademicki
— studia drugiego stopnia




Oznaczenia dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz artystycznych

Dziedzina nauki/symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/symbol kodu

Dziedzina nauk humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) etnologia i antropologia kulturowa/EA

3) filozofia/F

4) historia/H

5) jezykoznawstwo/J

6) literaturoznawstwo/L

7) nauki o kulturze i religii/KR

8) nauki o sztuce/NSz

9) polonistyka/PL

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych/IT

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/lIT

4) inzynieria bezpieczenstwa/lBZ

5) inzynieria biomedyczna/lB

6) inzynieria chemiczna/lC

7) inzynieria ladowa, geodezja i transport/IL

8) inzynieria materialowa/IM

9) inzynieria mechaniczna/IMC

10) inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka/lISG

11) ochrona dziedzictwa i konserwacja zabytkow/OD

Dziedzina nauk medycznych i nauk o
zdrowiu/M

1) biologia medyczna/BM

2) nauki farmaceutyczne/NF

3) nauki medyczne/NM

4) nauki o kulturze fizycznej/NKF

5) nauki o zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk o rodzinie/NR

1) nauki o rodzinie/NRO

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywno$ci i zywienia/TZ

4) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/ GEP

3) nauki 0 bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jako$ci/NZJ

7) nauki prawne/NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

11) stosunki miedzynarodowe/SMI

Dziedzina nauk $cistych i
przyrodniczych/XP

1) astronomia/AS

2) biotechnologia/BT

3) informatyka/l

4) matematyka/MT

5) nauki biologiczne/NBL

6) nauki chemiczne/NC

7) nauki fizyczne/NF

8) nauki o Ziemi i $srodowisku/NZ

Dziedzina nauk teologicznych/TL

1) nauki biblijne/NBB

2) nauki teologiczne/NT




Dziedzina nauk weterynaryjnych/W

1) weterynaria/ WT

Dziedzina sztuki/SZ

1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




Zalacznik 2 do Uchwaly Nr 280
z dnia 27 stycznia 2023 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: ochrona srodowiska

Poziom studidow: studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia: og6lnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Wymiar ksztatcenia: 3 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 90 punktéw ECTS
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inZynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA - GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych I

1) Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych
Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i r6znych koncepcji badawczych,
dotyczacych omawianego tematu z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych.
Tresci merytoryczne: przedmiot stanowi monograficzne i cato$ciowe ujecie wybranego zagadnienia
z zakresu nauk humanistycznych: do wyboru przedmioty z ogélnouczelnianej oferty, np.: tresci
z zakresu: animacji kultury studenckiej, etyki i kultury jezyka, prawa autorskiego, prawa pracy.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego zakresu
wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedze w réznych sytuacjach zawodowych oraz
w formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw badawczych.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): korzystania w zyciu zawodowym i spotecznym, a takze we
wlasnym rozwoju naukowym z réznych obszaréw wiedzy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.
2. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych II

1) Przedmiot z zakresu nauk spotecznych
Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i r6znych koncepcji badawczych,
dotyczacych omawianego tematu z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych.
Tresci merytoryczne: przedmiot stanowi monograficzne i cato$ciowe ujecie wybranego zagadnienia
z zakresu nauk spotecznych, do wyboru przedmioty z zakresu, np.: ekonomii rozwoju; polityki
gospodarczej.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego zakresu
wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedze w réznych sytuacjach zawodowych oraz
w formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw badawczych.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): korzystania w zyciu zawodowym i spotecznym, a takze we
wlasnym rozwoju naukowym z réznych obszaréw wiedzy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.
3. Warsztaty specjalistyczne z jezyka obcego
Cel ksztatcenia: ksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajacych na rozumienie,
ttumaczenie i postugiwanie sie leksyka specjalistyczng z zakresu ochrony srodowiska na poziomie
B2+.
Tresci merytoryczne: wprowadzenie i wyc¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym w zakresie tematycznym
dotyczacym wybranych elementéw jezyka specjalistycznego; analiza tekstow naukowych
i dyskusja, rozwigzywanie zadan i ¢wiczen jezykowych, ttumaczenie tekstéw; prezentowanie
rozmaitych metod uczenia sie, zachecanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania
prawidlowosci jezykowych i formutowania regut; réznorodno$¢ form pracy (indywidualna,
w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajgcychna uwzglednienie w procesie nauczania
indywidualnych uzdolnien i cech charakteru.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): stownictwo (w tym stownictwo specjalistyczne) w wybranym nowozytnym
jezyku obcym z zakresu ochrony $rodowiska, struktury gramatyczne wybranego nowozytnego
jezyka obcego wystepujace w oficjalnych dokumentach odnoszacych sie do problematyki zwigzanej
z ochrong srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie ttumaczy¢ teksty z zakresu problematyki ochrony srodowiska
z wybranego nowozytnego jezyka obcego na jezyk polski i odwrotnie.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): rozwoju osobistego w zakresie praktycznej znajomosci
wybranego nowozytnego jezyka obcego.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

4. Technologie informacyjne w ochronie srodowiska

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy i umiejetnosci obstugi specjalistycznego oprogramowania
z zakresu réznych narzedzi informatycznych, w tym analizy obrazu, danych statystycznych oraz
wspomagajacych dziatalno$¢ w zakresie ochrony $rodowiska z wykorzystaniem technik
satelitarnych.

Tresci merytoryczne: procedury analizy numerycznej i statystycznej wynikéw badan do prac
magisterskich z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego EXCEL oraz programu STATISTICA;
elementy grafiki inzynierskiej i jej praktyczne wykorzystanie w zagadnieniach z zakresu ochrony
$Srodowiska; wspomaganie komputerowe analiz ekonomicznych i Srodowiskowych — analiza LCA.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wykorzystanie narzedzi informatycznych do statystycznego opracowania
wynikéw badan oraz zagadnienni ekonomiczno-$rodowiskowych dostosowanych do specyfiki
szeroko rozumianej ochrony srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwac i przetwarza¢ informacje z zakresu ochrony srodowiska oraz
prezentowac opracowane materiaty z wykorzystaniem narzadzi informatycznych; wykorzystywac
nowoczesne technologie informatyczne w zakresie zbierania danych, obliczen, interpretacji
i prezentacji wynikéw z zakresu ochrony srodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wspomagania
informatycznego w efektywnym wykonywaniu zawodu.

Forma prowadzenia zajeé¢: ¢wiczenia.

I. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Statystyka i modelowanie w naukach o Srodowisku
Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej metod statystycznych oraz modelowania zjawisk
przyrodniczych uzytecznych do prowadzenia analiz Srodowiskowych.
Tresci merytoryczne: opisowa analiza danych $rodowiskowych na podstawie przyktadowych
statystyk; zmienne losowe i ich rozktady; estymacja parametréw i testy istotnosci; pojecie korelacji
- wspoétczynnik korelacji Pearsona i Spearmanna; zatozenia ANOVA i model matematyczny; testy
istotnos$ci w analizie wariancji i poréwnywaniu $rednich obiektéw; regresja prosta i wieloraka;
transformacja danych; metody modelowania wielowymiarowego; testy nieparametryczne.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): metody statystyki opisowej; metody modelowania matematycznego;
metody modelowania i testowania wielowymiarowego; metody interpretacji wynikow analiz.
Umiejetnosci (potrafi): kompleksowo analizowaé¢ problemy, czynniki zjawisk i procesow
zachodzacych w Srodowisku przyrodniczym.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dzialania w sposéb analityczny dzieki Swiadomosci
metodologicznej postrzegania zjawisk przyrodniczych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, éwiczenia.

IIL.GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Biochemia srodowiska

Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawowymi procesami biochemicznymi zachodzacymi w réznych
$rodowiskach oraz metodami oznaczania aktywnos$ci wybranych enzymow.

Tresci merytoryczne: podstawowe procesy biochemiczne zachodzace w $rodowisku;
charakterystyka enzymdw glebowych; istota proces6w syntezy i rozktadu zwigzkéw organicznych;
proteoliza, amonifikacja i humifikacja w réznych S$rodowiskach; znaczenie proceséw
oksydoredukcyjnych; rola enzyméw w procesach nitryfikacji i denitryfikacji, desulfurykacji
i utleniania siarki oraz utlenianiai redukcji innych pierwiastkéw - wystepujacych na réznym



stopniu utlenienia; konstrukcja biochemicznych wskaZnikéw jakosci réznych Srodowisk;
biochemiczna dekompozycja zanieczyszczen mineralnych i organicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy biochemiczne; znaczenie enzyméw bioracych udziat
w przemianach wegla, azotu, siarki i fosforu.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie wykona¢ oznaczenia aktywnosci enzymoéw; sformutowaé
prawidtowe wnioski z przeprowadzonej analizy biochemicznej; zweryfikowa¢ wyniki oznaczen
z literaturg i uregulowaniami prawnymi.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): zachowania ostroznosci i krytycyzmu w wyrazaniu opinii
na temat wskaznikow biochemicznych w szacowaniu jakoSci srodowiska; wspétdziatania i pracy
w grupie przyjmujac w niej rozne zadania.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

2. Chemia analityczna

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy z zakresu podstaw teoretycznych wspoétczesnych technik
instrumentalnych, stosowanych w analizie ilosciowej wdd, sciekdw, materiatu biologicznego i gleb.
Tresci merytoryczne: podstawy teoretyczne i praktyczne zastosowania w analityce Srodowiskowej
nastepujacych metod: emisyjna i absorpcyjna spektrometria atomowa, spektrofotometria UV, VIS,
i IR, nefelometria i turbidymetry, potencjometria, konduktometria, chromatografia; wykorzystanie
detekcji gazoéw w podczerwieni do oznaczania zawarto$ci wegla organicznego; przygotowywanie
roztworéw wzorcowych, a nastepnie krzywych wzorcowych; oznaczanie analitbw w prébkach
srodowiskowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zjawiska fizyczne i fizykochemiczne, stanowigce podstawe poszczegélnych
metod instrumentalnych; budowe i zasade dziatania nowoczesnej aparatury analityczne;j;
mozliwosci wykorzystania technik instrumentalnych w analizie srodowiskowe;.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z metod i technik stosowanych w ocenie jakosci probek
$rodowiskowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia sie przez cate zycie; ponoszenia odpowiedzialno$ci
za uzyskane wyniki analizy chemicznej i uzytkowany sprzet laboratoryjny; przestrzegania zasad
BHP w laboratorium chemicznym.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Ekotoksykologia

Cel ksztatcenia: zapoznanie z substancjami szkodliwymi w $rodowisku ich skutkami oraz ré6znymi
metodami oznaczania tych skazen.

Tresci merytoryczne: ekotoksykologia we wspotczesnej nauce i jej zakres; wybrane pojecia
toksykologiczne; przeglad najwazniejszych substancji skazajacych $rodowisko; substancje
szkodliwe w Srodowisku: charakterystyka, ocena zagrozen ekologicznych i zdrowotnych oraz ich
wplyw na elementy krajobrazu; dystrybucja i biotransformacje ksenobiotykéw w Srodowisku
przyrodniczym; naturalne mechanizmy obronne przed ksenobiotykami; skutki odlegte dziatania
substancji toksycznych; rosliny i zwierzeta jako bioindykatory skazenia Srodowiska; S$rodki
ochrony roslin w poszczegélnych elementach $rodowiska i produktach rolniczych; wybrane
zagadnienia z toksykologii Zywnosci; leki w $rodowisku przyrodniczym; szlaki substancji
toksycznych i ich wptyw na populacje i ekosystemy; metody wykrywania zanieczyszczen
w $rodowisku; bezpieczenistwo chemiczne; umocowania prawne ekotoksykologii; toksykologia
$rodowiska - podstawowe pojecia; ro$liny i zwierzeta jako bioindykatory zanieczyszczenia
powietrza, gleby i wody; oznaczenie stopnia skazenia Srodowiska wodnego wybranymi
substancjami przy uzyciu biowskaznikéw; ocena zmian morfologicznych i fizjologicznych roslin
powstatych na skutek zanieczyszczenia Srodowiska; oznaczanie zawartosci glukozy i kwasu
askorbinowego w korzeniach ro$lin rosnacych na zanieczyszczonym podtozu; toksykologia
i ekotoksykologia $rodkéw ochrony ros$lin; przygotowanie préb do oznaczania pozostatosci
substancji aktywnych weglowodoréw chlorowanych w materiale ro$linnym; karty charakterystyk
substancji niebezpiecznych; wyznaczanie wskaznikéw toksycznosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zanieczyszczenia i ich losy w $rodowisku oraz sposoby ich
oddziatywania na organizmy Zzywe; sposoby i kryteria ustalania pozioméw bezpieczenstwa
chemicznego.

Umiejetnosci (potrafi): wybra¢ metody szybkiego wykrywania zanieczyszczen w $rodowisku;
identyfikowa¢, wykrywaé¢ i oceni¢ ryzyko wynikajgce z obecnosci zwigzkéw toksycznych



w Srodowisku; samodzielnie okres$li¢ stezenie efektywne wybranych zwiazkéw toksycznych wobec
réznych bioindykatoréw.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): uczenia sie przez cate Zycie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Systemy informacji geograficznej z elementami planowania przestrzennego

Cel ksztatcenia: zapoznanie sie z teorig systeméw informacji geograficznej oraz poznanie
przyrodniczych uwarunkowan planowania przestrzennego.

Tresci merytoryczne: metody pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania danych o charakterze
przestrzennym; modele danych rastrowych i wektorowych; atrybuty i bazy danych; analizy
przestrzenne warstw rastrowych i wektorowych; tworzenie, edycja i przetwarzanie warstw
wektorowych; uktady wspétrzednych geograficznych i topograficznych; wykorzystanie systemow
informacji geograficznej w ochronie Srodowiska i planowaniu przestrzennym; zasady i etapy
opracowan ekofizjograficznych w planach zagospodarowania przestrzennego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): teorie systemdédw informacji geograficznej oraz przyrodnicze
uwarunkowania planowania przestrzennego.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢, wykorzystywac i przetwarza¢ réznorodne Zrdédta informacji
geograficznej; wykorzystywa¢ systemy informacji geograficznej w ochronie $rodowiska
i planowaniu przestrzennym.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): stosowania nowoczesnych metod tworzenia i analizy
danych przestrzennych w ochronie Srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Przedsiebiorczo$¢ w ochronie srodowiska

Cel ksztatcenia: ksztattowanie postawy nastawionej na dostrzeganie i wzmacnianie szans
rynkowych przedsiebiorcéw dziatajagcych w ochronie srodowiska.

Tresci merytoryczne: pojecie przedsiebiorczo$ci; postawy przedsiebiorcze i cechy przedsiebiorcy;
rodzaje przedsiebiorstw; wptyw mechanizmu rynkowego na przedsiebiorstwa; metody analizy
otoczenia przedsiebiorstw; zasady przygotowywania biznesplanéw; zarzadzanie marketingowe
w przedsiebiorstwach; procedura zaktadania dziatalnosci gospodarczej; rola innowacyjnosci;
dostrzeganie potrzeb rynkowych w ochronie srodowiska; ocena potencjatu rynkowego pomystow;
szacowanie ryzyka dziatalno$ci; rachunek ekonomiczny dzialan przedsiebiorczych w ochronie
srodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci;
ekonomiczne aspekty pozwalajgce podja¢ dziatalnos¢ gospodarcza w ochronie Srodowiska.
Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac kariere zawodowg; oceni¢ skutecznos¢ podejmowanych dziatan
dla rozwigzywania problemoéw z zwigzanych z ochrong Srodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): dziatania w sposoéb przedsiebiorczy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

6. Polityka ochrony srodowiska

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zasadami tworzenia polityki ochrony $rodowiska na réznych
poziomach oraz przedstawienie informacji z zakresu instrumentéw stuzacych realizacji celéw tej
polityki.

Tresci merytoryczne: aktualny stan srodowiska naturalnego w Polsce, jako podstawa wdrazania
polityki ochrony $rodowiska; koncepcje ochrony $rodowiska; polityka ochrony $rodowiska -
podstawowe zatozenia, cele i zasady; ewolucja polityki ochrony srodowiska; ochrona srodowiska,
a polityki sektorowe; polityka ochrony $rodowiska i instrumenty ochrony $rodowiska w Unii
Europejskiej; wptyw integracji Polski z UE na polityke ochrony $rodowiska; ekonomiczne
konsekwencje wdrazania polityki ochrony §rodowiska; instrumenty polityki ochrony $rodowiska;
finansowanie i naklady inwestycyjne na ochrone sSrodowiska; odpowiedzialno$¢ w ochronie
srodowiska oraz zadania administracji publicznej w sferze ochrony srodowiska; spoteczne aspekty
ochrony $rodowiska oraz swiadomos$¢ ekologiczna; ocena wybranych dziatan polityki ochrony
$rodowiska pod wzgledem ich skutecznosci i efektywnosci; analiza kierunkéw ewolucji polityki
ochrony $rodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony bioréznorodnosci biologicznej
i gospodarowania zasobami przyrody; wybrane problemy polityki ochrony $srodowiska (lokalne,
regionalne, krajowe, miedzynarodowe) - sesje rozwigzywania problemow.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): powigzania polityki ochrony srodowiska z politykami sektorowymi;
procesy zmian polityki ochrony srodowiska; aktualne problemy polityki ochrony $rodowiska.
Umiejetnosci (potrafi): okresli¢c uwarunkowania polityczne i prawno-ekonomiczne ochrony
$rodowiska; analizowac przyczyny i skutki wprowadzanych zmian w polityce ochrony $rodowiska;
ocenic¢ sposoby rozwigzywania problemoéw z zakresu polityki ochrony $rodowiska i proponowac
wlasne.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): doksztatcania sie w zakresie polityki ochrony srodowiska;
okreslania priorytetéw w polityce ochrony srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Seminarium dyplomowe I

Cel ksztatcenia: ukierunkowanie i sprecyzowanie indywidualnych zainteresowan naukowych
w kontekscie przygotowywanej pracy dyplomowe;j.

Tresci merytoryczne: zagadnienia metodyczne oraz rzetelno$¢ badan naukowych; zasady pisania
i redagowania pracy dyplomowej oraz arkusz oceny; zakres przedmiotowy, czasowy i przestrzenny
pracy dyplomowej; okres$lenie zagadnienn magisterskich i aktualny stan wiedzy; wybor obiektu
i identyfikacja problemoéw do rozwigzania; lista czasopism oraz gromadzenie literatury naukowe;j
zwigzanej z tematem pracy dyplomowej; jakoSciowe i liczbowe przedstawienie literatury krajowej
i zagranicznej; indywidualna koncepcja dyplomanta pracy magisterskiej, sformutowanie tematu,
tytutu, stow kluczowych, przedmiotu, problemu, hipotezy i celu badan.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady rzetelno$ci badan naukowych, ochrony wilasnosci intelektualnej
i prawa autorskiego.

Umiejetnosci (potrafi): zgromadzi¢, ocenic¢ i zaprezentowac literature naukowg oraz przygotowacé
koncepcje pracy dyplomowe;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etyki przy zbieraniu i opisywaniu
danych; wykazywania ostroznosci i krytycyzmu w przyjmowaniu informacji z literatury naukowej,
internetu, a szczegdlnie dostepnych w masowych mediach, majgcych odniesienie do zagadnien
zwigzanych z ochrong $rodowiska; szanowania cudzej wtasnosci intelektualnej, w tym prawa
autorskiego.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

8. Seminarium dyplomowe II

Cel ksztatcenia: uksztattowanie i doskonalenie umiejetnosci z zakresu wstepu i celu oraz zatozen
metodycznych pracy dyplomowej; dokonanie przegladu literatury zwigzanej z tematyka badan.
Tresci merytoryczne: ksztattowanie umiejetnos$ci zwigzanych z dyskusja naukowg, prezentowaniem
tresci naukowych oraz redakcja pracy dyplomowej; zrédia danych naukowych; prezentacje
dyplomantéw obejmujace wstep i cel pracy, material i metody oraz przeglad literatury pracy
magisterskiej; badania wtasne dyplomantéw, metody analizy danych (statystyczne, opisowe);
indywidualne prezentacje postepéw w pracy i nabywanie umiejetno$ci praktycznych zwigzanych
z dyskusjg naukowa.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady metodologii badan oraz opracowania przegladu literatury naukowej
zwigzanej z prowadzonymi badaniami.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé problemy badawcze; formulowac hipotezy oraz cele
badawcze; ocenia¢ przydatno$¢ informacji do realizacji celdéw badan i przygotowaé przeglad
literatury naukowej; redagowac teksty naukowe.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): prowadzenia badan naukowych z zakresu ochrony
i ksztattowania Srodowiska.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

9. Seminarium dyplomowe III

Cel ksztatcenia: dokonanie analizy wynikow badan, ich dyskusji i sformutowanie wnioskéw;
przygotowanie ostatecznej wersji pracy dyplomowej.

Tresci merytoryczne: badania wtasne autora pracy dyplomowej; dyskusja wynikéw, wycigganie
wnioskéw; metody analizy danych (statystyczne, opisowe); indywidualne prezentacje postepéw w
pracy i nabywanie umiejetnosci praktycznych zwiazanych z dyskusja naukowa; przygotowanie
streszczenia pracy dyplomowej w jezyku polskim i angielskim; ostateczna redakcja pracy
dyplomowej (tekst, tabele, rysunki, wykresy, itp.); przygotowanie i prezentacja Graphical Abstract
pracy dyplomowe;j.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cele, forme i ukitad pracy dyplomowej z zakresu nauk rolniczych
i inzynieryjno-technicznych.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowac i sformatowac zgodnie z wydziatlowymi zaleceniami ostateczng
wersje pracy dyplomowe;.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): krytycznej oceny przeprowadzonych badan i przygotowane;j
pracy dyplomowe;j.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

10. Praca dyplomowa I
Cel ksztatcenia: zgromadzenie materiatdw, danych i innych elementéw potrzebnych
do przeprowadzenia badan, a nastepnie do opracowania i napisania pracy dyplomowe;.

Tresci merytoryczne: dobér metod badawczych do pracy dyplomowej magisterskiej z zakresu nauk
rolniczych i inzZynieryjno-technicznych; przygotowanie i ocena funkcjonalnosci narzedzi i technik
badawczych; opis uzasadnienia celu pracy dyplomowej, opis aktualnego stanu wiedzy zwigzanej
Z tematem pracy; planowanie, przeprowadzanie i krytyczna ocena zbioru danych terenowych.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody badawcze stosowane w przygotowywanej pracy dyplomowej
magisterskiej.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ badania do pracy dyplomowej magisterskiej i sformutowac
wstepne wnioski.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): zachowania zasad etyki oraz poszanowania praw
wynikajacych z ochrony wlasnosci intelektualne;j.
Forma prowadzenia zaje¢: praca dyplomowa.

11. Praca dyplomowa II
Cel ksztatcenia: przeprowadzenie krytycznej analizy uzyskanych wynikéw w potaczeniu z dyskusjg
naukowg, wyciaggnieciem wnioskéw i zredagowaniem kompletnej pracy dyplomowe;j.

Tresci merytoryczne: zestawienie, analiza i statystyczne opracowanie wynikow badan;
przygotowanie pracy magisterskiej zgodnie z wymogami redakcyjnymi i edytorskimi.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ochrony wiasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i prasowego.
Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ badania naukowe, wyciggnag¢ wnioski oraz przygotowac
prace dyplomowa magisterska, zgodnie z poznanymi zasadami metodycznymi i edytorskimi.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): zachowania zasad etyki oraz poszanowania praw
wynikajgcych z ochrony wtasnosci intelektualne;j.
Forma prowadzenia zaje¢: praca dyplomowa.

IV.GRUPA TRESCI ZWIAZNYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1. Ochrona ekosysteméw wodnych
Cel ksztatcenia: zapoznanie z systemami oceny stanu ekosysteméw wodnych i metodami ich
ochrony; poznanie mechanizmoéw i skutkéw naturalnego i antropogenicznego przeksztatcania wod
powierzchniowych, nabycie umiejetno$ci oceny potrzeb w zakresie odnowy wod
powierzchniowych, metod przeciwdziatania =zagrozeniom i skutkom degradacji wdd
powierzchniowych; poznanie technicznych, planistycznych i biologicznych metod stuzacych
ochronie réznych typow waod.
Tresci merytoryczne: ekosystemy wodne i ich znaczenie przyrodnicze, gospodarcze i spoteczne;
geneza, rodzaje i czynniki ksztalttujgce zasoby wodne; bioréznorodnosé ekosystemoéw wodnych;
ustugi ekosystemowe; procesy biogeochemiczne warunkujace rozwdéj siedlisk wodnych; wptyw
gospodarki na degradacje ekosysteméw wodnych; zanieczyszczenia wody i ich Zrédia; metody
oceny stanu ekosysteméw wodnych i ich ochrony; zasady inwentaryzacji przyrodniczej na potrzeby
oceny stanu ekologicznego siedlisk wodnych; przeglad najcenniejszych ekosysteméw wodnych
$wiata, ich zagrozen i sposobow ochrony.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): role wody w przyrodzie i dziatalno$ci cztowieka; poziomy zagrozen
wybranych typéw wod powierzchniowych - jezior polimiktycznych, matych zbiornikéw wodnych
i ciekdw; zasady zagospodarowania zlewni bezposrednich i brzegéw wod pod katem ich ochrony.
Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac prosrodowiskowa zabudowe techniczna i biologiczng ciekow
i zbiornikéw wodnych w celu poprawy waloréw Kkrajobrazowych i ograniczenia migracji
zanieczyszczen do woéd; opracowywac zatozenia i program ochrony zagrozonych zbiornikéw



wodnych i ciekdw; oceni¢ koszty skutkéw i potrzeb w zakresie kontroli podejmowanych dziatan
ochronnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): samodzielnej oceny stanu troficznego ekosystemoéow
wodnych, ich zagrozen; przekazywania wiedzy na temat ochrony wod i jej powiazania
z ksztaltowaniem réznorodnosci biologicznej i krajobrazu; do wdrazania tych zasad i edukowania
spoteczenstwa w swoim otoczeniu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Ochrona klimatu i powietrza

Cel ksztatcenia: poznanie roli i znaczenia zaawansowanych metod i procedur w zakresie ochrony
klimatu Ziemi oraz ochrony powietrza.

Tresci merytoryczne: przyczyny i skutki zmian klimatycznych Ziemi; charakterystyka gazow
cieplarnianych i Zrédta ich emisji wedtug sektoréw IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change - Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu); bilans wegla w systemie atmosfera -
ro$lina - gleba; strategie mitygacji zmian klimatycznych; polityka energetyczno - klimatyczna Unii
Europejskiej; rola biogospodarki oraz odnawialnych Zrdédet energii w tagodzeniu zmian
klimatycznych; zanieczyszczenia powietrza - analiza ryzyka zdrowotnego, wptyw na rosliny
i kwantyfikacja szkdd; wytyczne plandéw gospodarki niskoemisyjnej i programéw ochrony
powietrza; uregulowania prawne; obliczenia sekwestracji materii organicznej w ekosystemach
i emisji gazow cieplarnianych z uwzglednieniem sektora ,uzytkowanie gruntéw, zmiany
uzytkowania gruntéw i le$nictwo”; bilans weglowy, emisyjny i energetyczny wybranych Zrédet
i dziatalnosci; obliczenia dotyczace normatywow jakoSci powietrza; wycena szkdd zewnetrznych
zanieczyszczen powietrza (w tym zdrowotnych i strat gospodarczych); mozliwosci praktycznego
wykorzystania programoéw komputerowych wspomagajacych obliczenia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): w pogtebionym stopniu, przyczyny i skutki zmian klimatycznych oraz
metody ich mitygacji; przyczyny i skutki ztej jakosci powietrza.

Umiejetnosci (potrafi): modelowaé emisje gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza;
oblicza¢ sekwestracje wegla w ekosystemach; wycenia¢ szkody zewnetrzne zanieczyszczen
powietrza; sprawdza¢ dotrzymanie normatywow jakos$ci powietrza.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): krytycznej oceny i uznawania znaczenia zdobytej wiedzy
w rozwigzywaniu problemu zmian klimatycznych i ztej jako$ci powietrza.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Biotechnologiczna transformacja odpadow

Cel ksztatcenia: zapoznanie z mikroorganizmami wystepujacymi w odpadach, mikrobiologiczna
transformacja odpadéw i potencjatem mikroorganizméw bioragcych udziat w ich degradacji,
oddziatywaniem odpadéw na wtasciwosci mikrobiologiczne gleb; poznanie biotechnologicznych
metod transformacji odpadéw oraz roli tych proceséw w zagospodarowaniu odpadéw.

Tresci merytoryczne: procesy biologiczne zachodzace na sktadowisku odpadéw; gtowne grupy
mikroorganizméw bioracych udziat w degradacji odpadéw; technologie biologicznego
przetwarzania odpaddéw; procesy tlenowe i beztlenowe zachodzace podczas deponowania
odpadow; produkcja biopaliw z surowcéw odpadowych; mikrobiologiczna transformacja odpadéw
niebezpiecznych; wykorzystanie mikroorganizméw do produkcji biodegradowalnych polimeréw;
biotugowanie jako metoda odzysku metali ciezkich z odpadéw; mikroorganizmy zmodyfikowane
genetycznie (GMM) a Dbiodegradacja odpadow; rozklad mikrobiologiczny odpadéow
ligninocelulozowych; znaczenie mikroorganizméw w przetwarzaniu odpadéw pochodzacych
z przemystu miesnego, mleczarskiego i cukrowniczego; wplyw mikroorganizméw na degradacje
papieru, skor i gum; procesy mikrobiologiczne i biochemiczne zachodzgce w glebach uzyznianych
kompostami i osadami $ciekowymi; drobnoustroje odpadéw organicznych pochodzacych
z gospodarstw domowych; mikroorganizmy odpadéw paleniskowych; drobnoustroje degradujace
tworzywa sztuczne; zastosowanie analiz mikrobiologicznych i biochemicznych w ocenie
oddziatywania odpadéw na $rodowisko; rola biotechnologii w zagospodarowaniu odpadéw;
przetwarzanie i wykorzystanie masy pofermentacyjnej; metody przetwarzania odpadéw na drodze
ich kompostowania; odpady i komposty z odpadéw jako Zrédlo substancji organiczne;j
i makrosktadnikéw w uprawie i hodowli roslin; kryteria obowigzujace przy przyrodniczym
wykorzystaniu odpaddéw oraz kompostéw wytworzonych z udzialem tych materiatéw; metale
ciezkie jako czynnik ograniczajacy ich przyrodnicze zagospodarowanie; mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie odpadéw zmieszanych; metody pobierania préb odpadéw oraz przygotowanie ich
do analiz; analiza chemiczna i ocena warto$ci nawozowej odpadéw i wytworzonych z nich



kompostdw; test biologiczny jako wstepne kryterium przydatno$ci odpadéw do ich przyrodniczego
wykorzystania; ocena wptywu odpadéw z biocieptowni i biogazowni na wtasciwosci gleb i roslin.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy mikrobiologiczne zachodzace na sktadowisku odpad6éw; znaczenie
mikroorganizméw w transformacji odpadéw; w pogtebionym stopniu kluczowe zagadnienia
i wybrane zagadnienia szczeg6towe w zakresie aktualnych problemdéw dyskutowanych w sektorze
gospodarki odpadami z uwzglednieniem potencjatu mikroorganizméw; znaczenie proceséw
biotechnologicznych w zagospodarowaniu odpadéw; obowigzujace przepisy prawne w zakresie
postepowania z odpadami przeznaczonymi do przyrodniczego wykorzystania.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ i stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia w mikrobiologicznym
badaniu odpadéw oraz odpowiednio modyfikowac istniejgce lub opracowywaé¢ nowe metody
inarzedzia do rozwigzywania probleméw zwigzanych z gospodarka odpadami; okresli¢
wlasciwosci  technologiczne odpadéw i oceni¢ ich przydatnos¢ do przyrodniczego
zagospodarowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): uznawania znaczenia mikroorganizméw w degradacji
i procesach utylizacji odpadéw w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych;
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem probleméw;
wprowadzania rozwigzan systemowych w gospodarce odpadami z udziatem spoteczenstwa.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

4. Zanieczyszczenia produktéw rolno-spozywczych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z oddziatywaniem zanieczyszczen $rodowiska na stan surowcéw
i produktéw rolniczych, w powigzaniu z ich wykorzystaniem do produkcji pasz i zywnoSci.

Tresci merytoryczne: charakterystyka zanieczyszczen produktéw rolniczych; przyczyny i Zrédia
zanieczyszczen ptodéw rolnych; toksyczne zwigzki nieodZzywcze pochodzenia naturalnego
wystepujace w produktach rolniczych; charakterystyka zanieczyszczen obcych wystepujacych
w produktach rolniczych i spozywczych - pierwiastki szkodliwe, pozostato$ci nawozoéw
mineralnych i preparatéw stosowanych do ochrony roslin, substancje przenikajace z tworzyw
sztucznych i sprzetu stosowanego w rolnictwie, zanieczyszczenia przypadkowe; réwnowaga
jonowa ro$lin; procesy prowadzace do powstawania substancji niepozadanych w czasie
przechowywania zywnos$ci - zwigzki przenikajgce z opakowan i sprzetu uzywanego do
przechowywania, sktadniki wytwarzane w czasie naturalnych proceséw zachodzacych
w przechowywanych produktach; substancje dodawane w procesie wytwarzania produktow
spozywczych; skutki spozywania skazonej zywnosci i pasz; sposoby zmniejszenia koncentracji
zwigzkow szkodliwych i zapobiegania skazeniom produktéw rolno-spozywczych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniami $rodowiska i ich toksycznym
wpltywem na organizmy zywe: substancjami obcymi i toksycznymi zwigzkami nieodzywczymi,
pierwiastkami i substancjami, mogacymi stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia organizméw zywych,
ktére wystepuja lub moga wystepowaé w produktach rolniczych (takze z niewtasciwego ich
przechowywania lub przetwarzania); konsekwencje spozycia ZywnoSci zanieczyszczonej lub
o nieodpowiedniej jako$ci.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ uzyskang wiedze do wyznaczenia bezpiecznej zawartosci
zanieczyszczen w produktach rolniczych; korzysta¢ z metod i technik stosowanych w ocenie jakosci
tych produktow.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): uczenia sie przez cate zycie; rozpowszechniania informacji
dotyczacych uregulowan prawnych zwigzanych z jako$cia produktéw rolniczych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Gospodarka cyrkularna

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej celow i funkcjonowania gospodarki cyrkularne;j
(GC) i jej mozliwosci w odniesieniu do warunkéw krajowych; zapoznanie z metodami oceny
srodowiskowej i ekonomicznej cyklu zycia produktu, w tym kosztéw zewnetrznych zwigzanych
w wytworzeniem, uzytkowaniem i konicem zycia produktu; zrozumienie potrzeby wprowadzania
rozwigzan w zakresie obiegéw zamknietych w procesach produkcji débr i zagospodarowania
odpadéw.

Tresci merytoryczne: linearny a cyrkularny model gospodarowania - podstawowe réznice - wady
i zalety; wartos$¢ i uzyteczno$¢ produktéw, komponentdw i materiatow w cyklach biologicznych
i technicznych; zasady GC okre$lajace petle GC; instrumenty i mechanizmy wdrazania GC; polityka
UE wobec gospodarki cyrkularnej; analiza mozliwo$ci rozwigzan w wybranych przedsiebiorstwach



w obrebie: produkcji i konsumpcji; problematyka zielonych zaméwien publicznych; wytwarzanie
odpadéw; poziom odpaddéw zywnosciowych; gospodarka odpadami: wskaznik recyklingu,
wskaznik specyficznych strumieni odpadéw; analiza dotyczaca surowcow wtérnych: udziat
recyklatéw w zapotrzebowaniu na surowce; handel surowcami wtérnymi na poziomie UE i $wiata;
analiza konkurencyjnosci i innowacyjnosci: wskazniki w zakresie prywatnych inicjatyw, tworzenia
miejsc pracy i wartosci dodanej; patenty zwigzane z recyklingiem, surowcami wtérnymi;
srodowiskowa ocena cyklu zycia produktu, granice systemu analizy, ekonomiczna ocena cyklu
zycia produktu, koszty produkcji, koszty zewnetrzne zwigzane z produkcjg, modele biznesowe.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): idee GC, cykl zycia produktu, kategorie wptywu produktu na srodowisko
i kategorie szkdd; kategorie kosztow produkcji i kosztéw zewnetrznych w cyklu zycia produktu;
modele gospodarki obiegu zamknietego oraz wskaZniki charakteryzujace obiegi zamkniete w GC.
Umiejetnosci (potrafi): okresli¢c wptyw dziatalnosci czlowieka na Srodowisko; oszacowaé koszty
produkcji w tym $rodowiskowe koszty zewnetrzne; zdefiniowa¢ model biznesowy w gospodarce
obiegu zamknietego.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): przekazywania wiedzy na temat tagodzenia wptywu
dziatalnos$ci cztowieka na §rodowisko przyrodnicze poprzez realizacje zatozen gospodarki obiegu
zamknietego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

6. Bioremediacja

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy w zakresie: znaczenia organizmoéw zywych w rekultywacji
ekosystemow zdegradowanych, mikrobiologicznej charakterystyki Srodowisk zdegradowanych
i zdewastowanych, okreslania funkcji drobnoustrojéw w przywracaniu gleb, wéd i powietrza
do naturalnego stanu, oceny mikrobiologicznej jakosci zanieczyszczonych gleb oraz wadd
i powietrza z uwzglednieniem jako$ci sanitarnej, oceny mozliwo$ci wykorzystania drobnoustrojéw
w bioremediacji $rodowisk zdegradowanych i zdewastowanych mechanicznie, fizycznie,
chemicznie i biologicznie.

Tresci  merytoryczne: uregulowania prawne dotyczace bioremediacji ekosystemow
zdegradowanych; bioremediacja - rodzaje i znaczenie; bioaugmentacja, biostymulacja
i fitoremediacja - metody przywracania $rodowisk zdegradowanych do stanu réwnowagi;
wykorzystanie ros$lin w podnoszeniu efektywno$ci transformacji zanieczyszczen przez
drobnoustroje; skazenie chemiczne i biologiczne réznych srodowisk; bioremediacja organicznych
i mineralnych zanieczyszczen chemicznych; ocena opornosci S$rodowisk na degradacje;
wykorzystanie substancji tagodzacych stres spowodowany degradacja gleb oraz ocena ich
efektywnos$ci we wspomaganiu biodegradacji zanieczyszczen przez drobnoustroje;
mikrobiologiczne metody oczyszczania powietrza, wdd i gleb; mikroorganizmy wykorzystywane
w remediacji; samooczyszczanie (NA) jako podstawa likwidacji zagrozenia srodowiska gruntowo-
wodnego; technologie stosowane w bioremediacji Srodowiska przyrodniczego; zanieczyszczenia
$rodowiska gruntowo-wodnego; réznorodno$¢ mikroorganizméw w glebach zanieczyszczonych
metalami ciezkimi, zwigzkami ropopochodnymi, srodkami ochrony ro$lin; stan sanitarny
ekosystemow zdegradowanych; bioremediacja wo6d zanieczyszczonych metalami ciezkimi
i zwigzkami ropopochodnymi; ocena opornosci réznych sSrodowisk na degradacje.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje mikroorganizméw biorgcych udziat w degradacji zanieczyszczen
w réznych ekosystemach oraz etapy postepowania w przygotowywaniu i zastosowaniu technologii
bioremediacyjnych z wykorzystaniem mikroorganizméw; znaczenie i role $rodowiska
przyrodniczego i jego zagrozenia oraz zasady zréwnowazonego wykorzystania réznorodnosci
biologicznej w Srodowiskach zdegradowanych.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ zagrozenia, ktérych zrdodtem sa substancje degradujace rézne
ekosystemy oraz zastosowac techniki bioremediacji w zaleznos$ci od rodzaju i poziomu skazenia
réznych ekosysteméw; dobierac i stosowac wtasciwe techniki i narzedzia badawcze w skutecznym
przywracaniu rownowagi Srodowisk zdegradowanych i zdewastowanych; postugiwac sie zasadami
i normami etycznymi w podejmowanej ocenie potencjatu mikroorganizméw w bioremediacji
ekosystemow zdegradowanych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): krytycznej oceny posiadanej wiedzy i wykazywania
potrzeby statego jej aktualizowania w zakresie konstruowania strategii zapobiegajacych degradac;ji
$rodowiska z udziatem mikroorganizméw; wspétdziatania i pracy w grupie przyjmujac w niej rézne
zadania oraz przestrzegania najwyzszych standardéw zwiazanych z pracg mikrobiologa.



Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

7. Rekultywacja i rewitalizacja sSrodowiska

Cel ksztatcenia: zapoznanie z praktycznymi aspektami rekultywacji i rewitalizacji Srodowiska.
Tresci merytoryczne: rewitalizacja spoteczna, gospodarcza, Srodowiskowa, przestrzenno-
funkcjonalna i techniczna; zagadnienia techniczno-technologiczne i projektowe rekultywacji;
dziatania w obrebie krajobrazu zurbanizowanego najczesciej podejmowane w obrebie procesu
rewitalizacji; kierunki rekultywacji i zagospodarowania; sposoby i metody rewitalizacji; sposoby
zagospodarowania rekultywowanego terenu, kryteria monitoringu i badan uzupetniajacych;
rewitalizacja w Polsce i na Swiecie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): potrzebe, znaczenie oraz zasady rekultywacji i rewitalizacji Srodowiska.
Umiejetnosci (potrafi): przygotowac koncepcje rekultywacji i rewitalizacji wybranego obszaru
zdegradowanego.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): pracy w zespole i wykorzystania innowacyjnych rozwigzan
stuzacych ochronie srodowiska.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

8. Analizy genetyczne w ochronie sSrodowiska

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy na temat wykorzystania analiz genetycznych i testéw
cytogenetycznych w ochronie i ksztattowaniu $rodowiska, jak tez nabycie umiejetnosci ich
wykonywania, ze szczeg6lnym uwzglednieniem populacji i zbiorowisk roslin, jako waznego
sktadnika ekosystemow.

Tresci merytoryczne: uszkodzenia DNA i mechanizmy naprawcze; mutacje i mutageneza
sSrodowiskowa; cytogenetyka srodowiskowa - zaburzenia funkcjonowania materiatu genetycznego
na poziomie komérkowym i ich konsekwencje, rodzaje testéw cytogenetycznych; identyfikacja
zaburzen - obserwacje mikroskopowe (indeks mitotyczny, mikrojadra, fragmentacja
chromosoméw, mosty anafazowe, fragmentacja materiatu genetycznego (testy kometkowe);
zjawisko apoptozy; ochrona biordznorodnosci; ochrona zasobéw genetycznych; zmienno$¢
genetyczna i zréznicowanie genetyczne w populacjach i pomiedzy populacjami; metody oceny
poziomu zmienno$ci i zréznicowania genetycznego w obrebie populacji i pomiedzy populacjami;
markery molekularne i ich zastosowanie; analiza danych molekularnych; parametry zréznicowania
genetycznego populacji i ich interpretacja; podobienstwo i dystans genetyczny, analiza wariancji
molekularnych (AMOVA), filogenetyka molekularna i topologia dendrogramow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): potrzebe wykorzystywania testdw cytogenetycznych w ocenie stanu
$rodowiska; parametry zrdéznicowania genetycznego populacji i potrzebe utrzymywania
szerokiego zakresu zmienno$ci genetycznej w populacjach i pomiedzy nimi; zagadnienia dotyczgce
dystansu i podobienstwa genetycznego, metod ich okre$lania oraz prezentacji z wykorzystaniem
réznych typologii dendrogramoéw.

Umiejetnosci  (potrafi): przeprowadzi¢ 1 zinterpretowa¢ wyniki wybranych testow
cytogenetycznych; wyliczy¢ i zinterpretowa¢ wartoSci parametréw zrdznicowania genetycznego;
przeprowadzi¢ analize wariancji molekularnych na podstawie rozktadu wybranych markerow
molekularnych; okresli¢ dystans lub podobienistwo genetyczne pomiedzy osobnikami nalezgcymi
do danej populacji i miedzy osobnikami spoza populacji oraz przygotowa¢ dendrogram,
wykorzystujac odpowiednie oprogramowanie komputerowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): brania odpowiedzialno$ci za stan srodowiska naturalnego;
wykrywania niekorzystnych i zagrazajacych $rodowisku naturalnemu czynnikéw.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Diagnostyka molekularna w ochronie srodowiska

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami diagnostycznymi biologii molekularnej mikroorganizmoéow
oraz wykorzystanie marker6w molekularnych w ich identyfikacji; nabycie kompetencji w zakresie
wykorzystania dostepnych metod.

Tresci merytoryczne: metody biologii molekularnej z zastosowaniem technik PCR, RAPD-PCR i real-
time PCR; izolacja DNA mikroorganizméw z réznych probek s$rodowiskowych; diagnostyka
i identyfikacja mikroorganizméw z materiatu roslinnego, gleby, wody, odpadéw z uzyciem
specyficznych gatunkowo starterow; ilosciowe okreslanie DNA mikroorganizméw oraz gendéw
odpowiedzialnych za wytwarzane przez nie toksyny w probkach srodowiskowych; diagnostyka
GMO; metody sekwencjonowania ze szczegdlnym uwzglednieniem waznych mikroorganizméw
powodujacych zagrozenia epidemiologiczne.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje mikroorganizmow obecnych w szeroko rozumianym $rodowisku
rolniczym; zagrozenia powodowane przez chorobotworcze/patogeniczne mikroorganizmy;
metody molekularne stosowane do identyfikacji mikroorganizmow.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ organizmy metodami molekularnymi; postugiwac sie
i wykorzystywa¢ metody molekularne w diagnostyce chorobotwdrczych/patogenicznych
mikroorganizmoéw.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): ksztalcenia sie przez cate zycie i podnoszenia kwalifikacji;
przestrzegania zasad etyki i wytycznych wynikajgcych z aktualnego ustawodawstwa.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

10. Zadania administracji publicznej w ochronie srodowiska

Cel ksztatcenia: prezentacja zadan organéw administracji publicznej w ochronie $rodowiska
i sposobow realizacji cel6w ochrony srodowiska przez administracje rzagdows jak i samorzadowa.
Tresci merytoryczne: kompetencje i zadania administracji rzagdowej i samorzagdowej w ochronie
sSrodowiska; decyzje administracyjne dotyczace zakresu obowigzkéw innych podmiotéw
korzystajacych ze Srodowiska lub oddzialtywujacych na nie; sprawowanie zadan kontrolno-
nadzorczych w zakresie przestrzegania przepiséw i decyzji administracyjnych; zadania Inspekcji
Ochrony Srodowiska; zapewnienie dostepu do informacji o $rodowisku; udzial obywateli
w decyzjach Srodowiskowych; odpowiedzialno$¢ administracyjna w prawie ochrony Srodowiska.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zadania administracji publicznej w ochronie $rodowiska; zasady
wspoétdziatania administracji ze spoteczenstwem; procedury postepowania zmierzajace do
zapewnienia zgodno$ci z prawem ochrony srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ uwarunkowania wydania decyzji administracyjnej; wypeié
sprawozdania dotyczace korzystania ze Srodowiska; wskaza¢ odpowiedzialno$¢ administracyjna
w ochronie $rodowiska.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podejmowania samodzielne i w zespole dziatan
zmierzajacych do realizacji celu.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

11. Przedmiot do wyboru I - Innowacyjna gospodarka wodno-sciekowa

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej gospodarki wodno-Sciekowej w przedsiebiorstwie
i jej analizy pod katem doboru odpowiedniego modelu.

Tresci merytoryczne: zuzycie wody i produkcja $ciekdw; procesy technologiczne i urzadzenia
stosowane do uzdatniania wod i oczyszczania $ciekéw; analiza gospodarki wodno-$ciekowej i jej
poprawa; analiza uzyskanych efektow zmniejszenia zuzycia wody i powstajacych Sciekow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody i Sciekdw; zagadnienia zwigzane
z dziataniem urzadzen do uzdatniania wdéd i oczyszczania Sciekdéw; procesy technologiczne
oczyszczania wod i Sciekow.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ analize laboratoryjng wod i $ciekéw i dobrac¢ technologie
oczyszczania w zaleznosci od wtasciwosci fizyko-chemicznych wod i Sciekdw.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przekazywania wiedzy na temat wplywu gospodarki
wodno-Sciekowej na $rodowisko przyrodnicze.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

12. Przedmiot do wyboru I - Monitoring i organizacja gospodarki odpadami

Cel ksztatcenia: poznanie zakresu monitoringu w gospodarce odpadami i ich dziatania na jako$¢
Srodowiska, systemdw gospodarki i technologii przetwarzania odpaddéw, z uwzglednieniem
hierarchii postepowania z odpadami w tym odzysku i recyklingu surowcéw wtdérnych oraz
zagospodarowania produktéw ubocznych.

Tresci merytoryczne: monitoring gospodarki odpadami w strukturze Panstwowego Monitoringu
Srodowiska; organizacja i przeglad programéw monitoringu w gospodarce odpadami; planowanie
w gospodarce odpadami w oparciu o hierarchie postepowania z tymi materiatami; ekologiczne
i ekonomiczne problemy zwigzane z utylizacja odpadéw; organizacja i planowanie gospodarki
odpadami w skali zaktadu, regionu i kraju; instalacje do przetwarzania odpad6éw; charakterystyka
badan monitoringowych w gospodarce odpadami (odpady komunalne i odpady przemystowe,
w tym niebezpieczne; sktadowiska odpadéw - naziemne i podziemne; spalanie i wspétspalanie
odpadéw; obiekty unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych; monitoring odpadéw
promieniotwérczych); wspétpraca z Europejska Agencja Srodowiska i innymi organizacjami



miedzynarodowymi zajmujacymi sie badaniami monitoringowymi; systemy jakoSci
i informatyczne w gospodarce odpadami; sporzadzenie i prezentowanie projektu gospodarki
odpadami dla wybranej gminy, z uwzglednieniem gromadzenia, usuwania i gospodarczego
wykorzystania odpadéw oraz wskazania mozliwosci modernizacji systemu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): strukture i programy monitoringu odpaddw, przepisy prawne, wskazniki
zanieczyszczen i metody stosowane w badaniach $rodowiska oraz trendy zmian w stanie
zanieczyszczenia Srodowiska, zwigzane z magazynowaniem i utylizacja odpadéw; systemy
organizacji i planowania gospodarki odpadami w skali zaktadu, regionu i kraju; instalacje do
przetwarzania odpadéw.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowa¢ wyniki badan i ocen monitoringowych stosowanych
w gospodarce odpadami i stanu $rodowiska oraz stopnia przekraczania dopuszczalnych norm
zanieczyszczen zawartych w przepisach prawnych - krajowych i Unii Europejskiej, a takze
prognozowania zmian stanu $Srodowiska; przygotowac projekt gospodarki odpadami dla wybrane;j
gminy, z uwzglednieniem gromadzenia, usuwania i gospodarczego wykorzystania odpadéw oraz
wskazania mozliwo$ci modernizacji systemu.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): systematycznego uzupelniania wiedzy z zakresu gospodarki
odpadami, gtbwnie w kontek$cie zanieczyszczenia Srodowiska i ma swiadomo$¢ znaczenia badan
monitoringowych w ochronie $srodowiska, waznos$ci dziatan profilaktycznych i konserwatorskich
zapobiegajacych negatywnym skutkom emisji zanieczyszczen do $rodowiska, w tym gléwnie
ze sktadowisk odpad6éw; prowadzenia badan monitoringowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Przedmiot do wyboru I - Zarzadzanie projektami Srodowiskowymi

Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawami teoretycznymi zarzadzania projektami oraz elementami
wiedzy praktycznej niezbednymi do uczestniczenia w zespole projektowym lub prowadzenia
indywidualnych projektéw (podprojektow); dostarczenie wiedzy na temat efektywnych metod
planowania oraz realizowania projektu, budowania zespotu, zarzadzania zasobami ludzkimi,
zarzadzania ryzykiem, tworzenia harmonograméw i plandéw projektu, zarzgdzania zmiang
i realizacjg projektu, zamykanie projektu.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do zarzadzania projektami; podstawowe elementy
zarzadzania projektami, fazy projektu oraz cykl zycia projektu, interesariusze projektu, grupy
proceséw zarzadzania projektem, analizy przedprojektowe (analiza udziatowcéw projektu, analiza
potencjalnych probleméw projektowych, analiza produktéw projektu); planowanie projektu;
realizacja i kontrola wykonania projektu; zamkniecie projektu; zarzagdzanie ryzykiem w metodyce
PMI; obszary wiedzy zarzadzania projektami: zarzadzanie integracja projektu, zarzadzanie
zakresem projektu, zarzadzanie czasem projektu, zarzadzanie kosztami projektu, zarzadzanie
jakoscig projektu, zarzadzanie zasobami ludzkimi projektu, zarzadzanie komunikacjg projektu;
karta projektu; czynniki powodzenia projektu; metody oceny rentownosci projektéw - kryteria
wyboru projektu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady przygotowania i prowadzenia projektéw inwestycyjnych; aspekty
ekologiczne dziatalno$ci gospodarcze;j.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwa¢ i wykorzystywa¢ wiadomos$ci potrzebne do planowania
realizacji projektow; oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatann w rozwigzywaniu probleméw
srodowiskowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podejmowania dziatan stuzacych ograniczaniu ryzyka
i przewidywania skutkéw dziatalnosci w zakresie zarzadzania projektami Srodowiskowymi.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Przedmiot do wyboru II - Technologie odnawialnych Zrédet energii

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji na temat odnawialnych Zrédet
energii (OZE) i ich rosngcego znaczenia w rozwoju gospodarki i ochrony srodowiska; poznanie
zasad projektowania i wykorzystania energii z OZE; zapoznanie z uwarunkowaniami prawnymi
i ekonomika wytwarzania i uzytkowania energii ze Zrodet odnawialnych.

Tresci merytoryczne: aktualny stan produkcji i wykorzystania odnawialnych zZrédet energii (OZE)
w Polsce i UE; charakterystyka OZE (energia stoneczna, energia geotermalna, energia wodna,
energia wiatru, energia biomasy); perspektywy rozwoju odnawialnych Zrédet energii; regulacje
prawne oraz uwarunkowania gospodarcze, srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne rozwoju
odnawialnych Zrédetl energii; technologie przetwarzania i wykorzystania OZE; projektowanie



potencjatu energetycznego OZE i mozliwosci jego wykorzystania na poziomie indywidualnym,
lokalnym i regionalnym; ekonomika wytwarzania i uzytkowania energii ze Zrédet odnawialnych;
ocena ryzyka, finansowanie i optacalno$¢ przedsiewziec¢ z zakresu OZE.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): tematyke wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i ich wptywu
na gospodarke, srodowisko i spoteczenstwo.

Umiejetnosci  (potrafi): samodzielnie planowaé, projektowaé 1 analizowa¢ mozliwosci
wykorzystania energii z OZE na szczeblu indywidualnym, lokalnym i regionalnym.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): permanentnego $ledzenia postepu w zakresie rozwoju OZE
i jego transformacji do lokalnej gospodarki w celu poprawy stanu Srodowiska naturalnego,
stworzenia nowych miejsc pracy i alternatywnego dochodu.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

15. Przedmiot do wyboru II - Inwentaryzacja i waloryzacja terenéw przyrodniczych

Cel ksztatcenia: poznanie wybranych technik badawczych stosowanych w ocenie $rodowiska
przyrodniczego.

Tresci merytoryczne: Zrédta informacji przydatnych podczas wykonywania inwentaryzacji
i waloryzacji przyrodniczej; sposoby przeprowadzania inwentaryzacji terenéw w réznym stopniu
przeksztatconych
w wyniku dziatalno$ci cztowieka; poznanie metod waloryzacji terenéw przyrodniczych na
podstawie wynikéw inwentaryzacji; kierunki wykorzystania wynikdw inwentaryzacji i waloryzacji
(opracowania fizjograficzne, planowanie przestrzenne, planowanie ochrony przyrody
i krajobrazu).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy teoretyczne przeprowadzania inwentaryzacji i waloryzacji
teren6w przyrodniczych.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ inwentaryzacje i waloryzacje terendw przyrodniczych;
wybraé optymalne sposoby uzytkowania i ochrony terenéw.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): dziatan prowadzacych do racjonalnego uzytkowania
teren6w przyrodniczych; doceniania réznorodnosci krajobrazowej i biotycznej; podejmowania
dziatan dotyczacych ochrony przyrody na poziomie lokalnym i regionalnym.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

16. Przedmiot do wyboru II - Problemy gospodarowania zasobami sSrodowiska

Cel ksztatcenia: wyksztalcenie $wiadomos$ci znaczenia zasobow Ziemi i jej waloréw
$rodowiskowych oraz gotowos$ci do dziatan na rzecz ich ochrony; wzrost $wiadomosci
nt. pozytywnych i negatywnych efektéw wykorzystywania zasobdw naturalnych przez cztowieka;
wypracowanie umiejetnosci krytycznego podejscia do wspdiczesnych problemoéw gospodarki
zasobami naturalnymi w poszczegdlnych czeSciach $wiata.

Tresci merytoryczne: bogactwa naturalne Ziemi; Kklasyfikacja zasobow S$rodowiska; zasoby
i surowce mineralne; poglady nt. relacji cztowiek < S$rodowisko; energia w przyrodzie;
niekonwencjonalne Zrédta energii; zasoby wodne; przestrzen rolnicza; formacje roslinne; sytuacja
demograficzna; cztowiek jako zasob; fakty i mity nt. wyczerpywania sie zasobéw nieodnawialnych;
substytucjonalno$¢ surowcéw i recykling.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zréznicowany potencjat zasob6éw naturalnych na $wiecie i czynniki
ksztaltujgce rozmieszczenie geograficzne zasobow S$rodowiska; popyt na ich wykorzystanie
gospodarcze oraz sposoby ochrony; czynniki naturalne, gospodarcze, polityczne i spoteczne
decydujace o gospodarowaniu zasobami naturalnymi.

Umiejetnosci (potrafi): rozr6zni¢ pojecie zasobu naturalnego od surowca; okre$li¢ rejonizacje
wystepowania strategicznych zasobéw naturalnych na $wiecie i wyjasni¢ ich znaczenie
gospodarcze; zidentyfikowaé zagrozenia wyczerpywania sie zt6z; okresli¢ zagrozenia
srodowiskowe zwigzane z nadmierng eksploatacjg zasobow; oceni¢ poprawno$¢, wiarygodnos$cé
oraz logiczng spo6jnos$¢ pomiedzy zasobami $rodowiska, a gospodarka i spoteczenstwem; okres$li¢
skutki limitu podazy surowcow.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): samodzielnej interpretacji danych o stanie zasobdéw
naturalnych w Polsce i na $wiecie; wspétpracy i przekazywania wiedzy w zakresie identyfikacji
i ochrony zasobéw Srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

17. Przedmiot wydziatlowy do wyboru - Design thinking



Cel ksztatcenia: praktyczne wykorzystanie gier i metod w design thinking; praktyczne
przeprowadzenie projektu i wykonanie prototypu w pieciu etapach wg metody design thinking;
prezentacja pomystow i/lub prototypu.

Tresci merytoryczne: czym jest design thinking?; zastosowanie design thinking; efekty zastosowania
metody; pie¢ krokéw prowadzenie prac: empatyzacja, definiowanie problemu, generowanie
pomystéw, budowanie prototypow, testowanie; wykorzystanie techniki 5x why? i burzy mé6zgow;
poznanie metody Design Thinking jako metody tworzenia innowacyjnych produktéw i ustug
w oparciu o glebokie zrozumienie probleméw i potrzeb uzytkownikéw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki projektowania metodg design thinking.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé problemy zawodowe oraz okresla¢ priorytety i hierarchie
dziatan; w sposéb $wiadomy i poparty doswiadczeniem zaprezentowac efekty pracy; przekazac
informacje, komunikowac sie, dokonywaé¢ samooceny oraz konstruktywnej krytyki pracy innych
0s6b.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): rozpoznawania probleméw zawodowych oraz okres$lania
priorytetow i hierarchii dziatan; $Swiadomego prezentowania efektéw pracy; dokonywania
samooceny oraz konstruktywnej krytyki pracy innych oséb; efektywnej pracy w zespole.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

18. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Mokradla w krajobrazie

Cel ksztatcenia: poznanie Srodowiskowych uwarunkowan wystepowania réznych typéw mokradet.
Tresci merytoryczne: geneza i ewolucja zagtebien terenowych, zasilanie wodne, charakterystyka
osadow akumulacji biogenicznej, szata roslinna mokradel; rézne kryteria podziatu mokradel;
funkcje mokradet w $§rodowisku i ich przydatnos¢ dla cztowieka; zasady uzytkowania i ochrony
mokradet.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): funkcje petnione przez mokradia w srodowisku i zasady ochrony mokradet.
Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé rézne typy mokradet w krajobrazie; wybra¢ optymalne
sposoby ich uzytkowania i ochrony.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): dzialan zmierzajacych do racjonalnego uzytkowania
mokradet i ich ochrony.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

19. Przedmiot wydziatlowy do wyboru - Tworzywa sztuczne w Srodowisku

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej skali zagrozen ptynacych ze stosowania tworzyw
sztucznych (TS) w epoce antropocenu oraz mozliwosci wprowadzania dziatan zapobiegawczych
i naprawczych.

Tresci merytoryczne: powody popularnosci, historia produkcji TS i ich zastosowania; wykorzystanie
TS iprodukcja odpadéw tworzywowych; problem dtugotrwatego narazenia na produkty degradacji
TS w skali ,granicy planetarnej”; destrukcyjny wptyw TS na zywotne procesy systemu Ziemi; plastik
jako wskaznik presji cztowieka w antropocenie; skala odzysku TS ze strumienia odpadow;
mozliwos$ci przetwarzania TS - recykling materiatowy, surowcowy, energetyczny - korzysci
i zagrozenia; rodzaje i identyfikacja TS; recykling kaskadowy; zagrozenia ptyngce
z nieodpowiedniego zagospodarowania odpadowych TS; spalanie odpadéw tworzywowych jako
zrodto emisji lotnych substancji niebezpiecznych; produkty degradacji termicznej, fotooksydaciji,
biodegradacji i hydrolizy TS jako zagrozenie dla ekosysteméw lgdowych i wodnych; problem
mikro- i nanoplastiku w powietrzu atmosferycznym, produktach roslinnych, zywnosci i wodzie
pitnej; problematyka makroplastiku w wodach $rédlagdowych, morzach i oceanach; produkcja
materiatdow kompozytowych z odpadowych TS; przyszio$ciowe biodegradowalne materiaty
tworzywowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): problematyke dotyczacq nieodpowiedniego postepowania z TS; zagrozenia
dla $rodowiska ptyngce z rozpraszania TS; mozliwo$ci i potencjal recyklingu tworzyw
i zastosowanie recyklatéw; efekty ztego zarzadzania odpadowymi tworzywami sztucznymi w skali
lokalnej i globalne;j.

Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ sposoby i/lub metody postepowania z TS w celu zminimalizowania
ich negatywnego wplywu na $rodowisko; wskaza¢ ich najlepszy sposéb utylizacji; wskazac
naukowe dowody okre$lajace wptyw plastiku jako technomateriatu na $rodowisko.



Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): wskazywania prawidtowej drogi postepowania z TS,
a w szczego6lnosci z tworzywami odpadowymi; dostrzegania lokalnego i globalnego zagrozenia
makro-, mikro- i nanoplastikiem; podejmowania dziatan naprawczych i zapobiegawczych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
20. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Rolnictwo ekologiczne jako metoda ochrony
Srodowiska

Cel ksztatcenia: zwrbocenie uwagi na réznice jakoSciowe emisji zanieczyszczen do $rodowiska
(rodzaj emitowanych substancji) oraz ilosciowe (wolumen emisji) przez poszczegélne systemy
rolnicze

Tresci merytoryczne: zasady funkcjonowania systemu klimatycznego; historia klimatu a rozwoj
rolnictwa; przyktadowe koncepcje narastania efektu cieplarnianego oraz jego skutkéw dla
populacji ludzkiej; znaczenie ekologicznych metod produkcji rolniczej w ochronie atmosfery;
mozliwos$ci wykorzystania rolnictwa ekologicznego w ochronie wéd gruntowych; ochrona wody
pitnej przed zanieczyszczeniem azotanami oraz pestycydami; przyczyny oraz skutki eutrofizacji
wod Battyku w XX wieku - prognozy na przyszito$¢; znaczenie ekologicznych metod produkcji
w ochronie Battyku przed narastajgcg eutrofizacjg - koncepcja recyklingowych gospodarstw
ekologicznych (ERA - Farm); obliczanie wielko$ci emisji gazéw cieplarnianych ze Zr6det rolniczych
- wplyw systeméw gospodarowania na wielko$¢ emisji; sporzadzanie korygowania wielkosci
nadwyzek N i P do warto$ci pozadanych - obsada zwierzat, struktura zasiewdw, nawozenie;
projektowanie roztogu gospodarstwa, w tym elementéw krajobrazu, pod katem ograniczenia
odptywu biogenow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): historie klimatu i jego zwiazki z produkcjg rolniczg; oddziatywanie
rolnictwa ekologicznego na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych.

Umiejetnosci (potrafi): wyliczy¢é wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych w zaleznosci od
prowadzonych system6éw rolniczych i kierunkéw produkcji; chroni¢ wode przed
zanieczyszczeniem, w zaleznosci od stosowanych metod produkcji roslinnej i zwierzece;.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): propagowania i wdrazania strategii zmniejszenia emis;ji
gazow cieplarnianych poprzez zastosowanie ekologicznych metod produkcji rolniczej; podjecia
préb ograniczania doptywu biogenéw do Srodowiska w wyniku wprowadzania na szersza skale
rolnictwa ekologicznego.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

21. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Zagospodarowanie odpadéw ogrodniczych

Cel ksztatcenia: przekazanie informacji o relacjach miedzy szeroko pojetg dziatalno$cia ogrodniczg
a stanem poszczegblnych elementéw Srodowiska przyrodniczego oraz z problematyka prawng
i metodami gospodarowania odpadami ogrodniczymi oraz wykazanie zwigzkéw przyczynowo -
skutkowych pomiedzy tg dziatalno$cia a zagrozeniami dla Srodowiska przyrodniczego pozwoli na
zrozumienie metod ograniczania i przeciwdziatania jej negatywnym skutkom.

Tresci merytoryczne: powstawanie, ucigzliwos¢ i drogi przeptywu odpadéw w Srodowisku, ilo$ci
odpadéw ogrodniczych w Polsce i na S$wiecie; normy prawne regulujgce gromadzenie
i zagospodarowanie odpadéw pochodzenia ogrodniczego; rodzaje odpadéw ogrodniczych;
mozliwosci recyklingu i utylizacji pozostatosci po produkcji ogrodniczej; odpady z produkcji
polowej i szklarniowej ich zagospodarowanie lub utylizacja; odpady przemystu przetwoérczego
owocow i warzyw; zagospodarowanie podtoza po uprawie grzybow; mozliwo$ci ograniczania
produkcji odpadéw ogrodniczych; ekologiczne metody zagospodarowania odpadéw z produkc;ji
ogrodniczej; metody sktadowania, kompostowania odpadéw ogrodniczych; utylizacja pozostatosci
po produkcji ogrodniczej.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje odpaddw ogrodniczych oraz mozliwosci ich zagospodarowania lub
utylizacji oraz mozliwosci ograniczenia odpadéw pochodzenia ogrodniczego.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie wykorzystac oraz zutylizowac odpady organiczne.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ograniczania zagrozenia jakie stanowig odpady pochodzenia
ogrodniczego i rolniczego w Srodowisku.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

22.Przedmiot wydzialowy do wyboru - Recykling pozostalosci i odpadow

z wykorzystaniem owadow



Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy w temacie recyklingu pozostatos$ci rolniczych oraz z przemystu
rolno-spozywczego z wykorzystaniem owadéw gospodarskich oraz umiejetnosci recyklingu
pozostatosci oraz przetwarzaniem owadow do nowych i alternatywnych produktéw komercyjnych.
Tresci merytoryczne: owady i ich rola w ekologii; owady gospodarskie; charakterystyka gatunkow:
morfologia, anatomia i fizjologia; cykle rozwojowe; potencjal rozwojowy owadéw w zaleznosci
od warunkéw srodowiskowych; recykling z wykorzystaniem owaddw a przepisy krajowe i unijne;
rodzaje pozostatosci i odpadéw z rolnictwa i z przemystu rolno-spozywczego; wymagania
dotyczace substratéw (pozostatosci) w chowie owadéw; produkcja owadéw z recyklingiem
pozostatosci; metody i technologie przetwarzania owadéw do produktéw komercyjnych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): gatunki owadoéw gospodarskich oraz mozliwosci ich wykorzystania
w ochronie srodowiska; morfologie i bionomie gatunkdéw oraz przemiany fizjologiczne, dzieki
ktérym moga utylizowac réznego rodzaju pozostatosci i odpady; prawo krajowe i unijne w zakresie
chowu owadéw i przetwarzania owadoéw; rodzaje substratéw z odpadéw i pozostatosci
wykorzystywanych w chowie i przetwarzaniu owadoéw; proces recyklingu z wykorzystaniem
owadodw; technologie przetwarzania owadow do produktow wyzszych.
Umiejetnosci (potrafi): rozréznia¢ gatunki owaddéw gospodarskich oraz okresla¢ ich wymagania
hodowlane z uwzglednieniem zatozonego celu hodowli; zastosowa¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci
w zakresie recyklingu pozostatosci i przetwarzania owadéw w praktyce, zaréwno w dziatalnosci
gospodarczej jak i w zakresie organdw nadzorujacych (np. inspekcji pafistwowych).
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Swiadomego przekazywania i praktycznego wykorzystania
zdobytej wiedzy i umiejetno$ci w praktyce, w szczeg6lnosci w aspektach wykorzystania
pozostato$ci w gospodarce o obiegu zamknietym; wprowadzania nowych rozwigzan w celu
ochrony $rodowiska oraz stworzenia alternatywnych Zrédet dochodu i nowych miejsc pracy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
23. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Konsultacje spoteczne w ochronie sSrodowiska
Cel ksztatcenia: prezentacja mozliwosci wykorzystania konsultacji spotecznych w zarzadzaniu
w ochronie $rodowiska.
Tresci merytoryczne: obowiazki przedsiebiorcéw i wtadz publicznych w zakresie konsultacji
spotecznych; Swiadomo$¢ ekologiczna i zaufanie, jako podstawy konsultacji spotecznych, bariery
spoteczne, ekonomiczne, organizacyjne i prawne konsultacji spotecznych; konflikty na tle ochrony
$rodowiska; dobre praktyki konsultacyjne; informowanie i edukowanie w ochronie $rodowiska;
konsultacje i dialog spoteczny; identyfikacja grup zainteresowan (interesariuszy); metody
poznawania opinii interesariuszy.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): powigzania miedzy zréwnowazZonym rozwojem a zaangazowaniem
spoteczenstwa w ochrone S$rodowiska; role inicjatyw spotecznych w ochronie zasobdéw
naturalnych.
Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ skutki srodowiskowe podejmowanych decyzji i dziatan; korzystaé
z roéznych dostepnych informacji na potrzeby analiz $rodowiskowych; uczestniczy¢
w konsultacjach spotecznych na temat ochrony $rodowiska.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role;
rozwazania argumentow réznych grup zainteresowan dotyczacych ochrony S$rodowiska;
podejmowac dziatania zmierzajgce do ograniczenia ryzyka srodowiskowego réznych projektow.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
24. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Procedury administracyjne w ochronie
Srodowiska
Cel ksztatcenia: zapoznanie z zasadami sporzadzania dokumentacji zwigzanej z inwestycjami
realizowanym w $rodowisku przyrodniczym; nabycie praktycznych umiejetnosci wystepowania
do wtasciwych organéw administracji publicznej o wydanie decyzji administracyjnych oraz
o uzgodnienia dokumentacji projektowe;j.
Tresci merytoryczne: przepisy i unormowania w procesie inwestycyjnym i budowlanym; skutki
nieprzestrzegania prawa w procesie budowlanym; organy administracji architektoniczno-
budowlanej, nadz6r budowlany, organy nadzoru budowlanego; decyzje administracyjne i zasady
postepowania administracyjnego; dokumenty niezbedne do rozpoczecia roboét: ustalenie
warunkéow zabudowy i zagospodarowania terenu, projekt budowlany - zasady sporzadzania,



uzgodnienia projektow budowlanych, pozwolenie na budowe/zgtoszenie robot; dokumenty
zwigzane z budowa i oddawaniem do uzytku obiektéw budowlanych - zasady prowadzenia
dziennika budowy i ksiegi odbioru robdt, zawiadomienie o zakonczeniu budowy/pozwolenie na
uzytkowanie; zasady przygotowania wnioskéw o uzyskanie decyzji administracyjnych zwigzanych
z inwestycjami budowlanymi ze szczeg6élnym uwzglednieniem potrzeb ochrony Srodowiska;
opracowanie dla typowych inwestycji zwigzanych z ochrong srodowiska wnioskow o wydanie:
warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu/decyzji o ustalenie lokalizacji inwestycji celu
publicznego, decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia,
pozwolenia wodnoprawnego, pozwolenia na budowe, decyzji ustalajacej warunki prowadzenia
robét; procedury zwigzane z zamodwieniami publicznymi; specyfikacja istotnych warunkéw
zamoéwienia; specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady postepowania administracyjnego; zasady przygotowania wnioskow
o uzyskanie decyzji administracyjnych zwigzanych z inwestycjami prowadzonymi w $rodowisku
przyrodniczym; procedury zwigzane z zamoéwieniami publicznymi oraz zasady sporzadzania
specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia; skutki nieprzestrzegania prawa w procesie
inwestycyjnym.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ wnioski o wydanie: warunkéw zabudowy i zagospodarowania
terenu/decyzji o ustalenie lokalizacji inwestycji celu publicznego, decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia, pozwolenia wodnoprawnego, pozwolenia
na budowe, decyzji ustalajgcej warunki prowadzenia robot.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): samodzielnego wystepowania do organéw administracji
publicznej o uzgodnienie planowanej inwestycji; do przekazywania wiedzy o metodach
sporzadzania

i prowadzenia dokumentacji zwigzanej wykonywaniem obiektéw w srodowisku przyrodniczym.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA
1. Praktyka dyplomowa

Cel ksztatcenia: rozszerzenie wiedzy oraz Kksztaltowanie umiejetnosci jej praktycznego
wykorzystania, ksztaltowanie samodzielnos$ci i odpowiedzialnos$ci w zakresie powierzonych zadan;
ksztaltowanie umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych, interpersonalnych, negocjacyjnych,
umiejetnosci pracy zespotowej itp.; doskonalenie metod pracy naukowej; realizacja badan
wtasnych.

Tresci merytoryczne: doskonalenie umiejetnosci z zakresu ochrony $rodowiska; wyksztatcenie
umiejetnosci pracy samodzielnej; prowadzenie podstawowych badan naukowych zwigzanych
z tematyka przygotowywanej pracy dyplomowej; zestawienie i analiza wynikéw badan;
doskonalenie umiejetnosci dyskusji naukowe;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody badan i analiz wykorzystywanych w nauce w zakresie ochrony
i ksztattowania Srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ odpowiednie metody i narzedzia badawcze.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): samodzielnosci i odpowiedzialnosci w zakresie
powierzonych zadan.

Forma prowadzenia zajec¢: praktyka.

VI. INNE
1. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztatcenia: przekazanie podstawowych wiadomos$ci na temat ogélnych zasad postepowania
w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci i przyczyn wypadkdw, zasad
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen.
Tresci merytoryczne: wiasciwe akty prawne regulujace kwestie bezpieczenstwa i higieny pracy;
identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia (czynniki niebezpieczne, szkodliwe
i wuciazliwe); analiza okoliczno$ci i przyczyn wypadkéw; ogdlne zasady postepowania
w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru); zasady udzielania pierwszej
pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy; postugiwanie sie roznymi typami gasnic;
zapobiegania zaczadzeniu; przestrzeganie rezimu sanitarnego w czasie pandemii.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia na temat og6lnych zasad postepowania w razie wypadku
podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkéw; zasady udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postepowac z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia;
postugiwac¢ sie Srodkami ochrony indywidualnej i $rodkami ratunkowymi; udziela¢ pierwszej
pomocy; postugiwacé sie réznymi gasnicami; zapobiega¢ zaczadzeniu.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): zachowania ostrozno$ci w postepowaniu z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad BHP; ponoszenia
odpowiedzialno$ci za bezpieczenistwo i higiene pracy w swoim otoczeniu; podejmowania czynno$ci
ratunkowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

2. Etykieta

Cel ksztatcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre'u.

Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia dotyczgce zasad savoir-vivre'u i ceremoniatu
dyplomatycznego; zasady precedencji; r6znice kulturowe w protokole dyplomatycznym i etykiecie;
precedencja w biznesie; zasady zwigzane z tytutowaniem, witaniem i przedstawianiem; dress-code
w biznesie.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia z zakresu zasad etykiety biznesowej, protokotu
dyplomatycznego i etykiety miedzynarodowe;j.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac zasady savoir-vivre'u i precedencji podczas spotkan i uroczystosci
na réznych szczeblach.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): wykazania istnienia réznic kulturowych w stosunkach
miedzynarodowych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

3. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztatcenia: zapoznanie z regulacjami w zakresie prawa wtasnos$ci intelektualnej - zasadami,
pojeciami, wybranymi procedurami.

Tresci merytoryczne: podstawy prawne ochrony wtlasnosci intelektualnej; pojecie wtasnosci
intelektualnej; podmioty prawa wlasnosci intelektualnej; tres¢ prawa witasnosci intelektualne;j -
prawa autorskie i pokrewne; ograniczenia praw autorskich; dozwolony uzytek osobisty i publiczny
utwordw; naruszenie praw autorskich.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawna wtasnosci
intelektualne;j.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowac¢ oraz implementowa¢ dozwolone pola eksploatacji utworow
w toku analizy krytycznej oraz dziatalno$ci naukowej w sSrodowisku akademickim.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): swiadomego korzystania z ustawowych pol eksploatacji
utwordw w srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. Srodowisku sieciowym).

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

4. Ergonomia

Cel ksztatcenia: przyblizenie podstawowych zagadnien zwigzanych z ergonomig rozumiang
w sensie interdyscyplinarnym, u$wiadomienie zagrozen i problemdéw (takze zdrowotnych)
zwigzanych z niewla$ciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowe;j
oraz w zyciu pozazawodowym, a takze korzy$ci wynikajacych z prawidtowych dziatan w tym
zakresie.

Tresci merytoryczne: ergonomia - podstawowe pojecia i definicje; ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna; gtéwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny
na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne
stanowiska pracy, materialne $srodowisko pracy), ergonomia produktu - inzynieria ergonomiczne;j
jakosci, ergonomia dla os6b starszych i niepetnosprawnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomig, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy; problemy i zagrozenia wynikajace z niewtasciwych
rozwigzan ergonomicznych.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ oceny (w zakresie podstawowym) warunkéw w pracy zawodowej
ze wzgledu na problemy ergonomiczne oraz reagowaé na nie; dostrzega¢ nieprawidtowosci



ergonomiczne podczas aktywnos$ci pozazawodowej; wskazywac cechy ergonomiczne w obiektach
technicznych i uwzgledni¢ je w wyborach konsumenckich.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): przyjecia antropocentrycznej postawy w stosunku do
warunkéw pracy i Zycia codziennego; reagowania na zagrozenia wynikajace z wadliwych
rozwigzan i nieprawidtowosci w zakresie jako$ci ergonomicznej; reagowania na potrzeby oséb
niepetnosprawnych (w konteks$cie ergonomicznym).

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

5. Informacja patentowa

Cel ksztatcenia: nauczenie rozumienia prawnych, normatywnych i praktycznych aspektéw
patentowania i ochrony réznych rodzajow utworéw (wynalazek, patent, wzor przemystowy
i uzytkowy, know-how); przedstawienie podstaw, zasad, celéw i najwazniejszych regulacji
w zakresie polskiego i europejskiego prawa autorskiego.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia: wlasno$¢ przemystowa, patenty, wynalazki, ochrona
patentowa, wzory przemystowe i uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, topografia
uktadow scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji; prawo autorskie i zakres ochrony;
prawa pokrewne; wlasnos¢ przemystowa w oparciu o ustawe Prawo Wtasnosci Przemystowej;
system ochrony witasnosci przemystowej; patenty i wynalazki jako przedmioty patentu; historia
patentu i podstawy polityki patentowej; cel ochrony patentowej; tre$¢ i zakres patentu; procedura
uzyskiwania patentu; informacja patentowa w aspekcie miedzynarodowym; prawo autorskie
w Unii Europejskiej; prawo autorskie w internecie; umowy o przeniesienie praw; wzory uzytkowe
i przemystowe, a system ich ochrony.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia nt. polityki patentowej oraz procedury uzyskiwania patentu
w kraju i na $wiecie.

Umiejetnosci (potrafi): odrézni¢ wszystkie dobra z kategorii wlasnosci przemystowej, ich sposoby
ochrony.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): oceny waznoSci ochrony wtasnosci intelektualnej;
dostrzegania zagrozen i kar wynikajacych z przywtaszczenia wtasnosci intelektualnej przez osoby
inne niz twoérca badz autor.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.



Zalacznik 3 do Uchwaly Nr 280
z dnia 27 stycznia 2023 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU OCHRONA SRODOWISKA
W ZAKRESIE: OCHRONA I KSZTALTOWANIE SRODOWISKA
Obowiazuje od cyklu: 2023L
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Liczba semestrow: 3
Dziedzina/y nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo (60%), dziedzina
nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina nauki o Ziemi i Srodowisku (30%), dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka (10%), dyscyplina wiodaca: rolnictwo i ogrodnictwo

Rok studiéw: 1, semestr: 1

Liczba godzin realizowanych
2 -8 = z bezpos$rednim udziatem nauczyciela m
3 % -E 5 2 o akademickiego lub innej osoby 2
9 2 5 e 8 E > & prowadzacej zajecia © £
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub 1 2 0 sal. 7 oc. £ 30 30 0 1 0 0
z zakresu nauk spotecznych I
2 Warsztaty specjalistyczne z jezyka obcego 1 2 1,2 zal. z oc. f 30 0 30 1 0 0
3 Technologie informacyjne w ochronie $Srodowiska 1 2 1,2 zal. z oc. 0 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 2,4 X X 90 30 60 3 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 24 X X 60 0 60 2 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 ‘ 1,2 ‘ X X 60 30 30 2 0 0
11 - PODSTAWOWYCH

1 | Statystyka i modelowanie w naukach o $rodowisku | 1 3 1,5 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 3 1,5 X X 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,5 X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
III - KIERUNKOWYCH

1 Biochemia $rodowiska 1 3 1,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0

2 Chemia analityczna 1 3 1,8 egz. 0 45 15 30 4 0 0

3 Seminarium dyplomowe I 1 3 0,7 zal. z oc. f 45 0 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 9 4,3 X X 135 30 105 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,3 X X 105 0 105 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3 0,7 X X 45 0 45 2 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 Ochrona ekosystemdw wodnych 1 2,5 0,8 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0

2 Ochrona klimatu i powietrza 1 2,5 0,8 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 5 1,6 X X 920 30 60 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,6 X X 60 0 60 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Praktyka dyplomowa | 1 6 6 zal. f 0 0 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (og6tem) 6 6 X X 0 0 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X 0 0 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X 0 0 0 0 160 0
VI - INNE

1 Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny 1 0,5 0 sal. o 4 4 0 0 0 0

pracy

2 Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 1 0 X 8 8 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 [ 158 | «x X 368 | 113 | 255 | 19 | 160 | o
Rok studiow: 1, semestr: 2
Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub 2 3 0 sal. 7 oc. £ 45 45 0 1 0 0
z zakresu nauk spotecznych II
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 3 0 45 45 0 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3 0 45 45 0 1 0 0
I - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
III - KIERUNKOWYCH
1 Ekotoksykologia 2 2,5 1,3 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Systemy 1r.1formac11 geograficznej z elementami 2 25 0,9 egz. o 45 15 30 4 0 0
planowania przestrzennego
3 Seminarium dyplomowe II 2 3 0,7 zal. z oc. f 45 0 45 2 0 0
4 Praca dyplomowa I 2 8 6 zal. f 0 0 0 0 0 80
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 16 8,9 X 135 30 105 10 0 80
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 8,9 X 105 0 105 10 0 80
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 11 6,7 X 45 0 45 2 0 80




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Biotechnologiczna transformacja odpadéw 2 2,5 1,8 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
2 | Diagnostyka molekularna w ochronie srodowiska 2 1,5 1,3 zal. z oc. 0 30 0 30 2 0 0
3 | Gospodarka cyrkularna 2 2 0,7 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
4 | Zanieczyszczenia produktéw rolno-spozywczych 2 2 0,7 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
5 Przedmiot do wyboru I 2 1,5 0,6 zal. z oc. f 30 10 20 2 0 0
6 Przedmiot do wyboru II 2 1,5 0,6 zal. z oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 11 5,7 X 225 65 160 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,7 X 160 0 160 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3 1,2 X 60 20 40 4 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 14,6 X X 405 140 265 23 0 80
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na I roku 60 30,4 X X 773 253 520 42 160 80




Rok studiow: 2, semestr: 3

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (og6tem) 0 0 X b 4 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X b ¢ 0 0 0 0 0 0
II - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
III - KIERUNKOWYCH
1 Przedsiebiorczo$¢ w ochronie $rodowiska 3 1 0 zal. z oc. 0 15 15 0 2 0
2 | Polityka ochrony $rodowiska 3 0,7 zal. z oc. 0 45 30 15 2 0
6 Seminarium dyplomowe III 3 0,7 zal. z oc. f 45 0 45 2 0
7 Praca dyplomowa II 3 12 8 zal. f 0 0 0 120
8 Pracownia magisterska 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (og6tem) 19 9,4 X X 105 45 60 6 0 120
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 9,4 X X 60 0 60 4 0 120
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 15 87 X X 45 0 45 2 0 120




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 Bioremediacja 3 2,5 1,4 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
2 Rekultywacja i rewitalizacja Srodowiska 3 2 1,0 zal. z oc. 45 15 30 2 0 0
3 Zsﬁ;:s;sédmlmstraql publicznej w ochronie 3 15 0,4 sal. 7 oc. o 30 15 15 2 0 0
4 | Analizy genetyczne w ochronie $rodowiska 3 2 1,2 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
5 Przedmiot wydziatowy do wyboru 3 2 0,9 zal. z oc. f 30 10 20 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 4,9 X X 195 70 125 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,9 X X 125 0 125 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,9 X X 30 10 20 2 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
1 Ergonomia 0,25 0 zal. 2 2 0 0 0 0
2 Ochrona wtasnosci intelektualnej 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
3 Informacja patentowa 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 1 0 X X 8 8 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 14,3 X X 308 123 185 16 0 120
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na Il roku 30 14,3 X X 308 123 185 16 0 120




Tabela podsumowujaca plan

n Liczba godzin realizowanych g
= 4] ) . . . . S
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 90 44,7 1081 376 705 58 160 200
Grupa tresci
I1- WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 9 24 135 75 60 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,4 60 0 60 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 7 1,2 105 75 30 3 0 0
I1 - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 3 1,5 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,5 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
I11 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 44 22,6 375 105 270 26 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 22,6 270 0 270 24 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 29 16,1 135 0 135 6 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (og6tem) 26 12,2 510 165 345 26 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 12,2 345 0 345 26 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 5 2,1 90 30 60 6 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 160 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) | 0 I 0 0 0 0 0
o Punkty ECTS Procentolwy udzial pkt ECTS dlalkflidgj y/
Punkty ECTS sumaryczne wskazniki I dyscyplin naukowych w lacznej liczbie %
Lp. ilosciowe, w tym zajecia: ] . punktéw ECTS
Liczba % 1 | Rolnictwo i ogrodnictwo 60
Ogodtem plan studiéow 90 100 2 Na.ukl. o .Zleml i srodov.wsku _ ' 30
3 Inzynieria  $rodowiska,  gérnictwo i 10
wymagajace bezposredniego udziatu energetyka
1 nauczyciela akademickiego lub innych oséb 52,70 58,56 Ogotem: 100
prowadzacych zajecia
2 z zakresu nauk podstawowych 3 3,33
3 0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, 44,70 49,67
projektowe, warsztatowe)
4 ogolnouczelnlane lub realizowane na innym 4 4,44
kierunku
5 zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow 47 52,22
ECTS
6 wymiar praktyk 6 6,67
7 zajecia z wychowania fizycznego | --eeem | —eeee
8 zajecia z jezyka obcego 2 2,22
9 przedmioty Z dziedziny nauk 7 778
humanistycznych lub nauk spotecznych ’
zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne
10 ,
(dotyczy profilu praktycznego)
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalnos$cig naukowa w dyscyplinie/ach, do
1 ktorych przyporzadkowano kierunek studiow 71 78,89
(dotyczy profilu ogélnoakademickiego)




Lista przedmiotéw do wyboru:

L. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych I

Animacja kultury studenckiej

Etyka i kultura jezyka

wIN(=

Prawo autorskie

4. Prawo pracy

II. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych II

1. Ekonomia rozwoju

2. Polityka gospodarcza

III. Warsztaty specjalistyczne z jezyka obcego

IV. Przedmioty do wyboru

Przedmiot do wyboru I

1. Innowacyjna gospodarka wodno-$ciekowa

2. Zarzadzanie projektami srodowiskowymi

3. Monitoring i organizacja gospodarki odpadami

Przedmiot do wyboru II

1. Technologie odnawialnych zZrédet energii

2. Inwentaryzacja i waloryzacja terenéw przyrodniczych

3. Problemy gospodarowania zasobami $Srodowiska

Przedmiot wydziatlowy do wyboru

1. Design thinking

Mokradta w krajobrazie

Tworzywa sztuczne w Srodowisku

Rolnictwo ekologiczne jako metoda ochrony srodowiska

Zagospodarowanie odpadéw ogrodniczych

Recykling pozostatosci i odpadéw z wykorzystaniem owaddéw

Konsultacje spoteczne w ochronie srodowiska

RN QN BN

Procedury administracyjne w ochronie Srodowiska




