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z dnia 29 marca 2022 roku

Efekty uczenia si¢ dla Kierunku inzynieria Srodowiska

[

. Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y naukowych/ej
lub dziedzin/y sztuki i dyscyplin/y artystycznych/ej: kierunek przyporzadkowano do
dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej: inzynieria srodowiska,
gornictwo 1 energetyka (100%).

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki.

3. Poziom Kksztalcenia i czas trwania studiéw/liczba punktéw ECTS: studia drugiego
stopnia, 3 semestry/ 4 semestry/90 ECTS.

Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji — 7.

Absolwent: posiada wiedzg i umiejetnosci z zakresu technologii i biotechnologii stosowanych
w gospodarce komunalnej, w szczegolnosci w gospodarce wodno-$ciekowej, ochronie wod,
gospodarce odpadami, pozyskiwaniu energii ze zrdodet odnawialnych oraz z zakresu
gospodarki cyrkulacyjnej 1 monitoringu $srodowiska. Ma wiedze i umiejetnosci w zakresie
projektowania i eksploatacji sieci i instalacji sanitarnych. Potrafi rozwigzywaé¢ problemy
0 charakterze projektowym, inwestycyjnym 1 eksploatacyjnym w zakresie inzynierii
srodowiska. Po odbyciu stosownej praktyki zawodowej, moze ubiegaé si¢ o uprawnienia
budowlane w pelnym zakresie. Postuguje si¢ jezykiem obcym nowozytnym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Jest przygotowany do pracy w biurach projektowych, w firmach instalacyjno-budowlanych,
obiektach gospodarki komunalnej, zaktadach zajmujacych si¢ produkcja energii ze zrodet
odnawialnych, przedsiebiorstwach wdrazajacych rozwigzania biotechnologii srodowiskowe;j
w gospodarce komunalnej, w instytucjach zarzadzajacych s$rodowiskiem na roznych
szczeblach decyzyjnych oraz w instytutach naukowo-badawczych. Zna podstawowe
dokumenty prawne w zakresie inzynierii Srodowiska. Rozumie oraz stosuje standardy etyczne
w pracy zawodowej. Jest przygotowany do rozwoju zawodowego oraz kontynuacji
ksztatcenia w roznych formach, w tym w szkole doktorskiej.
5.1.Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inZynier.
Wymagania ogolne: do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wymagane jest osiagniecie
wszystkich ponizszych efektow uczenia sig.
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Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie

nauk inzynieryjno-

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy

Symbol efektu

Tres¢ efektu kierunkowego

technicznych, Kwalifikacji kierunkowego
dyscyplinie naukowej:
inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka
WIEDZA: absolwent zna i rozumie

IT/ISGA_P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty,
obiekty 1 zjawiska oraz dotyczace ich metody
i teorie wyjasniajace zlozone zaleznoS$ci
migdzy nimi, stanowigce zaawansowang
wiedze¢ ogdélng z zakresu dyscyplin
naukowych Iub artystycznych tworzacych
podstawy  teoretyczne, uporzadkowana
i podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegOlowe] —
wlasciwe dla programu studiow

gléwne tendencje rozwojowe dyscyplin
naukowych lub artystycznych, do ktérych jest
przyporzadkowany kierunek studiow

KA7 WGl

w poglebionym stopniu metody opisu i wnioskowania
statystycznego oraz narzg¢dzia informatyczne stosowane
W modelowaniu procesow biologicznych
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska

KA7_WG2

w  poglebionym  stopniu  mechanizmy  migracji
pierwiastkow 1 zwigzkéw chemicznych, problematyke
dotyczaca  wystgpowania  substancji  szkodliwych
i toksycznych w §rodowisku oraz roli mikroorganizméow w
procesach biotechnologicznych stosowanych w inzynierii
srodowiska

KA7_WG3

zasady projektowania obiektow/technologii stosowanych
w inzynierii sSrodowiska z uwzglednieniem niezawodnosci
funkcjonowania urzadzen oraz zasad zagospodarowania
przestrzennego

KA7_WG4

zaawansowane metody pomiaru i interpretacji danych
monitoringowych stanu srodowiska zewnetrznego

KA7_WG5

w  poglebionym  stopniu zaawansowane  procesy
i technologie zwigzane z energig odnawialng oraz jej role
w rozwoju cywilizacji

KA7 WG6

zasady sterowania procesami W inzynierii sSrodowiska

KA7_WG7

w poglebionym stopniu procesy 1 rozwigzania
technologiczne stosowane w inzynierii  ochrony
i rekultywacji  wod, gospodarce  wodno-$cickowej
i gospodarowaniu odpadami




KA7 WG8

w poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu
zawansowanych technologii i urzadzen stosowanych przy
rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z inzynierig
srodowiska

KA7 WG9

glowne tendencje rozwojowe w inzynierii $rodowiska,
wtym  dotyczace  gospodarki  wodno-$ciekowej,
gospodarki odpadami, pozyskiwania energii ze zrodel
odnawialnych, sterowania procesami, monitoringu
srodowiska  oraz  wdrazania  zasad  gospodarki
cyrkulacyjnej

KA7 WG10

w poglebionym stopniu kluczowe zagadnienia z zakresu
inzynierii Srodowiska, ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze z tego zakresu

KA7_WG11

zagadnienia dotyczace cyklu zycia urzadzen, obiektéw
I systemOéw technicznych stosowanych w inzynierii
Srodowiska

IT/ISGA_P7S_WK

fundamentalne

cywilizacji,

dylematy = wspotczesnej

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania roznych rodzajow
dziatalno$ci zawodowej zZwigzanej
z kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony

wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego,

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
r6znych form przedsigbiorczosci

KA7 WK1

zasady zroOwnowazonego rozwoju w dziatalnos$ci
zawodowej oraz zasady korzystania ze sSrodowiska

KA7_WK2

zasady doboru technologii minimalizujacych
antropopresj¢ oraz najlepsze dostepne technologie
stosowane inzynierii §rodowiska

KA7_WK3

regulacje prawne 1 ekonomiczne w dziatalnoS$ci
gospodarczej oraz w zarzadzaniu $Srodowiskiem a takze
zasady tworzenia przedsigbiorczo$ci indywidualnej

KA7 WK4

metodologi¢ przygotowania i napisania pracy naukowej

KA7_WK5

jezyk obcy na poziomie B2 + Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego w tym terminologie
stosowang w inzynierii Srodowiska

KA7 WK6

pojecia 1 zasady =z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej, prawa autorskiego, zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy, ergonomii, norm etycznych oraz
zagadnienia z zakresu przedmiotow humanistyczno-
spotecznych i etykiety




UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

IT/ISGA_P7S_UW

wykorzystywa¢  posiadang  wiedze < —

formutowa¢ 1 rozwigzywaé  zlozone

i nietypowe problemy oraz innowacyjnie

wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych

warunkach przez:

— wlasciwy dobdr zrodet 1 informacji z nich
pochodzacych,  dokonywanie  oceny,
krytycznej analizy, syntezy, tworczej
interpretacji i prezentacji tych informacji

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejacych lub
opracowanie nowych metod 1 narzgdzi

formutowa¢ 1 testowaé hipotezy zwigzane
z prostymi problemami badawczymi

KA7_UW1

pozyskiwa¢ informacje =z literatury 1 baz danych
oraz wykorzystywac posiadang wiedz¢ do formutowania
I rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméow
W inzynierii §rodowiska

KA7_UW2

zastosowac¢ ilosciowe metody opisu i wnioskowania
statystycznego oraz Zaawansowane programy
komputerowe w projektowaniu w inzynierii Srodowiska

KA7_UWS3

stosowa¢ zasady zréwnowazonego rozwoju w dziatalnosci
zawodowej, ocenia¢  dziatalno$¢  proekologiczng
przedsigbiorstw

KA7_UW4

zaplanowac pomiary i przeprowadzi¢ interpretacj¢ danych
monitoringowych do oceny skutkow  obecnosci
w srodowisku substancji szkodliwych 1 toksycznych,
w tym w nieprzewidywalnych warunkach

KA7_UWS5

formutowa¢ celowos¢ ekonomiczng 1 Srodowiskowa
wykorzystania alternatywnych zrédet energii
i zaawansowanych technologii proekologicznych

KA7_UW6

zastosowa¢ urzadzenia sterujace i kontrolujace procesy
stosowane W - inzynierii sSrodowiska

KA7_UW7

formulowa¢ 1 testowa¢ hipotezy zwiazane z prostymi
problemami  badawczymi w  zakresie inZynierii
srodowiska, opracowa¢ wyniki zloZzonego zadania
projektowego lub badawczego i poprawnie je
zinterpretowac

KA7_UWS

dobra¢ wlasciwe metody 1 technologie minimalizujace
antropopresje, analizowac efekty wynikajace z dziatan
proekologicznych realizowanych w zaktadach
przemystowych oraz wybra¢ metody ochrony srodowiska
wodno-gruntowego przed zanieczyszczeniem

KA7_UW9

projektowaé, zgodnie z zadang specyfikacja, ztozone
uklady 1 systemy stosowane w inzynierii $rodowiska,
W tym rozwigzywaé nietypowe problemy eksploatacyjne
Z uwzglednieniem zasad niezawodnosci




KA7_UW10

zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac warsztat
naukowy sformutowac i przeprowadzi¢ wstepne prace
badawcze prowadzace do rozwigzania problemoéw
inzynierskich i technologicznych w inzynierii sSrodowiska

KA7_UW11

przeprowadzi¢ krytyczng analize i syntez¢ informacji
w zakresie  dziatalnosci inzynierskiej 1 naukowo-
badawczej oraz zaprezentowaé uzyskane wyniki

KA7_UW12

zastosowac wiedze humanistyczno-spoteczna
w dziatalnosci inzynierskiej i naukowo-badawczej

KA7_UW13

zastosowa¢ wiedzg z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy, ergonomii, ochrony wtasnosci intelektualnej
i etykiety w dzialalnosci inzynierskiej 1 naukowo-
badawczej

IT/ISGA_P7S_UK

komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne
ze zroznicowanymi kregami odbiorcéw

prowadzi¢ debate,

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2+  Europejskiego  Systemu  Opisu
Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologia

KA7_UK1

porozumiewa¢ si¢ W  $rodowisku = zawodowym
wykorzystujac rézne techniki komunikacyjne,
przygotowa¢ wystapienia z zakresu inzynierii Srodowiska
uwzgledniajac czynniki wynikajace ze zrdéznicowanego
kregu odbiorcow

KA7_UK2

przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji
zadania  projektowego  lub  badawczego  oraz
przeprowadzi¢ dyskusje

KA7_UK3

postugiwaé si¢ jezykiem obcym w zakresie zgodnym
z wymaganiami  okreSlonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego ze
szczegdlnym uwzglednieniem zagadnieh z zakresu
inzynierii $rodowiska

IT/ISGA_P7S_UO

kierowac pracg zespotu,

wspoldziata¢ z innymi osobami w ramach
prac zespotowych i podejmowaé wiodaca role
w zespotach

KA7_UO1

kierowa¢ pracami réznego rodzaju zespotow, wyznaczaé
cele dziatania oraz wspoldziata¢ z innymi cztonkami
zespolow

KA7_UO2

pelié¢ rozne funkcje w zespole, aktywnie uczestniczyd
W jego pracach, wspotpracowaé z osobami spoza branzy
inzynierii §rodowiska




IT/ISGA_P7S_UU

samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wtasne
uczenie si¢ przez cate zycie
I ukierunkowywacé innych w tym zakresie

KA7_UU1

samodzielnie uzupeia¢ i poszerza¢ wiedz¢ w zakresie
nowoczesnych  procesow itechnologii  w inzynierii
srodowiska

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent j

est gotow do

krytycznej  oceny  posiadanej  wiedzy KA7_KK1 systematycznego uczenia si¢ przez cate zycie, krytycznej
IT/ISGA P7S KK i odbieranych tresci, oceny posiadanej wiedzy oraz podnoszenia kompetencji
o uznawania znaczenia wiedzy zawodowych i osobistych
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych KA7_KK?2 dostrzegania znaczenia wiedzy oraz konieczno$ci
i praktycznych  oraz  zasiggania  opinii wspotpracy  interdyscyplinarnej w  rozwigzywaniu
ekspertow w przypadku trudnosci problemow
Z samodzielnym rozwigzywaniem
problemow
IT/ISGA_P7S_KO wypehlniania ~ zobowigzan  spotecznych, KA7_KO1 inicjowania dziatan i podejmowania wspdlpracy
inspirowania i organizowania dziatalnosci na zwigzanej ze spoleczng odpowiedzialnoscig i na rzecz
rzecz $rodowiska spotecznego, interesu publicznego
inicjowania dzialan na rzecz interesu KA7_KO2 do myslenia 1 dzialania w sposdb przedsigbiorczy
publicznego, z wykorzystaniem zdobytej wiedzy i umiejetnosci
mys$lenia 1 dzialania  w Sposob
przedsigbiorczy
IT/ISGA _P7S_KR odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, KA7_KR1 przestrzegania zasad etycznych zwigzanych
Z uwzglednieniem zmieniajgcych si¢ potrzeb z dziatalnoscia zawodowa 1 postgpowania zgodnie

spotecznych, w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dzialania na rzecz
przestrzegania tych zasad

Z etosem zawodowym




Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

umozliwiajace uzyskanie kom

etencji inzynierskich

Kod skladnika opisu
charakterystyki Opis charakterystyk drugiego
drugiego stopnia PRK PIS “Tysty rugieg Symbol efektu  x .
stopnia  efektow uczenia si¢ | - Tres¢ efektu kierunkowego
prowadzacych do . e kierunkowego
. ..| Polskiej Ramy Kwalifikacji
uzyskania kompetencji
inzynierskich
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
InZA7_WGL1 | zasady projektowania obiektow/technologii stosowanych w inzynierii
srodowiska z uwzglednieniem niezawodno$ci funkcjonowania urzadzen
oraz zasad zagospodarowania przestrzennego
InzZA7_WG2 | w poglebionym stopniu zaawansowane procesy i technologie zwigzane
Z energia odnawialng oraz jej rol¢ w rozwoju cywilizacji
InZA7 WG3 | zasady sterowania procesami w inzynierii Srodowiska
InzZA7_WG4 | w poglebionym stopniu procesy i rozwigzania technologiczne stosowane
W inzynierii ochrony i rekultywacji wod, gospodarce wodno-$ciekowej
i gospodarowaniu odpadami
InzA_P7S_WG podstawowe procesy zachodzace| InzA7_WG5 | w poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu zawansowanych technologii
w cyklu Zycia urzadzen, obiektow i urzadzen stosowanych przy rozwigzywaniu problemow zwigzanych
I systemow technicznych Z inZynierig Srodowiska
InzZA7_WG6 | gléwne tendencje rozwojowe w inzynierii srodowiska, w tym dotyczace
gospodarki wodno-$ciekowej, gospodarki odpadami, pozyskiwania energii
ze zrdédet odnawialnych, sterowania procesami, monitoringu Srodowiska
oraz wdrazania zasad gospodarki cyrkulacyjnej
InzZA7_WG7 |w poglgbionym stopniu kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii
srodowiska, ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z tego
zakresu
InzZA7_WG8 | zagadnienia dotyczace cyklu Zycia urzadzen, obiektow 1 systemow
technicznych stosowanych w inzynierii Srodowiska
. InzZA7_WK1 |regulacje prawne 1 ckonomiczne w dzialalnosci gospodarczej
podstawowe  zasady  tworzenia . . oo . .
- . iy oraz w zarzadzaniu  $rodowiskiem a  takze zasady tworzenia
InzZA_P7S_WK I rozwoju réznych form S . ! )
. . . . . przedsiebiorczosci indywidualnej
indywidualnej przedsigbiorczosci




UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

InzA_P7S_UW

planowac i przeprowadzad
eksperymenty, wtym  pomiary
I symulacje komputerowe,
interpretowa¢  uzyskane  wyniki

I wycigga¢ wnioski

przy identyfikacji i formutowaniu

specyfikacji zadan inzynierskich

oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywac
analityczne,

I eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne,
w tym aspekty etyczne,

— dokonywaé¢  wstepnej  oceny
ekonomicznej  proponowanych
rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich,

metody
symulacyjne

dokonywa¢  krytycznej  analizy
sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan technicznych
1 oceniac te rozwigzania,
projektowa¢ — zgodnie z zadang
specyfikacjg — oraz wykona¢ typowe
dla  kierunku studiéw  proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowa¢  procesy, uzywajac
odpowiednio  dobranych  metod,
technik, narzedzi i materiatow

InzZA7_UW1

zastosowac ilosciowe metody opisu i wnioskowania statystycznego oraz
zaawansowane programy komputerowe w projektowaniu w inzynierii
Srodowiska

InzA7_UW2

stosowaé zasady zroOwnowazonego rozwoju w dziatalnosci zawodowe;,
ocenia¢ dziatalno$¢ proekologiczng przedsigbiorstw

InzA7_UWS3

zaplanowa¢  pomiary 1  przeprowadzi¢  interpretacje  danych
monitoringowych do oceny skutkoéw obecnosci w §rodowisku substancji
szkodliwych i toksycznych, w tym w nieprzewidywalnych warunkach

InzA7_UW4

formutowa¢ celowos¢ ekonomiczng 1 $rodowiskowg wykorzystania
alternatywnych ~ zrédet energii 1 zaawansowanych technologii
proekologicznych

InzA7_UWS5

zastosowa¢ urzadzenia sterujagce 1 kontrolujace procesy stosowane
W inzynierii Srodowiska

InzA7_UW6

formulowa¢ 1 testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi w zakresie inzynierii $rodowiska, opracowa¢ wyniki
ztozonego zadania projektowego lub badawczego i1 poprawnie je
zinterpretowac

InzZA7_UW?7

dobra¢ wlasciwe metody i technologie minimalizujagce antropopresje,
analizowa¢ efekty wynikajace z dziatan proekologicznych realizowanych
w zaktadach przemystowych oraz wybra¢ metody ochrony $rodowiska
wodno-gruntowego przed zanieczyszczeniem

InzA7_UWS8

projektowaé, zgodnie z zadang specyfikacja, zlozone uklady i1 systemy
stosowane w inzynierii $rodowiska, w tym rozwigzywac nietypowe
problemy eksploatacyjne z uwzglednieniem zasad niezawodnosci

InzA7_UW9

zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujac warsztat naukowy
sformutowa¢ 1 przeprowadzi¢ wstgpne prace badawcze prowadzace
do rozwigzania problemoéw inzynierskich i technologicznych w inzynierii
srodowiska

InzZA7_UW10

przeprowadzi¢ krytyczng analize 1 synteze informacji w zakresie
dziatalnosci inzynierskiej i1 naukowo-badawczej oraz zaprezentowac
uzyskane wyniki




7.

Objasnienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu
w dziedzinie i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

IT/ ISGA_P7S -

InzA_P7S -

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych/ dyscyplinie inzynieria
srodowiska, goérnictwo 1 energetyka dla studiéw drugiego
stopnia o profilu ogélnoakademickim

charakterystyki drugiego stopnia prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich dla studiow drugiego stopnia
0 profilu ogdélnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentow efektow uczenia si¢
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia si¢ oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

W — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i glebia,

K (po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umieje¢tnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sie,
O (po U) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,
U (po V) — podkategoria w zakresie uczenie sie.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w tym:
K (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie ocena,

O (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,

R (po K po podkresiniku)

— podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne

— numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem)
A (przed podkresinikiem)
7

— kierunkowe efekty uczenia si¢
— profil ogolnoakademicki
— studia drugiego stopnia




Oznaczenia dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz artystycznych

Lp.

Dziedzina nauki/sztuki/
symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/
symbol kodu

1

Dziedzina nauk humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) filozofia/F

3) historia/H

4) jezykoznawstwo/J

5) literaturoznawstwo/L

6) nauki o kulturze i religii/KR

7) nauki o sztuce/NSz

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych/IT

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika i elektrotechnika/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/IT

4) inzynieria biomedyczna/IB

5) inzynieria chemiczna/IC

6) inzynieria ladowa i transport/IL

7) inzynieria materiatowa/IM

8) inzynieria mechaniczna/IMC

9) inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka/ISG

Dziedzina nauk medycznych i nauk o
zdrowiu/M

1) nauki farmaceutyczne/NF

2) nauki medyczne/NM

3) nauki o kulturze fizycznej/NKF

4) nauki o zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywno$ci i zywienia/TZ

4) weterynaria/\W

5) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/ GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jako§ci/NZJ

7) nauki prawne/NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

Dziedzina nauk $cistych i
przyrodniczych/XP

1) astronomia/AS

2) informatyka/l

3) matematyka/MT

4) nauki biologiczne/NBL

5) nauki chemiczne/NC

6) nauki fizyczne/NF

7) nauki o Ziemi i srodowisku/NZ

Dziedzina nauk teologicznych/TL

1) nauki teologiczne/NT

Dziedzina sztuki/SZ

1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




Zalacznik 2 do Uchwaly Nr 178
z dnia 29 marca 2022 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: inzynieria srodowiska

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne/niestacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 3 semestry/ 4 semestry

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90 punktéw ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE

1. Jezyk obcy/Block Foregin Language — subject of choice 1/Block Language Skills -
subject of choice 3

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajacych
na rozumienie, thumaczenie i postugiwanie si¢ leksyka specjalistyczng z zakresu inzynierii
srodowiska na poziomie B2+.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wy¢wiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym w zakresie tematycznym
dotyczacym wybranych elementéw jezyka specjalistycznego. Analiza tekstéw naukowych
i dyskusja, rozwigzywanie zadan 1 C¢wiczen jezykowych, tlumaczenie tekstow.
Prezentowanie réznych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regut.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wypowiedzi w jezyku obcym, zawierajacych leksyke
specjalistyczng z zakresu inzynierii Srodowiska, zgodnie z tabelag wymagan dla poziomu
B2+ ESOKJ i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ terminologia specjalistyczng, w zakresie inzynierii
srodowiska. Zabiera¢ glos w dyskusji lub debacie naukowej, przedstawia¢ wiasne
argumenty i opinie, zadawa¢ pytania, polemizowaé z argumentami innych rozmowcow.
Ttumaczy¢ niezbyt ztozone teksty specjalistyczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): kontynuacji uczenia si¢ jezyka obcego.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

2. Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 1, 2

Cel ksztalcenia: Wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i réznych koncepcji
badawczych dotyczacych omawianego tematu.

Tresci merytoryczne: monograficzne, calo$ciowe ujecie wybranego zagadnienia z zakresu
etycznych podstaw profesjonalizmu, etyki 1 kultury jezyka, nauki i kultury w epoce
nowozytnej czy dziedzictwa kulinarnego Warmii Mazur i Powisla i komunikacji
interpersonalnej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojgcia, terminy i podstawowe zalozenia badawcze z omawianego
zakresu wiedzy.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedze w réznych sytuacjach zawodowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji
zawodowych 1 osobistych przez cate zycie.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

2a. Block Non-Technical Competences — subject of choice 2



Cel ksztalcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i réoznych koncepcji
badawczych dotyczacych omawianego tematu.

Tresci merytoryczne: monograficzne, calo§ciowe ujecie wybranego zagadnienia z zakresu
np. myslenia projektowego, umiej¢tnosci komunikacyjnych, niemieckiej kultury
I spoleczenstwa, myslenia projektowe i wspoldziatania kreatywnego czy zarzadzania
projektem.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia z omawianego zakresu
wiedzy.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedze w réznych sytuacjach zawodowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji
zawodowych 1 osobistych przez cate zycie.

3. Writing Scientific Papers

Cel ksztalcenia: przekazanie poszerzonej wiedzy jak czytaé, pisaé, prezentowac
I publikowa¢ prace naukowe.

Tresci merytoryczne: monograficzne, calo§ciowe ujecie wybranego zagadnienia z zakresu
etycznych podstaw profesjonalizmu, etyki i kultury jezyka, nauki i kultury w epoce
nowozytnej czy dziedzictwa kulinarnego Warmii Mazur 1 Powisla i komunikacji
interpersonalnej.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady przygotowania, prezentacji i pisania publikacji naukowych.
Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé prac¢ naukowa w formie pisemnej i prezentacje ustna.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do0): kreatywnos$ci w pracy naukowej oraz wspotpracy
w zespole. Postepowania zgodnie z zasadami etyki. Systematycznego podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

4. Przedsiebiorczos¢/Entrepreneurship

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej zasad tworzenia i prowadzenia nowych
podmiotow gospodarczych na wolnym rynku. Pokazanie istoty przedsigbiorczosci, jej
uwarunkowan i wptywu na gospodarke.

Tresci merytoryczne: przedsiebiorczos¢ — zrodla 1 istota, czlowiek w procesie
przedsigbiorczosci; przestanki I uwarunkowania innowacyjnosci przedsigbiorstw, badania
rynku. Postep techniczny w przedsiebiorstwie; kierowanie i zarzadzanie firma.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia i terminy zwigzane z przedsigbiorczo$cia, podstawowe
zasady przedsigbiorczosci, regulacje finansowe 1 organizacyjne w dzialalno$ci
gospodarczej, zasady tworzenia 1 wspierania przedsigbiorczosci indywidualne;.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedz¢ w sytuacjach zawodowych, okresli¢ cechy
przedsigbiorcy oraz zaplanowaé wtasny biznes, organizowa¢ warsztat pracy, oceni¢ skutki
swoich dziatan, formutowac strategie dziatania, rozwigzywac problemy decyzyjne; kreowaé
nowe pomysly i1 identyfikowac procesy innowacyjne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): innowacyjnosci, kreatywno$ci, podejmowania
dziatan na wlasng odpowiedzialno$¢. Myslenia 1 dziatania w sposob przedsiebiorczy
z wykorzystaniem zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4a. Biotechnological Processes from Lab to Market

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej zasad tworzenia i prowadzenia nowych
podmiotéw gospodarczych na wolnym rynku. Pokazanie istoty przedsigbiorczosci, jej
uwarunkowan 1 wplywu na gospodarke.

Tresci merytoryczne: przedsigbiorczos¢ — zrodta 1 istota, czlowiek w procesie
przedsigbiorczosci; przestanki 1 uwarunkowania innowacyjnosci przedsigbiorstw, badania
rynku. Postep techniczny w przedsiebiorstwie; kierowanie 1 zarzadzanie firma.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia i terminy zwigzane z przedsigbiorczos$cia, podstawowe
zasady przedsigbiorczosci, regulacje finansowe 1 organizacyjne w dzialalnosci
gospodarczej, zasady tworzenia i wspierania przedsigbiorczosci indywidualne;.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedz¢ w sytuacjach zawodowych, okresli¢ cechy
przedsigbiorcy oraz zaplanowacé wlasny biznes, organizowa¢ warsztat pracy, oceni¢ skutki
swoich dziatan, formutowac strategie dziatania, rozwigzywac problemy decyzyjne; kreowaé
nowe pomysty i identyfikowac procesy innowacyjne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): innowacyjnosci, kreatywno$ci, podejmowania
dziatanh na wlasng odpowiedzialno$¢. Myslenia 1 dziatania w sposob przedsigbiorczy
z wykorzystaniem zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

I1. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo systemow inzynierskich/Safety Engineering

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami oceny niezawodno$ci funkcjonowania urzadzen
stosowanych w inzynierii i biotechnologii §rodowiskowej oraz oceny ryzyka zwigzanego
z funkcjonowaniem obiektow inzynierii Srodowiska.

Tresci merytoryczne: pojecie niezawodnosci, regulacji i zarzadzania bezpieczenstwem
systemow inzynierskich, wskazniki 1 kryteria oceny niezawodno$ci systemow
inzynierskich, analiza awaryjnosci systemoéw inzynierskich. Uwzglednienie niezawodno$ci
w projektowaniu i eksploatacji procesow technologicznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): systemy regulacyjne, zarzadzanie bezpieczenstwem oraz kryteria
oceny niezawodnosci systemow stosowanych w inzynierii 1 biotechnologii §rodowiska.
Umiejetnosci (potrafi): ocenia¢ niezawodno$¢ procesdw 1 urzadzen stosowanych
W inzynierii 1 biotechnologii $rodowiska, stosowa¢ wskazniki 1 kryteria oceny
niezawodnosci systemow inzynierskich, oceni¢ ryzyko zwigzane z nieprawidlowym
funkcjonowaniem obiektow inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania zagrozefh i1 ryzyka zwigzanego
z nieprawidtowym funkcjonowaniem obiektow. Krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

la. Regulatory Affairs and Safety in Biotechnology

Cel ksztafcenia: zapoznanie z zasadami oceny niezawodnosci funkcjonowania urzadzen
stosowanych w inzynierii i biotechnologii srodowiskowej oraz oceny ryzyka zwigzanego
z funkcjonowaniem obiektow inzynierii Srodowiska.

Tresci merytoryczne: pojgcie niezawodnos$ci, regulacji i zarzadzania bezpieczenstwem
systemOw inzynierskich, wskazniki 1 kryteria oceny niezawodnosci systemow inzynierskich,
analiza  awaryjno$ci  systeméw  inzynierskich. = Uwzglednienie = niezawodno$ci
w projektowaniu i eksploatacji procesow technologicznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): systemy regulacyjne, zarzadzanie bezpieczenstwem oraz kryteria
oceny niezawodnosci systemow stosowanych w inzynierii 1 biotechnologii §rodowiska.
Umiejetnosci  (potrafi): ocenia¢ niezawodno$¢ procesoOw 1 urzadzen stosowanych
W inzynierii 1 biotechnologii $rodowiska, stosowa¢ wskazniki 1 kryteria oceny
niezawodnosci systemOw inzynierskich, oceni¢ ryzyko zwigzane z nieprawidtowym
funkcjonowaniem obiektow inzynierskich.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania zagrozen i1 ryzyka zwigzanego
Z nieprawidtlowym funkcjonowaniem obiektow. Krytycznej oceny posiadanej wiedzy
oraz podnoszenia kompetencji zawodowych

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.



I11. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Odnawialne zrédla energii/Renewable Energy Conversion (EB)

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zagadnieniami oraz sposobami obliczen efektywnos$ci
I wydajnosci urzadzen stuzacych do pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych.

Tresci merytoryczne: klasyfikacja 1 ogdélna charakterystyka zrodel energii pod katem
zasoboéw 1oddziatywania na S$rodowisko. Korzy$ci i straty ekologiczne, aspekty
ekonomiczne wykorzystania odnawialnych zZroédet energii. Koszty zewngtrzne.
Charakterystyka pierwotnych zrodet energii odnawialnej. Pompy ciepta. Energia biomasy.
Biopaliwa. Biogaz. Ogniwa paliwowe. Magazynowanie energii.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pochodzenie oraz znaczenie odnawialnych zrodet energii oraz
sposoby i metody ich wykorzystania.

Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ ekonomiczne aspekty stosowania odnawialnych zrdédet
energii, obliczy¢ podstawowe parametry urzadzen do energetycznego przetwarzania oraz
dobiera¢ 1 wymiarowa¢ urzadzenia w zaleznosci od technologii przetwarzania.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie
odnawialnych zrodet energii.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

la. Renewable Energy Conversion

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zagadnieniami oraz sposobami obliczen efektywnosci
i wydajnosci urzadzen stuzacych do pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych.

Tresci merytoryczne: klasyfikacja i ogolna charakterystyka zrddel energii pod katem
zasobow 1 oddziatywania na S$rodowisko. Korzy$ci 1 straty ekologiczne, aspekty
ekonomiczne wykorzystania odnawialnych Zrédel energii. Koszty zewngtrzne.
Charakterystyka pierwotnych zrodet energii odnawialnej. Pompy ciepta. Energia biomasy.
Biopaliwa. Biogaz. Ogniwa paliwowe. Magazynowanie energii.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pochodzenie oraz znaczenie odnawialnych zrédet energii oraz
sposoby i metody ich wykorzystania.

Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ ekonomiczne aspekty stosowania odnawialnych zrodet
energii, obliczy¢ podstawowe parametry urzadzen do energetycznego przetwarzania
oraz dobiera¢ i wymiarowac urzadzenia w zalezno$ci od technologii przetwarzania.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie
odnawialnych Zrdodet energii.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

2. Monitoring srodowiska/Environmental Monitoring

Cel ksztalcenia: zapoznanie z pojeciami i metodami wykorzystywanymi w monitoringu
srodowiska oraz struktura organizacyjna Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Tresci merytoryczne: specyfika pracy i1 zaplecze laboratoryjne jednostek zaangazowanych
w monitoring $rodowiskowy, sposoby wykonywania pomiarow do oceny stanu
komponentow Srodowiska, analiza monitorowanych danych pomiarowych, interpretacja
wynikéw badan monitoringowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady pomiaru i interpretacji danych monitoringowych, wskazniki
zanieczyszczen uwzglednianych w badaniach $rodowiska oraz metody prowadzenia
oznaczen.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zasady monitoringu jako integralnego sktadnika
ochrony, ksztattowania i1 zarzadzania srodowiskiem. Planowa¢ pomiary, dobiera¢ metody
opracowania danych z monitoringu oraz interpretowac uzyskane wyniki. Oceni¢ stan jakosci
komponentéw $rodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przekazywania spoteczenstwu zasad



zrbwnowazonego korzystania ze §rodowiska oraz roli inzynierii $Srodowiska w ochronie
zasobow naturalnych.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

2a. Environmental Monitoring (B and EB)

Cel ksztalcenia: zapoznanie z poj¢ciami i metodami wykorzystywanymi w monitoringu
srodowiska oraz struktura organizacyjna Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Tresci merytoryczne: specyfika pracy i zaplecze laboratoryjne jednostek zaangazowanych
W monitoring $§rodowiskowy, sposoby wykonywania pomiarow do oceny stanu
komponentow $rodowiska, analiza monitorowanych danych pomiarowych, interpretacja
wynikow badan monitoringowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady pomiaru i interpretacji danych monitoringowych, wskazniki
zanieczyszczen uwzglednianych w badaniach $rodowiska oraz metody prowadzenia
oznaczen.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ zasady monitoringu jako integralnego sktadnika
ochrony, ksztattowania i zarzadzania $srodowiskiem. Planowa¢ pomiary, dobiera¢ metody
opracowania danych z monitoringu oraz interpretowac uzyskane wyniki. Oceni¢ stan jako$ci
komponentow srodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przekazywania spoleczenstwu zasad
zrbwnowazonego korzystania ze §rodowiska oraz roli inzynierii $Srodowiska w ochronie
zasobow naturalnych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad i ¢wiczenia.

3. Praca magisterska/ Master Thesis

Cel ksztalcenia: nauka tworczego 1 innowacyjnego zastosowania wiedzy z zakresu inzynierii
srodowiska przy przygotowywaniu pracy magisterskiej.

Tresci merytoryczne: definiowanie i rozwigzywanie problemu badawczego zgodnie
z postawiong hipotezg. Korzystanie z aparatury naukowo-badawczej oraz innych metod
i narzedzi stuzacych praktycznej realizacji tematu. Sposoby opracowania wynikow oraz
krytyczny przeglad literatury fachowe;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zrodlowe prace naukowe dotyczace rozwigzywanego problemu
badawczego. Zasady prowadzenia eksperymentu naukowego, metody opracowania
I interpretacji wynikow. Metodologie pisania pracy naukowej oraz prezentacji wynikow.
Zasady edytorskie przygotowania pracy naukowej.

Umiejetnosci (potrafi): zbiera¢ 1 interpretowaé dane z roznych zrdédet. Przeprowadzié
eksperyment, przygotowaé projekt, rozwigza¢ problem techniczny i technologiczny.
Przeprowadzi¢ dyskusje wynikow, formutowac wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): aktualizowania wiedzy z zakresu prowadzonych
badan. Wspotpracy z zespotem badawczym lub zewnetrznymi podmiotami, od ktorych
uzyskuje dane do prac. Przestrzegania zasad etycznych zwigzanych z dzialalno$cig
zawodowg i postepowania zgodnie z etosem zawodowym.

Forma prowadzenia zajeé: praca magisterska.

4. Seminarium dyplomowe 1/MA Seminary

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy dotyczacej zasad realizacji pracy magisterskiej.

Tresci merytoryczne. podstawowe definicje: metodologia, metoda, metodyka, analiza
procedur badawczych. Badania eksperymentalne, przygotowanie projektu badawczego.
Zasady zbierania danych, powtarzalno$¢ i1 odtwarzalno$¢ wynikow badan, sposoby
archiwizacji danych, graficzne przedstawienie danych i ich analiza statystyczna. Oméwienie
zagadnien dyplomowych. Zasady korzystania z baz 1 czasopism elektronicznych,
prezentacja zakresu piSmiennictwa, analiza Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): metodologi¢ przygotowania i napisania pracy naukowej. Podstawy

statystycznej analizy danych.

Umiejetnosci (potrafi): formutowaé proste hipotezy badawcze, przygotowac plan badan,

zinterpretowac uzyskane informacje. Przygotowa¢ prezentacje wiasnych wynikow badan.

Wyszuka¢ w bazach i czasopismach odpowiednig literature.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotpracy przy do$§wiadczeniu naukowym,

postepowania zgodnie z zasadami etyki.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

5. Seminarium dyplomowe 2/ MA Seminary

Cel ksztatcenia: nabycie wiedzy dotyczacej zasad opracowywania danych i ich interpretacji

oraz sposobu prezentacji uzyskanych wynikoéw badan.

TreSci merytoryczne: Sposoby archiwizacji danych, graficzne przedstawienie danych i ich

analiza statystyczna, prezentacja pracy. zasady korzystania z baz i czasopism

elektronicznych. prezentacja zakresu pismiennictwa. analiza Jednolitego Systemu

Antyplagiatowego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metodologi¢ przygotowania i napisania pracy naukowej. Podstawy

statystycznej analizy danych.

Umiejetnosci (potrafi): formutowaé proste hipotezy badawcze. Przygotowaé plan badan.

Zinterpretowa¢ uzyskane informacje. Przygotowac¢ prezentacj¢ wlasnych wynikéw badan

oraz wyszuka¢ w bazach i czasopismach odpowiednig literature.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotpracy przy doswiadczeniu naukowym.

Postepowania zgodnie z zasadami etyki.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

6. Sterowanie i eksploatacja urzadzen technicznych/ Process Control Engineering

Cel ksztalcenia: zapoznanie z automatyka i sterowaniem w instalacjach wykorzystywanych

W inzynierii Srodowiska.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia i zadania automatyki i Sterowania. Rodzaje

sterowania w wybranych instalacjach wykorzystywanych w inzynierii $rodowiska.

Regulacja 1 sterowanie nowoczesnymi systemami stosowanymi w inzynierii Srodowiska.

Zasady sterowania wybranych urzadzen technicznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zadania automatyki i sterowania w instalacjach, zasady automatyki

i sterowania w zaleznosci od funkcji. Uklady sterujagce wykorzystywane w procesie

projektowania instalacji, korzy$ci wynikajace ze stosowania nowoczesnych regulatorow

oraz zasady ich programowania.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ wyboru rodzaju regulatora na etapie wykonywania projektu

instalacji. Okres$la¢ wymagania stawiane uktadom sterowania. Wykorzystywac praktycznie

wlasciwos$ci nowoczesnych uktadow regulacyjnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia sig, inspirowania i przekazywania wiedzy

innym o wlasciwym funkcjonowaniu skonfigurowanych systemow inzynierii srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.

7. Technologie informacyjne w inzynierii $rodowiska/lnformation Technologies
in Environmental Engineering

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami wykorzystywanymi do tworzenia matematycznych

modeli procesdw w inzynierii sSrodowiska.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do Srodowiska modelowania matematycznego

wybranych procesow w inzynierii $rodowiska. Omowienie celéw modelowania.

Przedstawienie metodyki (etapoéw) tworzenia modelu matematycznego. Modelowanie

kinetyki wzrostu populacji mikroorganizméw. Model Monoda. Modelowanie przemian

biochemicznych. Bilanse masowe i energetyczne hodowli tlenowych i beztlenowych.

Modelowanie matematyczne wybranych procesOw w inzynierii Srodowiska. Optymalizacja



parametroOw procesu oraz konstrukcji bioreaktora.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady tworzenia matematycznych modeli proceséw oraz ich
optymalizacji. Zasady zastosowania metod modelowania matematycznego w badaniach
wybranych procesow produkeji.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ obliczenia kinetyki wzrostu mikroorganizmdw oraz
wydzielania gazéw podczas wybranych procesow przetwarzania biomasy. Postugiwaé si¢
srodowiskiem obliczeniowym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): propagowania znaczenia modelowania
matematycznego i symulacji komputerowej w projektowaniu instalacji w ktorych sktad
wchodzg bioreaktory.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

7a. Information Technologies in Environmental Engineering (PEEP)

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami wykorzystywanymi do tworzenia matematycznych
modeli procesdw w inzynierii Srodowiska.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do S$rodowiska modelowania matematycznego
wybranych procesdow w inzynierii $rodowiska. Omoéwienie celéw modelowania.
Przedstawienie metodyki (etapow) tworzenia modelu matematycznego. Modelowanie
kinetyki wzrostu populacji mikroorganizméw. Model Monoda. Modelowanie przemian
biochemicznych. Bilanse masowe i energetyczne hodowli tlenowych i beztlenowych.
Modelowanie matematyczne wybranych proceséw w inzynierii srodowiska. Optymalizacja
parametréw procesu oraz konstrukeji bioreaktora.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady tworzenia matematycznych modeli proceséw oraz ich
optymalizacji. Zasady zastosowania metod modelowania matematycznego w badaniach
wybranych procesow produkcji.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ obliczenia kinetyki wzrostu mikroorganizmow oraz
wydzielania gazow podczas wybranych procesOw przetwarzania biomasy. Postugiwac si¢
srodowiskiem obliczeniowym.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): propagowania znaczenia modelowania
matematycznego 1 symulacji komputerowej w projektowaniu instalacji w ktorych sktad
wchodzg bioreaktory.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

8. Technologie w inzynierii $Srodowiska/Environmental Technology

Cel ksztalcenia: zapoznanie z technologiami stosowanymi w inZynierii Srodowiska oraz
ksztattowanie umiejetnosci wyboru koncepcji technologicznych.

Tresci merytoryczne: Systemy projektowania technologii  komunalnych. Procesy
jednostkowe w systemach technologicznych uzdatniania wody, oczyszczania $ciekow oraz
przerobki osadow $ciekowych. Projektowanie wybranych uktadéow technologicznych
stosowanych w inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): technologie stosowane w inzynierii sSrodowiska, Kryteria wyboru
poszczegbdlnych proceséw jednostkowych w zaleznosci od jakosci wody 1 Sciekow oraz
wymagan dotyczacych ich oczyszczania, zasady doboru i projektowania uktadow
technologicznych stosowanych w inzynierii srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): projektowaé systemy technologiczne stosowane w inzynierii
srodowiska, oblicza¢é parametry technologiczne w  poszczegdlnych procesach
jednostkowych oraz dobra¢ technologi¢ w celu rozwigzania problemu §rodowiskowego.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uwzgledniania znaczenia wiedzy podstawowe]
I stosowanej przy projektowaniu i wprowadzaniu technologii zapobiegajacych degradacji
srodowiska naturalnego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.



8a. Environmental Technology

Cel ksztalcenia: zapoznanie z technologiami stosowanymi w inzynierii $rodowiska
oraz ksztattowanie umiej¢tnosci wyboru koncepcji technologicznych.

Tresci merytoryczne: systemy projektowania technologii komunalnych. Procesy
jednostkowe w systemach technologicznych uzdatniania wody, oczyszczania Sciekow
oraz przerobki osadow sciekowych. Projektowanie wybranych uktadow technologicznych
stosowanych w inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): technologie stosowane w inzynierii srodowiska, Kryteria wyboru
poszczegbdlnych proceséw jednostkowych w zaleznosci od jakosci wody 1 $ciekdw oraz
wymagan dotyczacych ich oczyszczania, zasady doboru i projektowania ukladow
technologicznych stosowanych w inzynierii srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): projektowaé systemy technologiczne stosowane w inzynierii
srodowiska, oblicza¢ parametry technologiczne w  poszczegdlnych procesach
jednostkowych oraz dobra¢ technologi¢ w celu rozwigzania problemu srodowiskowego.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uwzgledniania znaczenia wiedzy podstawowej
I stosowanej przy projektowaniu i wprowadzaniu technologii zapobiegajacych degradacji
srodowiska naturalnego.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

IV A. INZYNIERIA SANITARNA I WODNA

1. Budowle hydrotechniczne

Cel ksztalcenia: poznanie rodzajow budowli hydrotechnicznych, ich zastosowania i1 cech
konstrukcyjnych. Nabycie wiedzy pozwalajacej na obliczanie parametrow hydraulicznych
niezbednych do projektowania wybranych budowli hydrotechnicznych.

Tresci merytoryczne: podstawowe wiadomosci dotyczace obiektow budownictwa wodnego.
Definicje 1 podzialy obiektow hydrotechnicznych. Podstawowe wiadomosci z hydrologii
rzek. Budowle pigtrzace na rzekach - jazy. Ogolna charakterystyka zapor wodnych.
Stateczno$¢ budowli pietrzacych - podstawy projektowania budowli hydrotechnicznych.
Elektrownie wodne. Hydrotechniczne budowle regulacyjne. Sluzy. Kanaty srodladowe.
Ochrona przeciwpowodziowa. Specjalne budowle wodne. Fundamentowanie budowli
hydrotechnicznych, techniki realizacji posadowien 1 napraw obiektow hydrotechnicznych.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podziat budownictwa wodnego, funkcjonowanie i mozliwosci
wykorzystania obiektow, zasady obliczania parametrow hydraulicznych niezbednych do
rozwigzywania zlozonych zadan inzynierskich zwigzanych z projektowaniem obiektow
hydrotechnicznych.

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ analizy przydatnosci poszczegdlnych budowli
hydrotechnicznych ze wzgledu na cele zwigzane z gospodarowaniem woda, wykonaé
podstawowe obliczenia projektowe dla wybranej budowli hydrotechnicznej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): propagowania roli budowli hydrotechnicznych
W gospodarowaniu woda rzek i1 kanatow oraz oceny wplywu przyjmowanych rozwigzan
inzynierskich na §rodowisko.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

2. Chemia Srodowiska

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat przemian chemicznych zachodzacych
w $rodowisku.

Tresci merytoryczne: budowa i rola atmosfery. Reakcje zachodzgce w atmosferze. Kwasne
deszcze, smog, substancje niszczace warstwg ozonowa. Bilans cieplny Ziemi. Rola wody
W przyrodzie. Formy wystepowania substancji organicznych i nieorganicznych w wodach
naturalnych. Substancje chemiczne w Srodowisku — mikro- i makroelementy. Podstawowe



zanieczyszczenia nieorganiczne i organiczne w Srodowisku. Krazenie pierwiastkow
chemicznych w §rodowisku.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): reakcje i procesy chemiczne zachodzace w atmosferze, litosferze,
hydrosferze oraz losy pierwiastkow i zwigzkow chemicznych w §rodowisku, problemy
zwigzane z rozprzestrzenianiem si¢ zanieczyszczen w s$rodowisku oraz rozwigzania
ograniczajace emisj¢ i rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen.

Umiejetnosci (potrafi): przewidzie¢ skutki obecnosci w srodowisku substancji szkodliwych
I toksycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). propagowania zasady zrOwnowazonego korzystania
ze srodowiska ograniczajgce wprowadzanie do Srodowiska substancji chemicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

3. Inzynieria ochrony i rekultywacji wéd

Cel ksztalcenia: zapoznanie z problemami ochrony i rekultywacji zbiornikow wodnych.
Przygotowanie do podejmowania decyzji i planowania zabiegdéw dotyczacej ochrony wod
srédladowych przed zanieczyszczeniem. Nabycie umiejetnosci doboru odpowiednich
technik rekultywac;ji.

Tresci merytoryczne: potencjal gospodarczy i rekreacyjny wod powierzchniowych a ich
jako$é. Zrodta zanieczyszczen wod powierzchniowych. Pojecie eutrofizacji i zasilania
wewnetrznego. Metody 1 techniki ochrony wod przed auto i allochtonicznymi
zanieczyszczeniami. Podstawy projektowe dziatan ochronnych w zlewniach i strefach
ekotonowych. Metody rekultywacji zbiornikow wodnych: usuwanie wod hypolimnionu,
przeplukiwanie, sztuczne napowietrzanie jezior, inaktywacja fosforu, obrobka i usuwanie
osadow dennych oraz metody biologiczne. Podstawowe zasady projektowania zabiegow
rekultywacyjnych - etapy realizacji, zagrozenia.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ochrony zbiornikow wodnych i korzystania z ich zasobow
zgodnie z ideg zrGwnowazonego rozwoju, proces eutrofizacji zbiornikéw wodnych, metody
ochrony 1 rekultywacji zbiornikow wodnych.

Umiejetnosci (potrafi): opracowac 1 interpretowa¢ dane Srodowiskowe o zbiornikach
wodnych. Podejmowaé decyzje w zakresie czynnej ochrony wod i dobra¢ techniki
minimalizujace wielko$¢ zewngtrznych tadunkéw zanieczyszczen. Zaprojektowac proces
rekultywacji technicznej dostosowujac je do indywidualnych cech danego zbiornika
wodnego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania roli zabiegdw ochrony i rekultywacji
wod w utrzymaniu dobrego stanu $rodowiska naturalnego. Dostrzegania koniecznosci
indywidualnego podejscia do zagadnien ochrony i rekultywacji zbiornikéw wodnych.
Forma prowadzenia zajec¢: wyklad i ¢wiczenia.

4. Modelowanie hydrauliczne sieci wodociagowej i kanalizacyjnej

Cel ksztalcenia: zapoznanie z modelowaniem hydraulicznym pozwalajacym na obserwacjg
zjawisk zachodzgcych w sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz wpltywu rdznych
czynnikéw na prace Sieci.

Tresci merytoryczne: zapoznanie z interfejsem programéow obliczeniowych. Zasady budowy
modeli sieci wodociaggowych i kanalizacyjnych. Geometria sieci. Dane hydrauliczne.
Wytyczne budowy modelu. Przygotowanie i wprowadzanie danych. Kalibracja modelu.
Przeprowadzenie obliczen i interpretacja wynikow. Testowanie oraz poréwnanie réznych
scenariuszy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady budowy modeli hydraulicznych sieci wodociggowych
I kanalizacyjnych.

Umiejetnosci  (potrafi): przygotowa¢ dane 1 tworzy¢ modele dynamiczne sieci
wodociggowe] | kanalizacyjne pozwalajace na obserwacje pracy sieci wodociggowej



I kanalizacyjnej w czasie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). Uczenia si¢ przez cale zycie oraz podnoszenia
wlasnych kompetencji zawodowych w zakresie nowoczesnych rozwigzan w projektowaniu
i eksploatacji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

5. Planowanie przestrzenne

Cel ksztalcenia: zapoznanie si¢ zadaniami i1 funkcjami planowania przestrzennego,
zasadami oraz metodami oceny skutkow ustalen planistycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
oraz miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia w planowaniu przestrzennym, Ksztattowanie
i metody oceny tadu przestrzennego. Cele, zasady i metody stosowane w procesie
planowania przestrzennego. Ocena stanu zagospodarowania przestrzeni. Formalno — prawne
podstawy planowania przestrzennego. Planowanie przestrzenne na poziomie lokalnym
i ponadlokalnym. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego. Technika graficznego
1 tekstowego zapisu ustalen planistycznych. Ochrona zasobow naturalnych 1 walorow
przyrodniczych w planowaniu przestrzennym. Analizy srodowiskowe na réoznym szczeblu
planowania przestrzennego. Opracowania ekofizjograficzne w procesie planowania
przestrzennego. Projekt inwestycji oparty na analizie dokumentacji planistycznej.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady zagospodarowania i planowania przestrzennego oraz zasady
tworzenia dokumentacji planistycznej.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje zagadnienia badawczego
z zakresu planowania przestrzennego oraz przeprowadzi¢ dyskusje, analizowac i opisywac
podstawowg dokumentacj¢ planistyczna.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania potrzeb ochrony $rodowiska
i realizacji zasad zrownowazonego korzystania ze $rodowiska w procesie planowania
przestrzennego.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

6. Projektowanie stacji uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami projektowania wybranych urzadzen stacji
uzdatniania wody 1 oczyszczalni §ciekow.

Tresci merytoryczne: rodzaj i parametry projektowe urzadzen stosowanych do uzdatniania
wody. Zasady ustalania uktadow technologicznych oraz odpowiadajacych im uktadow
urzadzen. Obliczenia urzadzen. Opracowanie bilansu ilosciowo - jako$ciowego $ciekow
Okreslenie wymaganego stopnia oczyszczania $ciekéw. Okre§lenie wpltywu Sciekow
oczyszczonych na odbiornik. Projektowanie urzadzen do mechanicznego oczyszczania
sciekow. Wymiarowanie zt6z biologicznych ociekowych i obrotowych. Dobor osadnikow
wtérnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje i wybrane parametry urzadzen stacji uzdatniania wody.
Dzialanie 1 przeznaczenie poznanych urzadzen stacji uzdatniania wody. Zasady
sporzadzania bilansu $ciekéw dla oczyszczalni komunalnych oraz parametry jakos$ci
sciekdw oczyszczonych, zasady projektowania wybranych urzadzen oczyszczalni.
Umiejetnosci  (potrafi): obliczyé podstawowe wymiary wybranych urzadzen stacji
uzdatniania wody. Wykona¢ bilans ilosciowo — jakos$ciowy $ciekoOw oraz zwymiarowaé
urzadzenia. Dobra¢ uktad technologiczny stacji uzdatniania wody 1 oczyszczalni §ciekdw.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych, w tym majacych znaczenie w inzynierii sSrodowiska.

Forma prowadzenia zajec: éwiczenia.

7. Statystyka



Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy z zakresu statystyki przydatnej do rozwigzywania
zadan inzynierskich.

Tresci merytoryczne: prawdopodobienstwo teoretyczne i empiryczne. Rozktady dyskretne
i ciggle. Warto$¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej. Populacja, probka, dane.
Szeregi rozdzielcze. Estymacja punktowa i przedzialowa. Hipotezy statystyczne i ich
weryfikacja. Analiza korelacji i regresji.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej.

Umiejetnosci (potrafi): wybra¢ odpowiednie metody statystyczne do zebranych danych
liczbowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i zespotowej w rozwigzywaniu
problemow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

8. Systemy gospodarowania wodami opadowymi

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami okreslania ilosci wod opadowych z terenu zlewni.
Wymiarowanie i dobor urzadzen do zagospodarowania wod opadowych z uwzglednieniem
uwarunkowan srodowiskowych oraz przepisow prawnych 1 technicznych.

Tresci merytoryczne: metody obliczania ilosci wod opadowych dla danej zlewni
Z okresleniem jej charakterystyki, dobor systemow odprowadzajacych wody. Urzadzenia
do regulacji odptywu wod opadowych. Rodzaje uktadow retencyjnych oraz uktadow
rozsaczajacych wody opadowe. Charakterystyka podtoza gruntowego w aspekcie
mozliwosci retencji lub rozsaczania wod opadowych. Dobér urzadzen do podczyszczania
wod opadowych oraz gromadzenia wod deszczowych. Zagrozenia zwigzane
z zanieczyszczeniem wod opadowych oraz sposoby jej podczyszczania w Srodowisku
naturalnym oraz metodami technicznymi. Alternatywne sposoby zagospodarowania wody
opadowej.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy projektowania i eksploatacji systemow odwodnienia oraz
magazynowania/rozsgczania wody opadowej. Typowe rozwigzania technologiczne
z zakresu inzynierii Srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): projektowac¢ uktady do odwodnienia danej zlewni.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania pozatechnicznych aspektow
i skutkoéw dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptywu na srodowisko oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci, ponadto do okreslania priorytetéw w swoim dziataniu.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

9. Technologie proekologiczne

Cel ksztalcenia: przekazanie, uporzagdkowanie i podbudowanie wiedzy ogodlnej z zakresu
najnowszych technologii ograniczajagcych emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery, wod
oraz innych komponentéw $rodowiska naturalnego..

Tresci merytoryczne: uwarunkowania prawne, ekonomiczne i techniczne stosowania
najlepszych dostgpnych technologii chronigcych $rodowisko. Porownanie uciazliwos$ci
réznych gatezi przemystu dla gtéwnych komponentow srodowiska. Najlepsze dostepne
technologie w energetyce cieplnej oparte na nieodnawialnych zrédtach energii. Analiza
réznych paliw 1urzadzen do ich spalania pod katem wplywu na srodowisko. Stosowanie
odnawialnych zrodet energii. Dobor najlepszych technologii produkcji pod katem wplywu
na $rodowisko.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace wplywu dziatalnosci energetyki
oraz zakladéw przemystowych na komponenty S$rodowiska naturalnego, technologie
ograniczania i monitoringu emisji zanieczyszczen.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ wptyw technologii na komponenty srodowiska naturalnego.



Ustali¢ newralgiczne punkty procesow produkcyjnych pod katem emisji zanieczyszczen.
Dobrac najlepsze technologie ograniczania negatywnego wptywu przemystu na srodowisko.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
samodzielnego identyfikowania zagrozen s$rodowiskowych i1 doboru oraz wdrozenia
najlepszych technologii ograniczajacych emisje¢ zanieczyszczen do srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

10. Wybrane zagadnienia z wewnetrznych instalacji sanitarnych

Cel ksztalcenia: ugruntowanie wiedzy 1 umiejgtnosci projektowania wewngtrznych
instalacji sanitarnych.

Tresci merytoryczne: Zasady projektowania instalacji wewnetrznych. Wykonanie projektu
instalacji sanitarnych - obliczenia hydrauliczne oraz dobor przewodow i urzadzen przy
wykorzystaniu metod komputerowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania instalacji sanitarnych. Programy stosowane
do projektowania instalacji wewnetrznych.

Umiejetnosci (potrafi): wykonac¢ koncepcje wewnetrznych instalacji sanitarnych. Korzystac
z programow komputerowych wspomagajacych projektowanie wewnetrznych instalacji
sanitarnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia poziomu wiedzy z zakresu rozwigzan
inzynierskich

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

11. Wybrane zagadnienia z wodociagow i kanalizacji

Cel ksztalcenia: poszerzenie wiedzy w zakresie obliczen sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych. Zasady projektowania sieci wodociggowej zamknietej oraz kanalizacji
ci$nieniowej i podci$nieniowe;.

Tresci merytoryczne: Zasady obliczen sieci wodociggowej pierscieniowej metodg Crossa.
Projektowanie i obliczenia elementoéw kanalizacji ci$nieniowej 1 podci$nieniowe;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady obliczen sieci wodociggowej pierscieniowej metodg Crossa,
zasady projektowania i obliczen elementow kanalizacji ci$nieniowej i podci$nieniowe;.
Umiejetnosci (potrafi): projektowaé elementy sieci wodociggowej zamknietej, kanalizacji
ci$nieniowej 1 podci$nieniowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego i kreatywnego wykonywania
podstawowych prac projektowych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

12. Zagrozenie i ochrona przed powodzia

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy dotyczacej zasad identyfikacji, oceny zagrozenia
oraz strategii 1 $srodkoOw obnizania ryzyka powodziowego. Zapoznanie z podstawowymi
przepisami i zatozeniami projektowymi niezbednymi do realizacji  ochrony
przeciwpowodziowej.

Tresci merytoryczne: strategie i srodki ochrony przed powodzig zgodne z polityka wodng
Unii Europejskiej, wdrazanie Dyrektywy Powodziowej. Ocena poziomu zagrozenia
powodziowego w skali regionalnej i lokalnej. Waty przeciwpowodziowe jako element
ochrony  przeciwpowodziowej.  Zalozenia oraz  projekt  koncepcyjny  watu
przeciwpowodziowego dla wybranego odcinka rzeki.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): definicje systemu ochrony przed powodzig i jego czesci sktadowych
technologie i instalacje stosowane w ochronie przeciwpowodziowej.

Umiejetnosci (potrafi): planowaé i przeprowadza¢ pomiary terenowe i symulacje
komputerowe zmian geometrii waldw przeciwpowodziowych zachodzacych pod wptywem
réznych zjawisk hydrologicznych, interpretowa¢ uzyskane wyniki, wykorzystaé
podstawowe metody obliczeniowe do projektowania walow przeciwpowodziowych oraz



zweryfikowa¢ uzyskane wyniki obliczen w oparciu o wyniki pomiaréw terenowych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania zagrozen powodziowych.
Dostrzegania roli zabezpieczen przeciwpowodziowych, w tym wplywu realizowanych
rozwigzan inzynierskich na $rodowisko oraz bezpieczenstwa obszaréw chronionych,
podejmowania wspotpracy zwigzanej ze spoteczng odpowiedzialnoscia.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

13. Zarzadzanie $Srodowiskiem

Cel ksztafcenia: zapoznanie z systemami zarzadzania S$rodowiskiem w podmiotach
gospodarczych dazacych do funkcjonowania w zgodzie z ideg zrdwnowazonego rozwoju.
Tresci merytoryczne: Zarzadzanie przedsigbiorstwem a koncepcja zréwnowazonego
rozwoju. Aspekty prawne i ekonomiczne ochrony $rodowiska. ,,Czysta produkcja” jako
filozofia i strategia ochrony $rodowiska. Systemy zarzadzania $rodowiskowego (SZS)
W podmiotach gospodarczych. Norma BS 7750. Norma ISO 14 001. Rozporzadzenie
EMAS. Korzysci wynikajace z wdrozenia systemu. Wdrazanie i funkcjonowanie SZS.
Audyty wewnetrzne. Systemy certyfikacji i weryfikacji. Najlepsza dostepna technika (BAT)
1 dokumenty referencyjne BREF. Pozwolenia zintegrowane. Oceny oddzialywania na
srodowisko. Finansowanie inwestycji w zakresie ochrony srodowiska. Ocena dziatalno$ci
proekologicznej przedsiebiorstwa.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): relacje miedzy produkcja i ustugami a korzystaniem ze Srodowiska,
role systemu ocen oddziatywania na srodowisko w procesie inwestycyjnym, podstawowe
pozwolenia i decyzje dotyczace podmiotdw gospodarczych wynikajace z przepiséw
srodowiskowych, funkcjonowanie systeméw zarzadzania $rodowiskiem w podmiotach
gospodarczych opartych o normy ISO 14001 i rozporzadzenie EMAS.

Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ aspekty s$rodowiskowe dziatalno$ci gospodarczej,
wyszuka¢ rozwigzania spetniajace kryteria Najlepszej Dostepnej Techniki, przygotowac
karte informacyjng przedsiewzigcia.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): poslugiwania si¢ zasadami zréwnowazonego
rozwoju w dziatalnosci zawodowe;.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.

Blok techniczny — przedmiot do wyboru 1, 2:

14. Charakterystyka i Swiadectwa energetyczne budynkow

Cel ksztafcenia: zapoznanie z metodologia przygotowania charakterystyki energetycznej
budynku oraz swiadectwa energetycznego dla obiektu projektowanego lub istniejgcego.
Tresci merytoryczne podstawy prawne dotyczace zagadnieh w ujeciu Dyrektyw UE
jak i przepiséw krajowych. Pojecia budynku referencyjnego, charakterystyki energetyczne;j
oraz $wiadectwa energetycznego na zasadzie roznic. Metodologia przygotowania
charakterystyki energetycznej dla obiektu projektowanego, S$wiadectwa energetycznego dla
budynku oddawanego do uzytkowania oraz $wiadectwa dla budynku istniejacego. Analiza
mozliwos$ci racjonalnego wykorzystania alternatywnych zrodel zaopatrzenia w energi¢
i ciepto. Analiza sprawnosci systemow grzewczych, instalacji cwu oraz instalacji wentylacji
lub klimatyzacji, zmniejszajacych emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery, okreslenie rocznej
ilo$ci zuzywanego no$nika energii, udzial OZE w zapotrzebowaniu na energi¢ w obiekcie
budowlanym.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna 1 rozumie): projektowanie elementow instalacji w budynkach
energooszczgdnych  ipasywnych, 2z uwzglednieniem aspektdow niezawodnosci
funkcjonowania urzadzen, rozwigzania techniczne umozliwiajace energooszczednosci
instalacji, zrodet energii konwencjonalnej i odnawialnej.

Umiejetnosci  (potrafi):  analizowa¢  rozwigzania  techniczne  umozliwiajace
energooszczednosci instalacji, zrddet energii konwencjonalnej 1 odnawialne;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania konieczno$ci stosowania zasad



Zrownowazonego rozwoju i wykorzystania srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

15. Odorymetria i dezodoryzacja gazow

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami szacowania i pomiaru wielkos$ci emisji substancji
odorotworczych, oraz umiejetno$¢ doboru odpowiednich metod dezodoryzacji.

Tresci merytoryczne Qlowne zrodla zanieczyszczen odorotwoérczych. Odorymetria.
Ograniczanie emisji zanieczyszczen odorotworczych. Metody dezodoryzacji gazow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawowe techniki oczyszczania gazoéw odlotowych
oraz konstrukcji urzadzen stuzacych do tego celu.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ technike oczyszczania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zrozumienia i przewidywania zagrozen srodowiska
zwigzanych z emisja zanieczyszczen do atmosfery.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

16. Technologia i organizacja robot sanitarnych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesem inwestycyjnym oraz metodami planowania,
wykonywania, przebiegu i kontroli robot budowlanych.

Tresci merytoryczne: informacje organizacyjne i informacje ogolne na temat robot
ziemnych. Rodzaje robdt ziemnych, czynniki wplywajace na metody odwodnienia
wykopow powierzchniowe i wglgbne. Podstawowe pojecia inwestycji. Klasyfikacja
inwestycji. Cykl rozwoju projektu inwestycyjnego. Fazy przedsigwzigcia inwestycyjnego.
Uczestnicy procesu inwestycyjnego. Struktury procesu inwestycyjnego. Zarzadzanie
projektami. Kosztorysowanie robot budowlanych - kosztorys inwestorski. Metody i etapy
montazu obiektéw 1 instalacji.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady i wytyczne przygotowania dokumentacji inwestycji
I zaplanowania przebiegu robot.

Umiejetnosci (potrafi): opracowywac¢ dokumentacje inwestycyjng prac budowlanych,
sporzadzac¢ kosztorysy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zrozumienia znaczenia wplywu technologii
I organizacji robot sanitarnych w zrownowazonym korzystaniu ze srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.

17. Technologie energetyczne

Cel ksztalcenia: Zzapoznanie z technologiami pozyskiwania energii ze zrodet
konwencjonalnych oraz odnawialnych.

Tresci  merytoryczne  prezentacja konwencjonalnych oraz  niekonwencjonalnych
i odnawialnych Zrédet pozyskiwania ciepta oraz energii elektrycznej. Spalanie
konwencjonalnych no$nikdw energetycznych wegla, oleju, gazu w instalacjach kottowych.
Charakterystyka, budowa 1 funkcje instalacji kottowych. Zalety oraz ograniczenia uktadow
technologicznych spalania biomasy. Prezentacja wybranych rozwigzan technologicznych
kolektoréw stonecznych, baterii stonecznych, elementow systemu energetyki wiatrowej
I energetyki wodnej. Pompy ciepta. Hybrydowe systemy energetyczne. Piroliza, biorafinerie
lignocelulozowe, biopaliwo z glonow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): mozliwosci wykorzystania, budowy, parametrow techniczno —
technologicznych pracy urzadzen do konwersji konwencjonalnych no$nikow energii
do ciepta oraz energii elektrycznej, wytyczne projektowe urzadzen stuzgcych do
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z konwencjonalnych oraz niekonwencjonalnych
no$nikow energii, podstawowe elementy budowy, funkcje oraz mozliwos¢ zastosowania
systemow energetycznych opartych na odnawialnych i niekonwencjonalnych nos$nikach
energii.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ systemy oparte na wykorzystaniu réoznych Zrddel energii,



wykonywa¢ podstawowe obliczenia projektowe i technologiczne systeméw wiatrowych,
solarnych 1 kottow opalanych konwencjonalnymi no$nikami energii, okresli¢ optacalnos¢
ekonomiczng okre$lonego rozwigzania do pozyskiwania ciepta i1 energii elektrycznej
dla rozpatrywanego przypadku.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zorganizowania warsztatu pracy i samodzielnego
zidentyfikowania oraz doboru elementow systemu energetycznego opartego
na wykorzystaniu konwencjonalnych i odnawialnych zrédet energii.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

18. Technologie odnawialnych Zrddel energii

Cel ksztalcenia: zapoznanie z technologiami produkcji odnawialnych zrdodet energii.
Ksztattowanie umiejetnosci doboru technologii w zaleznos$ci od istniejacych warunkow
oraz oceny mozliwos$ci zastosowania odmiennych rozwigzan technologicznych.

Tresci merytoryczne: technologie wytwarzania odnawialnych zrodet energii. Procesy
I technologie bioenergetyczne. Zasady eksploatacji uktadéw technologicznych energetyki
odnawialnej. Wptyw istniejacych technologii energetyki odnawialnej na S$rodowisko.
Technologie odnawialnych zrédet energii w aspekcie istniejagcych 1 planowanych
uwarunkowan prawnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane technologie odnawialnych Zrodet energii. Mocne i stabe
strony dostepnych technologii. Przewidywane kierunki rozwoju technologii odnawialnych
zrddet energii.

Umiejetnosci (potrafi): na podstawie danych wyjsciowych dobra¢ wlasciwg technologie
energetyki odnawialnej. Oceni¢ wptyw rozwigzan technologicznych energetyki odnawialnej
na $rodowisko.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych
z eksploatacji konwencjonalnych zrodet energii oraz konieczno$ci wprowadzania
technologii odnawialnych zZrédet energii.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

19. Urzadzenia ograniczajace emisje zanieczyszczen do atmosfery

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi technologiami i1 urzadzeniami sluzacymi
do oczyszczania gazow odlotowych.

Tresci merytoryczne: budowa, parametry techniczno - technologiczne oraz wytyczne
projektowe urzadzen stuzacych do ograniczania emisji zanieczyszczen do atmosfery.
Omowienie podstawowych parametrow projektowych urzadzen do ograniczania emisji
zanieczyszczen gazowych NOx 1 SOx w tym absorberow natryskowych, barbotazowych,
potkowych, z wypetnieniem, fluidalnych. Metody ograniczania emisji do atmosfery lotnych
zwigzkoéw organicznych. Technologie ograniczania emisji zanieczyszczen uciazliwych
zapachowo.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): dane o jakosci i ilo$ci gazéw emitowanych do atmosfery ze spalania
paliw 1 proceséw produkcyjno — technologicznych, mozliwosci wykorzystania, budowy,
parametry techniczno — technologiczne pracy urzadzen do odpylania i ograniczania emisji
zanieczyszczen gazowych do atmosfery, wytyczne projektowe urzadzen stuzacych
do ograniczania emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ urzadzenia i technologie stluzace do ograniczania emisji
podstawowych zanieczyszczen pylowych 1 gazowych znajdujacych si¢ w gazach
odlotowych i spalinach, ciggi technologiczne 1 system oczyszczania pozwalajace
na przeprowadzenie sprawnego procesu oczyszczania mieszanin gazowych wprowadzanych
do atmosfery, wykonywa¢ podstawowe obliczenia projektowe i technologiczne reaktorow
do odpylania i prowadzenia proceséw absorpcji zanieczyszczen gazowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do doboru i wdrozenia najlepszych technologii
ograniczajacych emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery. Krytycznej oceny posiadanej wiedzy



Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

20. Zaawansowane instalacje w budownictwie

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami projektowania nowoczesnych systemow wentylacji
i ogrzewania.

Tresci merytoryczne: pojecie komfortu cieplnego. Podzial systemdéw ogrzewania. Sposoby
obliczania zapotrzebowania cieplnego budynkoéw. Zasady projektowania instalacji
cieczcowych kolektorow stonecznych. Zasady funkcjonowania 1 projektowania
zaawansowanych instalacji ogrzewczych i wentylacyjnych wykorzystujacych odnawialne
zrodla  energii. Zasady doboru iwykonania gruntowych wymiennikéw ciepta
wykorzystywanych w instalacjach wentylacyjnych. Zasady projektowania instalacji
wentylacyjnych, dobdr central wentylacyjnych z rekuperatorem. Fotowoltaiczne instalacje
stoneczne. Uktady z pompami ciepta z oméwieniem dolnych zrddet energii. Urzadzenia
spalajagce  biomase. Najnowsze systemy ogrzewcze iwentylacyjne stosowane
W budownictwie niskoenergetycznym, pasywnym oraz rozwigzania stosowane w domach
tzw. zeroenergetycznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy projektowania i eksploatacji instalacji ogrzewczych
i wentylacyjnych, zaawansowane rozwigzania technologiczne z zakresu instalacji
ogrzewczych i wentylacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): WyKorzystywa¢ metody komputerowe do projektowania instalacji
oraz analizowania uzyskiwanych wynikéw, dobiera¢ elementy instalacji, analizowac
warianty rozwigzan technicznych i ocenia zasadnos$¢ ich zastosowania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): do podnoszenia swojej wiedzy, wyszukiwania
informacji o nowych rozwigzaniach technologicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

Blok technologiczny — przedmiot do wyboru 3:

21. Biofiltration in Water Treatment

Cel ksztalcenia: zapoznanie z idea biofiltratorow wykorzystujacych do uzdatniania wod
powierzchniowych rézne typy organizmow, ktore moga by¢ wykorzystywane do biofiltracji.
Tresci merytoryczne. czynniki wpltywajace na jako§¢ wod powierzchniowych, zjawisko
czerwonego przyptywu. Idea biofiltracji. Naturalne procesy oczyszczania wod prowadzone
przez biofiltratory. Przeglad organizmow biofiltrujacych: pelagiczne i bentosowe. Kryteria
optymalnego wyboru biofiltratorow. Mechanizmy usuwania zanieczyszczen poprzez
biofiltracje. Metody oceny absorpcji zanieczyszczen przez biofiltratory. Bioremediacja
wody zapomoca biofiltratoréw. Metody ilosciowych parametrow fizjologicznych
biofiltratorow, wykorzystywane do teoretycznego opracowania biofiltra.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody oczyszczania wody poprzez biofiltracje.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac biofiltry, biorgc pod uwage identyfikacje ryzyka
zwigzanego z awarig biofiltra. Zaprojektowaé procesy uzdatniania wody za pomoca
biofiltracji

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): myslenia i dziatania kreatywnego. Dostrzegania
potrzeby informowania spoteczenstwa o zasadach zrownowazonego srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.

22. Biogazownie rolnicze

Cel ksztalcenia: nabycie wiedzy w zakresie technologii produkcji biogazu rolniczego
oraz budowy i eksploatacji biogazowni rolniczych a takze umiejetnoSci opracowania
koncepcji technologicznych oraz wymiarowania i dobierania podstawowych obiektow
instancji biogazowej.

Tresci merytoryczne: etapy procesu inwestycyjnego biogazowni rolniczych. Aspekty
prawne zwigzane z procesem inwestycyjnym i funkcjonowaniem biogazowni. Wyznaczanie
potencjatu biogazowego surowcoéw roslinnych i biomasy odpadowej. Systemy produkcji



biogazu rolniczego w zalezno$ci od rodzaju substratu i mocy biogazowni. Biomasa roslinna
— sposoby przygotowania i konserwowania. Obrobka wstepna 1 higienizacja odpadow.
Komory fermentacji — wyposazenie, parametry technologiczne i zasady wymiarowania.
Technologie oczyszczania biogazu. Sposoby wykorzystania biogazu. Zasady postgpowania
z odpadami pofermentacyjnymi. Kontrola procesu fermentacji. Przyktadowe rozwigzania
biogazowni rolniczych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): czynniki decydujace o wydajnosci biogazu w obiektach
technicznych. Wptyw warunkow operacyjnych procesu na produkcje biogazu. Rozwigzania
technologiczne biogazowni o r6znej mocy. Metody oczyszczania i wykorzystania biogazu
oraz sposoby zagospodarowania odpadow pofermentacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): obliczaé podstawowe parametry techniczne komoér fermentacji.
Opracowa¢ koncepcje technologiczng przetwarzania substratdéw rolniczych na biogaz
0 r6znej mocy energetyczne;j.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): otwarto$Ci na rozwigzania technologiczne
zmierzajace do traktowania odpadéw 1 produktow ubocznych jako zasobow
do przetwarzania na biogaz.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad i ¢wiczenia.

23. Przetwarzanie odpadow komunalnych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami jednostkowymi stosowanymi podczas
mechanicznego oraz biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych, w tym
biotechnologiami stosowanymi do przetwarzania organicznych odpadéw komunalnych.
Nabycie umiejetnosci doboru koncepcji oraz oceny stosowanych rozwigzan podczas
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow komunalnych.

Tresci merytoryczne: odpady komunalne — zrodta, ilosci, sktad morfologiczny
i wlasciwosci. Udzial surowcowych materiatow odpadowych. Systemy mechaniczno-
biologicznego przetwarzania (MBP) odpadow komunalnych. Rozwigzania techniczne
i technologiczne zastosowane w MBP. Biotechnologie (stabilizacja tlenowa i beztlenowa)
do przetwarzania frakcji organicznej odpadow stalych wydzielonych mechanicznie
Z odpadow komunalnych zmieszanych. Fermentacja metanowe 1 kompostowanie
bioodpaddéw. Proces fermentacji odpaddéw organicznych w pryzmach energetycznych.
Modele wykorzystywane do obliczania ilo$ci biogazu, w tym na podstawie danych
eksploatacyjnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace powstawania i unieszkodliwiania odpadow
komunalnych. Problemy zwigzane 2z mechanicznym przetwarzaniem odpadow
komunalnych oraz gospodarowaniem komunalnymi odpadami organicznymi. Kierunki
i rozwigzania w systemach mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddéw
komunalnych.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ ilo$¢ 1 jakos¢ odpadéw komunalnych, w tym frakcji
surowcowych wydzielonych z odpadéw zmieszanych oraz zbieranych selektywnie,
odpadow organicznych. Dobiera¢ rozwigzania zwigzane z mechanicznym przetwarzaniem
odpadéw komunalnych oraz metody biotechnologiczne w zaleznosci jakosci komunalnych
odpadéw organicznych oraz wymaganych strategii postgpowania i regulacji prawnych
w gospodarowaniu odpadami komunalnymi, okresla¢ ilosci biogazu, w tym na podstawie
danych eksploatacyjnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etycznych zwigzanych
z dziatalnos$cia zawodowa 1 respektowania zagrozen wynikajacych z niewlasciwie
prowadzonej gospodarki odpadami komunalnymi, w tym organicznymi, zwigkszenia
Swiadomosci o koniecznos$ci selektywnej zbiorki frakcji surowcowych oraz stosowania
biotechnologii w przetwarzaniu komunalnych odpaddéw organicznych, majacych na celu
zapobieganie degradacji $rodowiska, oraz o znaczeniu recyklingu organicznego przede



wszystkim w celu ograniczenia emisji metanu do atmosfery oraz powierzchni ziemi
pod sktadowanie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

24. Procesy membranowe w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu $ciekow

Cel ksztatcenia: zapoznanie z rozwigzaniami technologicznymi, wykorzystujagcymi techniki
membranowe w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu Sciekow. Ksztaltowanie umiejetnosci
wyboru koncepcji technologicznych oraz oceny stosowanych rozwigzan technologicznych.
Tresci  merytoryczne: Membranowe techniki rozdzielania mieszanin. Rodzaje
I charakterystyka procesow membranowych. Typy membran. Polaryzacja stgzeniowa.
Zastosowanie mikrofiltracji, ultrafiltracji, nanofiltracji i odwrdconej osmozy w inzynierii
srodowiska: odsalanie wody, zmigkczanie wody, usuwanie zawiesin 1 substancji
organicznych, usuwanie mikrozanieczyszczen (pestycydow, WWA, substancji endokrynnie
czynnych) ze $ciekow. Procesy hybrydowe. Bioreaktory membranowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki rozdzielania mieszanin. Procesy membranowe. Zjawiska
powodujace obnizanie szybko$ci procesow rozdzielania.. Terminologi¢ zwigzang
z projektowaniem uktadow technologicznych do oczyszczania wody i Sciekow.
Umiejetnosci  (potrafi): analizowa¢ jakos¢ wod powierzchniowych i podziemnych
oraz sciekow pod katem ich oczyszczania z wykorzystaniem technik membranowych.
Dokona¢ doboru technologii wykorzystujacych procesy membranowe. Obliczy¢ parametry
pracy reaktorow membranowych i bioreaktorow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wprowadzania technologii zapobiegajacych
degradacji srodowiska naturalnego. Samoksztatcenia sig.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad 1 ¢wiczenia.

25. Rekultywacja gleb na terenach zdegradowanych

Cel ksztalcenia: poszerzenie wiedzy w zakresie metod rekultywacji gleb na terenach
zdegradowanych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem terendw poprzemystowych.

Tresci merytoryczne: podzial 1 charakterystyka terenow poprzemystowych. Kierunki
rekultywacji gruntéw. Rekultywacja terenow zdegradowanych przez gérnictwo podziemne
(gérnictwo wegla kamiennego, rud zelaza, rud cynkowootowiowych, rud miedzi).
Rekultywacja terenéw zdegradowanych przez gornictwo odkrywkowe (gornictwo wegla
kamiennego, brunatnego 1 siarki). Szkody gornicze. Rekultywacja obiektow po eksploatacji
surowcow skalnych. Rekultywacja 1 zagospodarowanie hald odpadéw przemystowych
(popioty z przemystu energetycznego, fosfogipsy).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): klasyfikacje terenow poprzemystowych. Kierunki i sposoby
rekultywacji zdegradowanych gruntow w zalezno$ci od rodzaju przemystu. MozliwoS$ci
rekultywacji hatd odpadéw poprzemystowych. Zasady rekultywacji gleb.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przydatno$¢ gruntow do rekultywacji wykorzystujac
odpowiednie metody. Korzysta¢ z aktéw prawnych w zakresie rekultywacji gruntow
zdegradowanych. Szacuje mozliwos$ci zastosowania odpadow przemystowych w rolnictwie.
Dobiera¢ sposob rekultywacji gruntow zdegradowanych w zaleznosci od rodzaju
prowadzonej dziatalnosci.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania wptywu dziatalno$ci przemystowej
na srodowisko oraz znaczenia rekultywacji terendw poprzemystowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.

26. Sanitarno-bakteriologiczne aspekty oczyszczania Sciekow

Cel ksztalcenia: poznanie zagrozenia epidemiologicznego Srodowiska naturalnego
drobnoustrojami potencjalnie patogennym i patogennymi wystepujacymi w $ciekach
doptywajacych do oczyszczalni $ciekow i1 na poszczegdlnych etapach ich oczyszczania.
Tresci merytoryczne. Wystepowanie drobnoustrojéw potencjalnie chorobotworczych
oraz chorobotworczych w $ciekach 1 osadach $ciekowych. Oczyszczanie S$ciekow



z wykorzystaniem osadu czynnego. Oczyszczalnie hydrofitowe. Efektywno$¢ usuwaniu
zanieczyszczen fizykochemicznych oraz bakterii wskaznikowych stanu sanitarnego
W procesie oczyszczania $ciekow w oczyszczalniach hydrofitowych. Mikrobiologiczne
przemiany zwigzkOw azotu oraz biologiczne usuwanie fosforu w procesie oczyszczania
sciekow. Wykorzystanie drobnoustrojow w ocenie toksycznosci $ciekow. Dezynfekcja
odptywow z oczyszczalni.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): drobnoustroje potencjalnie chorobotworcze oraz chorobotworczych
w éciekach 1 osadach $ciekowych. Mikrobiologiczne przemiany zwigzkéw azotu
oraz biologiczne usuwanie fosforu w procesie oczyszczania sciekow.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ efektywno$¢ usuwania bakterii wskaznikowych stanu
sanitarnego (TC, FC, FS) na roznych etapach oczyszczania w oczyszczalniach
mechaniczno-biologicznych oraz hydrofitowych. Wykona¢ obserwacje mikroskopowe
osadu czynnego, bakterii cyklu azotowego oraz kumulujacych polifosforany.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): formutowania i przekazywania spoteczenstwu
zasad zrownowazonego korzystania ze srodowiska.

Forma prowadzenia zajec: wyktad i ¢wiczenia.

27. Technologie hodowli biomasy w systemach oczyszczania $ciekow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z typami biomasy oraz mechanizmami ich tworzenia
W systemach oczyszczania $ciekow.

Tresci merytoryczne: typy biomasy w systemach oczyszczania $ciekow. Reaktory
stosowane do hodowli biomasy. Parametry technologiczne oczyszczania S$ciekow
w uktadach z osadem czynnym, osadem granulowanym i blong biologiczng. Mechanizmy
formowania ztozonych struktur mikroorganizméw w systemach oczyszczania $ciekow. Rola
polimerow zewnatrzkomorkowych. Glowne grupy mikroorganizméw bioracych udziat
w przemianach zwigzkéw biogennych w $ciekach, wplyw doboru technologii
na ich wystepowanie w biomasie. Problemy eksploatacyjne zwigzane z funkcjonowaniem
biomasy. Wykorzystanie technik biologii molekularnej do badania wybranych grup
mikroorganizméw w uktadach oczyszczania.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): typy biomasy wystepujace w systemach oczyszczania Sciekow.
Mechanizmy ich tworzenia. Zaleznosci pomiedzy parametrami technologicznymi
oczyszczania $ciekow a strukturg gatunkowa mikroorganizmow zasiedlajacych uktad.
Gléwne grupy mikroorganizméw bioracych udzial w usuwaniu zanieczyszczen ze §ciekow
Umiejetnosci (potrafi): rozpoznac typ struktury przestrzennej mikroorganizmdw tworzacej
si¢ podczas oczyszczania $ciekow. Interpretowa¢ wyniki analiz  mikroskopowych
oraz biofizykochemicznych biomasy w kontekscie prawidtowego funkcjonowania systemu
oczyszczania S$ciekow. Dobraé rozwigzanie technologiczne i parametry procesu
oczyszczania Sciekow umozliwiajgce hodowle biomasy okreslonego typu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doboru i oceny znaczenia technologii
zapobiegajacych degradacji srodowiska naturalnego. Podnoszenia kompetencji przez cale
zycie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

Blok jezykowy — przedmiot do wyboru 4:

28. Jezyk angielski w inzynierii Srodowiska

Cel ksztalcenia: opanowanie jezyka angielskiego z zakresu nauk technicznych
I przyrodniczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki stownictwa dotyczacej
inzynierii §rodowiska.

Tresci merytoryczne: ogladanie 1 odstuchiwanie materiatow multimedialnych dotyczacych
branzowych problemow lub przedstawiajacych ciekawostki naukowe. Pisanie formalnego
listu do obcojezycznego autora z prosba o udostepnienie specjalistycznych tekstow.
Czytanie i thumaczenie anglojezycznych artykutdéw naukowych z nastepujacych dziedzin:



uzdatnianie wody, oczyszczanie $ciekow, gospodarowanie odpadami, odnawialne Zrédta
energii, ochrona wod, ekotoksykologia, mikrobiologia przemystowa. Przygotowanie
pisemnego opracowania: recenzja wybranej polskiej literatury branzowej lub raport
poruszajacy aktualng kwesti¢ z dziedziny inzynierii Srodowiska. Prezentacja wybranych
zagadnien zwigzanych z inzynierig Srodowiska, polaczona z dyskusja w grupie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): specjalistyczne stownictwo w stopniu umozliwiajagcym
komunikacje w angloj¢zycznym S$rodowisku branzowym, zwigzanym z inzynierig
srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): nawigzac korespondencje z anglojezycznymi pracownikami branzy,
ktora si¢ zajmuje, przygotowac¢ formalne opracowanie pisemne (raport lub recenzj¢), zebra¢
anglojezyczne informacje z wyspecjalizowanych zrdodet, przygotowac i przeprowadzi¢ ustng
prezentacj¢ w jezyku angielskim na branzowy temat, uzywa specjalistycznych zagadnien.
Potrafi uczestniczy¢ w dyskusji grupowej, wyraza poglady 1 przytacza argumenty.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wlasnego rozwoju intelektualnego, aktualizacji
swojej wiedzy z zakresu problemow branzowych, dostepnych w specjalistycznej
anglojezycznej literaturze.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

29. Jezyk niemiecki w inzZynierii Srodowiska

Cel ksztalcenia: Ksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajacych na
rozumienie, thumaczenie i postugiwanie si¢ niemiecka leksyka specjalistyczng z zakresu
inzynierii Srodowiska.

Tresci merytoryczne: analiza i praca z tekstami specjalistycznymi w jezyku niemieckim
z zakresu gospodarki wodno-sciekowej, gospodarki odpadami, ekologicznej infrastruktury
energetycznej, zarzadzania zasobami 1 przeciwdzialania zagrozeniom S$rodowiska,
dostosowania firm i technologii do wymogow s$rodowiskowych; tlumaczenie tekstow
i artykulow z dziedziny inzynierii $rodowiska z jezyka polskiego na jezyk niemiecki
i Z jezyka niemieckiego na jezyk polski.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wypowiedzi w jezyku niemieckim, zawierajace leksyke
specjalistyczng z zakresu danego kierunku studidw, zgodnie z tabelg wymagan dla poziomu
B2+ ESOKJ.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ terminologiag specjalistyczng z zakresu kierunku
studiow, proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu, czyta¢ ze zrozumieniem
I krytycznie analizowac teksty zawierajace leksyke specjalistyczng z zakresu kierunku
studiow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): aktualizacji jezykow obcych jako elementu
pozwalajacego na zajecie lepszej pozycji w warunkach rosnacej konkurencji na rynku pracy.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Blok hydrotechniczny — przedmiot do wyboru 5:

30. Funkcjonowanie sztucznych zbiornikéw wodnych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z geneza i rola limnologii i ekologii funkcjonowania sztucznych
zbiornikoéw wodnych.

Tresci merytoryczne: geneza i typy sztucznych zbiornikow wodnych. Fizyczne 1 chemiczne
wlasciwosci wod. Morfologiczna ewolucja mis 1 okresowos¢ zbiornikow. Biologia waod,
formy zasiedlania i przystosowanie organizmow. Zagrozenia antropogeniczne i naturalne
zbiornikow. Przeglad najwiekszych sztucznych zbiornikow wodnych w Polsce 1 na §wiecie.
Uregulowania prawne.

Efekey uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przyczyny i mechanizmy powstawania sztucznych zbiornikow
wodnych, zagrozenia i metody ochrony i rekultywacji ekosystemow sztucznych zbiornikéw
wodnych.



Umiejetnosci (potrafi): opisa¢ i objasni¢ zjawiska przyrodnicze zwiazane z powstaniem
sztucznych zbiornikow wodnych, rozpozna¢ mechanizmy reakcji organizmow
zasiedlajacych wody 1 pobrzeza sztucznych zbiornikéw wodnych na zmienne warunki
hydrologiczne i fizykochemiczne tych ekosystemow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do).: wspotpracy interdyscyplinarnej w rozwigzywaniu
probleméw i uzupetiania wiedzy o funkcjonowaniu ekosystemow wodnych, kreatywnosci
W wyrazaniu ocen dotyczacych zagrozen S$rodowiska i1 uwarunkowan zwigzanych
z powstawaniem i funkcjonowaniem sztucznych ekosystemow wodnych.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

31. Podstawy hydrogeochemii

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze skltadem chemicznym wod podziemnych i pitnych
oraz z procesami i zjawiskami ksztattujgcymi sktad chemiczny wod podziemnych.

Tresci merytoryczne: 0gblna charakterystyka hydrogeochemiczna wdd naturalnych:
substancje mineralne, gazy, substancje organiczne, organizmy zywe. Hydrogeochemia
procesu infiltracji: od wod opadowych do wod podziemnych. Czynniki fizykochemiczne
ksztattujace migracje substancji w roztworach wodnych. Typowe procesy determinujace
sktad wod podziemnych Wpltyw warunkéw geologiczno — geograficznych na rownowage
systemu w warunkach obiegu Kklimatycznego i fitogenicznego; struktura pola
hydrogeochemicznego, tto, anomalie i bariery hydrogeochemiczne. Zanieczyszczenie wod
naturalnych, gléwne procesy rzadzace migracja =zanieczyszczen, wskazniki
zanieczyszczenia wod. Hydrogeochemia wod pitnych. Sktad woéd pitnych a zdrowie
cztowieka. Hydrogeochemia wod mineralizowanych, woda jako kopalina; wody stone jako
zagrozenie geogeniczne.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i1 rozumie): charakterystyke geochemiczng wod naturalnych, procesy
ksztattujace sktad wod podziemnych, gldwne procesy determinujace migracje
zanieczyszczen W wodach naturalnych.

Umiejetnosci (potrafi): definiowa¢ warunki formowania si¢ sktadu chemicznego wod
naturalnych, ocenia¢ tto 1 anomalie hydrochemicze, dobiera¢ sposoby poboru prébek wod
podziemnych do analiz fizyko-chemicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podejmowania wspdlpracy zwigzanej ze spoteczng
odpowiedzialnoscig i przekazywania innym wiedzy na temat znaczenia jakosci wod
naturalnych dla zrbwnowazonego korzystania ze srodowiska.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

32. Pozwolenia wodnoprawne

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami funkcjonowania systemu pozwolen
wodnoprawnych. Przygotowanie ich do analizy i tworzenia dokumentacji wodnoprawnej.
Tresci merytoryczne: pozwolenia wodnoprawne — rys historyczny. Kompetencje organow
wlasciwych do wydania pozwolenia wodnoprawnego. Odwotania od decyzji. Szczegbdlne
korzystanie z wod. Przedsigwzigcia wymagajace uzyskania pozwolenia wodnoprawnego,
Koszty zwigzane z uzyskiwaniem i posiadaniem zezwolen. Procedury wydawania decyzji.
Wygaszanie, cofanie i ograniczanie pozwolen wodnoprawnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady sporzadzania dokumentacji wodnoprawne;.

Umiejetnosci  (potrafi). przygotowaé prosty operat wodnoprawny 1 zgloszenie
wodnoprawne, zinterpretowa¢ tres¢ dokumentacji wodnoprawnej pod katem wymogow
Prawa wodnego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania potrzeb ochrony $rodowiska
i realizacji zasad zrownowazonego korzystania ze Srodowiska w procesie uzyskiwania
zgody wodnoprawne;.

Forma prowadzenia zajecé: éwiczenia.

33. Regulacja rzek i inzynieria brzegowa



Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami regulacji technicznej i bliskiej naturze, a takze
mozliwosci renaturyzacji rzek lub utrzymania jej ekosystemu.

Tresci merytoryczne: cechy morfologiczne rzek - podziat biegu cieku, dolina rzeczna, typy
koryt rzecznych. Zmiany morfologiczne w korytach rzek oraz w ujs$ciach. Zadania i zasady
regulacji i konserwacji rzek. Skutki zabudowy koryt naturalnych - erozja i akumulacja
antropogeniczna. Rzeka w terenie zurbanizowanym. Materiaty budowlane wykorzystywane
w budowlach regulacyjnych i ochronie brzegu. Roslinno$¢ i jej znaczenie w stabilizacji
koryta rzeki, wykorzystanie roslin w przywracaniu naturalnosci rzek. Rodzaje budowli
regulacyjnych, ogoélne zasady wykonywania umocnien. Awarie budowli regulacyjnych
i ochronnych, konserwacja i remonty budowli.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady obliczania parametréw niezbednych do rozwigzywania
zadan inzynierskich zwigzanych z projektowaniem obiektow regulacyjnych i brzegowych.
Umiejetnosci (potrafi): dokonac¢ analizy funkcjonowania istniejgcych budowli regulacji rzek
oraz ochrony brzegu, zaproponowac ulepszenia dobra¢ i obliczy¢ odpowiednie parametry
hydrotechniczne niezbedne do zaprojektowania metod regulacji wybranego odcinka rzeki
oraz ochrony brzegdw wybranego odcinka rzeki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy
I uwzgledniania w praktyce zawodowej zjawisk zachodzenia zmian morfologicznych
w korycie rzeki, w tym erozji antropogenicznej.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

34. Systemy melioracyjne

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami projektowania systemow melioracyjnych w celu
poprawy stosunkéw wodnych na terenach rolniczych i1 naturalnych.

Tresci merytoryczne: rodzaje systemow melioracyjnych a potrzeby $rodowiska. Dane
wyjsciowe do projektowania systemdéw melioracyjnych. Badania polowe: geologiczne,
stanow 1 przeptywdéw wody podziemnej, metody wyznaczania wspotczynnika filtracji.
Systemy odwadniajace — zapobieganie zabagnianiu i podtapianiu terendw zurbanizowanych
I przemystowych, rolniczych i naturalnych. Systemy i uktady drenazy. Systemy i uklady
rowow otwartych. Uklady laczone. Charakterystyka systemoéw nawodnien. Systemy
odwadniajgco-nawadniajace. Zasady eksploatacji systemoéw melioracyjnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady funkcjonowania sieci odwodnien i nawodnien stosowanych
przy rozwiazywaniu problemoéw i zagrozen srodowiska wodnego i glebowego wynikajacych
Z zabagniania, podtapiania 1 przesuszania terenow.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowa¢ wybrane systemy nawadniajace i odwadniajace
terenow miejskich 1 niezurbanizowanych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykazywania postawy kreatywnej w planowaniu
robot inzynierskich z zakresu meliorowania terenow. Dostrzegania znaczenia
pozatechnicznych aspektéw pracy systeméw melioracyjnych, w tym oddziatywania na
srodowisko naturalne.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

35. Zagrozenia mikrobiologiczne teren6w powodziowych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zagrozeniem mikrobiologicznym terenéw popowodziowych
oraz z metodami przeciwdzialania epidemiologicznym skutkom powodzi.

Tresci merytoryczne: mikroorganizmy chorobotworcze i potencjalnie chorobotworcze
(wirusy, bakterie, grzyby oraz pierwotniaki) przenoszone droga wodng w czasie powodzi.
Wodnopochodne epidemie. Zagrozenia mikrobiologiczne wody pitnej podczas powodzi.
Monitoring skazenia wody pitnej na roéznych etapach jej uzdatniania. Mozliwosci
samooczyszczania wod  powierzchniowych  skazonych na  skutek powodzi.
Zanieczyszczenia grzybami wewnatrz pomieszczen, ktore ulegly zalaniu. Plesnie
wytwarzajace mikotoksyny, czynniki wptywajace na ich wytwarzanie. Srodki ochrony



przeciw mikotoksynom stosowane w pomieszczeniach zalanych. Mikrobiologiczna ocena
zwiagzkow dezynfekcyjnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady pomiaru i interpretacji danych monitoringowych oraz oceny
stanu sanitarno-bakteriologicznego terenow popowodziowych.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ identyfikacji zagrozen i oceny ryzyka epidemiologicznego
zwigzanego z nieprawidlowym funkcjonowaniem obiektéw w czasie powodzi, wykonac
pomiary skazenia mikrobiologicznego terenow zalewowych 1 przeprowadzi¢ interpretacje
tych danych monitoringowych w celu oceny stanu $Srodowiska zewnetrznego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): inicjowania dziatan i podejmowania wspotpracy
zwigzanej ze spoleczng odpowiedzialno$cia i na rzecz interesu publicznego oraz
formulowania i przekazywania spoteczenstwu zasad postgpowania na wypadek zagrozenia
epidemiologicznego terendéw popowodziowych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Blok projektowy -przedmiot do wyboru 6 7:

36. Male oczyszczalnie Sciekow

Cel ksztalcenia: poznanie zasad projektowania, budowy 1 eksploatacji matych
i przydomowych oczyszczalni $ciekow.

Tresci merytoryczne: definicja matych oczyszczalni $ciekow (MOS). MOS - wedtug GUS
i Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych. Dokumentacja, procedura
administracyjna. Dane wyjéciowe do projektowania. Schematy technologiczne MOS.
Zbiorniki bezodptywowe i osadniki gnilne. Studnie chlonne. Drenaz rozsaczajacy. Filtry
piaskowe. Oczyszczalnie hydrobotaniczne: filtry gruntowo-roslinne, ztoza trawiasto-
gruntowe, OS Lemna, stawy sedymentacyjne, stabilizacyjne, wyblyszczajace,
napowietrzane. Gospodarka osadowa. Wykonawstwo i eksploatacja. Zblokowane
oczyszczalnie §ciekow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie sprawnosci technologicznej, budowy i eksploatacji
obiektow stosowanych do oczyszczania matych ilosci $sciekow, zasady wymiarowania
przydomowych oczyszczalni $ciekow — okreslania ilosci $ciekow, wymaganego stopnia
oczyszczania, projektowania technologicznego obiektéw do mechanicznego i biologicznego
oczyszczania $ciekow.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ obliczenia urzadzen do oczyszczania matych ilosci
sciekow, dobra¢ uklad technologiczny malej oczyszczalni $ciekow w zalezno$ci od jej
wielkosci 1 rodzaju odbiornika oczyszczonych §ciekdw.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢ 1 podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

37. Projekt instalacji odnawialnych Zrédel energii

Cel ksztatcenia: Zapoznanie ze technologiami i metodami wytwarzania odnawialnych zrodet
energii. Ksztalttowanie umiejetnosci opracowania projektu techniczno-technologicznego
wybranych instalacji odnawialnych Zrédet energii.

Tresci merytoryczne: parametry techniczno-technologiczne i warunki eksploatacyjne
wybranych obiektow energetyki odnawialnej. Charakterystyka obiektow, wyposazenia oraz
urzadzen towarzyszacych obiektow odnawialnych zrodet energii.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe parametry techniczno-technologiczne i wytyczne
eksploatacyjne dla wybranych obiektéw energetyki odnawialne;.

Umiejetnosci  (potrafi): opracowa¢ koncepcje technologiczng obiektow energetyki
odnawialnej. Obliczy¢ 1 dobra¢ podstawowe elementy ciggu technologicznego.
Zwymiarowac obiekty kubaturowe. Oszacowa¢ wydajnos$¢ energetyczng systemu.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i dokonywania
selekcji whasciwej technologii energetyki odnawialne;.

Forma prowadzenia zajeé: éwiczenia.

38. Projekt instalacji do beztlenowego oczyszczania Sciekow

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze technologiami i metodami beztlenowego oczyszczania
Sciekow. Ksztaltowanie umiejetnosci opracowania projektu techniczno-technologicznego
instalacji do beztlenowego oczyszczania §ciekOw.

Tresci merytoryczne: parametry techniczno-technologiczne i warunki eksploatacyjne
systemu beztlenowego oczyszczania $§ciekow. Charakterystyka obiektdw, wyposazenia oraz
urzadzen towarzyszacych obiektow beztlenowego oczyszczania Sciekow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): niezbedne elementy ciggu technologicznego beztlenowego
oczyszczania $ciekow. Podstawowe parametry techniczno-technologiczne i wytyczne
eksploatacyjne dla instalacji beztlenowego oczyszczania SciekOw.

Umiejetnosci (potrafi): opracowac koncepcje technologiczng instalacji do beztlenowego
oczyszczania $ciekow. Obliczy¢ 1 dobra¢ podstawowe elementy ciggu technologicznego.
Zwymiarowac obiekty kubaturowe. Oszacowaé¢ wydajnos$¢ energetyczng systemu.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dokonania selekcji wiasciwej technologii
beztlenowego oczyszczania $ciekow i opracowania koncepcji techniczno-technologicznej
wybranego reaktora anaerobowego.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

39. Projekt systeméw do produkcji i wykorzystania biomasy mikroglonow

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze technologiami i metodami produkcji i wykorzystania
biomasy mikroglonow. Ksztaltowanie umiejetnosci opracowania projektu techniczno-
technologicznego instalacji do produkcji biomasy mikroglonéw na bazie substratow
odpadowych, sciekdéw i gazow odlotowych o roznej charakterystyce.

Tresci merytoryczne: charakterystyka reaktorow otwartych, fotobioreaktoréw oraz
parametry techniczno-technologiczne i warunki eksploatacyjne systeméw do intensywnej
produkcji biomasy mikroglonéw. Charakterystyka obiektow, wyposazenia oraz urzadzen
towarzyszacych obiektow hodowli mikroglondw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podziat i rodzaje bioreaktoréw do produkcji biomasy mikroglonow.
Niezbedne elementy ciggu technologicznego systemu produkcji biomasy mikroglonow.
Podstawowe parametry techniczno-technologiczne i wytyczne eksploatacyjne dla tego
rodzaju instalacji.

Umiejetnosci (potrafi): opracowa¢ koncepcje technologiczng instalacji do intensywne;j
produkcji biomasy mikroglonéw. Obliczy¢ 1 dobra¢ podstawowe elementy ciagu
technologicznego. Zwymiarowac obiekty kubaturowe, oszacowa¢ wydajnos¢ energetyczng
systemu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dokonania selekcji wtasciwej technologii produkcji
biomasy mikroglondbw na podstawie dostepnych zrédet substancji pokarmowych
i opracowania koncepcji techniczno-technologicznej wybranego systemu produkcyjnego.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

40. Produkcja i wykorzystanie biomasy mikroglonéw

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze metodami i technologiami produkcji i wykorzystania
biomasy  mikroglonow. Ksztaltowanie  umiejetno$ci  opracowania  koncepcji
technologicznych oraz oceny mozliwosci zastosowania rozwigzan technologicznych
opartych na wykorzystaniu biomasy mikroglonow.

Tresci merytoryczne: metody produkcji 1 wykorzystania biomasy mikroglondw. Procesy
i technologie stosowane w wytwarzaniu biomasy mikroglonow i jej przeksztatcania
w wartosciowe produkty. Zasady eksploatacji urzadzen stosowanych do produke;ji
I transformacji biomasy mikroglonow. Wptyw przedmiotowych technologii na srodowisko.



Technologie oparte na wykorzystaniu mikroglonow w aspekcie istniejacych
i perspektywicznych uwarunkowan prawnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczgce metod produkcji i wykorzystania biomasy
mikroglonéw. Mocne i slabe strony dostgpnych technologii. Przewidywane kierunki
rozwoju produkcji i wykorzystania biomasy mikroglonow. Rozwigzania technologiczne
stosowane produkcji i wykorzystania biomasy mikroglonow.

Umiejetnosci (potrafi): oszacowaé ilos¢ biomasy produkowanej za pomocg roéznych
technologii produkcji i wykorzystania biomasy mikroglonéw. Oceni¢ wplyw rozwigzan
technologicznych produkcji 1 wykorzystania biomasy mikroglonow na $rodowisko.
Dokona¢ obliczen i opracowa¢ koncepcj¢ technologiczna wybranych instalacji produkcji
I wykorzystania biomasy mikroglonow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny mozliwosci implementacji systemow
produkcji i wykorzystania biomasy mikroglonow.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

41. Projektowanie 2D i 3D w Srodowisku CAD

Cel ksztalcenia: poszerzenie wiedzy 1 umiejetnosci wykorzystania komputerowych narzedzi
do przygotowania projektu 2D i 3D.

Tresci merytoryczne:. projektowanie wspomagane komputerowo (ang. Computer Aided
Design) w inzynierii $rodowiska. Zastosowanie specjalistycznego oprogramowania
komputerowego w projektowaniu technicznym. Zapoznanie i praca z oprogramowaniem
typu CAD. Odwzorowanie elementow instalacji sanitarnych w postaci cyfrowych rysunkow
2D (dwuwymiarowych) oraz 3D (tr6jwymiarowych). Praca z lokalnym uktadem
wspotrzednych (LUW). Praca na warstwach. taczenie, wymiarowanie oraz prezentacja
grafiki 2D i 3D. Wykorzystanie cyfrowych katalogow grafiki 2D i 3D w projektach z
zakresu inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady zastosowania oprogramowania do projektowania elementow
instalacji sanitarnych w postaci grafiki 2D i 3D. Zasady stosowania lokalnego uktadu
wspotrzednych oraz warstw w przygotowaniu i prezentacji grafiki 2D 1 3D. Rolg cyfrowych
katalogoéw grafiki 2D 1 3D.

Umiejetnosci  (potrafi). wykorzysta¢ dostgpne specjalistyczne oprogramowanie
do zaprojektowania wybranych elementéw instalacji sanitarnych w grafice 2D i 3D.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): systematycznego uczenia si¢ przez cate Zycie
oraz podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie rozwigzywania zagadnien
dotyczacych projektowania wybranych elementow instalacji sanitarnych w grafice 2D 1 3D.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

42. Technika basenowa

Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawami projektowania z zakresu rozmieszczenia oraz
wyposazenia pomieszczen basenowych oraz instalacji wraz z urzadzeniami z zakresu
wyposazenia sanitarnego.

Tresci merytoryczne: Zzasady, podstawy projektowania basendow ogolnodostepnych
jako obiektow budowlanych zadaszonych oraz obiektow otwartych. Podzial basenoéw
ze wzgledow  funkcjonalnos$ci.  Konstrukcja niecki  basenowej.  Charakterystyka
poszczegbdlnych pomieszczen basenu, wymogi wentylacyjne 1 temperaturowe dla
poszczegdlnych pomieszczen. Wyposazenie niecki basenowej, rodzaje przeptywow
w niecce basenowej, urzadzenia umozliwiajgce utrzymanie bezpieczenstwa sanitarnego na
powierzchni niecki basenowej. Uktady cyrkulacji wody z i do niecki basenowej, technologia
uzdatniania wody basenowej. Zagadnienie bezpieczenstwa bakteriologicznego w aspekcie
uzdatniania wody basenowej. Systemy grzewcze, systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne na
potrzeby basenu. Wymogi komfortu cieplnego w hali basenowej. Dobor urzadzen
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, grzewczych. Wyposazenie basenéw przydomowych.



Wymogi techniczne i lokalizacja basenéw otwartych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy projektowania i eksploatacji instalacji sanitarnych,
podstawy projektowania pomieszczen, zwigzanych z danymi strefami uzytkowania basenu,
wymogi sanitarne.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé¢ podstawowe przepisy prawne oraz normy branzowe
w zakresie instalacji sanitarnych w obiekcie basenu ogolnodostepnego, projektowac
instalacje sanitarne niniejszych obiektow oraz analizowaé¢ rozwigzania, dobieraé
poszczegblne elementy projektowanych uktadow

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia swojej wiedzy, wyszukiwania
informacji 0 nowych rozwigzan technologicznych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

IV B. Process Engineering and Environmental Protection/Inzynieria Procesowa
i Ochrona Srodowiska

1. Biological Wastewater Treatment/Biologiczne oczyszczanie $ciekow

Cel ksztalcenia: analiza parametréw technologicznych wptywajacych na efektywnosé

usuwania ze $ciekow zwigzkow wegla, azotu i1 fosforu w systemach osadu czynnego oraz

zasady projektowania technologii osadu czynnego.

Tresci merytoryczne: Charakterystyka S$ciekow komunalnych na podstawie wartosci

wskaznikow zanieczyszczen. Systemy osadu czynnego, charakterystyka technologiczna

stosowanych rozwian. Mechanizm biologicznego usuwania zwigzkow weglowych,

azotowych i fosforowych w systemach osadu czynnego. Zasady projektowania technologii

wielostopniowych osadu czynnego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wskazniki zanieczyszczen typowe w przypadku Sciekow

komunalnych. Rozwigzania technologiczne osadu czynnego stosowane do oczyszczania

sciekow. Mechanizmy usuwania zwiazkéw weglowych, azotowych i1 fosforowych ze

sciekow.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowaé wartosci wskaznikoOw zanieczyszczen w $ciekach

doptywajacych do systemu osadu czynnego. Dobra¢ parametry technologiczne systemu

osadu czynnego w zaleznos$ci 0d jakosci Sciekow oczyszczonych. Zaprojektowac systemy

osadu konwencjonalnego jak i wielostopniowego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania rozwigzan technologicznych

W zakresie ochrony wod powierzchniowych jak 1 gleb odbiornikow §ciekdw oczyszczonych.

Uzupetniania wiedzy w zakresie rozwigzan technologicznych biologicznego oczyszczania

sciekow. Upowszechniania wiedzy technologicznej z zakresu biologicznego oczyszczania

Sciekow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 Ewiczenia.

2. Biotechnological Conversion Processes/Biotechnologiczne procesy konwersji

Cel ksztalcenia: zastosowanie reakcji biochemicznych wykorzystywanych do produkcji

no$nikow energii w inzynierii §rodowiska.

Tresci merytoryczne: proces biogazowy: aspekty inzynieryjne, etapy biologiczne, aspekty

ekonomiczne i ekologiczne, aktualne tematy badawcze. Biotechnologiczny proces

wytwarzania etanolu: podstawy mikrobiologiczne, zastosowanie, aktualne tematy

badawcze. Biotechnologiczny proces aceton/butanol. Badania nad procesami konwersji

biotechnologicznej: mikrobiologiczne ogniwa paliwowe, technologia mikroalg (uprawa,

produkcja oleju).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): teorie reakcji biochemicznych wykorzystywanych do produkcji

no$nikoéw energii w inzynierii Srodowiska.



Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaé wybrany proces produkcji energii w inzynierii
srodowiska wykorzystujac znajomos¢ podstaw teoretycznych reakcji biochemicznych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny znaczenia wybranych proceséw produkcji
energii w inzynierii srodowiska w celu zwiekszenia wykorzystania odnawialnych zrodet
energii.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.
3. Biotechnology in Environmental Engineering/Biotechnologia w inzynierii
srodowiska
Cel ksztalcenia: zapoznanie z systemami biologicznymi stosowanymi do ochrony i odnowy
srodowiska oraz wykorzystaniem systemow technologicznych zgodnych z koncepcija
zrbwnowazonego rozwoju. Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ réznymi technikami
W biotechnologii srodowiskowej oraz oceny ich skutecznosci.
Tresci merytoryczne: polimery naturalne do produkcji bioplastikow. Strategie wytwarzania
polihydroksykwasow (PHA) z wykorzystaniem czystych 1 mieszanych kultur
mikroorganizméw oraz S$ciekéw, odpadow 1 produktow ubocznych jako substratow.
Wiasciwosci i zastosowanie PHA. Charakterystyka i kryteria klasyfikacji technik remediacji
gleb skazonych metalami ciezkimi. Fitoremediacja jako strategia oczyszczania gleby.
Metody bioremediacji gleb zanieczyszczonych olejami i produktami ropopochodnymi.
Rodzaje i wlasciwosci biosurfaktantow stosowanych w bioremediacji gleb. Wykorzystanie
biosorpcji do usuwania barwnikow ze sciekow.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): rozwiazania technologiczne zgodne z koncepcja zrownowazonego
rozwoju, m.in.  produkcj¢ polimerow  biodegradowalnych jako  materiatow
opakowaniowych. Metody remediacji i bioremediacji stosowane do oczyszczania
chemicznie zdegradowanych gleb. Sorbenty i biosorbenty stosowane do oczyszczania
sciekoOw barwnych.
Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ hodowlg okresowa osadu czynnego w kierunku syntezy
PHA oraz wyznaczy¢ parametry technologiczne procesu; wykona¢ proces ptukania gleb
skazonych metalami ciezkimi 1 WWA przy uzyciu biosurfaktantéw metodg stacjonarng oraz
okresli¢ skuteczno$¢ procesu i wielkosci sorpcji biosurfaktantéw na glebie. Oceni¢
zdolnos$ci adsorpcyjne biosorbentow w usuwaniu barwnikow z roztworéw wodnych.
Dopasowac¢ model adsorpcji | wyznaczy¢ state w jego rownaniu.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): dostrzegania znaczenia metod biotechnologicznych
W ochronie i rekultywacji sSrodowiska. Wspodtpracy w zespole, odgrywajac rdzne role.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 Ewiczenia.
4. Chemical Engineering/Inzynieria chemiczna
Cel ksztatcenia: nabycie umiejetnosci wykorzystania wybranych proceséw jednostkowych
inzynierii chemicznej zachodzacych w urzadzeniach i technologiach stosowanych
W inzynierii Srodowiska.
Tresci merytoryczne: wymiana ciepta i masy w urzadzeniach stosowanych w inzynierii
srodowiska (wymienniki ciepta, skraplacze, parowniki). Procesy separacji termicznej
(destylacja i odparowanie). Rownowaga fazowa w uktadach jedno- i wielosktadnikowych
(systemy idealne i rzeczywiste). Inzynieria reakcji chemicznych wykorzystywanych
W inzynierii §rodowiska.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): teorie wybranych proceséw jednostkowych inzynierii chemiczne;j
zachodzacych w urzadzeniach i technologiach stosowanych w inzynierii $srodowiska.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzystaé wybrane procesy jednostkowe inzynierii chemiczne;j
do projektowania urzadzen i technologii stosowanych w inzynierii srodowiska.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania konieczno$ci interdyscyplinarnego
rozwigzywania problemow z zakresu inzynierii sSrodowiska.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i1 ¢wiczenia.



5. Design of Processes in Environmental Biotechnology/ Projektowanie proceséw
W biotechnologii sSrodowiskowej

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami przetwarzania materialdow odpadowych

W inzynierii Srodowiska. Nabycie umiejgtnosci projektowania procesow technologicznych

oraz oceny stosowanych rozwigzan.

Tresci merytoryczne: Kompostowanie osadow $ciekowych wraz z materiatami

strukturotworczymi.  Produkcja  polihydroksykwaséw  przez  mieszane  kultury

mikroorganizmoéw z wykorzystaniem materiatow odpadowych jako substratow. Koncepcja

technologiczna wytwarzania estrow metylowych w reaktorze okresowym. Wymagania

technologiczne bioremediacji gleb zanieczyszczonych ropa naftowg w systemie pryzm.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): procesy technologiczne w inzynierii $rodowiska takie jak:

technologie kompostowania, produkcja polihydroksykwasow, produkcja biodiesla

oraz bioremediacja gleb.

Umiejetnosci  (potrafi): obliczy¢ parametry operacyjne procesOw stosowanych

W biotechnologii srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). dostrzegania zaleznosci pomigdzy przetwarzaniem

materialow odpadowych a jakoscig Srodowiska. Inicjowania dziatan i podejmowania

wspélpracy zwigzanej ze spoleczng odpowiedzialno$cia w zakresie $wiadomosci

0 koniecznosci przetwarzania materiatow odpadowych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

6. English Terminology in Environmental Sciences/ Terminologia angielska
w naukach o Srodowisku

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze specjalistycznym slownictwem 1 strukturami jezykowymi

niezbednymi do komunikowania si¢ na gruncie nauk przyrodniczych i technicznych.

Rozwiniecie profesjonalnych umiejetnosci jezykowych.

Tresci merytoryczne: aktualne problemy z zakresu inzynierii 1 ochrony $rodowiska oraz

biotechnologii, w tym dotyczace biologii molekularnej, cywilizacyjnych zanieczyszczen

srodowiska, oczyszczania $ciekow, remediacji gleb, przetwarzania i recyklingu odpadow,

energii odnawialnej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): problemy $rodowiskowe aktualnie prezentowane w obcoj¢zycznej

literaturze kierunkowej, specjalistyczng terminologi¢ oraz niezbedne struktury jezykowe.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwaé si¢ specjalistycznym jezykiem obcym w stopniu

wystarczajagcym do zrozumienia literatury fachowej oraz komunikowa¢ si¢ w zakresie

problematyki §rodowiskowe;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podejmowania dyskusji, wyrazania opinii w jezyku

obcym na tematy zwigzane ze S$rodowiskiem, uaktualniania wiedzy 1 umiejetno$ci

jezykowych z zakresu probleméw branzowych, dostgpnych w specjalistycznej

anglojezycznej literaturze.

Forma prowadzenia zajeé.: ¢wiczenia

7. Environmental Statistics/Statystyka

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy z zakresu statystyki przydatnej do rozwigzywania

zadan inzynierskich.

Tresci merytoryczne: prawdopodobienstwo teoretyczne i empiryczne. Rozktady dyskretne

I ciaggle. Warto$¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej. Populacja, probka, dane.

Szeregi rozdzielcze. Estymacja punktowa i przedzialowa. Hipotezy statystyczne i ich

weryfikacja. Analiza korelacji i regresji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawy rachunku prawdopodobienstwa 1 statystyki

matematyczne;.

Umiejetnosci (potrafi): wybra¢ odpowiednie metody statystyczne do zebranych danych



liczbowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i zespotowej w rozwigzywaniu

problemow.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

8. Monitoring of Aerobic Stabilization of Municipal Solid Waste/Monitoring tlenowej
stabilizacji odpadéw komunalnych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami biologicznego przetwarzania odpadow

komunalnych w warunkach tlenowych poprzez do§wiadczenie bezposrednie, prowadzone

w skali quasitechnicznej w warunkach rzeczywistych (real-time observation).

Tresci merytoryczne: obserwacja i optymalizacja technologiczna procesu stabilizacji

tlenowej odpadéw komunalnych w czasie rzeczywistym. Poznanie metod wykonywania

podstawowych analiz fizykochemicznych powigzanych z technologia biologicznego

przetwarzania odpadéw komunalnych. Wyznaczanie wybranych parametrow stabilnosci

odpadoéw komunalnych. Kontrola i ocena poziomu stabilnosci odpadow na podstawie

uzyskanych wynikow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe aspekty technologiczne procesu stabilizacji odpadow

komunalnych oraz tendencje zmian parametrow fizykochemicznych zachodzacych

w trakcie procesu. Zasady eksploatacji procesu kompostowania i stabilizacji tlenowej,

a w przypadku odpadow zielonych - zarzadzania produkcja kompostu wysokiej jakosci.

Optymalizacje procesu tlenowej stabilizacji odpadéw komunalnych w oparciu o wyzej

wymienione Kryteria.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ i stosowaé wlasciwe testy laboratoryjne stuzace biezacej

ocenie stabilnosci biologicznej przetwarzanych odpadéw. Oceni¢ efektywno$¢ procesow

technologicznych  biologicznego przetwarzania stalych odpadéw komunalnych

w warunkach tlenowych. Postugiwaé sie zaawansowanymi technikami laboratoryjnymi,

stosowanymi w obszarze przetwarzania odpadéw komunalnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia kompetencji zawodowych. Pracy

W branzy przetwarzania odpadéw w zaktadach mechaniczno-biologicznego przetwarzania

odpadéw opartych o kompostownie odpadéw komunalnych.

Forma prowadzenia zajgé.: ¢wiczenia.

9. Selected Issues from Sanitary Networks and Installations/Wybrane zagadnienia
z sieci i instalacji sanitarnych

Cel ksztalcenia: ugruntowanie wiedzy i umiejetnosci projektowania sieci i instalacji

sanitarnych.

Tresci merytoryczne: zasady projektowania sieci i instalacji sanitarnych. Wykonanie

¢wiczenia projektowego — obliczenia hydrauliczne 1 dobor przewodow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania sieci instalacji sanitarnych.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ koncepcje sieci i instalacji sanitarnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych.

Forma prowadzenia zajecé: ¢wiczenia.

10. Technical School Process Engineering/Inzynieria procesowa w technologiach
inzynierii Srodowiska

Cel ksztatcenia: planowanie 1 konfigurowanie eksperymentow z zakresu wybranych dzialow

inzynierii procesowe;j.

Tresci merytoryczne: biomasa: warto$¢ opalowa i spalanie. Ztoza fluidalne: mechanika

przeptywu 1 wymiana ciepta. Mieszanie cieczy: hydromechanika, homogenizacja,

przenoszenie masy. Predko$¢ opadania i osiadania czasteczek statych. Analiza sitowa.

Filtracja ci$nieniowa. Reakcje quasi-adiabatyczne, egzotermiczne. Rektyfikacja.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): teorie zwigzane z przeptywem plyndow, wymiang ciepta i innymi
procesami wykorzystywanymi w projektowaniu i eksploatacji technologii inzynierii
srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowa¢ wybrane parametry i wskazniki do opisu procesow
wykorzystywanych w projektowaniu i1 eksploatacji technologii inzynierii sSrodowiska.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): 0ceny znaczenia wybranych proceséw i technik
inzynierii procesowej i1 koniecznos$ci ich stosowania w celu ograniczenia negatywnego
wptywu na $rodowisko.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

11. Techniques of Genetic Engineering/Techniki inzynierii genetyczne]j

Cel ksztatcenia: przedstawienie teorii 1 praktyki dotyczacej wykorzystania metod inzynierii
genetycznej w inzynierii srodowiska.

Tresci merytoryczne: funkcjonowanie organizméw na poziomie molekularnym.
Wiasciwosci kwasow nukleinowych i biatek. Molekularne narzedzia inzynierii genetyczne;.
Podstawowe zalozenia inzynierii genetycznej. Narzedzia biologii molekularnej
wykorzystywane do badania bioréznorodnosci uktadow biologicznego oczyszczania wody
1 Scieckow. Analiza wskaznikow  bioréznorodnosci. Wykorzystanie — szczepow
bioreporterowych w bioremediacji sSrodowiska naturalnego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace budowy organizméw na poziomie
molekularnym. Podstawowe metody i narzedzia inzynierii genetycznej. Molekularne
metody badania bioréznorodnos$ci systemow naturalnych i antropogenicznych.
Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ wstgpnej analizy kwasoéw nukleinowych szczegdlnie
poprzez zastosowanie metod elektroforetycznych, wykorzysta¢ metody amplifikacji DNA
metoda PCR, potrafi dokona¢ analizy zréznicowania genetycznego i biordznorodnosci
z wykorzystaniem metod molekularnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych
z wykorzystania metod inzynierii genetycznej w bioremediacji §rodowiska 1 mozliwosci
przedostania si¢ do Srodowiska naturalnego mikroorganizméow zmodyfikowanych
genetycznie, zwigkszenia $wiadomosci o konieczno$ci stosowania metod biologii
molekularnej w ocenie funkcjonowania srodowisk naturalnych i antropogenicznych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 Ewiczenia.

12. Toxicology/Toksykologia

Cel ksztalcenia: Uzyskanie wiedzy na temat odpowiedzi organizmu na czynniki wywotujace
stres $rodowiskowy oraz mozliwo$ci wykorzystania ich jako wskazniki obecnosci
zanieczyszczenia. Zrozumienie skutkow szkodliwego oddziatywania zwigzkow
chemicznych nalezacych do réznych grup zanieczyszczen §rodowiska.

Tresci merytoryczne: Ocena ryzyka chemicznego. Zrodta i losy zanieczyszczef
w $rodowisku. Zatrucia i reakcje obronne organizmu. Protokoty PCR w toksykologii
molekularnej. Badanie molekularnego podioza zwigzanego z odpowiedzig organizmow
wodnych na ekspozycje wybranym zwigzkiem chemicznym. Izolacja materiatu
genetycznego 1 obrobka enzymatyczna. Analiza ekspresji gendw w eksponowanych
tkankach eksponowanych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane substancje zanieczyszczajace srodowisko i ich toksyczne
dziatanie na r6znych poziomach organizacji biologiczne;.

Umiejetnosci (potrafi): Klasyfikowa¢ reakcje organizmow i formutowaé proste hipotezy
dotyczace toksycznosci wybranych zanieczyszczen. Interpretowac informacje pochodzace
Z badan toksykologii molekularne;j.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): inicjowania dziatan i podejmowania wspotpracy
zwigzanej ze spoteczng odpowiedzialno$cig w odniesieniu do lokalnych i globalnych
probleméw ochrony srodowiska. Wspotpracy przy doswiadczeniu naukowym.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

13. Water Processing/Zaawansowane technologie w oczyszczania wody

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zaawansowanymi technologiami uzdatniania wody pitne;j.
Tresci merytoryczne: globalna sytuacja zwigzana z gospodarowaniem woda, w tym woda
pitng. Regulacje prawne dotyczace jakosci wody, wytyczne europejskiej dyrektywy WHO.
Zasady wytyczania obszarow ochrony uje¢ wody pitnej. Systemy buforowe i twardo$¢
wody. Rownowaga jonowa, flokulacja i wytrgcanie. Mikroorganizmy wskaznikowe.
Zaawansowane technologie uzdatniania wody pitnej, w tym procesy chemiczne, usuwanie
azotanow, dezynfekcja, odsalanie.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): regulacje prawne zwigzane z gospodarowaniem wodg pitng
oraz zaawansowane technologie do uzdatniania wody pitnej.

Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac technologie uzdatniania wody pitne;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): minimalizowania zuzycia wody oraz stosowania
zaawansowanych technologii do uzdatniania wody pitnej.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 éwiczenia.

Block Advanced Technologies - subject of choice 1:

14. Advanced soil remediation systems/Zaawansowane systemy do remediacji gruntow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zaawansowanymi systemami remediacji zanieczyszczonych
gleb. Ksztattowanie umiejetnosci wyboru i1 oceny systemow remediacyjnych.

Tresci ksztalcenia: zanieczyszczenia i remediacja gleb. Podstawy zaawansowanych
wybranych ex-situ oraz in-situ systemoéw remediacyjnych np. systemy barier aktywnych,
immobilizacja zanieczyszczen przy uzyciu biowggla, fitoremediacja. Podstawy
projektowania wybranych systeméw remediacyjnych oraz ocena ich skutecznosci.

Wiedza (zna i rozumie): problem zanieczyszczenia gleb, zasady funkcjonowania
i projektowania wybranych zaawansowanych systemow remediacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi): dopasowaé system remediacji do rodzaju zanieczyszczen
wystepujacych w gruncie, wykona¢ obliczenia oraz okre$li¢ skuteczno$§¢ wybranego
systemu remediacyjnego.

Kompetencje (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych z zanieczyszczenia
gleb 1 gruntéw, uswiadamiania innych o koniecznos$ci remediacji srodowiska gruntowo-
wodnego.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

15. Methods of water reuse/Metody odnowy wody

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zaawansowanymi procesami stosowanymi w odnowie wody
Tresci merytoryczne: cele 1 mozliwosci odnowy wody. Procesy jednostkowe (adsorpcja,
wymiana jonowa, pogltebione utlenianie, metody membranowe). Dezynfekcja wody.
Problem wystepowania trwatych zanieczyszczen organicznych i mikrozanieczyszczen
(farmaceutyki, mikroplastiki).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): procesy jednostkowe i technologie stosowane w odnowie wod.
Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ podstawowe analizy fizyko-chemiczne charakteryzujace
sktad $ciekow. Na podstawie wykonanych analiz potrafi oceni¢ przydatno$¢ wybranych
metod fizyko-chemicznych do usuwania zanieczyszczen ze $ciekow poddawanych
procesom odnowy.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): wykorzystywania wiedzy z zakresu odnowy wody
w celu ograniczenia negatywnego wplywu $ciekow na srodowisko.

Forma prowadzenia zajecé: ¢wiczenia.



16. Municipal Solid Waste Treatment/Przetwarzanie odpadéw komunalnych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami jednostkowymi stosowanymi w przetwarzaniu
odpadow komunalnych, w tym biotechnologiami stosowanymi do przetwarzania
organicznych odpadow komunalnych. Nabycie umiejetnosci doboru koncepcji oraz oceny
stosowanych rozwigzan w przetwarzaniu odpadéw komunalnych.

Tresci merytoryczne: zrodla, ilosci, sktad morfologiczny 1 wiasciwosci odpadow
komunalnych. Udzial surowcowych materialdw odpadowych. Systemy przetwarzania
odpadéw komunalnych. Rozwigzania techniczne 1 technologiczne zastosowane
W przetwarzaniu odpadow komunalnych. Biotechnologie do przetwarzania organicznych
odpadéw komunalnych. Proces fermentacji organicznych odpadéw komunalnych
W pryzmach energetycznych. Modele wykorzystywane do obliczania ilo$ci biogazu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace powstawania odpadéow komunalnych,
problemy zwigzane z gospodarowaniem komunalnymi odpadami organicznymi, Kierunki
I rozwigzania w przetwarzaniu odpadow komunalnych.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ ilo$¢ 1 jako$¢ odpadéw komunalnych, w tym organicznych
oraz frakcji surowcowych, powstajacych w systemach gospodarowania odpadami
komunalnymi, dobiera¢ rozwigzania technologiczne w zaleznosci rodzaju odpaddow
komunalnych oraz wymaganych strategii postgpowania 1 regulacji prawnych
W gospodarowaniu odpadami komunalnymi, okresla¢ ilosci biogazu, w tym na podstawie
danych eksploatacyjnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych
Z niewtasciwie prowadzonej gospodarki odpadami komunalnymi, w tym organicznymi,
zwickszenia $wiadomos$ci o konieczno$ci stosowania przetwarzania odpadow
komunalnych, majacych na celu zapobieganie degradacji srodowiska, oraz o znaczeniu
recyklingu organicznego w celu ograniczeniu emisji metanu do atmosfery oraz ograniczeniu
powierzchni ziemi pod sktadowanie.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

Block Non-Technical Competences - subject of choice 2:

17. Applying in Germany/Aplikowanie o prace

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat mozliwosci podjgcia pracy oraz procedur
ubiegania si¢ o prac¢ w instytucjach na terenie Niemiec.

Tresci merytoryczne: struktura federalna Niemiec. Podziat polityczny, gospodarka rynkowa,
wolne demokratyczne prawo podstawowe. Media publiczne i prywatne. Mozliwosci
ubiegania si¢ o dane stanowisko pracy, procedury zwigzane z podjeciem pracy, rozmowa
kwalifikacyjna, list motywacyjny, kompetencje.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): problematyke zwiazang z podjgciem pracy oraz procedurami
ubiegania si¢ o prace w instytucjach na terenie Niemiec.

Umiejetnosci (potrafi): zaprezentowaé podstawowe procedury zwigzane z podjeciem pracy,
przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjna, przygotowac list motywacyjny, analizowaé
wymagane kompetencje na danym stanowisku.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. dziatah majacych na celu zwigkszenie
konkurencyjno$ci na rynku pracy.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

18. German Culture and Society/Niemiecka kultura i spoleczenstwo

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat Niemiec oraz regionu Gornego Renu i jego
mieszkancow.

Tresci merytoryczne: Niemcy: Wschod i Zachodd, struktura federalna. Partie polityczne.
,»opoleczna gospodarka rynkowa”. Wolne demokratyczne prawo podstawowe. Media
publiczne iprywatne. Szkolnictwo. Wyzwania (UE, regionalne skutki zmian
klimatycznych, terroryzm, integracja uchodzcow). Trojnarodowy region Goérnego Renu:



Badenia, Alzacja, péinocno-zachodnia Szwajcaria. Przedsi¢biorczo$¢ w Niemczech. Jezyk
i kultura niemiecka.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): problematyke zwigzang z Niemcami oraz regionem Gornego Renu
Umiejetnosci (potrafi): zaprezentowa¢ podstawowe informacje dotyczace struktury
federalnej, prawa, szkolnictwa, przedsiebiorczosci oraz kultury Niemiec oraz regionu
Gornego Renu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): akceptacji rdznic kulturowych i1 wspotpracy
z osobami 0 innej narodowosci.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

19. Intercultural Competences/Miedzykulturowe Kompetencje

Cel ksztatcenia: zwigkszenie umiejetnosci wspdlpracy w grupie, w tym miedzynarodowej,
Z uwzglednieniem réznic kulturowych.

Tresci merytoryczne: pOznanie obyczajow i tradycji danej grupy narodowosciowe;j. Procesy
gospodarcze. Kwestie etyczne i sprawy biezace w Europie i na §wiecie w zaleznosci
od migdzynawowego sktadu grupy studentow. Zachowanie ludzi w kontekscie rdznic
kulturowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zalety wspolpracy w grupie, w tym migdzynarodowe;j,
Z uwzglednieniem rdznic kulturowych.

Umiejetnosci  (potrafi): wspolpracowaé w grupie, w tym migdzynarodowe;j,
Z uwzglednieniem rdéznic kulturowych, obyczajow i tradycji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). poszanowania obyczajow i tradycji réznych grup
narodowosciowych W celu efektywnej wspotpracy w grupie migdzynarodowe;.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

20. Managing Complexity/Zarzadzanie

Cel ksztatcenia: wprowadzenie do filozofii zarzadzania opartego na wiedzy.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do filozofii zarzadzania opartego na wiedzy bedacej
prekursorem zmian organizacyjnych skutkujacych podnoszeniem jako$ci, minimalizacja
strat ekonomicznych, obnizeniem kosztow, zwiekszeniem  konkurencyjno$ci
I innowacyjnosci, zapoznanie z wptywem zmiennosci i niepewnosci na wyniki dziatalnosci,
handel 1 produkcje, podstawy uczenia si¢, organizacji, metodologia przeksztatcania
surowych danych w wiedzg.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy zarzadzania i przywodztwa w erze informacji,
zachowania ludzi, to jak si¢ ucza i1 jak dzialajg systemy.

Umiejetnosci (potrafi): przeksztatca¢ surowe dane w wiedze¢ 1 podja¢ dziatania majace na
celu zwigkszenie konkurencyjnosci.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zarzadzania opartego na wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Block Language Skills - subject of choice 4:

21. German Language Preparation Course/Kurs przygotowawczy jezyka niemieckiego
Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajacych
na rozumienie, ttumaczenie i poslugiwanie si¢ j¢zykiem.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wyéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym w zakresie tematycznym
dotyczacym wybranych elementdéw jezyka specjalistycznego. Analiza tekstow naukowych
I dyskusja, rozwigzywanie zadan i ¢wiczen jezykowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): wypowiedzi w jezyku obcym, zawierajacych leksyke
specjalistyczng z zakresu inzynierii Srodowiska, proporcjonalnie do przewidzianej liczby
godzin kursu.



Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ terminologia specjalistyczng, w zakresie dziedzin

nauki i dyscyplin naukowych wilasciwych dla studiowanego kierunku studiow. Zabieraé

glos w dyskusji lub debacie naukowej, przedstawia¢ wlasne argumenty i opinie, zadawac

pytania, polemizowa¢ z argumentami innych rozmoéwcéw. Tlumaczy¢ niezbyt ztozone

teksty specjalistyczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): kontynuacji uczenia si¢ jezyka obcego.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

22. German (Al.1, A1.2, A2.1, A2.2, B1.1, B2.1, B2.2, C1.2)/Jezyk niemiecki (Al.1,
Al.2, A2.1,A2.2,B1.1,B2.1,B2.2,C1.2)

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych odpowiadajacych

danemu poziomowi jezykowemu, pozwalajagcych na rozumienie, tlumaczenie i

postugiwanie si¢ leksyka.

Tresci merytoryczne: przygotowanie do komunikacji w jezyku niemieckim na okreslonym

poziomie; analiza materiatu leksykalno-gramatycznego, w tym tekstow naukowych,

rozwigzywanie zadan 1 ¢wiczen jezykowych, tlumaczenie tekstéw; samodzielne

poszukiwanie prawidtowosci jezykowych i formutowanie regul; praca indywidualna,

w parach, w grupach.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): wypowiedzi w jezyku niemieckim proporcjonalnie do

przewidzianej liczby godzin kursu, odpowiadajace danemu poziomowi jezykowemu.

Umiejetnosci (potrafi): zabiera¢ glos w dyskusji lub debacie naukowe;j, przedstawia¢ wlasne

argumenty i opinie, zadawac pytania, polemizowa¢ z argumentami innych rozmowcow;

potrafi ttumaczy¢ niezbyt ztozone teksty specjalistyczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): kontynuacji uczenia si¢ jezyka niemieckiego.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

23. English for Engineers/Angielski dla inzynierow

Cel ksztalcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajacych

na rozumienie, thumaczenie i postugiwanie si¢ leksyka, w tym specjalistyczng z zakresu

inzynierii Srodowiska.

Tre$ci merytoryczne: wprowadzenie i wyéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego

umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku angielskim w zakresie

tematycznym dotyczacym wybranych elementow jezyka specjalistycznego. R6znorodnos¢

form pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajacych

na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wypowiedzi w jezyku angielskim, zawierajacych leksyke

specjalistyczng z zakresu inzynierii Srodowiska, proporcjonalnie do przewidzianej liczby

godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ terminologia specjalistyczng, w zakresie inzynierii

srodowiska. Zabiera¢ glos w dyskusji lub debacie naukowej, przedstawia¢ wlasne

argumenty i opinie, zadawac pytania, polemizowaé¢ z argumentami innych rozmoéwcow.

Thumaczy¢ niezbyt ztozone teksty specjalistyczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): kontynuacji uczenia si¢ jezyka angielskiego.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

24. Technical English/Angielski Techniczny

Cel ksztalcenia: mnabycie kompetencji jezykowych, pozwalajacych na rozumienie,

thumaczenie 1 postugiwanie si¢ leksyka z zakresu nauk technicznych.

Tresci merytoryczne: praca nad materiatem leksykalno-gramatycznym zwigzanym

z komunikacja w jezyku angielskim w zakresie nauk technicznych, w szczegoélnosci

thumaczenie 1 analiza naukowych tekstow technicznych, dyskusja w grupach, rozwijanie

indywidualnych umiejetnosci jezykowych.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): stownictwo i zwroty z zakresu nauk technicznych, proporcjonalnie
do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé sie terminologig specjalistyczng z zakresu nauk
technicznych, przedstawia¢é wiasne argumenty, opinie 1 wnioski, zadawaé pytania,
prowadzi¢ dyskusj¢ naukowa, potrafi przektada¢ niezbyt ztozone teksty specjalistyczne.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): kontynuacji uczenia si¢ jezyka angielskiego.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Block Technical Skills - subject of choice 5 and 6:

25. Solar Technologies/Systemy solarne

Cel ksztatcenia: zapoznanie z systemami solarnymi; techniki i technologie stosowane
w systemach solarnych.

Tresci ksztatcenia: no$niki ciepta, promieniowanie cieplne, cykl dziatania systemow
solarnych, pompa ciepta, ogniwo stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne do wytwarzania energii
elektrycznej z wykorzystaniem $wiatla stonecznego, systemy solarne stosowane
do podgrzewania wody uzytkowej oraz w instalacjach centralnego ogrzewania,
eksploatacja, budowa i zasada dziatania, efektywnos$¢ eksploatacyjna i ekonomiczna
wybranych systemow solarnych.

Wiedza (zna i rozumie): konieczno$¢ stosowania technik solarnych do wytwarzania energii
elektrycznej oraz w instalacjach centralnego ogrzewania, wptyw lokalizacji i warunkow
srodowiskowych na prace instalacji fotowoltaiczne;.

Umiejetnosci (potrafi): omowi¢ zasade dziatania wybranych systemoéw solarnych,
zaprojektowac¢ wybrany system solarny.

Kompetencje (jest gotow do): respektowania koniecznos$ci wykorzystania promieniowania
stonecznego jako energii grzewczej (ogrzewania solarnego) w celu ograniczenia zuzycia
nieodnawialnych zrodet energii.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

26. Thermochemical Conversion Processes/Procesy konwersji termochemicznej

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze stanem wiedzy w zakresie metod konwersji paliw,
nowoczesnych paliw nowej generacji oraz procesOw konwersji termochemiczne;.

Tresci ksztalcenia: spalanie, piroliza i zgazowanie w teorii i praktyce, procesy konwersji
termochemicznej, procesy chemiczne, bilanse masy i energii, przetwarzanie potproduktow
z pirolizy i zgazowania, paliwa syntetyczne, redukcja emisji substancji toksycznych: metali
cigzkich, dioksyn, furanéw, pozostatosci z proceséw termochemicznych: zeszklenie,
zestalenie, recykling.

Wiedza (zna i rozumie): procesy konwersji termochemicznej i ich zastosowanie
w systemach przetwarzania biomasy.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ proces konwersji termochemicznej do rodzaju przetwarzane;j
biomasy, wykonac bilanse masy 1 energii.

Kompetencje (jest gotow do): stosowania zasad gospodarki cyrkulacyjnej i poszerzania
wiedzy dotyczacej konwersji termochemicznej biomasy.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

27. Tools to Manage Environmental Affairs/Narzedzia w zarzadzaniu srodowiskiem
Cel ksztalcenia: Przedstawienie zwigzku miedzy metodami produkcji a ochrong Srodowiska
W nowoczesnych spoleczenstwach uprzemystowionych.

Tresci merytoryczne: ocena ryzyka $rodowiskowego i ocena ekologiczna. Ocena miejsc
produkcji wraz z przyktadami. Opracowanie kwestionariusza oceny ryzyka. Ocena miejsc
produkcji. Wplyw na ekosystemy, zarzadzanie bior6znorodnoscia, rachunek ekologiczny,
benchmarking $rodowiskowy. Polityka 1 strategia srodowiskowa, poprawa efektywnosci
srodowiskowej. Komunikacja: regularna, zewnetrzna i wewngtrzna; narzedzia, realizacja
projektéw przemystowych, lobbing.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z metodami produkcji i ograniczaniem
ryzyka i ochrong srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): wdraza¢ zasady dzialania majace na celu realizacje produkcji
zgodnie z wymogami ochrony $srodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy
z wykorzystaniem zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci. Realizacji produkcji zgodnie
Z wymogami prawa 1 przyjetymi standardami ochrony srodowiska.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

IV C. Biotechnology/Biotechnologia

1. Application of Molecular Techniques in Environmental Engineering
/Wykorzystanie technik molekularnych w inzynierii Srodowiska

Cel ksztalcenia: przedstawienie teorii 1 praktyki dotyczacej wykorzystania metod biologii

molekularnej w inzynierii §rodowiska.

Tresci merytoryczne: oOrganizacja komorek 1 struktur komoérkowych. Struktura

i funkcjonowanie RNA i DNA. Mechanizmy replikacji i transkrypcji DNA. Podstawowe

metody biologii molekularnej wykorzystywane do badania RNA, DNA i biatek.

Klonowanie DNA. Elektroforetyczne metody badania biordéznorodnosci mikroorganizmow.

Wykorzystanie  metod  biologii  molekularnej do  monitorowania  procesow

biotechnologicznych. Bioinformatyczne metody analizy sekwencji nukleotydowych.

Wykorzystanie  metod  meta-omicznych  (metagenomiki,  metatranskryptomiki,

I metaproteomiki) w inzynierii $rodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawy funkcjonowania organizméw na poziomie

molekularnym. Wiasciwosci kwasow nukleinowych. Podstawowe metody biologii

molekularnej i mozliwos$ci ich wykorzystania w biotechnologii i inzynierii $§rodowiska.

Metody meta-omiczne i potencjat ich wykorzystania w badaniach srodowiskowych.

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ oczyszczania, kwantyfikacji 1 amplifikacji DNA.

Wykorzysta¢ metody biologii molekularnej do genotypowania, monitorowania proceséw

biotechnologicznych. Przygotowac raport z przeprowadzonych badan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomego wykorzystania metod biologii

molekularnej do monitorowania procesow biotechnologicznych. Respektowania zagrozen

wynikajacych z wykorzystania metod inzynierii genetycznej w bioremediacji srodowiska

I mozliwosci  przedostania si¢ do Srodowiska naturalnego mikroorganizmow

zmodyfikowanych genetycznie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

2. Applied Biotechnology/Biotechnologia stosowana

Cel ksztalcenia: poznanie aspektow technicznych 1 technologicznych realizacji procesow

biotechnologicznych z uzyciem drobnoustrojéw i enzymow.

Tresci merytoryczne: operacje i procesy jednostkowe w biotechnologii. Przyktady

stosowania drobnoustrojow i enzymow. Techniki hodowli drobnoustrojow. Modyfikacja

drobnoustrojow i enzymow. Biokataliza i biotransformacja. Biotechnologie w skali

przemystowej. Oddzialywanie biotechnologii na §rodowisko.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie techniki i technologii w realizacji procesow

biotechnologicznych. Metody, techniki, narz¢dzia oraz materialy stosowane w realizacji

procesow biotechnologicznych. Zasady prowadzenia proceséw biotechnologicznych.

Podstawy organizacji procesOw przemystowych.

Umiejetnosci (potrafi): wyKorzysta¢ wiedze z zakresu nauk podstawowych i biotechnologii

do realizacji zadan produkcyjnych. Wtasciwie dobiera¢ metody, narzedzia do realizacji

bioprocesow.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): werytikacji informacji i ich zrddet oraz krytycznej
analizy. Oceny swojej wiedzy i umiejetnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

3. Biobased Industry/Bioprzemyst

Cel ksztalcenia: zapoznanie z aktualnymi problemami biogospodarki.

Tresci merytoryczne: trendy, perspektywy i ograniczenia biogospodarki. Zalezno$ci miedzy
energia, surowcami, produktami koncowymi, procesami, sprzgtem i kontrolg procesu.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): trendy rozwojowe, perspektywy i ograniczenia biogospodarki.
Umiejetnosci (potrafi): stosowac wiedze z zakresu biogospodarki w inzynierii Srodowiska.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): wdrazania zasad biogospodarki w inzynierii
srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

4. Bioperspectives and Bioethics/Bioperspektywy i bioetyka

Cel ksztalcenia: zapoznanie z najwazniejszymi trendami i kwestiami etycznymi
W biotechnologii sSrodowiskowe;.

Tresci merytoryczne: najwazniejsze trendy i kwestie etyczne w biotechnologii. L.aczenie
kontekstu inzynierii i technologii, ekonomii, ekologii i etyki jako podstawy postepowania
zawodowego. Wptyw niepewnosci rynkowej na biznes, handel i produkcj¢. Wptyw podstaw
organizacji nauki na zachowanie ludzi.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): najwazniejsze trendy i kwestie etyczne w biotechnologii.
Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ wptyw niepewnos$ci rynkowej na biznes i produkcje.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): etycznego postepowania w zyciu zawodowym.
Forma prowadzenia zajecé: éwiczenia.

5. Biorefineries and Bioproducts/Biorafinerie i bioprodukty

Cel ksztalcenia: poznanie proceséw 1 operacji jednostkowych stosowanych w biorafineriach
oraz podstaw ich funkcjonowania. Nabycie umiejetnosci doboru koncepcji biorafinerii pod
katem wytwarzania bioproduktow z okreSlonych rodzajow substratow, a takze oceny
ztozonosci technologicznej proponowanych rozwigzan.

Tresci merytoryczne: koncepcje i zasady projektowania biorafinerii. System klasyfikacji
i typy Dbiorafinerii. Charakterystyka surowcOw przetwarzanych w Dbiorafineriach;
technologie wytwarzania przyktadowych bioproduktow — podstawy teoretyczne; procesy
i operacje jednostkowe; rodzaje bioproduktoéw wytwarzanych w biorafineriach i metody ich
separacji. Stan obecny i trendy rozwoju biorafinerii.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy i zasady projektowania oraz eksploatacji biorafinerii.
Rozwigzania technologiczne stosowane w celu konwersji réznego rodzaju biomasy
odpadowej do produktow o wartosci uzytkowej. Procesy jednostkowe i technologie
umozliwiajace pozyskiwanie z odpadow uzytecznych bioproduktow.

Umiejetnosci (potrafi): charakteryzowaé podstawowe procesy 1 operacje stosowane
w biorafineriach. Klasyfikowaé biorafinerie w zaleznosci od rodzaju przetwarzanych
substratow, wytwarzanych bioproduktéw 1 stosowanych proceséw jednostkowych.
Dokona¢ doboru oraz oceny rozwigzan technicznych w technologiach wytwarzania
bioproduktow.  Prezentowa¢ iuzasadnia¢  wybér  proponowanych  koncepcji
technologicznych bioproduktéw. Wykona¢ obliczenia koncepcji technologiczne;j
przyktadowej biorafinerii.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): uznania potrzeby odzyskiwania zasobow z biomasy
odpadowej 1 rozwoju gospodarki o obiegu zamknigtym.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.



6. Biotechnological Conversion Processes/Biotechnologiczne procesy konwersji

Cel  ksztalcenia:  zapoznanie z  zagadnieniami  dotyczgcymi  biotechnologii
wykorzystywanych do produkcji energii i cennych substancji.

Tresci merytoryczne: produkcja biogazu - aspekty inzynieryjne, etapy procesu, aspekty
ekonomiczne i ekologiczne, aktualne trendy rozwojowe.

Biotechnologiczna produkcja etanolu: podstawy mikrobiologiczne, zastosowanie, aktualne
tematy badawcze. Biotechnologiczna produkcja acetonu i butanolu. Badania nad procesami
konwersji biotechnologicznej: mikrobiologiczne ogniwa paliwowe, technologia mikroalg
(hodowla, produkcja oleju).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z aspektami inzynieryjnymi, ekonomicznymi
i mikrobiologicznymi  biotechnologii ~ wykorzystywanych do  produkcji  energii
oraz bioproduktow.

Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ trendy rozwojowe w biotechnologicznych procesach
konwersji, dobra¢ technologi¢ do produkcji okreslonych bioproduktow.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): rozumienia aspektow i skutkéw stosowania
odnawialnych zrédet energii i bioproduktow, wdrazania metod biotechnologicznych do
uzyskania bioproduktow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

7. Biotechnological Processes from Lab to Market (laboratory)

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej zasad tworzenia i prowadzenia nowych
podmiotdw gospodarczych na wolnym rynku. Pokazanie istoty przedsigbiorczosci,
jej uwarunkowan i wptywu na gospodarke.

Tresci merytoryczne: przedsigbiorczo§¢ — zrodla 1 istota, cztowiek w procesie
przedsigbiorczo$ci; przestanki i uwarunkowania innowacyjnosci przedsigbiorstw, badania
rynku. Postep techniczny w przedsigbiorstwie. Kierowanie 1 zarzadzanie firma.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia i terminy zwigzane z przedsiebiorczoscig. Podstawowe
zasady przedsigbiorczosci, regulacje finansowe 1 organizacyjne w dzialalnos$ci
gospodarczej. Zasady tworzenia i wspierania przedsigbiorczosci indywidualne;.
Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ cechy przedsigbiorcy oraz zaplanowaé wiasny biznes.
Organizowac¢ warsztat pracy. Oceni¢ skutki swoich dzialan. Formutowac strategie dzialania,
rozwigzywac problemy decyzyjne. Kreowa¢ nowe pomysty i identyfikowac procesy
innowacyjne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): innowacyjnosci, kreatywnos$ci, podejmowania
dziatan na wtasng odpowiedzialnos¢.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

8. Design Thinking/Myslenie projektowe

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi metodami myslenia projektowego. Rozwijanie
umiej¢tnosci projektowych, kreatywnosci i analizy trendow.

Tresci merytoryczne: Opracowanie trzech projektow, podczas kilku sesji. Kazdy projekt
wspierany jest seminariami, podczas ktorych przedstawiane sg rézne metody i narzedzia
design thinking. Ogoélna tematyka projektow - nowe trendy w tworzeniu koncepcji i trendy
w biotechnologii.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): aktualne trendy w danej dziedzinie.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ informacje z dostepnych baz danych i krytycznie
je analizowacé. Stosowa¢ wybrane narzedzia design thinking.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowanie dzialan na rzecz poprawy jakosci
zycia.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.



9. Enzyme Technology and Bioinformatics/ Technologia enzymatyczna

i Bioinformatyka
Cel ksztatcenia: zdobycie wiedzy dotyczacej struktury i funkcji biomakroczasteczek
oraz enzymow, metod ich izolowania, identyfikacji oraz analizy bioinformatycznej.
Poznanie metod zastosowania mikroorganizmow i enzymow.
Tresci merytoryczne: charakterystyka metod in silico, in vitro oraz in vivo stosowanych
we wspotczesnych naukach przyrodniczych. Metody oczyszczania, izolowania oraz
mechanizmy dziatania enzymoéw, ich specyficznosci, kinetyki dziatania. Praktyczne
zastosowanie bioinformatyki w nauce o $rodowisku. Bazy danych zwigzkow wysoko-
i niskoczgsteczkowych. Definiowanie podobienstw miedzy bioczgsteczkami. Analizy
bialek jako zrodta peptydéow o aktywnosci biologicznej i funkcjonalnie aktywnych.
Przeszukiwania baz danych zwigzkéw chemicznych.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): strukture i funkcje enzymow, sposoby modyfikacji aktywnosci
enzymatycznej, metody izolowania i oczyszczania enzymow. Zagadnienia zwigzane
Z rodzinami biatkowymi, metody wydzielania, oczyszczania i immobilizacji enzymow.
Umiejetnosci (potrafi): analizowaé strukturg i funkcje biomakroczasteczek. Zastosowac
narzedzia bioinformatyczne w analizie enzymatycznej. Planowaé i prowadzi¢ analizy
w laboratorium. Przygotowaé projekt in silico otrzymania funkcjonalnych peptydow.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do): organizowania pracy oraz planowania i wykonania
eksperymentu. Wspotpracy w grupie oraz odpowiedzialnosci za pracg realizowang
w zespole badawczym.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.
10. Membrane Processes in Industry/Procesy membranowe w przemysle
Cel ksztalcenia: uzyskanie wiedzy z zakresu charakterystyki procesow membranowych
i ich zastosowania w przemysle, oczyszczaniu $ciekow i uzdatnianiu wody.
Tresci merytoryczne: 0golna charakterystyka procesow membranowych. Budowa,
wlasciwos$ci 1zasady dzialania membran. Teoria transportu przeponowego. Czynniki
wplywajace na separacje membranowa. Charakterystyki eksploatacyjne, budowa i analiza
parametrow pracy pilotowych instalacji membranowych wykorzystujacych membrany
polimerowe i ceramiczne. Charakterystyka techniczna proceséw separacji membranowej,
obliczenia parametrow pracy modutu membranowego. Charakterystyka techniczna
membran, parametry pracy i procedury mycia. Konfiguracja membran (moduty).
Projektowanie procesu — tryby pracy. Uzdatnianie wody metoda odwroconej osmozy.
Zastosowanie membran w przemysle, oczyszczaniu $ciekow i uzdatnianiu wody.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia z zakresu separacji membranowej
oraz mozliwosci wykorzystania membran w inzynierii Srodowiska i przemysle.
Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac, obstuzy¢ i analizowa¢ parametry pracy instalacji
membranowej. Sporzadzi¢ bilans masowy i oceni¢ efektywnos¢ rozdziatu procesow
separacji membranowej.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podejmowania decyzji w zakresie stosowania
procesOw separacji membranowych oraz obstugi i eksploatacji instalacji membranowych.
Forma prowadzenia zajec: wyktad i ¢wiczenia.
Block Foreign Language - subject of choice 1:
11. English for Engineers/Angielski dla inzynierow
Cel ksztalcenia: ksztattowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajacych
na rozumienie, thumaczenie i1 postugiwanie si¢ leksyka, w tym specjalistyczng z zakresu
inzynierii srodowiska.
Tresci merytoryczne: wprowadzenie 1 wyéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym w zakresie tematycznym
dotyczacym wybranych elementoéw jezyka specjalistycznego, rdznorodnos¢ form pracy



(indywidualna, w parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie

W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wypowiedzi w jezyku obcym, zawierajagcych leksyke

specjalistyczng z zakresu inzynierii $Srodowiska, proporcjonalnie do przewidzianej liczby

godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ terminologia specjalistyczng, w zakresie dziedzin

nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow, zabiera¢ glos

w dyskusji lub debacie naukowej, przedstawia¢ wiasne argumenty i opinie, zadawac

pytania, polemizowac¢ z argumentami innych rozmowcow, thumaczy¢ niezbyt ztozone teksty

specjalistyczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): kontynuacji uczenia si¢ jezyka obcego.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

12. German Summer Course/Kurs przygotowawczy jezyka niemieckiego

Cel ksztalcenia: nabycie podstawowych umiej¢tnosci umozliwiajacych komunikacje

W jezyku niemieckim.

Tresci merytoryczne: przygotowanie do komunikacji w jezyku niemieckim, podstawowe

zwroty i konstrukcje gramatyczne umozliwiajgce codzienne porozumiewanie = sie,

rozwigzywanie zadan i ¢wiczen jezykowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wypowiedzi w jezyku niemieckim umozliwiajace codzienne

porozumiewanie si¢, proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ podstawowymi zwrotami w codziennej komunikacji

W jezyku niemieckim, thumaczy¢ proste teksty.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do).: kontynuacji uczenia si¢ jezyka obcego.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

13. German (Al.1, Al1.2, A2.1, A2.2, Bl1.1, B2.1, B2.2, C1.2)/Jezyk niemiecki (Al.1,
Al.2, A2.1,A2.2,B1.1,B2.1,B2.2,C1.2)

Cel ksztatcenia: ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych odpowiadajacych

danemu poziomowi jezykowemu, pozwalajacych na rozumienie, tlumaczenie

I postugiwanie si¢ leksyka.

Tresci merytoryczne: przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na okreslonym

poziomie; analiza materiatu leksykalno-gramatycznego, w tym tekstow naukowych,

rozwigzywanie zadah 1ic¢wiczen jezykowych, tlumaczenie tekstow; samodzielne

poszukiwanie prawidtowosci jezykowych i1 formutowanie regul; praca indywidualna,

w parach, w grupach.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wypowiedzi w jezyku obcym proporcjonalnie do przewidzianej

liczby godzin kursu, odpowiadajagce danemu poziomowi jezykowemu.

Umiejetnosci (potrafi). zabiera¢ gtos w dyskusji lub debacie naukowej, przedstawia¢ wlasne

argumenty 1 opinie, zadawa¢ pytania, polemizowa¢ z argumentami innych rozmoéwcow,

ttumaczy¢ niezbyt ztoZzone teksty specjalistyczne w stopniu uzaleznionym od poziomu

Zaawansowania.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): kontynuacji uczenia si¢ jezyka niemieckiego.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

14. Polish (A1.1)/Jezyk polski (Al.1)

Cel ksztafcenia: nabycie umiejetnos$ci umozliwiajagcych komunikacje w jezyku polskim.

Tresci merytoryczne: przygotowanie do komunikacji w jezyku polskim, podstawowe zwroty

I konstrukcje gramatyczne umozliwiajace codzienne porozumiewanie si¢, rozwigzywanie

zadan i ¢wiczen jezykowych, dyskusja w parach oraz grupach, rozwijanie indywidualnych

umiejetnosci jezykowych.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wypowiedzi w jezyku polskim umozliwiajagce codzienne
porozumiewanie si¢, proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ podstawowymi zwrotami w codziennej komunikacji
W jezyku polskim, thumaczy¢ proste teksty.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): kontynuacji uczenia si¢ j¢zyka obcego.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

15. Technical English/Angielski techniczny

Cel ksztatcenia: nabycie kompetencji jezykowych, pozwalajacych na rozumienie,
tlumaczenie 1 postugiwanie si¢ leksyka z zakresu nauk technicznych.

Tresci merytoryczne: praca nad materiatem leksykalno-gramatycznym zwigzanym
Z komunikacjg w jezyku obcym w zakresie nauk technicznych, w szczegdlnos$ci thumaczenie
1 analiza naukowych tekstow technicznych, dyskusja w grupach, rozwijanie indywidualnych
umiejetnosci jezykowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): stownictwo i zwroty z zakresu nauk technicznych, proporcjonalnie
do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwaé si¢ terminologia specjalistyczng z zakresu nauk
technicznych, przedstawia¢ wiasne argumenty, opinie i1 wnioski, zadawaé pytania,
prowadzi¢ dyskusje¢ naukowa, przektadaé niezbyt ztozone teksty specjalistyczne.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): kontynuacji uczenia si¢ jezyka angielskiego.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

Block Non-Technical Competences - subject of choice 2:

16. Design Thinking and Creative Interactions/Mys$lenie projektowe i tworcze
interakcje

Cel ksztatcenia: zapoznanie z pojgciem myslenia tworczego 1 tworczych interakeji w celu
zmniejszenia ryzyka zwigzanego z rozwojem nowych projektow, produktéw lub ustug.
Tresci merytoryczne: zaspokojenie potrzeb klienta koncowego lub uzytkownika, praca
zespolowa, myslenie konwergentne, walidacja i testowanie, wykorzystanie kreatywnych
przestrzeni, aby promowa¢ wigksza interakcj¢ i komunikacje, techniki o duzej wyrazistej
tresci wizualnej.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady i narzgdzia stosowane w celu zrealizowania zalozen
projektu, role lidera podczas realizacji projektu.

Umiejetnosci (potrafi): zaangazowac kreatywny 1 analityczny umyst w celu realizowania
innowacyjnych rozwigzan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zrozumienia rzeczywistych potrzeb uzytkownikoéw
i wdrazania stylu pracy opartego na kreatywnosci i kooperacji.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

17. German Culture and Society/Niemiecka kultura i spoleczenstwo

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat Niemiec oraz regionu Gornego Renu i jego
mieszkancow.

Tresci merytoryczne: Niemcy - Wschod i Zachdd, struktura federalna, partie polityczne.
,»Spoleczna gospodarka rynkowa”. Wolne demokratyczne prawo podstawowe. Media
publiczne iprywatne. Szkolnictwo. Wyzwania (UE, regionalne skutki zmian
klimatycznych, terroryzm, integracja uchodzcéw). Trojnarodowy region Goérnego Renu -
Badenia, Alzacja, pdéinocno-zachodnia Szwajcaria. Przedsigbiorczos¢ w Niemczech. Jezyk
I kultura niemiecka.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): problematyke zwigzang z Niemcami oraz regionem Gornego Renu.
Umiejetnosci (potrafi): zaprezentowa¢ podstawowe informacje dotyczace struktury
federalnej, prawa, szkolnictwa, przedsiebiorczosci oraz kultury Niemiec oraz regionu



Gornego Renu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): akceptacji roéznic kulturowych i1 wspotpracy
z osobami 0 innej narodowosci.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

18. Managing Complexity/Zarzadzanie

Cel ksztatcenia: wprowadzenie do filozofii zarzadzania.

Tresci merytoryczne: filozofia zarzadzania oparta na wiedzy bedacej prekursorem zmian
organizacyjnych skutkujacych podnoszeniem jakosci, minimalizacjg strat ekonomicznych,
obnizeniem kosztéw, zwickszeniem konkurencyjnosci i innowacyjnosci. Zapoznanie
Z wptywem zmiennosci 1 niepewnosci na wyniki dziatalnosci, handel 1 produkcje. Podstawy
uczenia si¢, organizacji, metodologia przeksztatcania surowych danych w wiedzg.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy zarzadzania i przywodztwa w erze informacji,
zachowania ludzi, tego jak si¢ ucza i jak dziatajg systemy.

Umiejetnosci (potrafi): przeksztatca¢ surowe dane w wiedze 1 podjaé dzialania majace na
celu zwigkszenie konkurencyjnosci.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy
z wykorzystaniem zdobytej wiedzy 1 umiej¢tnosci. Zarzadzania opartego na wiedzy.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

19. Project Management/Zarzadzanie projektem

Cel ksztalcenia: nabycie umieje¢tnosci, wiedzy i narzgdzi do osiggnigcia celu wyznaczonego
dla projektu.

Tresci merytoryczne. inicjowanie, planowanie, wykonywanie, monitorowanie wydajnosci
i zamykanie projektu. Rola jakosci przywodztwa. Wyznaczanie celow i zadan oraz
podejmowanie dziatan krok po kroku, aby osiagna¢ zatozone cele.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady i narzedzia stosowane w celu zrealizowania zatozen
projektu, role lidera podczas realizacji projektu.

Umiejetnosci  (potrafi). wyznacza¢ zadania w poszczegdlnych etapach projektu
i monitorowac ich realizacje krok po kroku.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): mySlenia 1 dzialania w sposob przedsigbiorczy
z wykorzystaniem zdobytej wiedzy 1 umiej¢tnosci, aplikowania i1 realizacji projektow,
poszerzania posiadanej wiedzy przez cate zycie.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

20. Tools to Manage Environmental Affairs/Narzedzia w zarzadzaniu Srodowiskiem
Cel ksztatcenia: przedstawienie zwigzku miedzy metodami produkcji a ochrong srodowiska
W nowoczesnych spoleczenstwach uprzemystowionych.

Tresci merytoryczne: ocena ryzyka $rodowiskowego i ocena ekologiczna. Ocena miejsc
produkcji wraz z przyktadami. Opracowanie kwestionariusza oceny ryzyka. Wptyw na
ekosystemy, zarzadzanie bior6znorodnoscia, rachunek ekologiczny, benchmarking
srodowiskowy. Polityka 1 strategia srodowiskowa, poprawa efektywnosci srodowiskowe;.
Komunikacja: regularna, zewng¢trzna i wewnetrzna; narzedzia, realizacja projektow
przemystowych, lobbing.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z metodami produkcji i ograniczaniem
ryzyka i ochrong srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): wdraza¢ zasady dzialania majace na celu realizacje produkcji
zgodnie z wymogami ochrony srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): do mySlenia 1 dzialania w sposodb przedsiebiorczy
z wykorzystaniem zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci. Realizacji produkcji zgodnie
Z wymogami prawa 1 przyjetymi standardami ochrony $rodowiska.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.



Block of Electives Solid Waste Management - subject of choice 3:

21. Biotechnology of Solid Waste/Biotechnologia odpadow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami jednostkowymi stosowanymi w przetwarzaniu
odpadow komunalnych, w tym biotechnologiami stosowanymi do przetwarzania
organicznych odpadow komunalnych. Nabycie umiejetnosci doboru koncepcji oraz oceny
stosowanych rozwigzan w biotechnologicznym przetwarzaniu komunalnych odpadéw
organicznych.

Tresci merytoryczne: gospodarowanie odpadami komunalnymi. Zrodta, ilosci, sktad
morfologiczny 1 wlasciwosci odpadow komunalnych. Udzial surowcowych materiatlow
odpadowych. Systemy mechaniczno-biologicznego przetwarzania (MBP) odpadow
komunalnych. Rozwigzania techniczne 1 technologiczne zastosowane w MBP.
Biotechnologie (stabilizacja tlenowa i1 beztlenowa) do przetwarzania frakcji organicznej
odpadéw statych wydzielonych mechanicznie z odpadéw komunalnych zmieszanych
(OFOK). Fermentacja metanowa i kompostowanie bioodpadoéw. Proces fermentacji OFOK
W pryzmach energetycznych. Modele wykorzystywane do obliczania ilosci biogazu, w tym
na podstawie danych eksploatacyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace powstawania komunalnych odpadow
organicznych. Problemy zwigzane 2z gospodarowaniem komunalnymi odpadami
organicznymi. Kierunki i rozwigzania w biotechnologicznym przetwarzaniu komunalnych
odpaddéw organicznych.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ ilo$¢ i1 jakos¢ odpadéw komunalnych, w tym organicznych
oraz frakcji surowcowych, powstajagcych w systemach gospodarowania odpadami
komunalnymi. Dobiera¢ rozwigzania biotechnologiczne w zaleznoS$ci jakosci komunalnych
odpadéw organicznych oraz wymaganych strategii postgpowania i regulacji prawnych
w gospodarowaniu odpadami komunalnymi, okresla¢ iloéci biogazu, w tym na podstawie
danych eksploatacyjnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych
Z niewlasciwie prowadzonej gospodarki odpadami komunalnymi, w tym organicznymi.
Zwigkszenia $wiadomosci o koniecznosci stosowania biotechnologii w przetwarzaniu
komunalnych odpadow organicznych, majacych na celu zapobieganie degradacji
srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.

22. Reuse and Recycling of Solid Waste/Odzysk i recykling odpadow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z procesami stosowanymi w przetwarzaniu odpadow
komunalnych (OK), w tym technologiami mechanicznego przetwarzania, recyklingu frakcji
surowcowych oraz organicznych OK. Nabycie umiejetnosci oceny stosowanych rozwigzan
w technologiach, w tym recyklingu, i biotechnologiach przetwarzania OK.

Tresci merytoryczne: definicje recyklingu, odzysku i unieszkodliwiania OK. Ilosci OK.
Udzial frakcji surowcowych w OK. Poziomy odzysku selektywnie zebranych OK.
Technologie recyklingu. Recykling organicznych OK. Rozwigzania technologiczne
stosowane w mechaniczno-biologicznym przetwarzaniu (MBP) OK. Kompostowanie
selektywnie zebranych odpadéw organicznych w systemie dwustopniowym: reaktor
biologiczny i pryzmy okresowo przerzucane. Stabilizacja organicznej frakcji odpadéw
Z wykorzystaniem procesu fermentacji w pryzmach energetycznych. Obliczanie ilo$ci
wyprodukowanego biogazu z wykorzystaniem modeli oraz na podstawie danych
eksploatacyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace powstawania OK, w tym odpadow
surowcowych oraz organicznych. Problemy zwigzane z gospodarowaniem organicznymi
OK. Kierunki i rozwigzania w przetwarzaniu wybranych frakcji OK.



Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ ilo$¢ 1 jakos¢ OK, w tym frakcji surowcowych oraz
organicznych OK, powstajagcych w systemach gospodarowania OK. Dobiera¢ rozwigzania
technologiczne i biotechnologiczne w zaleznosci rodzaju OK oraz wymaganych strategii
postepowania i regulacji prawnych w gospodarowaniu OK. Okresla¢ ilosci biogazu.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): respektowania zagrozen wynikajacych
Z niewtasciwie prowadzonej gospodarki OK, w tym frakcjami surowcowymi i organicznymi
OK, zwigkszenia §wiadomos$ci o koniecznosci stosowania technologii i biotechnologii
stosowanych w przetwarzaniu frakcji OK, majgcych na celu zapobieganiec degradacji
srodowiska naturalnego, oraz o znaczeniu recyklingu, w tym organicznego, oraz wybranych
frakcji OK w celu poprawy jakosci srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

Block of Electives Environmental Toxicology - subject of choice 4:

23. Biomarkers of Environmental Contamination/Biomarkery stanu Srodowiska

Cel ksztatcenia: poznanie biomarkeréw narazenia organizmoOw na czynniki stresu
srodowiskowego oraz mozliwos$ci wykorzystania ich w biomonitoringu.

Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia toksykologii. Zrodta i los zanieczyszczen
w srodowisku. Definicja i klasyfikacja biomarkerow, ich znaczenie oraz specyficznosc.
Anatomiczne, fizjologiczne 1 behawioralne skutki oddzialywania zanieczyszczen.
Odpowiedz ro$lin na zmiany w S$rodowisku. Rola biomarkerow w ocenie ryzyka
srodowiskowego i biomonitoringu. Zastosowanie biotestOw w ocenie jakosci srodowiska
wodnego: badanie odpowiedzi. Przygotowanie ekspozycji zarodkow danio pregowanego
na wybrany zwigzek chemiczny. Badanie molekularnego podtoza oddzialywania zwigzku.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagrozenia ekosystemoéw wodnych i ladowych. Potencjalne skutki
dla srodowiska  spowodowane  zanieczyszczeniem  zwigzkami o  charakterze
antropogenicznym i naturalnym.  Mechanizmy oddzialywania  glownych  grup
zanieczyszczen srodowiska na réznych poziomach organizacji biologicznej.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ biologiczne metody oceny do okre$lenia skutkow
oddziatywania zanieczyszczen na organizmy wodne. Interpretowa¢ wyniki do§wiadczen,
taczac wiedzg z zakresu nauk przyrodniczych i technicznych.

Kompetencje (jest gotow do).: przewidywania ryzyka i potencjalnych skutkéw zwigzanych
Z zanieczyszczeniem Srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

24. Toxic Chemical Risk/Ocena ryzyka toksycznos$ci substancji chemicznych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z czynnikami ryzyka toksycznosSci substancji chemicznych
i procesem oceny ryzyka.

Tresci ksztalcenia: zanieczyszczenia i ich losy w ekosystemach. Efekt dawki. Badania
toksycznosci na zwierzgtach. Obrona organizmu przed toksycznoscia. Mechanizmy
toksycznosci 1 efekty zdrowotne. Ocena ryzyka dla zdrowia ludzkiego. Ocena ryzyka
ekologicznego. Zarzadzanie ryzykiem chemicznym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): proces oceny ryzyka. Podloze i skutki toksycznego dziatania
wybranych substancji chemicznych.

Umiejetnosci (potrafi): identytikowac i charakteryzowac ryzyka dla cztowieka i srodowiska
zwigzane z obecnoscig wybranych zanieczyszczen. Przeprowadzi¢ proces oceny ryzyka
toksycznosci.

Kompetencje (jest gotow do): respektowania zagrozen toksykologicznych, formutowania
zalecen/decyzji na rzecz dobrostanu srodowiska, jest gotow do wprowadzania technologii
umozliwiajacych przewidywanie ryzyka toksycznosci substancji dla srodowiska.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad i ¢wiczenia.



Block of Electives Industrial Biotechnology - subject of choice 5 and 6:

25. Biofilms/Biofilmy

Cel ksztalcenia: uzyskanie wiedzy o roli biofilméw w przemysle i biotechnologii

srodowiskowej. Zapoznanie z technikami badania biofilmow.

Tresci merytoryczne: niepozadane i pozadane skutki wzrostu btony biologicznej (rozwdj

drobnoustrojow na powierzchniach urzadzen przemystowych i w systemach dystrybucji

wody, wykorzystanie w oczyszczaniu $ciekdw, bioremediacji, bio-nawozeniu, produkcji

biopaliw i biofiltracji). Metody obrazowania i narz¢dzia biologii molekularnej w badaniach

biofilmow. Metody prewencji i eradykacji biofilmu. Drobnoustroje tworzace biofilm. Ocena

zdolnosci wybranych szczepow do tworzenia biofilmu. Osadzanie i rozw0j drobnoustrojow

na powierzchniach abiotycznych. ldentyfikacja powierzchni wysokiego ryzyka tworzenia

biofilmu. Ocena efektywno$ci metod zwalczania biofilmu. Obrazowanie mikroskopowe

struktury i fizjologii biofilmu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cechy drobnoustrojow sprzyjajace osiadtemu trybowi zycia.

Negatywne i pozytywne skutki rozwoju biofilmu w technologiach stosowanych w inzynierii

srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): zaplanowaé, przygotowac¢ i1 przeprowadzi¢ badanie biofilmu

oraz dyskutowaé o pozytywnych 1 negatywnych aspektach rozwoju biofilmu

w technologiach stosowanych w inzynierii §rodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). do rozwijania i upowszechniania praktycznego

dorobku z zakresu biofilmow i pracy w laboratorium badan biofilmow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

26. By-products Management in Food Industry/Zagospodarowanie odpadow
Z przemyshu spozywczego

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami zagospodarowania oraz prawodawstwem

dotyczacym produktéw ubocznych w przemysle spozywczym. Zapoznanie z zatozeniami

gospodarki cyrkulacyjnej.

Tresci merytoryczne: produkty uboczne pochodzenia zwierzecego 1 z przetworstwa

roslinnego oraz mozliwos$ci ich wykorzystania. Regulacje prawne dotyczace odpaddéw

pochodzenia zwierzgcego oraz sposobow ich utylizacji. Wykorzystanie odpadow

spozywczych w produkcji bioetanolu. Metody przetwarzania, bezpieczenstwo, odzysk

I mozliwo$ci recyklingu lub unieszkodliwiania odpadow mleczarskich. Zajgcia terenowe

w zaktadach przetworstwa spozywczego, ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsc

powstawania produktow ubocznych, gospodarki odpadami oraz rozwigzan z zakresu

ochrony $rodowiska. Zastosowanie produktow ubocznych z przetworstwa surowcow

ro$linnych 1 zbozowych w wypieku chleba.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady zrownowazonego rozwoju oraz zwigzek pomigdzy

produkcja zywnosci a eksploatacja srodowiska naturalnego. Technologie minimalizujace

wplyw przemystu spozywczego na Srodowisko naturalne oraz sposoby gospodarowania

produktami ubocznymi i odpadami.

Umiejetnosci  (potrafi): dobiera¢ technologie minimalizujace wplyw przemyshu

spozywczego na S$rodowisko naturalne, w tym technologie przetwarzania produktow

ubocznych 1 utylizacji odpadow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wypowiadania si¢ na temat zasad zrOwnowazonego

uzytkowania srodowiska. Ciaglego doksztalcania sie¢, inspirowania innych i przekazywania

wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.



27. Nanobiotechnology/Nanobiotechnologia

Cel ksztalcenia: poznanie podstaw nanotechnologii oraz nanobiotechnologii. Nabycie
umiejetnosci pracy z nanomateriatami.

Tresci merytoryczne: podstawowe definicje, pojecia z zakresu nanotechnologii.
Otrzymywanie i charakterystyka wtasciwo$ci nanomateriatow. Wptyw nanomaterialow na
drobnoustroje. Metody Analityczne stosowane w nanotechnologii; zastosowanie
nanotechnologii. Praktyczne aspekty stosowania nanotechnologii.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie): podstawowe pojecia z zakresu nanotechnologii,
nanobiotechnologii. Metody analityczne i biotechnologiczne stosowane w nanotechnologii
I nanobiotechnologii. Oddzialywanie nanomaterialdbw na drobnoustroje i $rodowisko.
Mozliwosci i problemy stosowania nanotechnologii. Oddziatywanie nanomateriatlow
na srodowisko.

Umiejetnosci (potrafi): otrzyma¢ nanomaterialy z uzyciem naturalnych surowcéw
i drobnoustrojow. Zastosowa¢ odpowiednie techniki do analizy nanomateriatow.
Zastosowac¢ mikroskop sit atomowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Krytycznej oceny wiedzy wlasnej oraz innych,
weryfikacji i poszerzania wiedzy z zakresu nanobiotechnologii i nauk pokrewnych.
Dzielenia si¢ wiedzg i wymiany pogladow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

IV D. Environmental Biotechnology /Biotechnologia Srodowiskowa

1. Analytical Techniques/Techniki analityczne

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zasadami pomiarow warto$ci wskaznikow zanieczyszczen

w probkach srodowiskowych, tj. wody, Sciekdéw i gleby oraz ze sposobami przygotowania

probek do analizy.

Tresci merytoryczne: Panstwowy Monitoring Srodowiska — definicja, cele, struktura

i zadania. Pomiary w celu oceny jakosci wody, $ciekow i gleby. Analiza chemiczna jakos$ci

wody 1 $ciekow metodami spektrofotometrycznymi 1 miareczkowymi. Zastosowanie

zaawansowanych  metod analitycznych  (ekstrakcja  mikrofalowa/mineralizacja,

wysokocisnieniowa chromatografia cieczowa, plomieniowa spektrometria absorpcji

atomowej) w oznaczaniu stezenia zanieczyszczen w glebie. Analiza statystyczna

monitorowanych danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zakres Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Zasady oznaczania

stezen zanieczyszczen w probkach srodowiskowych, tj. wody, Sciekow i gleby.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ analize chemiczng probek srodowiskowych. Interpretowac

dane uzyskane z monitoringu Srodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny znaczenia znajomosci metod analitycznych

W monitorowaniu jako$ci Srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

2. Biocatalysis and Biotransformation in Environmental Biotechnology/Biokataliza
i biotransformacja w biotechnologii sSrodowiskowej

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wykorzystaniem Kkatalizatorow enzymatycznych

I komorkowych w biotechnologii $rodowiskowe;.

Tresci merytoryczne: zastosowania enzymow 1 systemow komorkowych w konteks$cie

przemystowym. Zalety 1 wady biokatalizy w poréwnaniu z tradycyjng transformacja

chemiczng 1innymi uktadami katalitycznymi. Struktura enzymatyczna, mechanizm

i kinetyka oraz wykorzystanie niezbednych kofaktoréw — wptyw na wykonalnos¢ reakcji na

skale przemyslowa i1 projekt reaktora. Biokonwersja, biotransformacja i bioremediacja

z enzymami ikatalizatorami catokomoérkowymi. Charakterystyka wybranych enzymow.

Wptyw sktadu medium i parametrow fizycznych na aktywno$¢ enzymow. Oznaczanie



aktywno$ci enzymodw, stabilnosci i1 kinetyki. Wysokowydajne metody selekcji i badan
przesiewowych enzyméw. Metody unieruchomienia enzymow i komorek. Zastosowanie
nanomateriatow do unieruchomienia enzymow. Charakterystyka i zastosowanie enzymow
lipolitycznych w biotechnologii sSrodowiskowej. Baza danych biodegradacji i biokatalizy.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): gtéwne rodzaje reakcji, ktore mogg by¢ katalizowane przez enzymy
i/lub systemy komodrkowe na skale przemystowa. Zalety biokatalizy w poroéwnaniu
Z tradycyjng jednorodnag i heterogeniczng kataliza. Ograniczenia biokatalizy. Wykorzystanie
kofaktoréw. Mechanizmy chemiczne katalizowane przez glowne typy enzymow
stosowanych w przemysle. Podstawowe typy reaktorow stosowanych w przemysle
do proceséw biokatalitycznych. Podstawowa kinetyke enzymu (rownanie Michaelisa-
Menten). Problem hamowania produktem.

Umiejetnosci  (potrafi): zastosowa¢ mechanizmy chemiczne reakcji w reakcjach
enzymatycznych. Krytycznie oceni¢ zalety 1 wady stosowania tradycyjnej chemii
organicznej w poroOwnaniu z biokatalizg w procesie na duzg skalg.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozpoznania mozliwosci wykorzystania enzymow
lub biokatalizatoréw komoérkowych w biotechnologii sSrodowiskowe;.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad i ¢wiczenia.

3. Bioprocess Engineering/Inzynieria bioprocesowa

Cel ksztalcenia: zapoznanie z kinetyka procesow zachodzacych w systemach oczyszczania
Sciekow.

Tresci merytoryczne: Kinetyka prostych reakcji chemicznych. Wyznaczanie statych
szybkosci reakcji w procesach jednostkowych oczyszczania $ciekow. Kinetyka wzrostu
mikroorganizméw-roOwnanie Monoda. Wyznaczanie staltych szybkosci wzrostu
mikroorganizméw. Przyrost biomasy osadu czynnego podczas oczyszczania S$ciekow.
Bilanse materialowe. Projekt technologiczny oczyszczania $ciekoOw (usuwanie zwigzkow
organicznych i nitryfikacja) na podstawie statych biokinetycznych. Kinetyka adsorpcji.
Wyznaczanie statych w rownaniu Langmuira i Freundlicha.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): kryteria podziatu reaktorow do oczyszczania $ciekow ze wzgledu
narodzaj procesu (ciagly, potciaglty). Zagadnienia zwigzane z wydajnoscig biomasy
W systemach oczyszczania SciekOw.

Umiejetnosci  (potrafi): okresli¢ stale kinetyczne. Obliczy¢ szybko$¢ usuwania
zanieczyszczen ze $ciekow 1 sporzadzi¢ bilanse materiatowe dla roznych typow reaktorow.
Wyznaczy¢ state kinetyczne produkcji biomasy w systemach oczyszczania sciekow.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): aktywnosci w opracowywaniu i stosowaniu nowych
typodw reaktorow.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

4. Bioremediation/Bioremediacja

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami bioremediacji stosowanymi w inzynierii
srodowiska.

Tresci merytoryczne: definicje bioremediacji. Techniki bioremediacji. Mikrobiologiczna
degradacja wybranych zanieczyszczen w glebie 1 wodach gruntowych. Klasyfikacja
I charakterystyka metod bioremediacji. Fitoremediacja do obrobki gleb zanieczyszczonych
zanieczyszczeniami  organicznymi i nieorganicznymi. Projektowanie technologii
bioremediacji gleb zanieczyszczonych ropa naftowa 1 metalami cigzkimi.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody bioremediacji. Czynniki wplywajace na wydajnosc
bioremediacji. Przemiany mikrobiologiczne niebezpiecznych zwigzkéw chemicznych.
Sposoby modyfikacji mobilno$ci zanieczyszczen w Srodowisku glebowym. Uzyteczno$¢
réznych gatunkow roslin do detoksykacji zanieczyszczonych gleb.

Umiejetnosci (potrafi): projektowa¢ wybrane procesy bioremediacji i ocenia¢ ich



efektywno$¢. Przeprowadza¢ eksperymenty bioremediacyjne w skali laboratoryjne;.

Interpretowac uzyskane wyniki i kontrolowac przebieg procesu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny znaczenia bioremediacji w inzynierii

srodowiska 1 potrzeby dbania o srodowisko.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

5. Biotechnology of Solid Waste/Biotechnologia odpadow stalych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami unieszkodliwiania statych odpadow komunalnych.

Tresci merytoryczne: iloSciowa i morfologiczna charakterystyka odpadéw statych. Zasady

wyboru mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw statych. Procesy segregacji

odpadéw. Kompostowanie jako metoda stabilizacji i suszenia odpadow statych. Beztlenowa

przerobka odpaddw stalych. Bioaugmentacja. Biotechnologiczne metody unieszkodliwiania

odciekow ze sktadowisk odpadéw. Metody biologiczne stosowane do oczyszczania gazow

i zapachéw powstajacych w biologicznej stabilizacji odpaddéw statych. Projekt

technologiczny zaktadu gospodarki odpadami. Indywidualne wskazniki zbiorki odpadow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna 1 rozumie): charakterystyke 1 zakres probleméw zwigzanych

z unieszkodliwianiem odpadow statych. Metody biotechnologiczne przetwarzania odpadow

w zaleznosci od ilosci ijakosci odpadow oraz strategii przetwarzania. Oczekiwania

I konsekwencje w odniesieniu do wdrozonych rozwigzan w zakresie utylizacji odpadow

statych. Przepisy prawne dotyczace przetwarzania i utylizacji odpadow statych.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ wlasciwosci odpadow stalych. Przygotowac koncepcje

wykorzystania biologicznych proceséw unieszkodliwiania odpadoéw stalych. Oceni¢

rozwigzania biotechnologiczne i priorytety w postepowaniu z odpadami statymi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny znaczenia technologii zapobiegajacych

degradacji srodowiska oraz uczenia si¢ przez cate zycie i samoksztatcenia.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad i ¢wiczenia.

6. Designing of Wastewater Treatment Systems/Projektowanie systeméw
oczyszczania Sciekow

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy 1 umiejetnosci dotyczacych projektowania systemow

oczyszczania $ciekow.

Tresci merytoryczne: Charakterystyka $ciekow. Techniczne i1 mikrobiologiczne aspekty

procesu osadu czynnego. Jedno-, dwu- i trzystopniowe procesy osadu czynnego; parametry

technologiczne. Usuwanie mikrozanieczyszczen. Zaprojektowanie systemu osadu czynnego

do usuwania zwigzkow organicznych, azotu i fosforu. Chemiczne usuwanie fosforu

ze Sciekow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): typowa konfiguracj¢ systemu oczyszczania $ciekow. Zasady

mechanicznego, biologicznego 1 chemicznego oczyszczania $ciekéw. Mechanizmy

usuwania zwigzkow organicznych, azotu i fosforu. Zasady usuwania mikrozanieczyszczen.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ odpowiednie rozwigzania technologiczne oczyszczania

sciekow. Zaprojektowacé technologi¢ oczyszczania uwzgledniajgcg usuwanie zwigzkow

organicznych, azotu i fosforu, jak réwniez mikrozanieczyszczen.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny roli technologii zapobiegajacych degradacji

srodowiska 1 uczenia si¢ przez cale zycie.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

7. Environmental Statistics/Statystyka

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy z zakresu statystyki przydatnej do rozwigzywania

zadan inzynierskich.

Tresci merytoryczne: Rola statystyki w naukach o Srodowisku. Probki srodowiskowe.

Prawdopodobienstwo teoretyczne i empiryczne. Rozklady dyskretne i cigglte. Wartos§¢

oczekiwana i wariancja zmiennej losowej. Populacja, probka, dane. Szeregi rozdzielcze.

Estymacja punktowa i przedzialowa. Hipotezy statystyczne i ich weryfikacja. Analiza



korelacji i regresji. Analiza wptywu. Analiza danych przestrzennych. Ocena ryzyka.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy statystyki matematycznej. Statystyczne podejscie

do konkretnych problemoéw srodowiskowych. Role statystyki w naukach o §rodowisku.

Umiejetnosci (potrafi): wybra¢ odpowiednie metody statystyczne do zebranych danych

liczbowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i zespolowej w rozwigzywaniu

problemow.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

8. Membrane Techniques in Environmental Engineering/Techniki memebranowe
W inzynierii Srodowiska

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wykorzystaniem technik membranowych w inzynierii

srodowiska.

Tresci merytoryczne: membranowe techniki separacji. Rodzaje 1 cechy procesow

membranowych. Rodzaje membran. Fouling i scaling. Zastosowanie mikrofiltracji,

ultrafiltracji, nanofiltracji i odwroconej osmozy w inzynierii Srodowiska: odsalanie wody

I Scieckow, usuwanie zawieszonych i rozpuszczalnych zwiazkow organicznych, usuwanie

mikrozanieczyszczen ze $ciekOw; oczyszczanie gazu. Procesy hybrydowe. Bioreaktory

membranowe. Projektowanie technologii uzdatniania wody i oczyszczania $ciekoéw

W systemach wykorzystujacych procesy membranowe.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): charakterystyke procesOw membranowych. Zjawiska powodujace

obnizenie szybko$ci filtracji membranowej. Terminologi¢ zwigzang z projektowaniem

systemow technologicznych do uzdatniania wody i oczyszczania §ciekow.

Umiejetnosci (potrafi): wybra¢ techniki membranowe w zaleznosci od sktadu wody

i sSciekow icelu oczyszczania. Wskaza¢ kryteria wyboru proceséw hybrydowych

do usuwania zanieczyszczen z wody i $ciekdw. Obliczy¢é parametry eksploatacyjne

reaktor6w membranowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wprowadzania technologii zapobiegajace]

degradacji srodowiska oraz samoksztalcenia.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

9. Molecular Biotechnology/Biotechnologia molekularna

Cel ksztalcenia: zapoznanie z koncepcja 1 praktyka inzynierii genetycznej,

Z uwzglednieniem zastosowania technik molekularnych w biotechnologii §rodowiskowe;.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do biotechnologii molekularnej i biologii molekularnej

mikroorganizmow. Podstawowe narzedzia inzynierii genetycznej. Metody molekularne

analizy roznorodno$ci drobnoustrojéw. Wskazniki réznorodnosci biologicznej. Metody

pomiaru aktywnosci bakterii. Aktywnos$¢ drobnoustrojow podczas proceséw bioremediacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): metody analizy i rekombinacji DNA. Metody molekularne

stosowane w badaniach réznorodnosci 1 aktywnos$ci drobnoustrojow.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzystywa¢ metody analizy DNA w biotechnologii

srodowiskowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny potencjalnego ryzyka zastosowania

organizmow modyfikowanych genetycznie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.

10. Selected Issues from Sanitary Networks and Installations/Wybrane zagadnienia

z sieci i instalacji sanitarnych

Cel ksztalcenia: ugruntowanie wiedzy i umiejgtnosci projektowania sieci i instalacji

sanitarnych.

Tresci merytoryczne: zasady projektowania sieci i instalacji wewngtrznych. Wykonanie

¢wiczenia projektowego sieci i instalacjisanitarnych - obliczenia hydrauliczne oraz dobor



przewodow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady projektowania sieci instalacji sanitarnych.

Umiejetnosci (potrafi): wykonaé koncepcje sieci i instalacji sanitarnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia poziomu wiedzy z zakresu rozwigzan
inzynierskich.

Forma prowadzenia zajecé: ¢wiczenia.

11. Technical Biocenoses/Biocenozy techniczne

Cel ksztalcenia: zapoznanie z rodzajami biocenoz technicznych w oczyszczaniu $ciekow
i mechanizmami ich tworzenia. Zrozumienie zwigzku miedzy sktadem gatunkowym
biomasy a efektywnoscig procesu oczyszczania §ciekOw.

Tresci merytoryczne: Zalezno$ci pomigdzy parametrami eksploatacyjnymi oczyszczania
sciekow a strukturg mikrobiologiczng i aktywnoscig biomasy. Technologie hodowli
biomasy w systemach oczyszczania Sciekow: osad czynny, btona biologiczna, tlenowy osad
granulowany. Rola polimeréw zewnatrzkomoérkowych w tworzeniu ztozonych struktur
mikrobiologicznych. Aktywno$¢ enzymatyczna biomasy. Mikroorganizmy w procesach
beztlenowych. Bioaugmentacja. Sukcesja mikrobiologiczna podczas kompostowania.
Zastosowanie technik molekularnych do badania ztozonych konsorcjéw drobnoustrojow
w systemach technicznych. Ocena liczebnosci i1 réznorodnosci mikroorganizmow
przetwarzajacych azot, z wykorzystaniem metod biologii molekularne;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje biomasy w systemach oczyszczania $ciekow. Zaleznosci
miedzy parametrami technologicznymi oczyszczania $ciekow a strukturg konsorcjow
drobnoustrojow w o0sadzie czynnym. Rol¢ bioaugmentacji dla poprawy procesoOw
biotechnologicznych, techniki biologii molekularnej stosowane do oceny liczebnosci
i roznorodno$ci mikroorganizmow w systemach oczyszczania $ciekow. Rolg polimerow
zewnatrzkomorkowych 1 enzymow w biologicznym oczyszczaniu Sciekow.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowac relacje migdzy wynikami badan molekularnych
i technologicznych. Scharakteryzowa¢ biomase¢ w systemach oczyszczania Sciekow.
Stosowac techniki biologii molekularnej w kontroli systemow oczyszczania sciekow.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny roli technologii zapobiegajacych degradacji
srodowiska 1 uczenia si¢ przez cale zycie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

12. Technologies of Algae Biomass Production/Technologie produkcji glonéw

Cel ksztalcenia: zapoznanie z mozliwosciami produkcji glondw 1 wykorzystania biomasy
na cele przemystowe.

Tresci merytoryczne: Charakterystyka glonow, mozliwosci wykorzystania biomasy glonow,
parametry technologiczne hodowli biomasy alg, systemy hodowli: stosowane reaktory,
systemy separacji biomasy glonow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody hodowli i separacji biomasy alg.

Umiejetnosci (potrafi): obliczy¢ parametry technologiczne systemow hodowli 1 separacji
glonow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samoksztalcenia oraz rozumienia zasady
korzystania z zasobow naturalnych.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

13. Toxic Chemical Risk/Toksyczne ryzyko chemiczne

Cel ksztalcenia: zapoznanie z fizjologicznymi 1 molekularnymi podstawami toksycznosci
chemicznej, procesem oceny toksycznego ryzyka chemicznego dla zdrowia ludzkiego
I sSrodowiska oraz strategiami stosowanymi w zarzadzaniu nim.

Tresci merytoryczne: $ciezki $rodowiskowe toksycznych chemikaliow. Mechanizmy
obronne organizmu przed toksyczno$cig chemiczng. Ocena ryzyka dla zdrowia ludzkiego



I ryzyka ekologicznego. Zarzadzanie ryzykiem chemicznym. Testy toksyczno$ci. Ocena
fitotoksyczno$ci przy uzyciu wybranych zestawow. Toksykologia molekularna: analiza
ekspresji genow po ekspozycji na modelowa substancje toksyczng. Genotoksykologia:
ocena genotoksycznego wptywu WWA na erytrocyty i hepatocyty ryb. Ocena ryzyka:
identyfikacja zagrozen, analiza narazenia, analiza skutkow, charakterystyka ryzyka. Ocena
ryzyka ekologicznego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wybrane zanieczyszczenia i ich toksyczne dziatanie na r6znych
poziomach organizacji biologicznej. Toksyczne ryzyko chemiczne dla zdrowia ludzkiego
i sSrodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): klasyfikowaé rozne reakcje organizméw i1 formulowac proste
hipotezy dotyczace toksycznosci wybranych zanieczyszczen. Interpretowaé wyniki
uzyskane z eksperymentow przeprowadzonych z wykorzystaniem zdobytej wiedzy
z zakresu nauk przyrodniczych i inzynierii. Ocenia¢ toksyczne ryzyko chemiczne dla
srodowiska. Obstugiwac podstawowe wyposazenie laboratorium biologii molekularne;.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): aktywnego odnoszenia si¢ do lokalnych
i globalnych problemoéw s$rodowiskowych 1 do wykorzystania wiedzy z zakresu
ekotoksykologii, toksykologii molekularnej 1 statystyki $rodowiskowej w ocenie
I zarzadzaniu ryzykiem $rodowiskowym.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad i ¢wiczenia.

Block Foreign Language - subject of choice 1:

14. English for Biotechnologists/Jezyk angielski dla biotechnologéw

Cel ksztatcenia: rozwijanie kompetencji jezykowych, ktore pozwalaja rozumieé, thumaczy¢
i wykorzystywaé angielska lingwistyke specjalistyczng w dziedzinie biotechnologii
W inzynierii §rodowiska.

Tresci merytoryczne: specjalistyczne stownictwo zwigzane z procesami uzdatniania wody,
oczyszczania $ciekow, przerdbki 1 waloryzacji odpaddéw, remediacji gleb, toksykologii
srodowiskowej, roznorodnosci mikrobiologicznej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): stownictwo specjalnosciowe w jezyku angielskim.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywac¢ stownictwo specjalnosciowe w jezyku angielskim
w badaniach literaturowych, w dyskusji haukowe;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny znaczenia komunikacji migdzynarodowe;j
W pracy zawodowej.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

15. German for biotechnologists/ Jezyk niemiecki dla biotechnologow

Cel ksztaicenia: rozwijanie kompetencji jezykowych, ktore pozwalajg rozumie¢, ttumaczy¢
i wykorzystywa¢ niemiecka lingwistyke specjalistyczng w dziedzinie biotechnologii
W inzynierii Srodowiska.

Tresci merytoryczne: Specjalistyczne stownictwo w jezyku niemieckim zwigzane
Z procesami uzdatniania wody, oczyszczania $ciekow, przerdbki 1 waloryzacji odpadéw,
remediacji gleb, toksykologii srodowiskowej, rdznorodno$ci mikrobiologiczne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): stownictwo specjalnosciowe w jezyku niemieckim.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywacé stownictwo specjalnosciowe w jezyku niemieckim
w badaniach literaturowych, w dyskusji naukowe;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny znaczenia komunikacji migdzynarodowe;j
w pracy zawodowej.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.



Block Non-Technical Competences - subject of choice 2:

16. Communication skills

Cel ksztatcenia: zdobycie umiejetnosci komunikacyjnych w zakresie wystgpien

publicznych, prezentacji opinii 1 pomystow oraz umiejetnosci migkkich do pracy w grupie.

Tresci merytoryczne: Definicja obecnosci i kreatywnosci. Dziesie¢ aktywnych umiejg¢tnosci

komunikacyjnych. Cztery uniwersalne zasady komunikacji. Sposoby wyrazania

personalnego "ja". Zasady "story telling". Przygotowanie do rozmow. Narzg¢dzia efektywne;j

"self-presentation”.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady teoretycznego i praktycznego przywoéddztwa, skutecznej

prezentacji pomystow oraz ro6znych punktéw widzenia.

Umiejetnosci (potrafi): aktywnie si¢ komunikowaé, prezentowaé pomysty, opinie,

wykorzystywa¢ werbalne i multimedialne techniki i narzedzia prezentacji, postugiwac si¢

niewerbalnymi technikami prezentacji, pemi¢ roézne funkcje w zespole, aktywnie

uczestniczy¢ w jego pracach.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): inicjowania dziatan i podejmowania wspotpracy

zwigzanej ze spoteczng odpowiedzialnoscia, efektywnej komunikacji i pracy w grupie.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

17. Design Thinking/Myslenie projektowe

Cel ksztafcenia: zapoznanie z wybranymi metodami mys$lenia projektowego. Rozwijanie

umiejetnosci projektowych, kreatywnosci i analizy trendow.

Tresci merytoryczne: Opracowanie trzech projektow, podczas kilku sesji. Rézne metody

I narzedzia design thinking. Ogodlna tematyka projektow - nowe trendy w tworzeniu

koncepcji i trendy w biotechnologii.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): aktualne trendy w danej dziedzinie.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ informacje z dostepnych baz danych i krytycznie

je analizowac¢. Stosowac wybrane narzedzia design thinking.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podejmowania dziatan na rzecz poprawy jakosci

zycia.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

Facultative Course — subject of choice 3, 4 and 5:

18. Algae Biomass — Sources and Methods of Application/Biomasa glonéw — zrédla
oraz metody zastosowania

Cel ksztalcenia: zapoznanie z charakterystyka biomasy glonoéw, metodami hodowli

i wykorzystaniem.

Tresci merytoryczne: Charakterystyka biomasy glonow, zrodto biomasy, metody hodowli.

Glony jako zrodto biomasy do procesu fermentacji metanowej. Glony jako zrodito paliw

ptynnych. Spalanie 1 piroliza biomasy glonow. Glony jako zrodilo bialek. Obliczanie

efektywnosci wybranych metod pozyskiwania biomasy ze Zrddet naturalnych. Obliczanie

efektywnosci produkcji biomasy alg w systemach otwartych. Obliczanie efektywnosci

produkcji biomasy alg w foto-bioreaktorach. Obliczanie produkcji biogazu

Z wykorzystaniem biomasy glonow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zrodta biomasy glonéw. Metody wykorzystania biomasy glonow.

Umiejetnosci (potrafi): obliczy¢ potencjat produkcji biomasy w réznych systemach.

Obliczy¢ wskazniki charakteryzujace produkcj¢ energii z biomasy alg.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): systematycznego podnoszenia kompetencji

zawodowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad 1 ¢wiczenia.



19. Biomarkers of Environmental Contamination/Biomarkery skazenia $Srodowiska

Cel ksztatcenia: zdobycie wiedzy na temat biomarkerow skazenia srodowiska.

Tresci merytoryczne: definicja i klasyfikacja biomarkerow. Specyficzno$¢ biomarkerow.

Zwiazek migdzy efektem a odpowiedzig biomarkera. Reakcja rosliny na stres

srodowiskowy. Zmiany w zachowaniu zwierzat. Mutagenno$¢, genotoksycznos$¢

i rakotworczos¢  zanieczyszczen — Srodowiska.  WielopierScieniowe — weglowodory

aromatyczne. Metabolizm metali toksycznych. Stres oksydacyjny. Srodowiskowe estrogeny

1 androgeny oraz ich molekularne mechanizmy dziatania. Farmaceutyki i ich pozostatosci

w $rodowisku wodnym. Nanoczastki — zagrozenie czy przypadek? Biomarkery na poziomie

molekularnym. Mikro RNA jako nowe narz¢dzie w badaniach prognostycznych. Rola

biomarkeré6w w ocenie ryzyka srodowiskowego. Zastosowanie biomarkeréw W monitoringu

srodowiska.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagrozenia dla ekosystemoéw wodnych i ladowych. Potencjalny

wplyw na srodowisko spowodowany zanieczyszczeniem réznymi zwigzkami pochodzenia

antropogenicznego lub naturalnego. Mechanizmy interakcji gtownych grup zanieczyszczen

srodowiska na r6znych poziomach organizacji biologiczne;.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywac techniki biologii molekularnej do oszacowania

negatywnego wplywu zanieczyszczen srodowiska na organizm ryb.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny metod przewidywania ryzyka i potencjalnych

konsekwencji zwigzanych z zanieczyszczeniem srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad i ¢wiczenia.

20. Designing Biowaste Treatment Processes/Projektowanie procesow przetwarzania
bioodpadow

Cel ksztalcenia: Zzapoznanie z biologicznymi procesami przetwarzania odpadow

organicznych. Projekt technologii produkcji biowodoru z komunalnych odpadoéw

organicznych w pryzmie energetyczne;j.

Tresci merytoryczne: technologiczne aspekty biologicznego przetwarzania odpadow

organicznych. Biologiczne przetwarzanie odpadéw w warunkach beztlenowych. Pryzmy

energetyczne. Metody pozyskiwania i przetwarzania biogazu w warunkach technicznych.

Modelowanie powstawania metanu. Kompostowanie odpadow na skalg przemystowa.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): optymalizacje procesu biologicznego przetwarzania odpadow

biodegradowalnych. Narzedzia informatyczne do projektowania procesow.

Umiejetnosci (potrafi): projektowaé procesy technologiczne biologicznego przetwarzania

statych odpadéw komunalnych w warunkach tlenowych i beztlenowych. Wykorzystywaé

zaawansowane narzedzia programistyczne do opracowania tréojwymiarowego modelu

reaktora do biologicznego przetwarzania odpadow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania znaczenia rozwoju metod produkcji

biogazu z odpadow i produktow ubocznych oraz systematycznego uczenia si¢ przez cale

zycie i podnoszenia kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad i ¢wiczenia.

21. Designing of Agriculture Biogas Plants/Projektowanie biogazowni rolniczych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z produkcja biogazu w substratow

rolniczych.

Tresci merytoryczne: procesy beztlenowe. Parametry eksploatacyjne fermentacji i kontrola

procesu. Substraty i ko-substraty do produkcji biogazu. Metody szacowania uzysku biogazu.

Sposoby wstepnej obrobki 1 konserwacji biomasy. Wyposazenie biogazowni:

Mmagazynowanie surowcow, systemy zasilania, systemy grzewcze, technologie mieszania

komory fermentacyjnej, magazynowanie biogazu, czyszczenie i utylizacja biogazu, obrobka

koncowa pofermentu. Obliczenia projektowe dla biogazowni rolnicze;.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): biochemiczne podstawy procesOw beztlenowych, parametry

wplywajgce na efektywnos¢ produkcji biogazu. Zasady eksploatacji komory fermentacyjnej.

Metody oczyszczania i wykorzystania biogazu.

Umiejetnosci (potrafi): oszacowa¢ wydajnos¢ biogazu dla substratow 1 ko-substratow.

Okresli¢ wymagania substratowe. Obliczy¢ parametry eksploatacyjne, przygotowac

koncepcje¢ technologiczng biogazowni rolnicze;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie

metod produkcji biogazu z odpadow i produktow ubocznych oraz systematycznego uczenia

si¢ przez cale zycie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

22. Introduction to Nanobiotechnology/Wprowadzenie do nanobiotechnologii

Cel ksztalcenia: zapoznanie z koncepcja nanobiotechnologii.

Tresci merytoryczne: przeglad podstawowych poje¢ wspotczesnej nanobiotechnologii.

Zagrozenia 1 korzysci wynikajgce z zastosowania nanobiotechnologii w ochronie zdrowia

I rolnictwia. Trendy w nanobiotechnologii. Skutki srodowiskowe zastosowania materialow

1 urzadzen nanotechnologicznych. Bioredukcja. Biosynteza nanoczastek (nanosrebra

lub nanoczasteczek ztota). Wiasciwos$ci nanoczastek. Wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe

nanosrebra. Zastosowanie nanoczgstek. Unieruchomienie enzymdw na nanoczasteczkach.

Analiza wlasciwosci nanobiokatalizatorow. Synteza biodiesla z nanobiokatalizatorem.

Waloryzacja permeatu serwatki. Biosynteza galaktooligosacharydow. Wykorzystanie

mikroskopii sit atomowych (ATM) do charakteryzacji nanoczastek.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): slownictwo zwigzanego z nanonauka i nanotechnologia.

Zastosowania nanotechnologii. Syntez¢ nanomateriatow i ich whasciwosci.

Umiejetnosci (potrafi): krytycznie oceni¢ koncepcje nanotechnologii. Wykorzystywaé

techniki mikroskopii do badan w skali nanometrowej i atomowe;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zrozumienia wpltywu nanobiotechnologii na

wlasciwosci materiatdéw 1 Srodowisko, stosowania zasad etycznych i prawodawstwa

w dziedzinie nanonauki i nanotechnologii.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.

23. Microorganisms in industry/Mikroorganizmy w przemysle

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z mikrobiologig przemyslowa.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do mikrobiologii przemystowej. Izolacja

mikroorganizmow. Identyfikacja mikroorganizméw o wilasciwosciach przemystowych.

Kinetyka fermentacji. Cykl wzrostu. Bioreaktory. Kontrola procesu fermentacji.

Mikrobiologiczna produkcja biosurfaktantow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody przemystowej hodowli mikroorganizméw, metody

ekstrakcji i oczyszczania bioproduktow.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ hodowle bakterii i monitorowa¢ wzrost bakterii,

oczyszcza¢ produkty fermentacji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania znaczenia mikrobiologii przemystowej

W inzynierii ~ Srodowiska  oraz = konieczno$ci = wspoOlpracy  interdyscyplinarnej

W rozwigzywaniu probleméow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

24. Modeling of Selected Biotechnological Processes/ Modelowanie wybranych
procesow biotechnologicznych

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat modelowania gléwnych procesow

W oczyszczalni sciekow 1 biogazowni.

Tresci merytoryczne: projektowanie oczyszczalni §ciekow i biogazowni z wykorzystaniem

modeli symulacyjnych. Charakterystyka modeli symulacyjnych ASM i ADM. Dystrybucja

materii organicznej w $ciekach i1 surowcach. Struktura reakcji biochemicznych i procesow



fizykochemicznych. Identyfikacja parametrow. Implementacja modeli. Ocena

wykorzystania modelu do symulacji procesow w oczyszczalni §ciekéw i biogazowni.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): struktur¢ modelu symulacyjnego wykorzystywanego w procesach

oczyszczania $ciekow 1 w biogazowni.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowa¢ matryce komponentow modelu. Interpretowaé wyniki

symulacji 1 wykorzystywac je do przewidywania skutkéw procesow oczyszczania $ciekow

i produkcji biogazu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania znaczenia modelowania procesOw

biotechnologicznych oraz koniecznosci wspotpracy interdyscyplinarnej w rozwigzywaniu

problemow.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

25. Technologies of Biopolymer Production/Technologie produkcji bioplimerow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wiedzg dotyczaca polimerow naturalnych — synteza,

wlasciwosci, znaczenie przemystowe.

Tresci merytoryczne: Naturalne polimery o znaczeniu przemystowym. Synteza, wlasciwosci,

srodowiskowe 1 biomedyczne zastosowania kwasu polimlekowego. Skrobia: zrddla,

wlasciwos$ci 1 zastosowania. Struktura chemiczna, synteza, wlasciwosci 1 zastosowania

PHA, produkcja z wykorzystaniem czystych i mieszanych kultur mikroorganizmow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): strategie technologiczne zgodne z koncepcjg zrownowazonego

rozwoju, na przyktadzie produkcji polimerow biodegradowalnych jako materiatow

opakowaniowych. Wlasciwosci i zastosowania kwasu polimlekowego, skrobi i PHA.

Biochemiczne podstawy syntezy PHA przy uzyciu czystych i mieszanych Kkultur

drobnoustrojow.

Umiejetnosci (potrafi): prowadzi¢ hodowle osadu czynnego do produkcji PHA. Analizowaé

rodzaj i stezenie PHA metoda chromatografii gazowej. Okresli¢ state kinetyczne 1 wskazniki

zuzycia substratu 1 akumulacji PHA.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie

produkcji biopolimeréw w ochronie Srodowiska i w przemys$le oraz do wspotpracy

interdyscyplinarnej w rozwigzywaniu problemow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.

26. Technology of Aerobic Granular Sludge/Technologie tlenowego osadu
granulowanego

Cel ksztatcenia: zapoznanie z wykorzystaniem technologii tlenowego osadu granulowanego

W oczyszczaniu Sciekow.

Tresci merytoryczne: tworzenie granul tlenowych w systemach oczyszczania $ciekow.

Instalacje w skali technicznej pracujace w technologii tlenowego osadu granulowanego.

Rola polimerow zewnatrzkomorkowych w granulacji. Relacje miedzy grupami

mikroorganizmow w strukturze granul. Analiza mikroskopowa i granulometryczna granul

tlenowych. Aktywno$¢ enzymatyczna granul tlenowych. Projektowanie parametrow

eksploatacyjnych  jednostopniowego tlenowego systemu granulowanego osadu.

Efektywnos$¢ przemian azotu fosforu i wegla w reaktorach z granulami tlenowymi.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zalezno$ci miedzy parametrami technologicznymi oczyszczania

sciekow a morfologia i aktywnoscig granul tlenowych. Oblicza¢ parametry eksploatacyjne

i wydajno$¢ oczyszczania Sciekow w tlenowych systemach osadu granulowanego. Sktad

polimeréw zewnatrzkomorkowych i ich role w tworzeniu tlenowego osadu granulowanego.

Umiejetnosci  (potrafi):  scharakteryzowa¢  morfologie, zawartos¢  polimeréow

zewnatrzkomorkowych 1 aktywno$¢ granul tlenowych. Zaprojektowaé jednostopniowe

systemy z tlenowym osadem granulowanym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): sSystematycznego podnoszenia kompetencji



zawodowych oraz dostrzegania znaczenia technologii zapobiegajacych degradacji
srodowiska oraz uczenia si¢ przez cate zycie.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa/ Practice

Cel ksztalcenia: poglebianie wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych, ksztalttowanie
sumienno$ci samodzielnosci i rzetelnosci w wykonywaniu zadanych prac, rozpoznanie
wymagan stawianych inzynierom na rynku pracy.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z organizacjg pracy w przedsigbiorstwie, w ktorym
realizowana jest praktyka. Doskonalenie umiejetnosci inzynierskich.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady dziatalno$ci i cel dziatalno$ci przedsiebiorstwa, w ktorym
realizowana jest praktyka.

Umiejetnosci  (potrafi):  wykorzysta¢  umiejetnosci  analityczne, organizacyjne,
interpersonalne, negocjacyjne oraz pracy w zespole.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego i samodzielnego wykonywania
zadan; swojego rozwoju zawodowego oraz wspolpracy z otoczeniem gospodarczym.
Forma prowadzenia zajecé: praktyka.

V1. INNE

1. Etykieta/ Etiquette

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre'u.
Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u w zyciu
codziennym - zwroty grzeczno$ciowe, powitania, podstawowe zasady etykiety oraz
precedencji w miejscach publicznych. Etykieta akademicka - precedencja, tytutowanie,
zasady korespondencji stuzbowej. Elementy etykiety biznesowej — dostosowanie ubioru do
okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami w zyciu
prywatnym oraz relacjach zawodowych.

Umiejetnosci  (potrafi):  stosowaé zasady etykiety i kurtuazji
W zyciu spolecznym zawodowym.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do):stosowania  zasad  etykiety =~ w  relacjach
interpersonalnych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

2. Ergonomia/ Ergonomy

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zasadami ergonomii.

Tresci merytoryczne: Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna Gléwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysilek
fizyczny na stanowisku pracy, wysilek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie
antropometryczne stanowiska pracy, materialne srodowisko pracy), ergonomia produktu —
inzynieria ergonomicznej jako$ci, ergonomia dla oséb starszych i niepelnosprawnych.
Ergonomia pracy stojacej i siedzace;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ergonomii.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie zastosowa¢ zasady ergonomii.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): stosowania zasad ergonomii.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.



3. Ochrona wlasnosci intelektualnej/ Protection of Intellectual Property
Cel ksztatcenia: Zapoznanie z elementarnymi zasadami, pojgciami oraz procedurami prawa
ochrony wtasnosci intelektualne;.
Tresci merytoryczne: pojecie wiasnosci intelektualnej. Przedmiot prawa wlasnosci
intelektualnej. Podmioty prawa wlasno$ci intelektualnej. Tre$¢ prawa wilasnosci
intelektualnej- prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich. Licencje
ustawowe i umowne. Dozwolony uzytek osobisty i publiczny utworéw. Naruszenia praw
autorskich (plagiat i piractwo intelektualne). Regulacje szczegdlne z zakresu prawa
autorskiego - ochrona programéw komputerowych i baz danych.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia zwigzane z ochrong prawng wtasnosci intelektualne;.
Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ oraz implementowa¢ dozwolone pola eksploatacji
utworow w toku analizy krytycznej oraz dzialalnos$ci naukowej w $srodowisku akademickim.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego korzystania z ustawowych pol
eksploatacji utworow w srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. Srodowisku
sieciowym).
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.
4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy/ Training in Health and Safety
at Work
Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogodlnych zasad
postepowania W razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci
i przyczyn wypadkow, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak rowniez
wskazanie potencjalnych zagrozen.
Tresci merytoryczne: regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
Obowigzujace ustawy, rozporzadzenia W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w uczelniach. Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na poszczegdlnych
kierunkach studiéw (czynniki niebezpieczne, szkodliwe 1 ucigzliwe). Analiza okolicznos$ci
1 przyczyn wypadkow. Ogolne zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki
I W sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku
— apteczka pierwszej pomocy.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach
zagrozen, okoliczno$ci i przyczyn wypadkow, zasady udzielania pierwszej pomocy w razie
wypadKu.
Umiejetnosci (potrafi): postgpowa¢ z materiatami niebezpiecznymi 1 szkodliwymi
dla zdrowia, stosowac zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca; postugiwac si¢ srodkami
ochrony indywidualnej i srodkami ratunkowymi, w tym udzieli¢ pierwszej pomocy.
Kompetencje spofeczne (jest gotéow do): zachowania ostrozno$ci W postgpowaniu
Z materiatami niebezpiecznymi 1 szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad
BHP przez siebie i swoich kolegéw; przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
i higiene pracy w swoim otoczeniu; angazowania si¢ w podejmowanie czynnosci
ratunkowych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.



Obowiazuje od cyklu: 2022L

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogodlnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne

Liczba semestrow: 3

Dziedzinaly nauki/dyscyplina/ly naukowa/e lub artystycznale: dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska,

PLAN STUDIOW
KIERUNKU INZYNIERIA SRODOWISKA

Zalacznik 3a do Uchwaly Nr 178
z dnia 29 marca 2022 roku

W ZAKRESIE: INZYNIENIA SANITARNA I WODNA

gornictwo i energetyka

Rok studiow: 1, semestr: 1

Liczba godzin realizowanych
z bezposrednim udzialem nauczyciela
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Przedsiebiorczo$é 1| 1 0 zal. oc. 0 15 15 0 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 0 X X 15 15 0 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




Il - KIERUNKOWYCH

1 | Odnawialne zrodta energii | 4 1,1 egz. 0 60 30 30 4 0 0
2 | Monitoring srodowiska | 1,5 0,7 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
4 | Sterowanie i eksploatacja urzadzen technicznych I 2 0 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
5 | Technologie w inzynierii §rodowiska I | 45 2,2 egz. 0 75 15 60 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 12 4.0 X X 195 45 150 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4.0 X X 110 0 110 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Chemia srodowiska I 15 0 egz.. 0 30 15 15 4 0 0
2 | Planowanie przestrzenne I | 15 1,1 | zal oc. 0 30 0 30 2 0 0
3 | Statystyka I | 15 0 zal. oc. 0 30 15 15 2 0 0
4 | Technologie proekologiczne I 115 0 zal. oc. 0 30 15 15 2 0 0
5 | Wybrane zagadnienia z wewnetrznych instalacji sanitarnych | | 2 1,6 zal. oc. 0 45 0 45 2 0 0
6 | Wybrane zagadnienia z wodociagow i kanalizacji I | 15 11 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 9,5 3,8 X X 195 45 150 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,8 X X 105 0 105 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
1 | Praktyka zawodowa I 6 6 zal. oc f 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 6 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
1 | Ergonomia I | 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
2 | Etykieta I | 0,50 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
3 | Ochrona wlasno$ci intelektualnej I 10,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
4 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy I | 0,50 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 1,50 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1

30

13,8

417

117

300

29

160




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Jezyk obcy I 2 1 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
Przedmiot zakresu nauk humanistycznych lub
2 yezny | 2 0 | zaloc | f 30 | 30 0 1 0 0
nauk spotecznych 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 4 1 X X 60 30 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1 X X 60 30 30 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Niezawodnos¢ i bezpieczenstw temo
p | Niezawodnosc i bezpieczenstwo systemow | )| 5 0 | zaloc 0 30 0 30 2 0 0
inzynierskich
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Seminarium dyplomowe 1 1 2 0,0 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
Technologie informacyjne w inzynierii
2 |, 08 Y] ¥ n| 2 11 | zaloc. | o 30 0 30 1 0 0
srodowiska




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 4 1,1 X X 60 0 60 3 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,1 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 0 30 2 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Blok techniczny — przedmiot do wyboru 1 ] 2 0 zal. oc. f 30 15 15 2 0 0
2 | Blok techniczny — przedmiot do wyboru 2 ] 2 0 zal. oc. f 30 15 15 2 0 0
3 | Blok technologiczny — przedmiot do wyboru 3| 11 2 0 zal. oc. f 30 15 15 2 0 0
4 | Blok jezykowy — przedmiot do wyboru 4 1 2 0 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
5 | Budowle hydrotechniczne I 2,5 11 egz. 0 45 15 30 4 0 0
6 | Inzynieria ochrony i rekultywacji wod I 2 0,7 egz. 0 45 15 30 2 0 0
7 Modelpwanie'h.ydraul.iczne.sie'ci I 15 11 zal. oc. o 30 0 30 5 0 0
wodociggowe;j i kanalizacyjnej
8 Projektowanjg §tacji uzdatniania wody i I 25 16 zal. oc. o 45 0 45 5 0 0
oczyszczalni §ciekow
9 | Systemy gospodarowania wodami opadowymi| 1l 1,5 1,1 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
10 | Zarzadzenie Srodowiskiem | 2 0,1 egz. 0 30 10 20 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 20 5,7 X X 345 85 260 24 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 57 X X 159 0 159 16 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 0 X X 120 45 75 8 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 7.8 X X 495 115 380 31 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na I roku 60 21,6 X X 912 232 680 60 160 0




Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Przedmiot zakresu nauk humanistycznych |
1 edmiot zakresu nauk humanistycznych lub |y 5 | o | zaloc. | f 30 | 3 | o 1 0 0
nauk spotecznych 2
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 30 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 30 0 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Praca magisterska* i 20 0 zal. oc. f 0 0 0 0 0 200
2 | Seminarium dyplomowe 2 i 2 0 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 22 0 X X 30 0 30 2 0 200




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22 0 X X 30 0 30 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Blok hydrotechniczny — przedmiot do wyboru 5| 111 | 15 0 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
2 | Blok projektowy — przedmiot do wyboru 6 | 15 1,1 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
3 | Blok projektowy — przedmiot do wyboru 7 | 15 1,1 zal. oc. f 30 0 30 2 0 0
4 | Zagrozenia i ochrona przed powodzig 1| 15 11 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 3,3 X X 120 0 120 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,3 X X 90 0 90 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 45 2,2 X X 90 0 90 6 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 3,3 X X 180 30 150 11 0 200

*W tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych
z bezposrednim udziatem nauczyciela

o
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Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 90 24,9 1092 262 830 71 160 200
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 7 1 105 75 30 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 1 90 60 30 3 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 38 51 285 45 240 17 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 51 140 0 140 11 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 24 0 60 0 60 4 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 35,5 12,8 660 130 530 46 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 12,8 354 0 354 28 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12,5 2, 210 45 165 14 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 6 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne

Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

| dyscyplin naukowych w lacznej liczbie %
punktéow ECTS

1 | Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 100

Ogolem: 100

| wskazniki iloSciowe, w tym Punkty ECTS
zajecia: Liczba %
Ogélem - plan studiow 90 100
wymagajace  bezposredniego  udzialu
1 | nauczyciela akademickiego lub innych 55,6 61,78
0s0b prowadzacych zajecia
2 | z zakresu nauk podstawowych 2,00 2,22
o charakterze praktycznym (laboratoryjne,
3 | projektowe, warsztatowe) 24,9 27,67
4 ogélnouczelniane lub  realizowane na
innym kierunku 7,5 8,33
5 zajecia do wyboru - co najmniej 30%
punktéow ECTS 48,5 53,89
6 | wymiar praktyk 6,0 6,67
7 | zajecia z wychowania fizycznego | ------ | -----
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 2,22
przedmioty z dziedziny nauk
9 humanistycznych lub nauk spotecznych 50 5,56
10 zajgcia ksztaltujace umiejetnosci
praktyczne (dotyczy profilu praktycznego) --- ---
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie/ach,
11 | do ktorych przyporzgdkowano kierunek | 56,00 62,22
studiow (dotyczy profilu
ogolnoakademickiego)




Lista przedmiotow do wyboru:

|. Przedmiot zakresu nauk humanistycznych lub nauk spolecznych 1,2:

1. Dziedzictwo kulinarne Warmii Mazur i Powi$la

2. Etyczne podstawy profesjonalizmu

3. Etyka i kultura jezyka

4. Komunikacja interpersonalna

5. Nauka i kultura w epoce nowozytnej

Il. Przedmioty do wyboru:

Blok techniczny — przedmiot do wyboru 1 2:

1. Charakterystyka i §wiadectwa energetyczne budynkow

Odorymetria 1 dezodoryzacja gazow

Technologia i organizacja robot sanitarnych

Technologie energetyczne

Technologie odnawialnych zrodet energii

Urzadzenia ograniczajace emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery

Zaawansowane instalacje w budownictwie

Blok technologiczny — przedmiot do wyboru 3:

Biofiltration in Water Treatment

Biogazownie rolnicze

Przetwarzanie odpadéw komunalnych

Procesy membranowe w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu sciekow

Rekultywacja gleb na terenach zdegradowanych

Sanitarno-bakteriologiczne aspekty oczyszczania Sciekow

\‘F”S”%W!\’!—‘O.\‘P’P’P@!\’

Technologie hodowli biomasy w systemach oczyszczania §ciekdw

Blok jezykowy — przedmiot do wyboru 4:

1. Jezyk angielski w inzynierii Srodowiska

2. Jezyk niemiecki w inzynierii Srodowiska

Blok hydrotechniczny — przedmiot do wyboru 5:

Funkcjonowanie sztucznych zbiornikow wodnych

Podstawy hydrogeochemii

Pozwolenia wodnoprawne

Regulacja rzek i inzynieria brzegowa

Systemy melioracyjne

oW N

Zagrozenia mikrobiologiczne terendéw powodziowych

Blok projektowy — przedmiot do wyboru 6 7:

Mate oczyszczalnie Sciekow

Produkcja 1 wykorzystanie biomasy mikroglonow

Projekt instalacji do beztlenowego oczyszczania Sciekow

Projekt instalacji odnawialnych Zrdodet energii

Projekt systemdw do produkcji i wykorzystania biomasy mikroglonow

Projektowanie 2D i 3D w §rodowisku CAD

N~ wW NI

Technika basenowa




Zalacznik 3b do Uchwaly Nr 178
z dnia 29 marca 2022 roku

PLAN STUDIOW

KIERUNKU INZYNIERIA SRODOWISKA

W ZAKRESIE: INZYNIENIA SANITARNA I WODNA
Obowiazuje od cyklu: 20227
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne
Liczba semestréow: 4
Dziedzinaly nauki/dyscyplina/ly naukowa/e lub artystycznale: dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska,

gbrnictwo i energetyka

Rok studiow: 1, semestr: 1

>
S Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Przedmiot zakresu nauk humanistycznych lub
1 yezny 1| 2 0 |azloc | f 16 | 16 0 1 0 0
nauk spotecznych 1
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 16 16 0 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 16 16 0 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Niezawodnos¢ 1 bezpieczenstwo systemow
1| ARt P y 1| 2 0 |zloc | o 16 0 16 2 0 0
inzynierskich
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 16 0 16 2 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Odnawialne zrodta energii 4 0,9 egz. 0 40 16 24 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 4 0,9 X X 40 16 24 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0,9 X X 24 0 24 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Chemia $rodowiska 15 0 egz. 0 16 8 8 4 0 0
9 Projektowaqig §tacji uzdatniania wody i 25 12 | zal. oc. o 32 0 32 2 0 0
oczyszczalni sciekow
3 | Statystyka 15 0 zal. oc. 0 16 8 8 2 0 0
4 | Wybrane zagadnienia z wodociagdw i kanalizacji 15 1,2 zal. oc. 0 32 0 32 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 7,0 2,4 X X 96 16 80 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,4 X X 64 0 64 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
1 | Ergonomia 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
2 | Etykieta 0,50 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
3 | Ochrona wtlasnosci intelektualnej 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
4 Iirzélfcc;lenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny 0,50 0 7al. o 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1,50 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 16,5 3,3 X X 180 60 120 17 0 0




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Jezyk obcy 1 2 1 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
Przedmiot zakresu nauk humanistycznych
2 yezny | 2 0 | zaloc | f 16 | 16 0 1 0 0
lub nauk spotecznych 2
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 1 X X 46 16 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1 X X 46 16 30 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH
1 | Monitoring Srodowiska I 15 0,4 zal. oc. 0 16 0 16 2 0 0
2 | Technologia w inzynierii §rodowiska 1 4,5 15 egz. 0 48 8 40 4 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 1,9 X X 64 8 56 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,9 X X 52 0 52 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Budowle hydrotechniczne 1 2,5 0,9 egz. 0 32 8 24 4 0 0

2 | Planowanie przestrzenne I 15 0 zal. oc. 0 16 0 16 2 0 0

3 Modelpwanie'h.ydraul.iczne.sie'ci I 15 0.6 zal. oc. o 16 0 16 2 0 0

wodociagowej i kanalizacyjnej

4 | Systemy gospodarowania wodami opadowymi| I 15 0,6 zal. oc. 0 16 0 16 2 0 0

5 | Technologie proekologiczne 1 15 0 zal. oc. 0 16 8 8 2 0 0

6 Zarzadzanie Srodowiskiem 1 2 0 egz. 0 16 8 8 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 10,5 2,1 X X 112 24 88 14 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,1 X X 56 0 56 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Praktyka zawodowa \ 1 6 6 zal. oc. f 0 0 0 2 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 6 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 26,5 5,0 X X 222 48 174 24 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na I roku 43,0 8,3 X X 402 108 294 41 160 0




Rok studiow: 2, semestr: 3

Liczba godzin realizowanych

>
<
s
n 2 ) z bezposrednim udziatem
s O n 2 = 83 nauczyciela akademickiego lub innej g
s |8 L; 'L_) % ﬁ S fu osoby prowadzacej zajecia 8 S
. . $ L 5 W = = 8 o >, o
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ E |2 25 S NS < £ S
< = X2 m S o2 < o )
(2] = c 9 %) o o= [a
(=% S .2 £ g5 = < g <
a's 5 =2 > N > = o) @ IS
N L = g < i~ D) g a
: 35 58| 3| 2| E
> | £3 R
5| %3
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Przedsigbiorczos$¢ " 1 0 zal. oc. 0 8 8 0 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 0 X X 8 8 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Seminarium dyplomowe 1 i 2 0 zal. oc. f 8 0 8 2 0 0
2 | Sterowanie i eksploatacja urzadzen technicznych | Il 2 0 zal. oc. 0 16 0 16 2 0 0
Technologie informacyjne w inzynierii
3 |, 08 v Y m|{ 2| 11 |zaloc | o 30 0 30 | 1 0 0
srodowiska
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 1,1 X X 54 0 54 5 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 11 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 8 0 8 2 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Blok techniczny — przedmiot do wyboru 1 " | 2 0 zal. oc. f 16 8 8 2 0 0
2 | Blok techniczny — przedmiot do wyboru 2 " | 2 0 zal. oc. f 16 8 8 2 0 0
3 | Blok technologiczny — przedmiot do wyboru 3 " | 2 0 zal. oc. f 16 8 8 2 0 0
4 | Inzynieria ochrony i rekultywacji wod 1| 2 0,6 egz. 0 32 8 24 2 0 0
5 Wy_brane zagadnienia z wewngtrznych instalacji ml o 15 | zal. oc. o 40 0 40 2 0 0
sanitarnych
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10 2,1 X X 120 32 88 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,1 X X 56 0 56 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 0 X X 48 24 24 6 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 17 3,2 X X 182 40 142 16 0 0




Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
I -PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 | Praca magisterska* v 20 0 zal. oc. f 0 0 0 0 0 200
2 | Seminarium dyplomowe 2 v 2 0 zal. oc. f 16 0 16 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 22 0 X X 16 0 16 2 0 200




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22 0 X X 16 0 16 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Blok jezykowy — przedmiot do wyboru 4 V| 2 0 zal. oc. f 16 0 16 2 0 0
2 | Blok hydrotechniczny — przedmiot do wyboru 5 V] 15 0 zal. oc. f 16 0 16 2 0 0
3 | Blok projektowy — przedmiot do wyboru 6 V] 15 0,6 zal. oc. f 16 0 16 2 0 0
4 | Blok projektowy — przedmiot do wyboru 7 V] 15 0,6 zal. oc. f 16 0 16 2 0 0
5 | Zagrozenia i ochrona przed powodzig IV ] 15 0,4 zal. oc. 0 16 0 16 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8 1,6 X X 80 0 80 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,6 X X 42 0 42 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6,5 1,2 X X 64 0 64 8 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 1,6 X X 96 0 96 12 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na II roku 47 48 X X 278 40 238 28 0 200

* w tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujgca plan

Liczba godzin realizowanych

n % z bezposrednim udziatem nauczyciela ©
5 el E» akademickiego lub innej osoby %
fige Q= prowadzacej zajecia g S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé S 3 >q @ X 2
- g x5 S - g o ©
g 58 | 58g| Z g o & S
2 | &% | 228 = 3 = g
g & g -§ e % = a
©
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiow 90 13,1 680 148 532 69 160 200
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 7 1 70 40 30 4 0 0
Liczba punktdow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 1 70 40 30 4 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdlem) 2 0 16 0 16 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 38 3,9 174 24 150 17 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,9 106 0 106 11 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 24 0 24 0 24 4 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 35,5 8,2 408 72 336 44 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 8,2 218 0 218 22 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12,5 1,2 112 24 88 14 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 0 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 0 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne

Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

| dyscyplin naukowych w lgcznej liczbie %
punktéow ECTS

1 | Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 100

Ogoélem: 100

LTt e Punkty ECTS
| wskazniki 1lf)sc.10we, w tym Liczba %
zajecia:
Ogolem - plan studiow 90 100
wymagajace  bezposredniego  udzialu
1 | nauczyciela akademickiego lub innych 40,0 44,44
0s0b prowadzacych zajecia
2 | z zakresu nauk podstawowych 2,0 2,22
o charakterze praktycznym (laboratoryjne,
3 projektowe, warsztatowe) 13,1 14,56
4 ogélnouczelniane lub realizowane na
innym kierunku 7,5 8,33
5 zajecia do wyboru - co najmniej 30%
punktow ECTS 48,5 53,89
6 | wymiar praktyk 6,0 6,67
7 | zajecia z wychowania fizycznego --- ---
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 2,22
9 przedmioty z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych 50 5,56
10 zajgcia ksztattujace umiejetnosei
praktyczne (dotyczy profilu praktycznego) - -
zajgcia zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie/ach,
11 | do ktérych przyporzadkowano kierunek 56,0 62,22
studiow (dotyczy profilu
ogolnoakademickiego)




Lista przedmiotow do wyboru:

|. Przedmiot zakresu nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 1,2:

1. Etyczne podstawy profesjonalizmu

2. Etyka i kultura jezyka

3. Komunikacja interpersonalna

Il. Przedmioty do wyboru:

Blok techniczny — przedmiot do wyboru 11 2:

Charakterystyka i §wiadectwa energetyczne budynkow

Odorymetria 1 dezodoryzacja gazow

Technologia i organizacja robot sanitarnych

Technologie energetyczne

Technologie odnawialnych zrodet energii

Urzadzenia ograniczajace emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery

N as W

Zaawansowane instalacje w budownictwie

Blok technologiczny — przedmiot do wyboru 3:

Biofiltration in water treatment

Biogazownie rolnicze

Przetwarzanie odpadéw komunalnych

Procesy membranowe w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu $ciekow

Rekultywacja gleb na terenach zdegradowanych

Sanitarno-bakteriologiczne aspekty oczyszczania Sciekow

\‘.@.U"P.‘-*J!\’P

Technologie hodowli biomasy w systemach oczyszczania Sciekow

Blok jezykowy — przedmiot do wyboru 4:

1. Jezyk angielski w inZynierii Srodowiska

2. Jezyk niemiecki w inzynierii Srodowiska

Blok hydrotechniczny — przedmiot do wyboru 5:

Funkcjonowanie sztucznych zbiornikéw wodnych

Podstawy hydrogeochemii

Pozwolenia wodnoprawne

Regulacja rzek i inzynieria brzegowa

Systemy melioracyjne

oW N

Zagrozenia mikrobiologiczne terendw powodziowych

Blok projektowy — przedmiot do wyboru 6 7:

Mate oczyszczalnie Sciekow

Produkcja i wykorzystanie biomasy mikroglonow

Projekt instalacji do beztlenowego oczyszczania §ciekow

Projekt instalacji odnawialnych Zrdodet energii

Projekt systeméw do produkcji i wykorzystania biomasy mikroglonow

Projektowanie 2D 1 3D w srodowisku CAD

Noa|k Wi

Technika basenowa




Obowigzuje od cyklu: 20221

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne

Liczba semestréow: 3 semestry

Dziedzina/y nauki/dyscyplina/ly naukowa/e lub artystycznale:

PLAN STUDIOW

KIERUNKU INZYNIERIA SRODOWISKA
W ZAKRESIE: PROCESS ENGINEERING AND ENVIROMENTAL PROTECTION

Zalacznik 3¢ do Uchwaly Nr 178
z dnia 29 marca 2022 roku

dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka

Rok studiow: 1, semestr: 1

Liczba godzin realizowanych
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= o g % z bezposrednim udziatem nauczyciela
= § = akademickiego lub innej osoby o
Q n 2 8 =
N _‘.: LT; B 5‘ E’ § ::‘E prowadzacej zajecia o é
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Writing Scientific Papers ‘ I 2 0 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il —-PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) ‘ 0 0 X X 0 ’ 0 ‘ 0 ‘ 0 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Environmental Monitoring | 15 1,1 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
2 | Environmental Technology I | 45 2,0 zal. oc.. 0 75 0 75 2 0 0
3 Info_rmati.on Technologies in Environmental | 5 11 7al. oc. o 30 0 30 1 0 0
Engineering
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 8 4,2 X X 135 0 135 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,2 X X 116 0 116 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Biological Wastewater Treatment | 25 0,7 egz. 0 30 10 20 4 0 0
2 | Biotechnology in Environmental Engineering | 25 1,2 egz. 0 45 11 34 4 0 0
3 | Block Advanced Technologies - subject of choice 1 I 1 0,7 zal. oc. f 20 0 20 2 0 0
4 | Design of Processes in Environmental Biotechnology | | 2 1,1 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
5 | English Terminology in Environmental Science I 1 0 zal. oc. 0 20 0 20 2 0 0
6 | Environmental Statistics | 15 0 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
7 Mo_nitoring of Aerobic Stabilization of Municipal 1| 15 0.7 sal. oc. 0 20 0 20 5 0 0
Solid Waste
8 | Selected Issues from Internal Sanitary Installations I | 15 1,1 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
9 | Techniques of Genetic Engineering I | 25 0,9 egz. 0 30 6 24 4 0 0
10 | Toxicology | 25 0,9 egz. 0 30 5 25 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 18,5 7.3 X X 285 32 253 28 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7.3 X X 203 0 203 24 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 1 0,7 X X 20 0 20 2 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0

VI - INNE




1 | Ergonomy | | 0,25 0 zal. 0 2 0 0 0 0
2 | Etiquette I | 05 0 zal. 0 4 0 0 0 0
3 | Protection of Intellectual Property | | 0,25 0 zal. 0 2 0 0 0 0
4 | Training in Health and Safety at Work I | 05 0 zal. 0 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 15 0 X X 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 11,5 X X 0 0




Rok studiow: 1, semestr: 2

2 Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Biotechnological Processes from Lab to Market I 4 15 egz. 0 60 20 40 4 0 0
2 | Block Language Skills — subject of choice 3 I 2 0 zal. oc f 30 0 30 1 0 0
3 | Block Non-Technical Competences — subject of choice 2| 1] 2 0 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8 1,5 X X 120 20 100 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 1,5 X X 40 0 40 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 X X 60 0 60 2 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
1 | Safety Engineering 1 2 1,1 zal. oc 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 1,1 X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Process Control Enginnering ] 2 0 zal. oc 30 15 15 2 0 0
2 | Renewable Energy Conversion ] 4 2,2 egz. 60 0 60 4 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 2,2 X X 90 15 75 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 2,2 X X 60 0 60 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Biotechnological Conversion Processes 1 2 11 egz. 0 30 0 30 4 0 0
2 | Chemical Engineering I 2 0,5 €gz. 0 30 15 15 4 0 0
3 | Block Language Skills — subject of choice 4 I 2 0 zal. oc f 30 0 30 2 0 0
4 | Block Technical Skills — subject of choice 5 I 2 0 zal. oc f 30 0 30 2 0 0
5 | Block Technical Skills — subject of choice 6 Il 2 0 zal. oc f 30 0 30 2 0 0
6 | Technical School Process Engineering Il 2 0,5 zal. oc. 0 30 15 15 2 0 0
7 | Water Processing I 2 0,5 zal. oc. 0 30 15 15 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 14 2,6 X X 210 45 165 18 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,6 X X 75 0 75 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 0 X X 90 0 90 6 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 7,4 X X 450 80 370 32 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I roku 60 18,9 X X 912 124 788 67 0 0




Rok studiow: 2, semestr: 3

- Liczba godzin realizowanych
o -g 1S z bezposrednim udziatem nauczyciela
2 g8 o §~ akademickiego lub innej osoby
Q [3) = @© . . . ]
s 2 @ 5 = 2 £ prowadzacej zajecia =
o H = 5 © o > ©
. . =] N = O 4 N =X = 2
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2| £2 | °* 3
g8 | &°
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaje¢cia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | MA Seminary I 4 0 zal. oc. f 60 0 60 2 0 0
2 | Master Thesis* Il 20 0 egz. f 0 0 0 0 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 24 0 X X 60 0 60 2 0 200




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 24 0 X X 60 0 60 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Practice | 6 6 | zal.oc. | f 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 6,0 X X 60 0 60 4 160 200

*w tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujgca plan

Liczba godzin realizowanych

A % z bezposrednim udzialem <
5 o E nauczyciela akademickiego lub %
) ) sm 8 § innej osoby prowadzacej zajecia < S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé N B S, & o =< ‘—;_
— § <3 N s % =
= S o 55 S i = ® & p
= a's = 3.2 = N = o
& N O =X - o c IS
< NI 2 S - &
3 )
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 90 24,9 972 124 848 71 160 200
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 10 1,5 150 20 130 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 15 40 0 40 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 60 0 60 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 1,1 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,1 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 38 6,4 285 15 270 13 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6,4 176 0 176 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 24 60 0 60 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 32,5 9,9 495 77 418 46 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 9,9 278 0 278 36 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 7 0,7 110 0 110 8 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 6 6 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne

Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

| dyscyplin naukowych w lacznej liczbie %
punktow ECTS

1 | Inzynieria $Srodowiska, gornictwo i energetyka 100

Ogolem: 100

| wskazniki iloSciowe, w tym Punkty ECTS
zajecia: Liczba %
Ogélem - plan studiow 90 100
wymagajace  bezposredniego  udzialu
1 | nauczyciela akademickiego lub innych 50,8 56,44
0s0b prowadzacych zajecia
2 | z zakresu nauk podstawowych 2,0 2,22
3 o charakterze praktycznym (laboratoryjne,
projektowe, warsztatowe) 24,9 27,66
4 ogblnouczelniane lub  realizowane na
innym kierunku 1,5 1,67
5 zajecia do wyboru - co najmniej 30%
punktéow ECTS 41,0 45,55
6 | wymiar praktyk 6,0 6,67
7 zaj¢cia z wychowania fizycznego | ----—- | -----
8 | zajeciazjezykaobcego 0000 | mm=emm | mmme-
9 przedmioty z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych 4,0 4,44
10 zajgcia ksztaltujace umiejetnosci
praktyczne (dotyczy profilu praktycznego) --- ---
zajgcia zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie/ach,
do ktorych przyporzadkowano kierunek 58,5 65,00
11 | studiow (dotyczy profilu
ogolnoakademickiego)




Lista przedmiotéw do wyboru:

I. Block Advanced Technologies — subject of choice 1:

1. Advanced Soil Remediation Systems

2. Methods of Water Reuse

3. Municipal Solid Waste Treatment

I1. Block Non-Technical Competences — subject of choice 2:

1. Applying in Germany

2. German Culture and Society

3. Intercultural Competences

4. Managing Complexity

I11. Przedmioty do wyboru:

Block Language Skills — subject of choice 3 and 4:

1. English for Engineers

German Al.1

German Al.2

German A2.1

German A2.2

German B1.1

German B2.1

German B2.2

| | N[ |~ w N

German C1.2

10. German Language Preparation Course

11. Technical English

Block Technical Skills — subject of choice 5 and 6:

1. Solar Technologies

2. Thermochemical Conversion Processes

3. Tools to Manage Environmental Affairs




Zalacznik 3d do Uchwaly Nr 178
z dnia 29 marca 2022 roku

PLAN STUDIOW

KIERUNKU INZYNIERIA SRODOWISKA
W ZAKRESIE: BIOTECHNOLOGY
Obowiazuje od cyklu: 2022
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Liczba semestréow: 3 semestry
Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska,
gbrnictwo i energetyka

Rok studiow: 1, semestr: 1

g Liczba godzin realizowanych
o 2 5, z bezposrednim udzialem nauczyciela
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Writing Scientific Papers \ I 2 0 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Environmental Monitoring 1,5 0,9 zal. oc. 0 30 5 25 2 0 0
2 | Environmental Technology 4,5 1,1 egz. 0 75 15 60 4 0 0
3 Informati_on Technologies in Environmental 2 11 sal. oc. 0 30 0 30 1 0 0
Engineering
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8 3,1 X X 135 20 115 7 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,1 X X 85 0 85 7 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 App_lication of Mol(_ecula_r Techniques in 5 0.7 7al. oc. 0 30 10 20 2 0 0
Environmental Engineering
2 | Applied Biotechnology 2,5 11 zal. oc. 0 45 15 30 2 0 0
3 | Biorefineries and Bioproducts 3 1,1 egz. 0 45 15 30 4 0 0
4 Block _of Electives Solid Waste Management — subject 15 05 sal. oc. " 20 5 15 9 0 0
of choice 3
5 Blo_ck of Elect_ives Environmental Toxicology — 15 05 sal. oc. f 20 5 15 2 0 0
subject of choice 4
6 Block _of Electives Industrial Biotechnology — subject 1 05 sal. oc. f 20 5 15 2 0 0
of choice 5
7 Block _of Electives Industrial Biotechnology — subject 1 05 sal. oc. f 20 5 15 2 0 0
of choice 6
8 | Design Thinking 15 0 zal. oc. 0 20 0 20 2 0 0
9 | Enzyme Technology and Bioinformatics 3 1,6 egz. 0 60 15 45 4 0 0
10 | Membrane Processes in Industry 15 0,5 zal. oc. 0 20 5 15 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 18,5 7,0 X X 300 80 220 24 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,0 X X 200 0 200 22 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 5 2,0 X X 80 20 60 8 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0
VI - INNE
1 | Ergonomy 1| 0,25 0 zal. 0 0 0 0 0
2 | Etiquette I| 05 0 zal. 0 0 0 0 0
3 | Protection of intellectual property 1| 0,25 0 zal. 0 0 0 0 0
4 | Training in Health and Safety at Work I| 05 0 zal. 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 1,5 0 X X 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 10,1 X X 0 0




Rok studiow: 1, semestr: 2

2 Liczba godzin realizowanych
ERS z bezposrednim udzialem
Q o =
2 g = s nauczyciela akademickiego lub
_ s 8 E % .g E _;436 innej osoby prowadzacej zajecia . g
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé 2 ) E w g E s :é é g
S| "Z | 5| % 23 | §¢ E s
S| E | %% |2 2 | £ e
g 2 g | 5| = y | &
2 | 58| % s
Ks) o0 o
[=) o
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Biotechnological Processes from Lab to Market I 4 0 egz. 0 60 60 0 4 0 0
2 | Block Foreign Language — subject of choice 1 ] 2 0 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
3 | Block Non-Technical Competences — subject of choice 2| I 2 0 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8 0 X X 120 60 60 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 X X 60 0 60 2 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
1 | Regulatory Affairs and Safety in Biotechnology ‘ 1 2 0 egz. 0 30 30 0 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 0 X X 30 30 0 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Process Control Enginnering ] 2 0 egz. 30 30 0 4 0 0
2 | Renewable Energy Conversion ] 4 1,1 | zal. oc. 60 0 60 2 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 1,1 X X 90 30 60 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 11 X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Biobased Industry 1 4 0 egz. 0 30 30 0 4 0 0
2 | Bioperspectives and Bioethics 1 2 0 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
3 | Biotechnological Conversion Processes I 2 0 egz. 0 30 30 0 4 0 0
4 Biotechnological Processes from Lab to Market I 5 2.2 7al. oc. 0 60 0 60 9 0 0
(laboratory)
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 14 2,2 X X 150 60 90 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2,2 X X 60 0 60 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 3,3 X X 390 180 210 28 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I roku 60 13,4 X X 867 292 575 61 0 0




Rok studiow: 2, semestr: 3

- Liczba godzin realizowanych
o -g 1S z bezposrednim udzialem nauczyciela
2 g8 o §~ akademickiego lub innej osoby
Q [3) = @© . . . ]
< 3 A = 2 £ prowadzacej zajecia S
- | 2| GE S S 3 g 3
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé 2|82 w g o E S =3 £
E | HZ > € ® o £ 2
3 S| X3 S NS K= = N
2| 3.2 L = > 8 c o ©
& F =5 | §8 | B 8 g g
N &S g £ ~ ) = a
S | 23 z z
2 S > 3}
g | &°
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
11 - KIERUNKOWYCH
1 | MA Seminary 1| 4 0 zal. oc. f 60 0 60 2 0 0
2 | Master Thesis* | 20 0 zal. oc. f 0 0 0 0 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 24 0 X X 60 0 60 2 0 200




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 24 0 X X 60 0 60 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Practice | 6 6 | zal.oc. | f 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 6,0 X X 60 0 60 4 160 200

*W tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujgca plan

Liczba godzin realizowanych

A % z bezposrednim udzialem <
5 o E nauczyciela akademickiego lub %
) ) sm 8 § innej osoby prowadzacej zajecia < S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé N B S, & o =< ‘—;_
— § <3 N s % =
= S o 55 S i = ® & p
= a's = oe > N = Q
& N O =X - o c IS
< NI 2 S - &
3 o
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 90 19,4 927 292 635 65 160 200
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 10 0 150 60 90 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 60 0 60 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 2 0 30 30 0 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktoéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 38 42 285 50 235 15 0 200
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,2 115 0 115 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 24 60 0 60 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 32,5 9,2 450 140 310 36 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 9,2 260 0 260 24 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 5 2,0 80 20 60 8 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 6 6 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne

Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

| dyscyplin naukowych w lacznej liczbie %
punktéw ECTS

1 | Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 100

Ogolem: 100

| wskazniki iloSciowe, w tym Punkty ECTS
zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 90 100

wymagajace  bezposredniego  udzialu
1 | nauczyciela akademickiego lub innych osob | 48,48 53,87

prowadzacych zajecia
2 | z zakresu nauk podstawowych 2,0 2,22
3 0 charakterze praktycznym (laboratoryjne,

projektowe, warsztatowe) 19,4 21,56
4 ogblnouczelniane lub realizowane na

innym kierunku 1,5 1,67
5 Eeg?l%a do wyboru - co najmniej 30% punktow| 39,0 4333
6 | wymiar praktyk 6,0 6,67
7 | zajecia z wychowania fizycznego | -mmm- | mmee-
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 2,22
9 przedmioty z dziedziny nauk

humanistycznych lub nauk spotecznych 6,0 6,67
10 zajgcia ksztahujqce_ umiejetnosci

praktyczne (dotyczy profilu praktycznego) --- ---

zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni

dziatalno$cig naukowag w dyscyplinie/ach, do

ktorych przyporzadkowano kierunek studiow | 60,5 67,22
11 | (dotyczy profilu

ogolnoakademickiego)




Lista przedmiotow do wyboru:

I. Block Foreign Language — subject of choice 1:

1.

English for Engineers

German Al.1

German Al.2

German A2.1

German A2.2

German B1.1

German B2.1

German B2.2

X N g~ wW N

German C1.2

10 German Summer Course

11.Polish Al.1

12. Technical English

I1. Block Non-Technical Competences — subject of choice 2:

1.

Design Thinking and Creative Interactions

2. German Culture and Society

w

Managing Complexity

&

Project Management

(S}

. Tools to Manage Environmental Affairs

Il. Przedmloty do wyboru:

Block of Electives Solid Waste Management — subject of choice 3:

1.

Biotechnology of Solid Waste

2.

Reuse and Recycling of Solid Waste

Block of Electives Environmental Toxicology— subject of choice 4:

1.

Biomarkers of Environmental Contamination

2.

Toxic Chemical Risk

Block of Electives Industrial Biotechnology— subject of choice 5 and 6:

1.

Biofilms

2.

By-products Management in Food Industry

3.

Nanobiotechnology




Zalacznik 3e do Uchwaly Nr 178
z dnia 29 marca 2022 roku

PLAN STUDIOW

KIERUNKU INZYNIERIA SRODOWISKA
W ZAKRESIE: ENVIRONMENTAL BIOTECHNOLOGY
Obowiazuje od cyklu: 2022L
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Liczba semestréow: 3 semestry
Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka

Rok studiow: 1, semestr: 1

- § Liczba godzin realizowanych
" o g % z bezposrednim udziatem nauczyciela
= 5 < 'E = akademickiego lub innej osoby ©
< 9 n 2 = S 2 .o =
5 g LT; 'L_) % § i prowadzacej zajgcia o g
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé 8 3 9 L'; a = =3 < 2 k=)
= = £ N 2= | 58 .= S S S
n =] c 3 < 8 c LN ﬁ 5 o S
*lag E AR T 2 N @ s
N S S | g% 5 = S <
g L © o] 3 = o
2 o
5| 27
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Entrepreneurship I 1 0 zal. oc. 0 15 15 0 1 0 0
2 | Writing Scientific Papers I 2 0 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 3 0 X X 45 15 30 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
1 | Safety Engineering \ I \ 2 \ 0 \ zal. oc. \ 0 \ 30 \ 0 \ 30 \ 2 \ 0 \




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 | Environmental Monitoring I 1,5 0 zal. oc 0 30 15 15 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1,5 0 X X 30 15 15 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

Analytical Techniques I 1,5 1,1 | zal. oc. 0 30 30 2 0 0

2 | Bioprocess Engineering | 1,5 0,5 zal. oc. 0 30 30 2 0 0

3 | Facultative Course — subject of choice 3 I 3 1,1 | zal. oc. f 45 15 30 2 0 0

4 | Designing of Wastewater Treatment Systems I 2 1,6 egz. 0 45 0 45 4 0 0

5 | Molecular Biotechnology I 15 0,9 | zal. oc. 0 30 4 26 2 0 0

6 | Environmental Statistics I 1,5 1,1 | zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0

7 | Selected Issues from Internal Sanitary Installations| | 15 1,1 | zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0

8 | Technical Biocenoses I 2 1,3 | zal. oc. 0 45 10 35 2 0 0

9 | Toxic Chemical Risk I 2,5 1,6 egz. 0 60 15 45 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 17 10,3 X X 345 44 301 22 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 10,3 X X 286 0 286 22 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3 11 X X 45 15 30 2 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Practice I 6 6 zal. oc f 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X X 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 2 160 0
VI — INNE

1 | Training in Health and Safety at Work | 1 ]os5]| o zal., 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0,5 0 X X 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1

30

16,3

454

78

376

31

160




Rok studiow: 1, semestr: 2

Liczba godzin realizowanych

o = z bezposrednim udziatem
& S - % nauczyciela akademickiego lub
s 8 2 % .g g = innej osoby prowadzacej zajecia . ‘§
= ~ 4 — o
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ 2 S 2 o g ﬁ S ::‘_6 é S
g O € > 5 = T o g o 5 =
B 5 =3 N 5= 8 N = >
e, S .2 < P ‘= O © =)
o] E 3S | Sg| E § = g
g 2 52 | §5| = S £ <
N n e =35 > 2 o
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Block Foreign Language — subject of choice 1 ] 2 0 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
2 | Block Non-Technical Competences — subject of choice 2| 11 2 0 zal. oc. f 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 4 0 X X 60 0 60 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 X X 60 0 60 2 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Process Control Engineering I 2 0 zal. oc 0 30 0 30 2 0 0
2 | Environmental Technology I 4,5 1,1 egz. 0 75 15 60 4 0 0
3 | Renewable Energy Conversion ] 4 1,1 egz. 60 30 30 4 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 10,5 2,2 X X 165 45 120 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,2 X X 60 0 60 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 Bioqatalysis and I_3iotransformation in I 25 11 7al. OC. 0 45 15 30 9 0 0

Environmental Biotechnology

2 | Bioremediation I 3 1,3 egz. 0 45 10 35 4 0 0

3 | Biotechnology of Solid Waste 1 2,5 0 zal. oc. 0 45 15 30 2 0 0

4 | Facultative Course — subject of choice 4 Il 3 1,1 zal. oc. f 45 15 30 2 0 0

5 Membraqe Techniques in Environmental I 25 0.2 7al. oc. 0 45 15 30 2 0 0

Engineering

6 | Technologies of Algae Biomass Production Il 2 1,1 zal. oc. 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15,5 4,8 X X 255 70 185 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,8 X X 130 0 130 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3 1,1 X X 45 15 30 2 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 2 30 6,7 X X 480 115 365 26 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I roku 60 23,3 X X 934 193 741 57 160 0




Rok studiow: 2, semestr: 3

z Liczba godzin realizowanych
o -g 2 § z bezposrednim udzialem nauczyciela
2 § o g s akademickiego lub innej osoby
_ _:-: = E z % 3 g prowadzacej zajecia - %
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé 2 e % w g < S o i>‘, S
E| 92| 22 E | g2 | 2o < s
A g =5 o g2 SN s >
a, S .© L h = =9 < ©
&g g N 2 2 = 2 3
> S| 5| 2| § | E g
N > 273 > e o
= %D S 2
) o ©
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il -PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 Info_rmatl_on Technologies in Environmental i 5 11 sal. oc. 0 30 0 30 1 0 0
Engineering
2 | MA Seminary | 4 0 zal. oc. f 60 0 60 2 0 0
3 | Master Thesis* I { 20 0 zal. oc. f 0 0 0 0 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 26 1,1 X X 90 0 90 3 0 200




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 11 X X 15 0 15 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 24 0 X X 60 0 60 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Facultative Course — subject of choice 5 \ i 3 11 zal. oc. f 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 3 1,1 X X 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,1 X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3 1,1 X X 45 15 30 2 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE

1 | Ergonomy | 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

2 | Etiquette | 05 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0

3 | Protection of Intellectual Property | 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 0 X X 8 8 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 2,2 X X 143 23 120 5 0 200

*w tym pracownia magisterska




Tabela podsumowujgca plan

Liczba godzin realizowanych

A % z bezposrednim udzialem <
5 o E nauczyciela akademickiego lub %
) ) sm 8 § innej osoby prowadzacej zajecia < S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé N B S, & o =< ‘—;_
iks £s S k= = =)
= | 52| 589 3 g @ & 5
o SN S .22 = N e e
g | @RE 2 g = &
3 O
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 90 255 1077 216 861 62 160 200
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 7 0 105 15 90 5 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 0 60 0 60 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 38 3,3 285 60 225 15 0 200
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,3 90 0 90 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 24 0 60 0 60 2 0 200
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 35,5 16,2 645 129 516 38 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 16,2 446 0 446 36 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 9 3,3 135 45 90 6 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 6 6 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 0 0 0 2 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 2 160 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne

Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

| dyscyplin naukowych w lacznej liczbie %
punktéow ECTS

1 | Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100

Ogolem: 100

| wskazniki ilosciowe, w tym Punkty ECTS
zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 90 100

wymagajace  bezposredniego  udziatu
1 nauczyciela akademickiego Ilub innych 55,1 61,23

0s0b prowadzacych zajecia
2 | z zakresu nauk podstawowych 2,0 2,22
3 0 charakterze praktycznym (laboratoryjne,

projektowe, warsztatowe) 25,5 28,32
4 ogblnouczelniane lub realizowane na

innym Kierunku 1,5 1,67
5 zajecia do wyboru - co najmniej 30%

punktow ECTS 43,0 A1,77
6 | wymiar praktyk 6,0 6,67
7 | zajecia z wychowania fizycznego | ------ | -----
8 | zajecia z jezyka obcego 2,0 2,22
9 przedmioty z dziedziny nauk

humanistycznych lub nauk spotecznych 5,0 5,56
10 zajgcia ksztattujace umiejetnosei

praktyczne (dotyczy profilu praktycznego) --- ---

zajgcia zwigzane z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie/ach,

do ktoérych przyporzadkowano kierunek 66,0 73,33
11 | studiow (dotyczy profilu

ogolnoakademickiego)




Lista przedmiotow do wyboru:

I. Block Foreign Language — subject of choice 1:

1.

English for Biotechnologists

2. German for Biotechnologists

I1. Block Non-Technical Competences — subject of choice 2:

1.

Communication Skills

2.

Design Thinking

I11. Przedmioty do wyboru:

Facultative Course — subject of choice 3, 4 and 5:

1.

Algae Biomass - Sources and Methods of Application

Biomarkers of Environmental Contamination

Designing Biowaste Treatment Processes

Designing of Agriculture Biogas Plants

Introduction to Nanobiotechnology

Microorganisms in Industry

Modeling of Selected Biotechnological Processes

Technologies of Biopolymer Production

X N |0~ WM

Technology of Aerobic Granular Sludge




