Zalacznik 1 do Uchwaly Nr 255
z dnia 29 listopada 2022 roku

Efekty uczenia si¢ dla kierunku ochrona srodowiska

. Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y naukowych/ej
lub dyscyplin/y artystycznych/ej: kierunek przyporzadkowano do dziedziny nauk
rolniczych, dyscypliny naukowej: rolnictwo i ogrodnictwo (52%), dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej: inzynieria $rodowiska, gornictwo
i energetyka (30%), dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych, dyscypliny naukowej: nauki
o Ziemi i srodowisku (18%), dyscyplina naukowa wiodgca: rolnictwo i ogrodnictwo.

. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki.

. Poziom i czas trwania studiow/liczba punktow ECTS: studia pierwszego stopnia —
inzynierskie (7 semestrow) /210 ECTS.

. Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji — 6.

. Absolwent posiada wiedze z dziedziny nauk rolniczych, inzynieryjno-technicznych oraz
Scistych i1 przyrodniczych 1 umiejetno$ci wykorzystania jej w pracy zawodowej i zyciu
z zachowaniem zasad ochrony S$rodowiska, w tym aspektow prawnych i etycznych.
Analizuje procesy dokonujace si¢ w przyrodzie oraz wptyw cztowieka na $rodowisko.
Postuguje si¢ podstawowymi zagadnieniami inzynieryjno-technicznymi, rolniczymi oraz
lesnymi istotnymi dla ochrony $rodowiska oraz kieruje si¢ w swoich dziataniach zasadami
zrbwnowazonego rozwoju. Posiada umiejetnosci aktywnego uczestniczenia w pracy
grupowej, kierowania zespotami ludzkimi wykonujacymi zadania zlecone oraz
postugiwania si¢ fachowa literatura, tacznie z przepisami prawnymi w zakresie dziatalnosci
gospodarczej. Posiada wiedz¢ dotyczacg podstawowych proceséw technologicznych —
W szczegbOlnosci  procesOw przyjaznych srodowisku, a takze posiada umiejetnosci
prowadzenia prac laboratoryjnych oraz organizowania bezpiecznie i efektywnie
dziatajacych stanowisk takiej pracy. Postuguje sie jezykiem obcym nowozytnym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego oraz jezykiem
specjalistycznym z zakresu problematyki srodowiskowej. Jest przygotowany do pracy
w laboratoriach badawczych 1 kontrolnych, instytucjach odpowiedzialnych za ochrone
srodowiska, przemysle, rolnictwie, drobnej wytworczosci, placowkach stuzby zdrowia,
administracji oraz do prowadzenia wlasnej dziatalnosci gospodarczej. Jest gotow do
systematycznego poglebiania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie szeroko pojetej
ochrony $rodowiska jako elementu zréwnowazonego rozwoju nowoczesnego
spoteczenstwa. Jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia.

5.1. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inZynier.

. Wymagania ogolne: do uzyskania kwalifikacji pierwszego stopnia wymagane jest
osiggnigcie wszystkich ponizszych efektow uczenia sig.



Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie nauk
rolniczych/dyscyplinie
naukowej: rolnictwo
i ogrodnictwo; dziedzinie
nauk inzynieryjno-
technicznych/dyscyplinie
naukowej: inzynieria
Srodowiska, gérnictwo
i energetyka; dziedzinie nauk
$cistych i przyrodniczych/
dyscyplinie naukowej: nauki
0 Ziemi i Srodowisku

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tresé efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i

rozumie

R/ROA_P6S_WG
IT/ISGA_P6S_WG
XPINZA_P6S_WG

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznos$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla programu studiow

KA6_WG1

metody matematyczne w naukach 0 s$rodowisku,
technicznych i rolniczych oraz opis matematycznych
zjawisk i procesOw w przyrodzie, a takze problemy z zakresu
nauk przyrodniczych

KA6_WG2

podstawowe wielkoSci fizyczne, prawa przyrody w technice
i zyciu codziennym oraz zjawiska i procesy fizyczne
w przyrodzie

KA6_WG3

wlasciwosci pierwiastkow 1 zwigzkéw chemicznych,
stanéw materii, reakcje chemiczne za pomocg rownan

KA6_WG4

systemy  zarzadzania  $§rodowiskiem,  organizacjg
monitoringu §rodowiska, procedury oceny oddziatywania
na srodowisko

KA6_WG5

procesy  ekologiczne i ewolucyjne  warunkujace
r6znorodno$¢ biologiczng oraz zagrozenia ekologiczne

KA6_WG6

wybrane zjawiska i procesy: geologiczne,
geomorfologiczne, glebowe, zachodzace wspodtczesnie
i w geologicznej skali czasu, oraz funkcje gleb

KA6_WG7

funkcjonowanie systemow: pogodowego, klimatycznego
i hydrologicznego

KA6_WG8

procesy biologiczne warunkujace zycie na réznych
poziomach jego organizacji, rol¢ drobnoustrojow




W utrzymywaniu rownowagi biologicznej srodowiska oraz
znaczenie organizmow transgenicznych

KA6_WG9

podstawowe technologie stosowane w ochronie srodowiska
i zasady  eksploatacji urzadzen  wykorzystywanych
w ochronie i oczyszczaniu poszczegdlnych elementow
srodowiska

KA6_WG10

systemy informacji geograficznej (GIS) wykorzystywany
w ocenie i1 ochronie S$rodowiska, zalozenia ochrony
srodowiska i metody rekultywacji oraz zagospodarowania
zasobow wodnych

KA6_WG11

zasoby 1 mozliwosci regeneracyjne przyrody, racjonalne
funkcjonowanie cztowieka w przyrodzie w skali lokalnej
i globalnej, zagrozenia powodowane dziatalnoscia
czlowieka

KA6_WG12

schematy technologiczne, zasady wykonywania projektow
procesowych

KA6_WG13

odnawialne i nieodnawialne zrodta energii

KA6_WG14

zjawiska i procesy klimatologiczne, meteorologiczne
i hydrologiczne w powigzaniu ze stanem S$rodowiska
przyrodniczego

KA6_WG15

przyczyny  degradacji  gleby, zasobow  wodnych
i krajobrazu oraz przedsigwzigcia odnowy Srodowiska
uwzgledniajac potrzeby przyrodnicze i ograniczenia
gospodarcze

KA6_WG16

podstawowe zjawiska zwigzane 2z oddzialywaniem
odpadéw, osadéw 1 promieniowania jonizujacego na
srodowisko i cztowieka

KA6_WG17

zasady przetwarzania biomasy ro§lin energetycznych na
paliwa state i ptynne

KA6_WG18

funkcjonowanie ekosystemow lesnych i rolniczych

KA6_WG19

zasady konstrukcji planu dziatalnosci gospodarczej dla
konkretnego obszaru prawnie chronionego, programu
doradczego ekorozwoju gminy wiejskiej i strategii
zarzgdzania produktem w oparciu o zasady marketingu
ekologicznego

KA6_WG20

podstawowe terminy w jezyku obcym w zakresie ochrony
srodowiska




R/ROA_P6S_WK
IT/ISGA_P6S_WK
XPINZA_P6S_WK

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji

podstawowe

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne

uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z kierunkiem studidéw, w tym podstawowe pojecia
i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci

najistotniejsze cechy regulacji prawnych i ekonomicznych,

KA6_WK1 wzajemne zwiazki miedzy nimi i tendencje ich rozwoju na
poziomie miedzynarodowym, wspdlnotowym i krajowym
regiony przyrodniczo-gospodarcze Polski, zagrozenia

KA6_WK?2 - . . , .

- cywilizacyjne oraz koszty zwigzane z ochrong Srodowiska
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa

KA6_WK3

autorskiego; potrafi korzystaé z zasoboéw informacji
patentowej

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

R/ROA_P6S_UW
IT/ISGA_P6S_UW
XPINZA_P6S_UW

wykorzystywaé posiadang wiedz¢ — formutowac i rozwigzywaé
ztozone 1 nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania
w warunkach nie w peti przewidywalnych przez:

wlasciwy dobor zrédet i informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informaciji,

dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno- komunikacyjnych,

KA6_UW1

praktycznie obstugiwa¢ programy ze wszystkich grup
oprogramowania uzytkowego i wykorzystywaé informacije,
prezentowaé zawartosci baz danych i wykonywa¢ rysunki
2D i 3D.

KA6_UW2

postugiwaé si¢ metodami matematycznymi w naukach
0 $rodowisku, technicznych i rolniczych oraz interpretowaé
i wykonywa¢ pomiary podstawowych wielkos$ci fizycznych
i chemicznych

KA6_UWS3

ocenia¢ przyczyny i skutki procesow spotecznych,
ekonomicznych i ekologicznych

KA6_UW4

klasyfikowa¢ zagrozenia cywilizacyjne, okre$la¢ ich skale
i metody dziatania w sytuacjach kryzysowych oraz etapy
opracowywanego projektu zréwnowazonego rozwoju

KA6_UWS5

identyfikowa¢ zagrozenia ekologiczne oraz dokonywac
identyfikacji i standardowej analizy zjawisk w oparciu
0 dane z monitoringu §rodowiska

KA6_UW6

postugiwaé si¢ podstawowymi technikami pracy
laboratoryjnej iterenowej biologow, mikrobiologéw
i biochemikéw

KA6_UW?7

poprawnie interpretowa¢ procesy degradacji gleb oraz
procesy zanieczyszczenia wody i powietrza, wybiera¢
sposob przeciwdzialania tym zjawiskom

KA6_UWS

korzysta¢ z map tematycznych w ocenie jakosci
srodowiska oraz ze schematéow technologicznych
Z zakresu inzynierii procesowej

KA6_UW9

ocenia¢ przydatno$¢ odnawialnych Zrodet energii —
szczegblnie pochodzenia rolniczego — na poziomie




lokalnym i krajowym oraz zapotrzebowanie na nie

stosowac procedury ocen oddziatywania na srodowisko oraz

KA6_UW10 podstawowe technologie w ochronie Srodowiska
precyzyjnie porozumiewaé si¢ z réznymi podmiotami
KA6_UK1 w formie werbalnej i pisemnej w zakresie ochrony
srodowiska
komunikowa¢ si¢ z otoczeniem z uzyciem specjalistyczne] KAG6_UK2 V’vskazaf': zalety i wady podejmowanych dziatai w ochronie
terminologii, srodowiska
przygotowaé prace pisemne w jezyku polskim i jezyku
|$§I|QS%AA_PPGGSS_LLJJIT( bra¢ ud;ial w debacie — przedstgwiaé i ocenia¢ roézne opinie KAG_UK3 obcym'z zakresg ochr.ony é_rodowiska S
XPINZA P6S UK i stanowiska oraz dyskutowac o nich, postugiwa¢  sie  jezykiem obcym na  poziomie
- - KA6_UK4 umozliwiajacym korzystanie z literatury z zakresu ochrony
postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego i ksztaltowania $rodowiska
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego postugiwaé sie jednym ze wspolczesnych jezykéw obcych
na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
KA6_UKS5 . X
- Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy, z wykorzystaniem
stownictwa z zakresu Kierunku studiow
R/ROA P6S UO planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole,
T ona sporzadza¢ programy i plany zarzadzania krajobrazem
IT/ISGA_P6S_UO At . . KA6_UO1 ; > .
XP/NZA P6S UO wspoéldziataé z innymi osobaml. w ramach prac zespotowych rolniczym w gminie oraz dokumentacj¢ graficzna
- - (takze o charakterze interdyscyplinarnym)
KA6_UU1 prezentowaé w formie wystapien ustnych w jezyku polskim
R/ROA_P6S_UU Lo . . . L i W jezyku obcym wiedze z zakresu szeroko pojetej ochrony
IT/ISGA. P6S_UU samo.d21'eln1e planowa¢ i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez { ksrtaltowania srodowiska
XP/NZA_P6S_UU cale zycie KA6_UU2 samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢

przez cale zycie

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do

R/IROA_P6S_KK
IT/ISGA_P6S_KK
XPINZA_P6S_KK

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci,

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow
W przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

abstrakcyjnego rozumienia problemow z zakresu nauk

KA6_KK1 :
- przyrodniczych
dzialan na rzecz utrzymywania rownowagi biologicznej
KAG6_KK2 srodowiska oraz okre§lenia znaczenia organizmow
transgenicznych
KAG KK3 prawidlowego identyfikowania i rozstrzygania dylematow
- zwigzanych z ochrong §rodowiska
KA6 KK4 wspierania zasad i posmgiwania si¢ argumentami na rzecz
- Zréwnowazonego rozwoju
KA6 KK5 uznania $rodowiskowej potrzeby oceny zastosowania

bioenergii w gospodarce i rolnictwie




krytycznej oceny ryzyka i skutkow wykonywanej

KAB_KK®E dziatalno$ci w zakresie ochrony srodowiska
zainteresowania si¢ podstawowymi zmianami
KA6 KK7 i zagrozeniami $rodowiska wystgpujacymi na powierzchni
- Ziemi, w tym w glebach, oraz w przypowierzchniowej
warstwie skorupy ziemskiej
wypehliania zobowigzan spolecznych, wspolorganizowania pracy samodzielnie i w grupie oraz kierowania zespotami
. . . . KA6_KO1 -
R/IROA P6S KO dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego, Iud;klml _ ' ' : .
IT/ISGA_P6S_KO o o ' . KA6_KO?2 kon1eczn9501 ochrony i ksztaltowania $§rodowiska
XP/NZA P6S KO inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, przyrodniczego
- = KA6 KO3 myslenia i dziatania w ochronie $rodowiska w sposob
myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy - perspektywiczny i przedsigbiorczy
okreslenia priorytetow stuzacych ochronie §rodowiska oraz
Lo Lo, KA6_KR1 . : X
R/ROA P6S KR odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych, w tym: - przestrzegania zasad etyki zawodowej
Yy — przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od zachowania si¢ w sposob profesjonalny i etyczny podczas
IT/ISGA_P6S_KR - KA6_KR2 o -
XPINZA P6S KR innych, - petnienia obowigzkow zawodowych
- - — dbatosci o dorobek i tradycje zawodu. KA6 KR3 podnoszenia  kompetencji ~w  zakresie  ochrony

i ksztattowania srodowiska




Charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie — poziom 6

Kod skladnika opisu
charakterystyki drugiego
stopnia PRK prowadzacych
do uzyskania kompetencji

Opis charakterystyk drugiego stopnia PRK
w ramach szkolnictwa wyzszego

Symbol
efektu
kierunkowego

Tre$é efektu kierunkowego

inzynierskich
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
InzA WG1 typowe technologie 1nzyn1e.rs1-<1e stosowane
- w ochronie atmosfery, hydrosfery i litosfery
InzA_WG2 :er(:;lr;?llj(:gzc.i)odnowy srodowiska  (rekultywacji
InzA P6S WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow yzac)
- = i systemow technicznych InzA WG3 metody biotechnologiczne i ich wykorzystanie
- W ochronie i odnowie srodowiska
InzA WG4 podstawowe procesy unieszkodliwiania odpadow,
- W tym na cele energetyczne
odstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej podstawowe  zasady zarzadzania i prowadzenia
InzZA_P6S_WK P _ ady ) 4 Y L InzZA_WK1 dziatalnos$ci gospodarczej, w tym zarzadzania jakoscia
przedsigbiorczo$ci srodowiska
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje planowac’r ! przgprowadzaé ekspewmenty z zakres.u
komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski InzA UW1 ochrony srodow1§ka, zwlaszcz’a pomiary 1 symulac.Je.
- komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki
i wyciaga¢ wnioski
przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz wykorzystaé metody analityczne, symulacyjne oraz
InzA PES UW ich rozwigzywaniu: InzZA_UW?2 eksperymentalne do formulowania i rozwigzywania
NZA_FoS_ — wykorzystywacé metody analityczne, symulacyjne zadan inzynierskich z zakresu ochrony srodowiska
! eksperyme_ntalne, ' ‘ InzA_UW3 oceni¢ stan i zagrozenia srodowiska
— dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty nZA UW4 planowac i projektowa¢ obszary chronione, korytarze
etyczne, ) ) ] ) ZA_ i centra ekologiczne
— dokonywaé¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych planowaé i projektowa¢ bariery biogeochemiczne
rozwiazan i podejmowanych dziatan inzynierskich, InzZA_UWS5

w srodowisku




dokonywaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania,

projektowaé — zgodnie z zadana specyfikacja — oraz wykonywac typowe
dla kierunku studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowa¢ procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow

InzA_UW6

dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne
w formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich
z zakresu ochrony srodowiska

InzZA_UW?7

dokonaé wstepne;j analizy ckonomiczne;j
podejmowanych dziatan inzynierskich w ochronie
srodowiska

InzA_UWS8

opracowa¢ uwarunkowania przyrodniczo-techniczne
(operat) inwestycji

InzA_UW9

dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
ioceni¢  rozwigzania  techniczne:  zwlaszcza
urzadzenia, obiekty i systemy stosowane w ochronie
srodowiska

InzA_UW10

zidentyfikowa¢ 1 sformulowaé¢  specyfikacje
praktycznych,  prostych, zadan inzynierskich
charakterystycznych dla ochrony $rodowiska

InzA_UW11

dokona¢ oceny przydatnosci i wybra¢ wilasciwe
metody i narzedzia stuzace do rozwigzania prostych
praktycznych zadan inzynierskich z zakresu ochrony
srodowiska

InzZA_UW12

z zastosowaniem odpowiednich metod, technik
i narzedzi, realizowa¢ 1 nadzorowaé procesy
charakterystyczne dla ochrony $rodowiska




7. Objasnienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu

w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

R/ROA_P6S

IT/ISGA_P6S

XP/NZA_P6S

InzA_P6S

charakterystyki  drugiego stopnia w  dziedzinie  nauk
rolniczych/dyscyplinie rolnictwo 1 ogrodnictwo dla studiow
pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych/dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo i
energetyka dla studiow pierwszego stopnia o profilu
ogolnoakademickim

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych/dyscyplinie nauki o Ziemi i1 $rodowisku dla
studiow pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademicki
charakterystyki drugiego stopnia prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich dla studiéw pierwszego stopnia
0 profilu ogoélnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentéw efektow uczenia si¢
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia si¢ oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

W — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i glebia,

K (po W) — podkategoria kontekst.

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sig,
O (po U) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,
U (po U) — podkategoria w zakresie uczenie sig.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w tym:
K (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie ocena,

O (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,

R (po K po podkresiniku)

— podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne

— numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem)
A (przed podkresinikiem)
6

— kierunkowe efekty uczenia si¢
— profil ogélnoakademicki
— studia pierwszego stopnia




8. Oznaczenia dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz artystycznych

Lp.

Dziedzina nauki/symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/symbol kodu

1

Dziedzina nauk humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) etnologia i antropologia kulturowa/EA

3) filozofia/F

4) historia/H

5) jezykoznawstwo/J

6) literaturoznawstwo/L

7) nauki o kulturze i religii/KR

8) nauki o sztuce/NSz

9) polonistyka/PL

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych/IT

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/lIT

4) inzynieria bezpieczenstwa/lBZ

5) inzynieria biomedyczna/lB

6) inzynieria chemiczna/lC

7) inzynieria ladowa, geodezja i transport/IL

8) inzynieria materiatowa/IM

9) inzynieria mechaniczna/IMC

10) inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka/ISG

11) ochrona dziedzictwa i konserwacja zabytkéw/OD

Dziedzina nauk medycznych i nauk o
zdrowiu/M

1) biologia medyczna/BM

2) nauki farmaceutyczne/NF

3) nauki medyczne/NM

4) nauki o kulturze fizycznej/NKF

5) nauki 0 zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk o rodzinie/NR

1) nauki o rodzinie/NRO

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywnosci i zywienia/TZ

4) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/ GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jako§ci/NZJ

7) nauki prawne/NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

11) stosunki miedzynarodowe/SMI

Dziedzina nauk $cistych i
przyrodniczych/XP

1) astronomia/AS

2) biotechnologia/BT

3) informatyka/l

4) matematyka/MT

5) nauki biologiczne/NBL

6) nauki chemiczne/NC




7) nauki fizyczne/NF

8) nauki o Ziemi i $rodowisku/NZ

8 | Dziedzina nauk teologicznych/TL 1) nauki biblijne/NBB
2) nauki teologiczne/NT
9 | Dziedzina nauk weterynaryjnych/W 1) weterynaria/ WT
10 | Dziedzina sztuki/SZ 1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




Zalacznik 2 do Uchwaly Nr 255
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TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: ochrona srodowiska

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia - inzynierskie

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 7 semestrow

Liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I.  WYMAGANIA OGOLNE
1. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spolecznych I

1) Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych
Cel ksztalcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i ré6znych koncepcji badawczych,
dotyczacych omawianego tematu z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych.
Tresci merytoryczne: przedmiot stanowi monograficzne i calo$ciowe ujecie wybranego zagadnienia
z zakresu nauk humanistycznych: do wyboru przedmioty z ogolnouczelnianej oferty, np.: tresci
z zakresu: animacji kultury studenckiej, etyki i kultury jezyka, prawa autorskiego, prawa pracy.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego zakresu
wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi). wykorzystaé poznang wiedz¢ w roznych sytuacjach zawodowych oraz
w formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw badawczych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): korzystania w zyciu zawodowym i spolecznym, a takze we
wlasnym rozwoju naukowym z réznych obszaréow wiedzy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.
2. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych 11

2) Przedmiot z zakresu nauk spotecznych
Cel ksztafcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i roznych koncepcji badawczych,
dotyczacych omawianego tematu z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych.
Tresci merytoryczne: przedmiot stanowi monograficzne i caloSciowe ujecie wybranego zagadnienia
z zakresu nauk spolecznych, do wyboru przedmioty z zakresu: np. ekonomii, miedzynarodowych
stosunkow ekonomicznych.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego zakresu
wiedzy.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystaé poznang wiedz¢ w roznych sytuacjach zawodowych oraz
w formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw badawczych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): korzystania w zyciu zawodowym i spotecznym, a takze we
wlasnym rozwoju naukowym z réznych obszaréw wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

3. Technologie informacyjne

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat wykorzystania podstawowych programow
komputerowych do informatycznego wsparcia réoznych sfer dziatalnosci z zakresu szeroko rozumianej
ochrony srodowiska.

Tresci merytoryczne: System operacyjny WINDOWS; edytor tekstow — MS WORD; arkusz
kalkulacyjny — MS EXCEL; programy prezentacyjne — POWER POINT.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady oprogramowania komputerowego, w tym zasady opracowania
statystycznego danych w zakresie specyficznym dla szeroko rozumianej ochrony $rodowiska.



Umiejetnosci (potrafi): stosowac technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania i przetwarzania
informacji z zakresu ochrony $rodowiska oraz prezentowaé opracowane materiaty z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doksztalcania i samodoskonalenia w zakresie wspomagania
informatycznego w efektywnym wykonywaniu zawodu.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

4. Jezyk obey 1

Cel ksztafcenia: ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego,
czytanego, méwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢
jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia
codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego, tj. - rozumienie znaczenia gtdéwnych
watkoéw przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych im
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego, etc. Ksztattowanie umiejetnosci
postugiwania si¢ jezykiem w réznych sytuacjach komunikacyjnych. Tworzenie prostych, spojnych
wypowiedzi na tematy, ktore sg znane lub ich interesujg. Opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen,
nadziei i aspiracji, z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladéw, wprowadzenie podstawowe;j
terminologii specjalistycznej z zakresu ochrony $srodowiska.

Tresci  merytoryczne: Wprowadzenie 1 wycCwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zardwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego,
np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne obowigzki domowe,
przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja w miescie, opisywanie miejsc i budynkow,
weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego,
podréze, planowanie przysztosci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia,
media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa
zalezna. Zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko
poszerzania wiedzy i ¢wiczenia odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci,
otwarto$ci i tolerancji. Prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny,
samodzielnego poszukiwania prawidlowosci jezykowych i formutowania regut. R6znorodnos$¢ form
pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie
nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru. Wprowadzenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu ochrony $rodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbgdne do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego poziomu bieglosci
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidziane;j
liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okre§lonym poziomie
biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKYJ),
pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych, méwienie i pisanie z wykorzystaniem
specjalistycznego stownictwa z zakresu ochrony Srodowiska oraz slownictwa dotyczacego zycia
codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zdobywania wiedzy przez cale zycie oraz podnoszenia
wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

5. Jezyk obcy 2

Cel ksztatcenia: ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego,
czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKIJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢
jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaré6wno zycia
codziennego jak i wybranych elementow zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia glownych
watkow przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego, etc. Ksztaltowanie umiejgtnosci
postugiwania jezykiem si¢ w roéznych sytuacjach komunikacyjnych. Tworzenie prostych i spdjnych
wypowiedzi na rézne tematy. Opisywanie do$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji,



z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii 1 pogladéw, wprowadzenie i wyéwiczenie podstawowej
terminologii specjalistycznej z zakresu ochrany srodowiska.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie 1 wycCwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zardwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego,
np. przedstawianie sie, opis cztowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne obowigzki domowe,
przyzwyczajenia domownikow, wykroczenia, orientacja w mie$cie, opisywanie miejsc i budynkow,
weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego,
podréze, planowanie przysziosci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia,
media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa
zalezna. Zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko
poszerzania wiedzy i ¢wiczenia odpowiednich nawykdéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci,
otwartosci i tolerancji. Prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny,
samodzielnego poszukiwania prawidlowosci jezykowych i formutowania regut. R6znorodnos$¢ form
pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie
nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru. Wprowadzenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu ochrony $rodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezb¢dne do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okre$lonego poziomu bieglosci
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej
liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okres§lonym poziomie
bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKI),
pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych, méwienie i pisanie z wykorzystaniem
specjalistycznego stownictwa z zakresu ochrony $rodowiska oraz stownictwa dotyczacego zycia
codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zdobywania wiedzy przez cale zycie oraz podnoszenia
wiasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

6. Jezyk obcy 3

Cel ksztatcenia: ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego,
czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢
jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia
codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia gtownych
watkoéw przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych im
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego, etc. Ksztattowanie umiejetnosci
postugiwania si¢ jezykiem w réznych sytuacjach komunikacyjnych. Tworzenie prostych, spdjnych
wypowiedzi na rozne tematy. Opisywanie do$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji,
z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wyéwiczenie podstawowej
terminologii specjalistycznej z zakresu ochrany srodowiska.

Tresci  merytoryczne: Wprowadzenie 1 wycwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow zycia zawodowego,
np. przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne obowigzki domowe,
przyzwyczajenia domownikoéw, wykroczenia, orientacja w miescie, opisywanie miejsc i budynkow,
weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego,
podroze, planowanie przysztosci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia,
media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa
zalezna. Zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko
poszerzania wiedzy i ¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci,
otwarto$ci 1 tolerancji. Prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny,
samodzielnego poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formulowania regut. R6znorodno$¢ form
pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typoéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie



nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru. Wprowadzenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu ochrony srodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezbgdne do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okre$lonego poziomu bieglosci
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej
liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okres§lonym poziomie
bieglosci (docelowo B2) FEuropejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ),
pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych, méwienie i pisanie z wykorzystaniem
specjalistycznego stownictwa z zakresu ochrony s$rodowiska oraz stownictwa dotyczacego zycia
codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zdobywania wiedzy przez cale zycie oraz podnoszenia
wiasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

7. Jezyk obcy 4

Cel ksztafcenia: ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego,
czytanego, méwienie, pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajacych na postugiwanie si¢
jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia
codziennego jak i wybranych elementow zycia zawodowego, tj. rozumienie znaczenia glownych
watkow przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego, etc. Ksztattowanie umiejetnosci
postugiwania si¢ jezykiem w roéznych sytuacjach komunikacyjnych. Tworzenie prostych i spdjnych
wypowiedzi na rézne tematy. Opisywanie do$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji,
z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wyéwiczenie podstawowej
terminologii specjalistycznej z zakresu ochrany srodowiska.

Tresci  merytoryczne: Wprowadzenie 1 wycCwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego,
np. przedstawianie sie, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne obowiazki domowe,
przyzwyczajenia domownikow, wykroczenia, orientacja w miescie, opisywanie miejsc i budynkow,
weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny, system edukacji i szkolnictwa wyzszego,
podréze, planowanie przysztosci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia,
media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa
zalezna. Zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko
poszerzania wiedzy i ¢wiczenia odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci,
otwartosci i tolerancji. Prezentowanie rozmaitych metod uczenia sig¢, zachecanie do samooceny,
samodzielnego poszukiwania prawidlowosci jezykowych i formutowania regut. Roznorodnos$¢ form
pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie
nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru. Wprowadzenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu ochrony $rodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): leksykalne i gramatyczne aspekty niezb¢dne do rozumienia i formutowania
wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okre$lonego poziomu bieglosci
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKIJ) i proporcjonalnie do przewidzianej
liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi).: postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na okreslonym poziomie
bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKI),
pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych, mowienie i pisanie z wykorzystaniem
specjalistycznego stownictwa z zakresu ochrony $rodowiska oraz stownictwa dotyczacego zycia
codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zdobywania wiedzy przez cate zycie oraz podnoszenia
wiasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.



8. Woychowanie fizyczne 1

Cel ksztalcenia: przekazanie wiadomosci dotyczacych wplywu ¢wiczen na organizm czlowieka,
sposobow podtrzymania zdrowia, sprawnosci fizycznej oraz wiedzy dotyczacej relacji miedzy wiekiem,
zdrowiem, aktywno$cig fizyczng, sprawno$cig motoryczng kobiet i mezczyzn; opanowanie
umiejetnosci ruchowych z zakresu poznanych dyscyplin sportowych 1 wykorzystania ich
W organizowaniu czasu wolnego.

Tresci merytoryczne: nauka i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastepujacych
dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykoéwka, badminton, tenis
stolowy, tenis, unihokej, gimnastyka, rézne formy aerobiku i ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz
¢wiczen na silowni; atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo,
narciarstwo alpejskie, ptywanie. Podnoszenie sprawnosci fizycznej. Przekazywanie wiedzy na temat
przepisow w poszczegolnych dyscyplinach sportu oraz korzy$ci zdrowotnych w wyniku uprawiania
kultury fizycznej. Zdobywanie umiejetno$ci organizowania czasu wolnego w aktywny sposob.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania roznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier zespotowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegraé gry zespotowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspodtdziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

9.  Wychowanie fizyczne 2

Cel ksztatcenia: przekazanie wiadomosci dotyczacych wplywu ¢wiczen na organizm czlowieka,
sposobow podtrzymania zdrowia, sprawnosci fizycznej oraz wiedzy dotyczacej relacji migdzy wiekiem,
zdrowiem, aktywno$cig fizyczng, sprawno$cia motoryczng kobiet i mezczyzn. Opanowanie
umiejetnosci ruchowych z zakresu poznanych dyscyplin sportowych i1 wykorzystania ich
W organizowaniu czasu wolnego.

Tresci merytoryczne: Nauka i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastepujacych
dyscyplinach sportowych do wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykéwka, badminton, tenis
stolowy, tenis, unihokej, gimnastyka, rézne formy aerobiku i ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz
¢wiczen na sitowni, atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo,
narciarstwo alpejskie, ptywanie. Podnoszenie sprawnosci fizycznej. Przekazywanie wiedzy na temat
przepisow w poszczeg6lnych dyscyplinach sportu oraz korzysci zdrowotnych w wyniku uprawiania
kultury fizycznej. Zdobywanie umiejetno$ci organizowania czasu wolnego w aktywny sposob.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby wykonywania roznych ¢wiczen fizycznych; zasady gier zespotowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykonac¢ rozne ¢wiczenia fizyczne i rozegrac gry zespotowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspodtdziatania w grupie przyjmujac w niej rozne role.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

10. Grafika inzynierska

Cel ksztafcenia: nabycie wiedzy, umiejetnoSci i kompetencji spotecznych w zakresie: geometrycznych
podstaw rysunku technicznego, normatywnych form zapisu graficznego (rzutowanie, przekroje
rysunkowe, wymiarowanie), pracy z programem typu CAD (Computer Aided Design).

Tresci merytoryczne: Wstegp do problematyki grafiki inzynierskiej. Orientacja geometryczna i uktady
wspotrzednych 2D i 3D. Zasady wykonania rysunku technicznego. Rzutowanie prostokatne.
Rzutowanie aksonometryczne. Przekroje. Wymiarowanie. Wprowadzenie do programu AutoCAD.
Konstrukcje geometryczne. Rzutowanie prostokatne. Rzutowanie prostokatne z przekrojami.
Rzutowanie aksonometryczne. Wymiarowanie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): geometryczne metody prezentacji obiektow przestrzennych; normatywne formy
zapisu graficznego.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa¢ normatywne formy zapisu graficznego; wykorzystywa¢ wspomaganie
komputerowe w projektowaniu; projektowa¢ w rzutach prostokatnych i aksonometrycznych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): statego uzupehiania wiedzy w zakresie zmian postepowych
oprogramowania typu CAD oraz innych narzedzi graficznych stosowanych w ramach prac
projektowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.



Il.  GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Biologia ogélna

Cel ksztalcenia: zapoznanie z poziomami organizacji biologicznej i powigzaniami mi¢dzy organizmami.
Tresci merytoryczne: poziom organizacji biologicznej. Komorka jako samodzielny organizm lub jego
jednostka strukturalna. Metabolizm komoérek. Metabolizm organizmow. Ewolucyjne procesy
powstawania i wymierania gatunkoéw. Zasady nazewnictwa i nomenklatury biologicznej. Przeglad
systematyczny 1 charakterystyka biologiczna wazniejszych grup roslin. Przeglad systematyczny
i charakterystyka biologiczna wazniejszych grup zwierzat. Podstawy genetyki. Organizacja genomow
organizméw prokariotycznych 1 eukariotycznych. Genetycznie zmodyfikowane organizmy.
Réznorodnos¢ biologiczna flory i fauny Polski. Bioindykacja jako metoda okreslania kierunku i stopnia
zmian w $rodowisku. Komorka jako podstawowa jednostka strukturalna i funkcjonalna organizmu.
Podzialy komoérkowe. Wybrane wilasciwosci organizméw. Gatunek, jako podstawowa jednostka
klasyfikacyjna. Gatunek, jako element porzadkujacy systemy genetyczne w przyrodzie. Ewolucyjne
procesy wymierania gatunkow. Gatunki endemiczne i reliktowe flory krajowej. Gatunki endemiczne
i reliktowe fauny krajowej. Charakterystyka wybranych gatunkéw roslin zagrozonych wyginieciem
i objetych ochrong prawng. Charakterystyka wybranych gatunkdéw zwierzat zagrozonych wyginigciem
i objetych ochrong prawng. Choroby genetyczne. Wykorzystanie technik inzynierii genetycznej
w medycynie i farmacji. Celowo$¢ konstrukcji zwierzat transgenicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): charakterystyke poziomdw organizacji biologicznej; gatunki petnigce funkcje
bioindykacyjne; znaczenie organizméw w srodowisku.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé poszczego6lne grupy organizmow; wskazywaé na réznice migdzy
nimi; wyszukiwac, analizowac i wykorzystywac literaturg z zakresu biologii.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykorzystania podstawowej wiedzy o budowie organizméw
w trosce o jako$¢ srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Botanika

Cel ksztalcenia: nabycie umiejetnosci przedstawienia cech morfologii oraz anatomii organéw
wegetatywnych i generatywnych roslin naczyniowych w powiazaniu z ich funkcjami. Wskazanie
przystosowan roslin do réznych warunkéw Srodowiska. Poznanie procesow zwigzanych
z rozmnazaniem ro$lin naczyniowych. Znajomos$¢ charakterystycznych cech wybranych taksonow
ro$lin naczyniowych. Opanowanie techniki mikroskopowania. Poznanie zasad postugiwania si¢
kluczami do oznaczania roslin naczyniowych.

Tresci merytoryczne: budowa i funkcje struktur komorki roslinnej, zwlaszcza plastydow, wakuol, Sciany
komorkowej. Klasyfikacja tkanek roslinnych. Charakterystyka wybranych tkanek roslinnych. Typy
wiazek przewodzacych. Budowa i funkcje organow wegetatywnych roslin (korzeni, todyg, lisci) oraz
ich wybrane modyfikacje i przystosowania do zycia w réznych warunkach §rodowiska. Rozmnazanie
wegetatywne, przez zarodniki i generatywne u roslin. Przemiana pokolen. Biologia zapylania.
Powstawanie, budowa i funkcje nasion i owocow. Sposoby rozprzestrzeniania diaspor. Podstawy
systematyki. Charakterystyka wybranych taksonow roslin naczyniowych. Zapoznanie z budowa
1 dzialaniem mikroskopu. Chloroplasty i ruch cytoplazmy. Materiaty zapasowe roslin. Charakterystyka
wybranych merysteméw i tkanek statych. Budowa i funkcje typowych organow wegetatywnych roslin
oraz ich wybranych modyfikacji. Klasyfikacja i charakterystyka kwiatostanow. Budowa i funkcje
kwiatéw roslin okrytozalazkowych, ziaren pytku oraz nasion. Klasyfikacja, charakterystyka i funkcje
owocow. Przyklady rozsiewania diaspor. Charakterystyka wybranych rodzin z klasy dwulisciennych
i jednoli$ciennych, w tym zapoznanie z kluczami do oznaczania roslin i przyktadowe oznaczanie ro$lin.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe réznych typow komorek w tkankach roslinnych w nawigzaniu do ich
funkcji; opisuje morfologi¢ i anatomi¢ organdéw roslinnych w zwiazku z ich funkcjg; przedstawia
sposoby rozprzestrzeniania si¢ roslin; podaje przyktady przystosowania roslin naczyniowych
do r6znych warunkow $rodowiska; wskazuje cechy i réznice taksonomiczne na poziomie wybranych
taksonow.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé tkanki lub organy réznych roslin naczyniowych, analizujac
1 porownujac cechy ich budowy (mikroskopowo i makroskopowo) pod katem pelnionej funkcji, stosujac



przy tym poprawng terminologi¢ botaniczng; rozpoznawac rosliny z wybranych taksonow (na poziomie
podgromady, klasy, rodziny, rodzaju lub gatunku); wykorzysta¢ klucze do identyfikacji roslin
naczyniowych; dokumentuje wtasne obserwacje struktur roslinnych prawidtowo opisanymi rysunkami.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny przydatno$ci podstawowej wiedzy o budowie
1 funkcjonowaniu ro$lin oraz rozpoznawania taksonéw w ochronie srodowiska.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Chemia ogolna

Cel ksztafcenia: poznanie wlasciwos$ci pierwiastkow oraz budowy czasteczek zwigzkdéw
nieorganicznych. Zrozumienie mechanizmu procesow chemicznych. Nabycie umiejetnosci:
postugiwania si¢ podstawowym sprzetem laboratoryjnym, wykonywania prostych analiz chemicznych
oraz interpretowania ich wynikéw. Ksztaltowanie umiejetno$ci pracy w zespole w oparciu
0 podstawowe zasady BHP.

Tresci merytoryczne: podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Budowa atoméw i czasteczek. Uktad
okresowy pierwiastkow. Pierwiastki niezbedne w zyciu czlowieka. Klasyfikacja zwigzkow
nieorganicznych. Teorie kwasowo - zasadowe. Rownowagi w roztworach wodnych. Procesy dysocjacji
i hydrolizy. Iloczyn jonowy wody. Wyktadnik wodorowy pH. Rola i znaczenie pH w przyrodzie.
Roztwory buforowe. Zwiazki kompleksowe. Analiza ilo§ciowa: alkacymetria, kompleksonometria,
redoksymetria. Twardos¢ wody — rodzaje, oznaczanie oraz usuwanie. Wybrane reakcje chemiczne
zachodzace w roztworach wodnych. Analiza jakoSciowa wybranych kationow i anionéw. Czasteczkowy
i jonowy zapis reakcji chemicznych. Reakcje utleniania i redukcji. Obliczenia i analizy dotyczace st¢zen
roztwordéw. Obliczanie i mierzenie pH roztworow stabych i mocnych kwaséw i zasad oraz roztworow
buforowych. Podstawy analizy miareczkowej: alkacymetria, manganometria, kompleksonometria -
zasady oznaczen, krzywe miareczkowania, wskazniki, zadania rachunkowe. Zasady bezpieczenstwa
podczas pracy w laboratorium chemicznym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe prawa i pojecia chemiczne; budowe materii nieorganicznej;
procesy chemiczne i ich zwigzek z przemianami zachodzacymi w przyrodzie.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ podstawowe oznaczenia z zakresu chemii jakoSciowej
i ilo§ciowej; samodzielnie wykonywaé eksperymenty; wykonac obliczenia zwigzane z przeprowadzong
analizg.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazywania odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy
swojej 1 innych przestrzegajac przepisow BHP w pracowni chemicznej; efektywnej pracy
zaréwno samodzielnie, jak i w grupie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Matematyka I

Cel ksztalcenia: przyblizenie podstaw logiki matematycznej, teorii mnogos$ci oraz rachunku
rézniczkowego.

Tresci merytoryczne: logika matematyczna, teoria zbiorow oraz rachunek rézniczkowy. Podstawy logiki
matematycznej, teorii zbioréw oraz rachunku rézniczkowego.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): potrzebe interpretacji zjawisk i procesow przyrodniczych opierajacych sie
na podstawach empirycznych, rozumiejgc w petni znaczenie metod matematycznych i statystycznych.
Umiejetnosci (potrafi): precyzyjnie porozumiewac si¢ z ré6znymi podmiotami w formie werbalnej,
pisemnej i graficznej.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do).: podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Chemia organiczna

Cel ksztalcenia: zglgbienie mechanizmu organicznych proceséw chemicznych i1 ich zwigzku
z przemianami zachodzacymi w przyrodzie. Nabycie umiej¢tnosci: postugiwania si¢ podstawowym
sprzetem laboratoryjnym, wykonywania analiz 1 syntez organicznych oraz interpretowania
ich wynikéw. Opanowanie podstaw chemii organiczne;.

Tresci merytoryczne: budowa zwigzkéw organicznych, typ hybrydyzacji atomow wegla w zwigzkach
organicznych, rodzaje wigzan, rodzaje izomerii, grupy funkcyjne. Aktualne zasady nazewnictwa
zwigzkow organicznych. Synteza, zastosowanie, wlasciwosci fizyczne i chemiczne wybranych grup



zwigzkoéw organicznych - weglowodory alifatyczne, aromatyczne, alkohole, aldehydy, ketony, kwasy
karboksylowe. Estry, woski, thuszcze — biologiczne znaczenie tych zwiazkéw. Aminy, aminokwasy,
biatka — budowa, wtasciwosci, znaczenie fizjologiczne i biochemiczne. Weglowodany — budowa,
zasady nazewnictwa i ich znaczenie w przyrodzie. Wybrane metody oczyszczania zwigzkow
organicznych: krystalizacja, ekstrakcja, destylacja, sublimacja. Reakcje charakterystyczne
poszczegblnych grup zwigzkow organicznych. Elementy preparatyki organicznej, wybrane metody
syntezy. llosciowe oznaczanie zwigzkow organicznych wybranymi metodami. Zasady bezpieczenstwa
podczas pracy w laboratorium chemicznym, utylizacja odpadéw chemicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy chemiczne i ich zwigzek z przemianami zachodzgcymi w przyrodzie
na poziomie wybranych zagadnien z zakresu chemii organicznej; wlasciwosci podstawowych grup
zwigzkow organicznych; rodzaje wigzan i ich wplyw na wilasciwosci zwigzkéw; nomenklature
zwiazkow organicznych.

Umiejetnosci (potrafi): poprawnie postugiwac si¢ terminologig i nomenklatura chemiczng z zakresu
chemii organicznej; opisa¢ przemiany organiczne za pomocg rownan chemicznych; projektowaé
i zestawi¢ prosta aparature do zestawu syntez organicznych.

Kompetencje spofeczne (jest gotéw do): rozumienia roli chemii organicznej w procesach
przyrodniczych; dostrzegania przemian chemicznych w otoczeniu oraz czynnikéw wptywajacych na ich
przebieg; do pracy w laboratorium chemicznym z zachowaniem zasad BHP; do oceny i odpowiedniego
utylizowania odpad6éw chemicznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Matematyka Il

Cel ksztatcenia: opanowanie wiedzy i umiejetnos$ci matematycznych niezbgdnych do dalszych etapoéw
ksztalcenia.

Tresci merytoryczne: liczba e, twierdzenie o 3 ciggach. Szeregi liczbowe, geometryczny, harmoniczny.
Kryteria zbiezno$ci: d' Alamberta, Cauchy'ego, porownawcze, Leibniza. Funkcje elementarne: liniowa,
kwadratowa, wymierna, wykladnicza i logarytmiczna, trygonometryczne i cyklometryczne.
Twierdzenia o warto$ci $redniej: Rolle'a, Lagrange'a, Cauchy'ego. Pochodne wyzszych rzgdow, szereg
Taylora. Przebieg zmiennosci funkcji. Geometryczne zastosowania calek: pola plaskie, dtugos¢ tuku,
pola powierzchni i objetos¢ bryt obrotowych. Dowolne uktady rownan liniowych: eliminacja Gausssa,
rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Warto$ci wlasne i wektory wlasne macierzy. Proste
i plaszczyzny w przestrzeni, wzajemne potozenie. Iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany,
zastosowania. Krzywe stozkowe. Funkcje wielu zmiennych. Ekstrema lokalne funkcji dwoch
zmiennych. Obliczanie granic ciagdéw z liczbg e 1 z zastosowaniem tw. o 3 ciggach. Badanie zbieznosci
szeregow liczbowych za pomoca poznanych kryteriow. Rozwigzywanie zadan, rownan i nierdwnosci z
wykorzystaniem wtasnosci funkcji: liniowej, kwadratowej, wymiernej, wyktadniczej, logarytmicznej,
trygonometrycznych i cyklometrycznych. Wyznaczanie punktow za pomocg twierdzen o wartosci
sredniej. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora. Badanie przebiegu zmienno$ci funkcji. obliczanie pol,
dtugosci tukow i objetosci za pomoca calkowania poznanymi metodami. Rozwigzywanie uktadow
réwnan: metoda eliminacji Gaussa; z zastosowaniem twierdzen Cramera i Kroneckera-Capelliego.
Wyznaczanie wartosci wiasnych i wektorow wlasnych macierzy kwadratowych. Wyznaczanie
ekstremow lokalnych funkcji dwoch zmiennych. Wyznaczanie réwnan prostych i ptaszczyzn
W przestrzeni, badanie wzajemnego polozenia. Zastosowanie iloczynu skalarnego, wektorowego
1 mieszanego do wyznaczania rownan prostych i plaszczyzn oraz do obliczania pol i objgtosci.
Rozwigzywanie zadan dotyczacych stozkowych i ich wtasnosci (ogniska, kierownice).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia analizy matematycznej i dotyczace ich twierdzenia;
podstawowe pojecia algebry liniowej i dotyczace ich twierdzenia; podstawowe pojecia geometrii
analitycznej i dotyczace ich twierdzenia.

Umiejetnosci (potrafi): rozwigzywa¢ dowolne uktady rownan liniowych; bada¢ zbiezno$¢ ciggow
i szeregdw liczbowych; stosowaé w praktyce proste metody rozniczkowania i catkowania oraz
wlasnosci macierzy do obliczania wartosci i wektorow wtasnych do rozwigzywania zadan z geometrii
ptaskiej i przestrzenne;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): systematycznego poglebiania wiedzy, rowniez po ukonczeniu
studiow; kreatywnego udoskonalania rozwigzan i przekazywania ich innym.



Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.
7. Zoologia

Cel ksztalcenia: zapoznanie z budowag i biologia wybranych grup systematycznych zwierzat.
Wypracowanie umiejgtnosci rozpoznawania zwierzat.

Tresci merytoryczne: Klasyfikacja zwierzat. Nazewnictwo zoologiczne. Wybrane zagadnienia
z cytologii, embriologii i histologii. Plany budowy zwierzat. Plazince: charakterystyka, cykle
rozwojowe. Oblence: charakterystyka nicieni, antropopresja a liczebno$¢ nicieni glebowych. Migczaki:
charakterystyka. PierScienice: morfologia, anatomia, systematyka. Stawonogi: charakterystyka, cechy
diagnostyczne. Skorupiaki: réwnonogi i ich znaczenie gospodarcze. Pajeczaki: budowa, systematyka.
Roztocze — znaczenie gospodarcze. Pareczniki, dwuparce, rola i znaczenie w biocenozach. Owady:
morfologia, bionomia, diagnostyka. Charakterystyka rzedow. Rola owadow glebowych.
Charakterystyka strunowcoéw, podziat systematyczny. Kregowce: morfologia, anatomia. Ryby, ptazy,
gady: charakterystyka. Ptaki, charakterystyka i ich rola w przyrodzie. Ssaki: charakterystyka. Chronione
gatunki zwierzat i czynniki zagrazajace ich wystgpowaniu. Charakterystyka wybranych grup i gatunkow
zwierzat i organizmow jednokomoérkowych. Protista, Gabki, Tkankowce (ptazince — przywry, tasiemce;
oblenice — nicienie: pasozyty zwierzece i ro$linne). Mieczaki ($limaki, malze). PierScienice
(skaposzczety, pijawki). Stawonogi (skorupiaki, pajgczaki, owady). Strunowce (bezczaszkowce). Ryby
(spodouste, kostnopromieniste). Ptazy (bezogonowe, ogoniaste). Gady (jaszczurki, weze, zotwie). Ptaki
(brodzace, blaszkodziobe, drapiezne, sowy, gotebie, kuraki, siewkowate, dzigcioty, wroblowate). Ssaki
(owadozerne, nietoperze, pajeczaki, gryzonie, drapiezne, nieparzystokopytne, parzystokopytne).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu ekologii, biologii i nauk pokrewnych dostosowane
do kierunku ochrona $rodowiska; zagadnienia dotyczace biologii, ekologii i funkcjonowania zwierzat
w $rodowisku; zagadnienia dotyczace roli, znaczenia i wykorzystania bior6znorodnosci w $srodowisku
oraz o jej zagrozeniach i mozliwosciach ochrony.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwa¢ zrodta i wykorzystywaé informacje niezbedne w praktyce
zawodowej; dokona¢ doboru $rodkow i metod w celu ochrony zwierzat; zidentyfikowaé
i przeanalizowaé zjawiska wptywajace na stan $§rodowiska; podejmowaé dziatania mogace rozwigzaé
problemy dotyczace zagrozen dla zwierzat.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodoskonalenia si¢ w zakresie ochrony Srodowiska,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem zwierzat w nim wystepujacych oraz do wspotpracy z grupa w celu
tworzenia najlepszych rozwigzan dotyczacych ochrony zwierzat.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Mikrobiologia

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy z zakresu mikrobiologii ogodlnej. Uswiadomienie roli
drobnoustrojow w biosferze, z ukierunkowaniem na ochrone srodowiska.

Tresci merytoryczne: Systematyka i klasyfikacja drobnoustrojow. Rozmieszczenie mikroorganizméw
w biosferze. Charakterystyka: bakterii, grzyboéw plesniowych, drozdzy i wirusow. Mikroorganizmy
modyfikowane genetycznie. Metabolizm drobnoustrojow: odzywianie, oddychanie tlenowe,
oddychanie beztlenowe, fermentacje, rozmnazanie, koniugacja, transformacja, transdukcja, fotosynteza,
chemosynteza. Podstawowe mechanizmy metabolizmu i przemian energetycznych. Znaczenie
metabolitobw wtornych. Stato$¢, zmiennosé, rekombinacja i przekazywanie informacji genetycznej.
Ekologia drobnoustrojow. Rola drobnoustrojow w $rodowisku. Charakterystyka wybranych
drobnoustrojow chorobotwoérczych. Techniki mikroskopowania. Przygotowywanie preparatow
mikrobiologicznych. Izolacja, hodowla 1 diagnostyka drobnoustrojow. Wzrost i namnazanie
drobnoustrojow. Morfologia i cytologia: bakterii, grzybow plesniowych, drozdzy. Metody okreslania
liczby i biomasy drobnoustrojoéw. Wpltyw czynnikéow fizycznych i chemicznych na drobnoustroje.
Wzajemne stosunki migdzy drobnoustrojami. Transformacja réznych substancji przez drobnoustroje.
Wspotzycie migdzy drobnoustrojami a organizmami wyzszymi.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): charakterystyke bakterii, grzybow plesniowych, drozdzy i wiruso6w oraz ich
metabolizm i rozmieszczenie w biosferze; praktyczne znaczenie mikroorganizméw wyptywajace z ich
metabolizmu.



Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawaé poszczegodlne grupy drobnoustrojow; wskazaé na réznice miedzy
nimi; postugiwac si¢ podstawowymi technikami pracy mikrobiologicznej; wyszukiwaé, analizowac
1 wykorzystywa¢ literature z zakresu mikrobiologii.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): docenienia znaczenia drobnoustrojow w funkcjonowaniu
biosfery.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Biochemia

Cel ksztafcenia: zapoznanie z budowa, wlasciwosciami i podstawowymi przemianami biomolekut
(aminokwasow, biatek, kwasow nukleinowych, enzyméw cukrowcow, lipidow, barwnikow,
hormonoéw) w organizmach ro$linnych i zwierzecych. Podstawowe procesy zycia-komorka-tkanka-
organizm-regulacja hormonalna. Rosliny transgeniczne a bioréznorodnos¢, znaczenie dodatnie i ujemne
GMO (Organizm Genetycznie Modyfikowany) w zyciu cztowieka. Ochrona roslin a biochemia.
Zastosowanie hormonéw roslinnych w ogrodnictwie i sadownictwie.

Tresci merytoryczne: budowa, wlasciwosci fizyko-chemiczne i wystgpowanie podstawowych
zwigzkow organicznych w $wiecie roslin 1 zwierzat. Biosynteza, funkcje fizjologiczne, przemiany
i degradacja: aminokwasow, biatek, weglowodandw, lipidow, kwaséw nukleinowych, hormonow,
barwnikéw. Budowa i funkcje bton biologicznych. Enzymy, koenzymy, witaminy i mechanizm katalizy
enzymatycznej jako podstawa zycia na ziemi. Procesy oddychania tlenowego i beztlenowego - zwiazki
wysokoenergetyczne. Hormony roélinne, regulacja podstawowych procesow metabolicznych,
mechanizm dzialania w warzywnictwie, kwiaciarstwie i sadownictwie. Podstawy biochemii warzyw
i owocow. Sklad chemiczny a warto$¢ odzywcza i zdrowotna podstawowych warzyw i owocoOw
dostepnych na rynku konsumenta. Zastosowanie hormonow roslinnych w sadownictwie. Aminokwasy,
biatka roélinne i zwierzece, tluszcze, weglowodany, kwasy nukleinowe, barwniki - reakcje
charakterystyczne, oznaczanie ilo§ciowe, chromatografia, izolowanie z mieszanin. Wptyw czynnikoéw
zewnetrznych, inhibitoréw i stymulatoréw na aktywnos$¢ wybranych enzymow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowg réznych zwigzkéw chemicznych wystgpujacych w organizmach
zywych, molekularne podstawy integracji i regulacji metabolizmu; na poziomie molekularnym procesy
chemiczne zachodzace w zywych komorkach; energetyke reakcji biochemicznych.

Umiejetnosci (potrafi). wykonywaé oznaczenia podstawowych sktadnikow w materiale biologicznym
1 okresli¢ jego wlasciwosci; postugiwac sie sprzetem komputerowym w celu zrozumienia zagadnien
ochrony srodowiska przyrodniczego; postugiwac si¢ podstawowym sprzgtem laboratoryjnym.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): angazowania si¢ w planowanie pracy w laboratorium
1 organizacje badan; wspolpracy w grupie; dazenia do poszerzania wiedzy; podejmowania §wiadome;j
odpowiedzialno$ci za wykonywana prace i postepowania zgodnie z zasadami etyki; oceny znaczenia
stosowania zwiazkéw chemicznych w rolnictwie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Fizyka

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowej wiedzy na temat zjawisk i1 procesow fizycznych
w przyrodzie; poznanie praw fizycznych ze szczegdélnym uwzglednieniem tych, ktére maja
zastosowanie w nauce 0 $rodowisku. Nabycie umiejetnosci wykonywania prostych pomiarow
fizycznych z wykorzystaniem narzgdzi pomiarowych i aparatury pomiarowej oraz jasnego opracowania
uzyskanych wynikow. Rozwijanie samoksztatcenia poprzez umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet
wiedzy. Rozwijanie postaw stuzacych do pracy w zespole badawczym.

Tresci merytoryczne: podstawy mechaniki klasycznej: zasady dynamiki ruchu postepowego
i obrotowego. Zasady zachowania w przyrodzie. Elementy termodynamiki fenomenologicznej
i statystycznej: Gaz doskonaly a rzeczywisty; zasady termodynamiki, entropia. Konwekcja,
przewodnictwo i promieniowanie cieplne. Elementy hydromechaniki: napigcie powierzchniowe,
przeptyw cieczy i gazow, zjawisko lepkosci. Grawitacja, ruch cial w polu grawitacyjnym. Drgania
w osrodkach spr¢zystych. Rezonans mechaniczny. Fale mechaniczne, elementy akustyki; ultradzwigki.
Elektryczne i magnetyczne wiasciwosci materii, parametry pol. Prad elektryczny. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej. Fale elektromagnetyczne. Dualizm korpuskularno - falowy. Zjawisko odbicia,
zatamania i dyspersji. Polaryzacja, interferencja i dyfrakcja fal. Fale de Broglie’a, mikroskop
elektronowy. Absorpcja, luminescencja 1 rozpraszanie $wiatla. Wlasnosci jader atomowych,



promieniotwdrczos¢ naturalna i sztuczna, jej zastosowania i zagrozenia. Stonce jako zrodto energii.
Adsorpcja, napiecie powierzchniowe cieczy, zjawisko wloskowatosci w przyrodzie, wilgotnos¢
powietrza, przewodnictwo cieplne, ciepto przemian fazowych, termodynamiczne funkcje stanu uktadu,
wlasciwosci  optyczne materii, widma absorpcji czastek biologicznych, (spektrofotometria),
oddzialywanie $wiatta spolaryzowanego z substancjami optycznie czynnymi, nefelometria, absorpcja
promieniowania jadrowego przez materie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu podstawowych praw rzadzacych przyroda nicozywiona
1 ich znaczenia w poznaniu zjawisk fizycznych obserwowanych w srodowisku.

Umiejetnosci (potrafi): umiejetnie prowadzi¢ eksperymenty i obserwacje; stosowac opis matematyczny
zachodzacych zjawisk fizycznych i opracowywac¢ wyniki oraz prezentowaé je w formie werbalnej,
pisemnej i graficznej.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazania postawy tworczej przy probach rozwigzania danego
problemu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

I1. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Meteorologia i klimatologia

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji w zakresie mechanizméw
funkcjonowania systemu klimatycznego i pogodowego niezb¢dnych dla whasciwego podejscia do zadan
z zakresu ochrony $rodowiska, wszedzie tam gdzie czynnik ten odgrywa znaczaca role.

Tresci merytoryczne: Opis atmosfery jako srodowiska, w ktorym zachodzg dynamiczne procesy
i zjawiska ksztaltujace pogode i klimat. Sktad chemiczny powietrza atmosferycznego i warstwowa
budowa atmosfery. Procesy i czynniki systemu pogodowego: - promieniowanie stoneczne i bilanse
promieniowania, konwersje energii w atmosferze, bilanse cieplne, stany rownowagi termodynamicznej,
-przemiany fazowe wody w atmosferze, -teoria ogolnej cyrkulacji atmosfery, uktady baryczne, masy
powietrza i fronty atmosferyczne. Synoptyka — przewidywanie pogody. System klimatyczny. Czynniki
systemu klimatycznego: czynniki zewngtrzne, wewnetrzne, antropogeniczne. Typologia klimatyczna.
Klimaty kuli ziemskiej. Klimat Polski. Wspolczesne problemy zwigzane ze zmianami klimatu.
Ksztattowanie warunkow biometeorologicznych, klasyfikacje i rejonizacje bioklimatu. Zajgcia
terenowe w stacji meteorologicznej. Pomiary i obliczenia z zakresu napromieniowania
i nastonecznienia. Pomiary temperatury powietrza i obliczanie charakterystyk termicznych. Miary
1 metody ustalania wilgotno$ci powietrza. Pomiary opadow atmosferycznych. Charakterystyka
rodzajow chmur i ich rozpoznawanie. Oznaczenia cisnienia atmosferycznego, praktyczne zastosowania
charakterystyk ci$nienia do celéw niwelacji barycznej. Pomiary i charakterystyki wiatrow. Synoptyka
— praktyczne wykonanie prognozy. Opracowania podstawowych charakterystyk klimatycznych.
Opracowanie wskaznikow bioklimatycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z pelnego zakresu struktur sktadajacych sie na system pogodowy
i klimatyczny z rolg srodowiskowg; zjawiska i procesy klimatologiczne, meteorologiczne w powigzaniu
z rola srodowiskowa; gldwne tezy sktadajace si¢ na wspodtczesng biometeorologie.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawa¢ i poslugiwac si¢ aparaturg meteorologiczng, poréwnywac
procedury stosowane na profesjonalnej stacji meteorologicznej; porzadkowaé, weryfikowaé
1 analizowa¢ wyniki obserwacji meteorologicznych, analizowaé¢ aktualng sytuacje pogodowa
1 jej prognoze w oparciu o dane z monitoringu $§rodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny stopnia przeksztalcenia warunkow klimatycznych
i ich wptywu na $rodowisko.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Hydrologia

Cel ksztatcenia: zapoznanie z procesami hydrologicznymi, czynnikami rzadzacymi obiegiem wody
w zlewni i wyznaczaniem podstawowych charakterystyk hydrologicznych.

Tresci merytoryczne: Wystgpowanie i obieg wody w przyrodzie. Bilans wodny. Charakterystyka
zasobow wodnych na $wiecie, w Europie i w Polsce. Dyspozycyjne i odnawialne zasoby wodne.
Przyczyny, skutki i metody zapobiegania deficytowi wodnemu. Podziat i charakterystyka wod



naturalnych. Geneza, typologia i uwarunkowania srodowiskowe ksztaltowania si¢ zasobéw wodnych.
Wody podziemne ich typy, charakterystyka. Metody oceny zasobéw wod podziemnych. Systemy
rzeczne — sieci wod ptynacych, stany wod, przeptywy, miary odptywu, nizowki, wezbrania i powodzie.
Zarastanie koryt rzecznych. Zjawiska lodowe. Prognozy hydrologiczne. Jeziora naturalne i sztuczne —
geneza, typy, zasilania, termika i wahania stanéw. Oddziatywanie zbiornikow wodnych na §rodowisko.
Mokradta. Morza i oceany — pochodzenie, chemizm i dynamika wod. Lodowce - rozmieszczenie,
charakterystyka i rola w obiegu wody. Analiza uksztaltowania terenu zlewni hydrograficznej. Cechy
morfometryczne zlewni. Wyznaczenie i typologia dzialéow wodnych. Podzial Hydrograficzny Polski.
Klasyfikacja i ggstos¢ sieci rzecznej, kilometraz koryta, miary krgtosci i rozwinigcia. Metody pomiaru
1 obliczania przeptywu wod w korytach otwartych. Rozktad predkosci wody w korycie rzecznym.
Prezentacja i zastosowanie sprzetu do pomiaréw hydrometrycznych. Metodyka wykonywania
terenowych pomiaréw hydrometrycznych. Analiza stanéw wod oraz przeptywdw. Graficzna
interpretacja danych pomiarowych. Metody wyznaczania stref stanow wod. Miary odptywu ze zlewni.
Bilans wodny zlewni rzecznej. Morfometria misy jeziora. Krzywa batymetryczna i pojemno$ciowa.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia hydrologiczne; obieg wody w przyrodzie; warunki
ksztaltowania si¢ zasobow wodnych; elementy bilansu wodnego; ogdlne warunki przeptywu wod
w korytach naturalnych i warunki formowania si¢ hydrologicznych zjawisk ekstremalnych; podstawowe
metodyki wykonywania pomiaréw hydrometrycznych i zasady dziatania urzadzen pomiarowych.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzystaé materiaty kartograficzne do opisania charakterystyki zlewni;
sklasyfikowa¢ sie¢ rzeczng, rozpoznaé i analizowa¢ zjawiska hydrologiczne, dobra¢ metode pomiaru
do panujacych warunkéw hydrologicznych i samodzielnie wykona¢ pomiar hydrometryczny;
interpretowaé wyniki pomiaréw i obserwacji hydrologicznych; oceni¢ zasoby wodne zlewni.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wyrazania opinii w zakresie oddzialywania ekstremalnych
zjawisk na srodowisko.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

3. Ekologia

Cel ksztalcenia: poznanie zasad funkcjonowania przyrody na wszystkich szczeblach jej organizacji oraz
zagrozen wynikajacych z zaktocenia jej rOwnowagi.

Tresci merytoryczne: zZakres ekologii; poziomy organizacji zycia. Zasady funkcjonowania uktadow
ekologicznych. Czynniki $rodowiska i ich wplyw na funkcjonowanie organizméw. Tolerancja
ekologiczna. Nisza ekologiczna. Sukcesja ekologiczna. Genetyka populacyjna: rownowaga genetyczna,
mechanizmy ewolucji, specjacja. Roéznorodnos¢ biologiczna w biosferze: wymiary i poziomy,
przestrzenne zrdznicowanie, mierniki, znaczenie. Przeglad biomow z elementami biogeografii.
Ekologia stosowana: eksploatacja populacji, biologiczne i integrowane metody walki ze szkodnikami
1 pasozytami. Populacja i jej cechy jako uktadu grupowego. Demografia populacji. Dynamika i strategie
rozwoju populacji. Interakcje migdzy populacjami. Biocenoza i jej charakterystyka. Rodzaje biocenoz.
Lancuchy i sieci zaleznosci pokarmowych. Ekosystem; elementy sktadowe i funkcjonowanie. Przepltyw
energii 1 krazenie materii w ekosystemie. Produkcja pierwotna i wtorna. Wydajnosci ekologiczne.
Pojecie réwnowagi w ekosystemie 1 czynniki jg zaklocajace. Podzialy ekosystemow. Obiegi
pierwiastkow w przyrodzie. Bioindykacja. Rosliny jako bioindykatory stanu $rodowiska. Wybrane
metody badania uktadow ekologicznych na r6znych poziomach organizacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sktadniki, strukture, funkcje i dynamike ponadorganizmalnych uktadow
ekologicznych, ich uwarunkowania oraz relacje wewnatrz- i mi¢dzysktadnikowe oraz wewnatrz- i
miedzyuktadowe; podstawowe procesy ekologiczne na poziomie populacji, ekosystemu
i biosfery; przyczyny, rozmiar i skutki oddzialywania cztowieka na uktady i procesy ekologiczne.
Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwa¢ informacje z zakresu ekologii, krytycznie je porzadkowaé
i selekcjonowa¢; obliczac i interpretowa¢ wskazniki opisujace i porownujace strukture i dynamike
ponadorganizmalnych uktadéw ekologicznych; konstruowaé proste modele zaleznosci ekologicznych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania krytycyzmu wobec napotkanych w literaturze
hipotez i teorii; pracy samodzielnej i w zespole; wykazania odpowiedzialno$ci za aktualng i przyszia
rzeczywisto$¢ przyrodnicza; stosowania zdobytej wiedzy w praktycznej dziatalnosci w sferze ochrony
1 ksztattowania srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.



4. Geologia z geomorfologia

Cel ksztafcenia: poznanie genezy, morfologii, sktadu, wlasciwosci i przydatnosci skat litosfery oraz
czynnikow ksztaltujacych i deformujacych rzezbg terenu.

Tresci merytoryczne: podstawowe wiadomosci o budowie skorupy ziemskiej. Cykl skatotworczy
litosfery. Skatotworcze 1 uzytkowe znaczenie mineratdow. Skaly magmowe i metamorficzne. Skaty
osadowe okruchowe luzne i scementowane — geneza, podziat i wartos¢. Skaty osadowe chemiczne
1 organiczne. Procesy geologiczne endogeniczne i egzogeniczne, ich znaczenie rzezbotworcze. Surowce
naturalne i kopaliny Polski. Formy terenu procesow glacjalnych, fluwioglacjalnych, peryglacjalnych,
eolicznych i fluwialnych. Procesy denudacyjne w litosferze. Ruchy masowe i ich wplyw na rzezbe
terenu. Zarys geologii historycznej. Jednostki geologiczne i krajobrazy naturalne Polski. Podstawy
podziatu fizycznogeograficznego Polski. Makroskopowe rozpoznawanie mineratow skatotworczych,
skal magmowych, skal metamorficznych, skat osadowych okruchowych luznych i scementowanych
(zwiry i piaski, pyly, ily, gliny) skat organogenicznych i chemicznych. Granulometria skat osadowych,
kre$lenie krzywych uziarnienia, obliczanie kubatury mas skalnych. Tres¢ map topograficznych
i wykonanie przekrojow hipsometrycznych. Tre§¢ map geologicznych i1 geomorfologicznych.
Wykonanie przekrojow geologicznych. Sporzadzanie przekrojow stratygraficznych i ich interpretacja.
Rozpoznawanie wybranych skat i form terenu w naturalnych krajobrazach okolic Olsztyna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): czynniki i procesy ksztattujace rzezbg terenu; procesy fluwialne, eoliczne,
zjawiska krasowe, ruchy masowe, i jak wptywajg one na deformacje krajobrazu; mineraly i skaty
budujace litosferg, ich whasciwosci, zasoby i znaczenie w $rodowisku. sposoby zabierania informacji
0 terenie i sposoby przeciwdziatania niekorzystnym skutkom nadmiernej eksploatacji surowcow
i kopalin.

Umiejetnosci (potrafi): rozpozna¢ mineraly i skaty litosfery, dokona¢ oceny ich roli w $rodowisku
1 mozliwosci ich uzytkowania; zebra¢ informacje o terenie, dokumentowa¢ zmiany w $rodowisku
i przewidywac skutki eksploatacji kopalin; rewidowa¢ poglady i konfrontowaé stanowiska.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doceniania roéznorodnosci budowy litosfery; podejmowania
dziatan zgodnych z przyrodniczymi uwarunkowaniami eksploatacji surowcow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Mikrobiologia srodowiskowa

Cel ksztafcenia: zapoznanie z funkcjg drobnoustrojow w obiegu materii 1 energii, oceng
mikrobiologiczng jakosci gleb, wod, powietrza oraz zywnosci.

Tresci merytoryczne: rola drobnoustrojow w utrzymaniu homeostazy gleby. Udzial drobnoustrojow
w cyklach biogeochemicznych. Woda jako srodowisko zycia drobnoustrojow. Wystepowanie oraz sktad
jakos$ciowy 1 ilosciowy drobnoustrojow w nawozach naturalnych, organicznych, odpadach oraz
sciekach. Udziatl i znaczenie drobnoustrojow w produkcji nawozéw organicznych, utylizacji odpadow
oraz oczyszczaniu Sciekow. Znaczenie drobnoustrojow w ksztattowaniu warto§ci nawozow naturalnych.
Rola drobnoustrojow w biodegradacji. Powietrze jako $rodowisko zycia drobnoustrojow.
Mikroorganizmy chorobotworcze dla roslin, zwierzat i ludzi oraz sposoby ochrony przed patogenami.
Znaczenie mikrobiologii w powigkszaniu zasobdéw zywnosciowych i pasz. Znaczenie drobnoustrojow
epifitycznych. Zagrozenia §rodowiska przez toksyny wytwarzane przez bakterie i grzyby. Techniczne
wykorzystanie drobnoustrojow. Charakterystyka drobnoustrojow bioracych udzial w obiegu wegla,
azotu, siarki, fosforu. Znaczenie procesoéw nitryfikacji i denitryfikacji w $rodowisku Znaczenie
drobnoustrojow wigzacych azot atmosferyczny. Charakterystyka oraz oznaczanie drobnoustrojow
w roznych ekosystemach glebowych. Oznaczanie liczebnosci bakterii oraz stanu mikrobiologicznego
zanieczyszczenia wod. Wykorzystanie drobnoustrojow w biologicznych metodach oczyszczania
sciekow. Oznaczanie liczebno$ci drobnoustrojow w $ciekach i osadach §ciekowych. Okre$lanie sktadu
mikrobiologicznego nawozow naturalnych. Identyfikacja drobnoustrojow w powietrzu atmosferycznym
oraz oznaczanie mikrobiologicznego stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.
Mikrobiologiczna analiza produktéw spozywczych pochodzenia roslinnego i zwierzgcego. Znaczenie
oraz wystepowanie mykotoksyn 1 nitrozoamin w srodowisku.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cykle biogeochemiczne; procesy mikrobiologiczne i biochemiczne; rolg
mikroorganizméw w roéznych srodowiskach.



Umiejetnosci (potrafi): wykonywac analiz¢ mikrobiologiczng; weryfikowa¢ wyniki oznaczen
z literaturg i uregulowaniami prawnymi; oceni¢ i wyprowadzi¢ prawidtowe wnioski z tej analizy.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): troszczenia si¢ o zachowanie homeostazy i réznorodnosci
mikrobiologicznej $rodowisk; dbania o przestrzeganie zasad sanitarnych; zachowania ostroznosci
i krytycyzmu w wyrazaniu opinii na temat stanu mikrobiologicznego poszczegoélnych produktéw
1 srodowisk.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Rolnicze zanieczyszczenia Srodowiska

Cel ksztalcenia: zrozumienie zwigzkow przyczynowo-skutkowych miedzy dziatalnoscig rolnicza
a zmianami w $rodowisku przyrodniczym; uzyskanie wiedzy w zakresie odpowiedniego zabezpieczenia
srodowiska (zgodnego z zasadami zréwnowazonego rozwoju) przed skutkami zanieczyszczen
rolniczych.

Tresci merytoryczne: zrodla i podziat zanieczyszczen rolniczych. Aspekty ochrony s$rodowiska
w uregulowaniach prawnych dotyczacych gospodarki nawozowej oraz ochrony roslin. Ekologiczne
skutki produkcji, stosowania i1 przechowywania nawozow oraz $rodkdw ochrony roslin.
Zanieczyszczenia wod gruntowych, powierzchniowych i podziemnych sktadnikami pochodzgcymi
ze zrddet rolniczych. Gospodarka sktadnikami pokarmowymi w obszarach pobierania wod pitnych.
Sposoby ograniczania rozproszenia zanieczyszczen z gospodarstwa wiejskiego. Polityka Unii
Europejskiej w zakresie ochrony $rodowiska przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z rolnictwa.
Mozliwosci przeciwdziatania skazeniom ptodéw rolnych. Zanieczyszczenia powietrza pochodzace ze
zrédet rolniczych. Zmiany zachodzace w §rodowisku na skutek stosowania $rodkow ochrony roslin.
Drogi przemieszczenia si¢ Srodkéw ochrony roslin do srodowiska. Zasady dobrej praktyki rolniczej oraz
metody zapobiegania negatywnym skutkom oddzialywania zanieczyszczen rolniczych na srodowisko.
Sktadniki i zwigzki chemiczne pochodzace ze zrodet rolniczych zanieczyszczajace powietrze
atmosferyczne, glebe, wody i rosliny. Udziat zanieczyszczen rolniczych w skazeniu §rodowiska. Zasady
bilansowanie sktadnikow biogennych w gospodarstwie rolniczym (sporzadzenie projektu). Zawartos$¢
prochnicy jako wskaznik degradacji srodowiska glebowego. Zakwaszenie i naruszenie réwnowagi
jonowej w glebie spowodowane nawozeniem i jego skutki ekologiczno-produkcyjne. Ocena stgzen
wybranych sktadnikow chemicznych w wodach gruntowych, powierzchniowych i studziennych
na obszarach wiejskich. Okres$lenie stopnia wymycia sktadnikow pokarmowych z gleby. Kryteria oceny
jakosci ptodoéw rolnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje, przyczyny i skutki emisji zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet
rolniczych; jakie konsekwencje wynikaja z nieprzestrzegania zasad Dobrej Praktyki Rolniczej; przepisy
prawne dotyczace problemoéw ochrony srodowiska przed zanieczyszczeniami pochodzenia rolniczego;
mozliwosci  podejmowania i  wprowadzania w  gospodarstwach  rolnych  programéw
rolnosrodowiskowych.

Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowa¢ rodzaje 1 zrodta zanieczyszczen rolniczych; okresli¢ drogi
migracji substancji i zwigzkéw chemicznych w srodowisku; monitorowac oraz podejmowaé dziatania
zapobiegajace przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do S$rodowiska; przewidywaé skutki obecnos$ci
substancji szkodliwych w srodowisku; weryfikowac hipotezy i wyciaga¢ wnioski.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny wazno$ci zagadnien ochrony $rodowiska w sferze
produkcji rolniczej; do ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w zakresie wdrazania
i przestrzegania przepisOw prawa; przestrzegania zasad Dobrej Praktyki Rolniczej.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Ochrona przyrody

Cel ksztalcenia: poznanie 1 postugiwanie si¢ instrumentami ochrony przyrody oraz zagrozen
wynikajacych z zaklocenia jej réwnowagi w zakresie podejmowania decyzji gospodarczych
i politycznych w Polsce i na arenie mi¢dzynarodowe;.

Tresci merytoryczne: przyroda (ozywiona i nieozywiona) — podstawowe pojecia i definicje. Przyroda
jako zbior réznorodnych warto$ci: poznawczych, edukacyjnych, estetycznych i ekonomicznych.
Stosunek cztowieka do przyrody wyrazony w etapach jego ewolucji - ochrona przyrody na przestrzeni
dziejow. Motywy, Kierunki i strategie ochrony przyrody. Dzieje ochrony przyrody w Polsce. Ochrona
krajobrazu. Podstawowe akty prawne dotyczace ochrony przyrody i krajobrazu w Polsce. Organizacja



ochrony przyrody w Polsce. Migdzynarodowy charakter ochrony $rodowiska i ochrony przyrody.
Strategia ochrony przyrody w Unii Europejskiej. Umowy, konwencje, programy, projekty. Udziat
Polski w miedzynarodowe] wspotpracy na rzecz ochrony przyrody. Migdzynarodowe zobowigzania
Polski. Umowy, konwencje, programy, projekty. Rolnictwo a ochrona przyrody. Programy
rolnosrodowiskowe. Roznorodnos¢ biologiczna i krajobrazowa jako gldéwny cel ochrony przyrody.
Metody ochrony przyrody w toku uzytkowania zasoboéw. Ochrona przyrody w Polsce — zagrozenia
dla fauny i flory. Ochrona gatunkowa $cista i czg$ciowa roslin oraz zwierzat. Kategorie zagrozenia
gatunkow wedtug klasyfikacji [IUCN ,,Czerwone listy” i ,,czerwone ksiegi” roslin i zwierzat. Gatunki
reliktowe i endemiczne. Restytucja i introdukcja gatunkéw. Czynna ochrona przyrody. Rosliny
i zwierzeta prawnie chronione w Polsce (ochrona cze$ciowa lub catkowita)- omowienie wybranych
gatunkow. System i funkcje obszaréw chronionych. Parki narodowe i ich rola w ochronie przyrody.
Rezerwaty przyrody. Pomniki przyrody. Parki krajobrazowe. Obszary chronionego krajobrazu. Uzytki
ekologiczne. Stanowiska dokumentacyjne. Zespoly przyrodniczo — krajobrazowe jako fragmenty
krajobrazu naturalnego i kulturowego o wartosciach historycznych i estetycznych. Obszary NATURA
2000. Monitoring zagrozen obszaréw przyrodniczo cennych. Gatunki inwazyjne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu kierunkdéw, motywoOw i strategii ochrony przyrody;
podstawowe gatunki chronione ros$lin i zwierzat; przyczyny, rozmiar i skutki oddziatywania cztowieka
na uktady i procesy ekologiczne oraz bior6znorodno$¢ ekosystemow.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé potrzebne informacje w ochronie wybranych gatunkéw roslin
1 zwierzat oraz wlasciwie i precyzyjnie porozumiewac¢ si¢ z ro6znymi podmiotami w formie werbalnej,
pisemnej i graficznej; analizowac zjawiska dotyczace funkcjonowania uktadow ekologicznych oraz
ocenic¢ ich wplyw na zycie i funkcjonowanie gatunkow rzadkich i chronionych szczeg6lnie na obszarach
lesnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania znaczenia ochrony przyrody w zyciu; stosowania
zdobytej wiedzy w praktycznej dziatalnosci w sferze ochrony przyrody.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Prawo ochrony srodowiska

Cel ksztatcenia: zapoznanie z systemem prawa w zakresie ochrony srodowiska, podstawowymi
zasadami ochrony i uzytkowania zasobow srodowiska naturalnego.

Tresci merytoryczne: W sktad tresci wyktadowych wchodza m.in. wieloaspektowy charakter ochrony
srodowiska, elementy ochrony srodowiska naturalnego w prawie administracyjnym, cywilnym
i karnym; a takze ogolne zasady gospodarowania i ochrony zasobow $rodowiska w procesie
inwestycyjnym.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe prawne zasady uzytkowania i ochrony zasobéw $rodowiska oraz
instytucje dziatajace w zakresie zarzadzania i ochrony §rodowiska.

Umiejetnosci  (potrafi): poshugiwa¢ si¢ aktami normatywnymi; analizowa¢ akty normatywne
i dokonywac ich krytycznej oceny w zakresie prawnej ochrony srodowiska naturalnego.
Kompetencje spoleczne (jest gotow d0): oceny wystepujacych w sferze administracji problemow
prawnych w zakresie uzytkowania i ochrony zasobow srodowiska naturalnego.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

9. Przemyslowe i komunalne zanieczyszczenia Srodowiska

Cel ksztatcenia: zdobycie i uporzadkowanie informacji dotyczacych chemicznych aspektow wplywu
cywilizacji technicznej na srodowisko zycia cztowieka i systeméw ekologicznych planety; okreslenie
zagrozen wynikajacych ze stosowania niezrownowazonych systemow produkcji i transportu,
ograniczenia wynikajace z podejmowania wysitkow w zakresie istniejgcych strategii ochrony
srodowiska.

Tresci merytoryczne: ogolne zagadnienia zwigzane z tworzeniem si¢, rozprzestrzenianiem, przemianami
w $rodowisku substancji chemicznych produkowanych jako produkty uboczne w przemysle
i w miejscach bytowania cztowieka. Podawane sa definicje zanieczyszczen srodowiskowych, gatezi
przemystu, ktore sg glownymi producentami zanieczyszczen. Charakteryzowane sa zagrozenia
dla biosfery wynikajace z rozwoju energetyki, goérnictwa, transportu samochodowego omawiane
sg strategie zmierzajace do minimalizacji lub uniknigcia tych zagrozen. Miasto jako wytwdrca odpadow



komunalnych i osadéw S$ciekowych a takze omawiane sa zagrozenia Srodowiskowe wynikajace
z niezrownowazonej gospodarki odpadami komunalnymi i osadami §ciekowymi. Przedstawiana jest
charakterystyka skazen powodowanych przez poszczeg6lne technologie produkcji energii elektryczne;j,
wstepnie omawia si¢ role odnawialnych zrédet energii w zachowaniu stanu $rodowiska.
Charakterystyka chemiczna i srodowiskowa przemystowych i komunalnych produktéw odpadowych.
Omoéwione zostaja najwazniejsze klasy trwatych zanieczyszczen organicznych, zagrozenia wynikajace
z energetyki opartej na spalaniu paliw kopalnych i na zastosowaniu materiatow rozszczepialnych.
Omawiane sg zagrozenia dla zdrowia populacji i straty srodowiskowe wynikajace z utrzymywania
niezrownowazonych systemow transportu na wszystkich poziomach ich rozwoju. Przedstawia si¢
zagrozenia srodowiskowe wynikajace z nie§wiadomej i powszechnej emisji zwigzkéw o aktywnosci
hormonalnej. Zapoznanie z réznymi strategiami ochrony S$rodowiska w aspekcie zwalczania
zanieczyszczen, a szczeg6Olny nacisk kladzie si¢ na strategie prewencyjne, wsrdd ich dokladnie
omawiane sg zasady czystej produkcji. Katastrofy przemystowe i ich skutki §rodowiskowe i spoteczne,
charakteryzowane sg ich powody, przestawiane najwazniejsze przypadki.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe procesy przemystowe powodujace wysoka produkcje skazen;
wielorakie i zintegrowane aspekty skazenia srodowiska; podstawowe zasady obnizenia tadunku skazen,
problemy wynikajgce z produkcji energii z paliw kopalnych i korzysci srodowiskowe z odnawialnych
zrodet energii.

Umiejetnosci (potrafi): przewidywaé zagrozenia wynikajgce z roznych technologii zarowno produkcji
jak i metod stosowanych w gospodarce komunalne;j.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doskonalenia wiedzy i doksztatcenia na temat powstawania
i przemian skazen; poszukiwania informacji na temat regionu.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

10. Monitoring Srodowiska

Cel ksztalcenia: poznanie zakresu, struktury organizacyjnej i zadan monitoringu srodowiska.

Tresci merytoryczne: cele, zasady i struktura organizacyjna monitoringu srodowiska. Ocena presji
emisji zanieczyszczen, energii i odpadow na srodowisko. Monitoring powietrza, wod, gleby i przyrody.
Zrédha zagrozen i systemy wczesnego ostrzegania przed skazeniami promieniotwoérczymi. Monitoring
skazen promieniotworczych, pol elektromagnetycznych i hatasu. Zintegrowany monitoring srodowiska
przyrodniczego. Gromadzenie i przetwarzanie danych o $rodowisku. Sie¢ monitoringu polskiego,
europejskiego, $wiatowego. Organizacja systemu informatycznego monitoringu Srodowiska
(pozyskiwanie i gromadzenie danych w komputerowych bazach danych), prognozowanie, analizy
i oceny stanu $rodowiska, prezentacja i upowszechnianie danych. Sie¢ krajowa stacji i stanowisk
pomiarowych, sieci pomiarowo-kontrolne stacji (stanowisk) regionalnych i lokalnych. Systemy
i techniki pomiarowe w monitoringu S$rodowiska. Zasady pobierania prob srodowiskowych,
wykonywania pomiaréw analitycznych, eliminacji substancji przeszkadzajacych, interpretacji
wynikow. Reprezentatywno$¢ laboratoriow. Gtowne i potencjalne zrodta oraz trendy zmian
zanieczyszczenia powietrza, wod powierzchniowych i podziemnych, gleby i ziemi. Podstawowe
wskazniki i dopuszczalne normy stanu S$rodowiska - powietrza, wody i gleby. Analiza stanu
zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb w srodowisku lokalnym. Biomonitoring.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy prawne i zasady wykonywania badan w ramach monitoringu
$rodowiska, mozliwoéci wspotdziatania instytucji tworzacych Panstwowy Monitoring Srodowiska;
program monitoringu $rodowiska realizowany w Polsce i innych krajach i znaczenie Europejskiej
Agencji Srodowiska i innych instytucji miedzynarodowych; aktualny stan i zmiany, jakie zaszly
w zanieczyszczeniu Srodowiska w ujeciu czasowym.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowa¢ wyniki oraz analizowac 1 ocenia¢ stan srodowiska w roznej skali
w ramach monitoringu srodowiska; poszukiwa¢ informacji dotyczacych presji i stanu zanieczyszczenia
lub jakosci wszystkich komponentow s$rodowiska, z wykorzystaniem roznych zrédet informacji
i srodkow komunikacji; identyfikowac sytuacje problemowe; podejmowac decyzje w zakresie ochrony
srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uzupeliania wiedzy z zakresu monitoringu Srodowiska
1 przestrzegania regulacji prawnych zwigzanych z ochrona S$rodowiska; podejmowania dzialan



zmierzajacych do przewidywania skutkow dziatalnosci w zakresie ochrony s$rodowiska; oceny
znaczenia badan monitoringowych i rozwoju technik oceny w ochronie $rodowiska.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

11. Gleboznawstwo

Cel ksztalcenia: poznanie genezy, morfologii, sktadu chemicznego, wlasciwosci, wartosci
1 przydatnosci uzytkowej gleb oraz ich rozmieszczenia w regionach Polski.

Tresci merytoryczne: gtowne skladniki gleby. Mineraly ilaste i materia organiczna i ich wplyw
na wilasciwosci gleb. Procesy glebotworcze i procesy glebowe a wiasciwosci gleb. Fizyczne,
fizykochemiczne, chemiczne i biologiczne wtasciwosci gleb. Funkcje gleby w srodowisku. Czynniki
glebotworcze. Cechy morfologiczne i jednostki systematyki gleb. Ewolucja i ksztaltowanie si¢ gleb.
Charakterystyka i rozmieszczenie gtownych typow gleb w Polsce. Zasady kartowania gleb.
Wykorzystanie dokumentacji gleboznawczej. Informacje o terenie wg map ewidencyjnych,
bonitacyjnych i glebowo-rolniczych. Bonitacja gleb — podstawy prawne, cele i zadania. Klasyfikacja
uzytkéw rolnych, lesnych, gruntow pod wodami, nieuzytkéw i terenéw zrekultywowanych. Zasoby
glebowe Polski. Uziarnienie gleb — okreslanie organoleptyczne i laboratoryjne oznaczanie sktadu
frakcyjnego i granulometrycznego gleb. Laboratoryjne oznaczanie wiasciwosci fizycznych
(wilgotnosci, gestosci, porowatosci) i chemicznych gleb (odczynu, weglanu wapnia, pojemnosci
sorpcyjnej), kreslenie krzywych retencji wodnej (pF). Okreslanie cech morfologicznych (barwy,
struktury, tekstury) pozioméw genetycznych i diagnostycznych gleb. Rozpoznawanie jednostek
systematyki gleb. Zapoznanie si¢ z tre$cig map bonitacyjnych i glebowo-rolniczych gleb. Opisywanie
jednostek glebowych w wybranych formach terenu okolic Olsztyna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): gltowne sktadniki gleby i procesy w niej zachodzace; metody badania gleb —
oznaczania podstawowych wlasciwosci gleb; procesy glebotworcze i jak wptywaja one na srodowisko;
zalezno$ci zachodzace miedzy whasciwosciami gleb oraz jednostki systematyki gleb Polski; sposoby
uzytkowania gleby i metody przeciwdziatania ich niekorzystnym zmianom.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ oceny stanu $rodowiska glebowego, jego mozliwosci uzytkowych
i koniecznych przedsiewzie¢ technicznych w celu ulepszania i rekultywacji gleb; przewidywa¢ skutki
ingerencji cztowieka w $rodowisko glebowe; dotrze¢ do informacji zawartych w gleboznawczych
materiatach kartograficznych, rewidowac poglady i konfrontowa¢ stanowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): docenienia réznorodnosci siedlisk glebowych i ich roli
srodowiskowej; podejmowania dziatan zgodnych =z ekonomicznymi oraz przyrodniczymi
uwarunkowaniami uzytkowania gleb.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

12. Technologie ochrony atmosfery

Cel ksztafcenia: zapoznanie z podstawami teoretycznymi i wiedzg praktyczng z zakresu technicznych
1 pozatechnicznych metod ochrony atmosfery przed zanieczyszczeniami. Poznanie zagadnien analizy
chemicznej powietrza atmosferycznego i gazow odlotowych.

Tresci merytoryczne: charakterystyka zanieczyszczen powietrza atmosferycznego i ich wplyw
na $rodowisko. Podstawy chemii atmosfery. Glowne Zrédla zanieczyszczen powietrza. Wybrane
technologie przyjazne i ucigzliwe dla aerosfery. Techniczne i pozatechniczne metody ochrony
atmosfery. Urzadzenia odpylajgce — dziatanie i dobor. Charakterystyka proceséw wykorzystywanych
do usuwania lotnych zanieczyszczen z gazow odlotowych. Odsiarczanie paliw kopalnych i gazow
odlotowych. Metody redukcji emisji tlenkow azotu. Odory i dezodoryzacja. Zastosowanie biofiltrow
1 bioptuczek. Technologie wytapywania i magazynowania wegla (CCS). Regulacje prawne dotyczace
ochrony atmosfery. Obliczanie unosu i emisji gazowych i pylowych zanieczyszczen powietrza
z procesOW spalania paliw i pozaenergetycznej dziatalno$ci gospodarczej. Standardy emisyjne
z instalacji. Badanie chemicznych i fizycznych wiasciwosci gazoéw. Wyznaczanie sprawnos$ci
absorberé6w do odsiarczania gazéw odlotowych. Pomiary oporéw przeptywu gazoéw przez modelowe
urzadzenia oczyszczajace. Wyznaczanie skuteczno$ci dezodoryzacji biofiltrow i adsorberow
weglowych. TloSciowe pomiary odorymetryczne. Oznaczanie SO,, NOX i Oz w powietrzu (imisja).
Funkcjonowanie stacji monitoringu jakoSci powietrza atmosferycznego 1 pomiary hatasu
komunikacyjnego (¢wiczenia terenowe).

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): antropogeniczne zagrozenia atmosfery; techniczne i pozatechniczne metody
ochrony atmosfery oraz podstawowe zasady eksploatacji urzadzen oczyszczania gazow odlotowych;
potrzebe zastosowania okreslonej technologii ochrony atmosfery do konkretnej dziatalnosci
gospodarczej; metody wykorzystywane w analityce i monitoringu jako$ci powietrza.

Umiejetnosci (potrafi): dokonywa¢ doboru metod i technologii ochrony atmosfery do konkretnego
zastosowania przemystowego i pozaprzemystowego; wykona¢ pomiary podstawowych parametrow
eksploatacyjnych urzadzen oczyszczajacych gazy odlotowe; okresla¢ emisje i poziomy zanieczyszczen
powietrza oraz interpretowaé uzyskane wyniki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). identyfikacji probleméw i skutkow zwigzanych z techniczna
dziatalno$cig cztowieka.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Ekonomia Srodowiska

Cel ksztalcenia: Wskazanie zwigzkoéw dzialalno$ci gospodarczej ze Srodowiskiem przyrodniczym.
Szczegodlna uwaga jest poswigcona okresleniu roli rynku i1 panstwa w efektywnym wykorzystaniu
zasobow przyrody oraz ograniczeniu zanieczyszczen. Zapoznanie z elementarnymi pojgciami ekonomii.
Zwrocenie uwagi na okoliczno$ci w jakich przedsigbiorstwa oraz konsumenci uczestniczg w procesie
regulacyjnym.

Tresci merytoryczne: $rodowisko a proces gospodarowania i rynek. Efektywno$¢ rynku w warunkach
doskonatej konkurencji i jego zawodno$¢ przy wystgpowaniu kosztow zewnetrznych i dobr
publicznych. Interwencjonizm panstwowy a problemy srodowiskowe. Ekonomia ochrony $rodowiska —
problemy terminologiczne. Problemy ekologiczne w teorii ekonomii. Ogolna charakterystyka
ekonomicznej teorii Srodowiska. Podstawy ekonomicznej analizy problemu zanieczyszczenia i ochrony
srodowiska. Internalizacja srodowiskowych niekorzysci zewnetrznych — istota i metody. Teoretyczne
podstawy gospodarowania zasobami naturalnymi. Charakterystyka instrumentéw ekonomicznych
w ochronie $rodowiska. Rachunek ekonomiczny efektywno$ci ochrony $rodowiska. Teoria trwatego
rozwoju (ekorozwoju) w kontekscie neoklasycznej ekonomii $rodowiska i wzrostu gospodarczego.
Mierniki dobrobytu. Podaz, popyt, rynek. Podstawy decyzji ekonomicznych konsumenta. Teoria decyzji
producenta. Koszt alternatywny. Koszty w przedsigbiorstwie. Zasada malejacych korzysSci
marginalnych i rosnacego kosztu marginalnego — optymalizacja. Dobra publiczne a efekty zewngtrzne.
Szacowanie 1 wycena ekonomicznej i pozackonomicznej wartosci Srodowiska. Instrumenty polityki
ochrony $rodowiska w praktyce. Dynamiczny model rownowagi czastkowej a dobrobyt spoteczny.
Analiza kosztéw i korzysci. Ekonomiczna efektywnos$¢ przedsiewzig¢ w ochronie Srodowiska.
Ekonomiczna efektywno$¢ gospodarowania zasobami odnawialnymi. Ekonomiczna efektywnosé
gospodarowania zasobami nieodnawialnymi. ,,Mierzenie” trwatego rozwoju i dobrobytu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): elementarne pojecia ekonomii w oparciu o ekonomig srodowiska i zasobow
naturalnych; role rynku, regulacji panstwowych i migdzynarodowych w efektywnym wykorzystaniu
zasobow naturalnych oraz w sferze zanieczyszczen i ochrony $rodowiska; mechanizm szacowania
1 wyceny wartosci srodowiska przyrodniczego.

Umiejetnosci (potrafi): gromadzi¢ dane faktograficzne z roznych zrodet i korzysta¢ z nich dokonujac
analizy lub syntezy; dobra¢ instrumenty ekonomiczne w ochronie srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): jasnego komunikowania si¢ oraz prowadzenia dyskusji
wyrazajac swoje opinie; $wiadomego 1 ostroznego analizowania zwigzkow dziatalnosci gospodarczej
ze srodowiskiem przyrodniczym.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Melioracje

Cel ksztafcenia: zapoznanie: z zakresem i specyfikg dziatlan zwigzanych z melioracjami wodnymi,
zagadnieniami zwigzanymi z potrzebami i mozliwos$ciami regulowania zasobéw wody w srodowisku
oraz z wptywem réznych zabiegéw melioracyjnych na srodowisko przyrodnicze.

Tresci merytoryczne.: pojecie melioracji i ksztaltowania $rodowiska. Rodzaje melioracji. Potrzeby
melioracji. Wptyw melioracji na Srodowisko. Metody okreslania potrzeb melioracji. Geneza, typologia
i uwarunkowania Srodowiskowe ksztattowania si¢ zasobéw wodnych. Rola melioracji w ekorozwoju.
Przyklady stosowania zasad ekorozwoju w gospodarce wodnej w §rodowisku przyrodniczym. Zasady
funkcjonowania gospodarki wodnej w mikro i makro zlewni. Wptyw melioracji na réznorodno$é



biologiczna i krajobrazowa. Ingerencja cztowieka w obieg wody — wzbogacenie zasobdw i ograniczenie
niedoboréw w $rodowisku. Erozja gleb. Przeciwdzialanie erozji - melioracje przeciw erozyjne,
fitomelioracje i agromelioracje. Regulacja cieckow wodnych. Projektowanie przekroju podiuznego
i poprzecznego cieku. Regulacja odbiornika. System melioracji odwadniajacych. Odwadnianie terendw
rolniczych systemami rowow i drendw. Metody zabezpieczania systemdéw drenarskich. Budowle na
sieci melioracyjnej. Kryteria i metody ustalania potrzeb wodnych roélin. Melioracje nawadniajace.
Nawadnianie. Projektowanie i opis sieci melioracyjnej. Zatozenia organizacyjne w zakresie eksploatacji
i konserwacji systemoéw melioracyjnych. Elementy kosztorysowania inwestycji melioracyjnych
na przyktadzie sieci drenarskie;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe metody, techniki i narzedzia potrzebne przy wykonywaniu
zabiegdw zwigzanych z regulacjg zasobéw wodnych w srodowisku; wptyw melioracji na ksztattowanie
srodowiska i jego bior6znorodnosc.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwa¢ i wykorzystywacé informacje z roznych zrédel, niezbgdnych
do sporzadzenia ewidencji systemow melioracyjnych; pracowa¢ z mapami oraz projektowa¢ w skali
proste elementy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego poszerzania i uzupelniania wiedzy na temat
srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

15. Inzynieria procesowa

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych definicji oraz znaczenia obliczen inzynierskich
charakteryzujacych procesy jednostkowe wykorzystywane w technologiach stosowanych do ochrony
srodowiska.

Tresci merytoryczne: Zdefiniowanie przedmiotu inzynierii procesowej. Procesy absorpcji. Podstawy
procesu adsorpcji. Dyfuzja, wprowadzenie do zjawiska ruchu masy. Transport masy przez membrany
poltprzepuszczalne. Uktady rozproszone — charakterystyka. Procesy oczyszczania cieczy — filtracja.
Usuwanie jonéw i anionéow — wymiana jonowa. Koloidy. Metody fizyko-chemiczne zmniejszenia
rozproszenia koloidalnego. Sedymentacja grawitacyjna. Transport masy, ciepla. Prawo stosunkéw
objetosciowych Gay-Lussaca. Prawo Avogadra. Prawo Boyle’a i Mariotte’a — przemiana izotermiczna.
Przemiana izobaryczna i izochoryczna. Rownanie Clapeyrona. Stata gazowa. Prawo Daltona. Gestos¢
1 masa czasteczkowa gazu. Adsorpcja. Rownowaga adsorpcyjna. Stopien pokrycia powierzchni
adsorbentu. Roéwnanie izotermy Langmuira. Wyznaczanie statych réwnania izotermy adsorpcji
Langmuira. Powierzchnia wtasciwa adsorbentu. Bilansowanie adsorberéow okresowych. Absorpcja.
Rownowaga absorpcyjna. Izoterma absorpcji. Stala Henrego. Bilans masy absorberow
przeciwpradowych. Natlenianie wody i $ciekow. Stopien nasycenia wody tlenem. Stopien natlenienia.
Wydajnos¢ urzadzen napowietrzajacych. Dyfuzja. Gestos¢ molowego strumienia sktadnika. Gestosé
molowego strumienia dyfuzji sktadnika. Dyfuzja réwnomolowa, przeciwkierunkowa. Dyfuzja
przeciwkierunkowa, nieréwnomolowa. Dyfuzja skladnika przez sktadnik inertny. Wspotczynnik
dyfuzji. Procesy membranowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): opis matematyczny wybranych procesow jednostkowych; procesy jednostkowe
stosowane w technologiach srodowiskowych.

Umiejetnosci  (potrafi): obliczy¢ parametry procesow adsorpcji, absorpcji, membranowych;
wykorzysta¢ podstawowe prawa gazowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): oceny znaczenia wiedzy podstawowej, stosowanej
przy projektowaniu i wprowadzaniu technologii zapobiegajacych degradacji sSrodowiska naturalnego.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

16. Technologie bioenergetyczne

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zagadnieniami jakosci biomasy i biopaliw oraz technologiami
ich przetwarzania w celu generowania bioenergii.

Tresci merytoryczne: agroenergetyka, idea i perspektywy. ldea kompleksu agroenergetycznego
w gminie: cieptownia na biomasg, biogazownia rolnicza, agrorafineria biodiesla. Charakterystyka paliw
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych. Struktura wykorzystania odnawialnych zZrddet energii
w Polsce, UE i na Swiecie. Zobowigzania Polski wobec UE w zakresie wdrazania technologii



bioenergetycznych. Kwalifikacja i standaryzacja biomasy jako surowca energetycznego. Aspekty
przemawiajace na rzecz wykorzystania odnawialnych zrddet energii. Ro$liny energetyczne sposobem
na biosekwestracje wegla. Akty prawne i normy dla biopaliw. Podziat paliw z biomasy uwzgledniajacy
sposob ich wytwarzania: paliwa state, ciekle i gazowe. Systemy wytwarzania energii cieplnej
i elektrycznej z biomasy. Wplyw stosowania paliw z biomasy na $srodowisko naturalne. Brykiety i pelety
z pozostatosci produkcji roslinnej i przemystu rolno-spozywczego. Podstawowe definicje, wielko$ci
i jednostki miar dotyczace energii. Zrodta pochodzenia biomasy. Agropaliwa z produktéw i pozostatosci
rolnictwa. Biomasa roslin rolniczych surowcem energetycznym. Technologie uprawy i pozyskiwania
biomasy ro$lin wieloletnich do celow energetycznych. Technologie konwersji biomasy do wtérnych
no$nikdéw energii. Whasciwosci termofizyczne oraz sktad chemiczny biomasy. Ciepto spalania i warto$§¢
opatowa biopaliw. Zawarto$¢ popiotu i sktad elementarny paliw z biomasy. Wynoszenie sktadnikow
pokarmowych z biomasg roslin energetycznych oraz okreslanie warto$ci nawozowej popiotu.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): odnawialne i nicodnawialne Zrodta energii; zasady przetwarzania biomasy
ro$lin energetycznych na paliwa state, gazowe i ptynne; rolg technologii bioenergetycznych dla poprawy
jakosci srodowiska przyrodniczego i jej wptywu na rozwoj obszarow wiejskich.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawac wieloletnie rosliny energetyczne oraz ocenia¢ jakos¢ biomasy jako
surowca energetycznego; wyszukiwaé, analizowaé¢ i wykorzysta¢ informacje w zakresie produkcji
biopaliw i wytwarzania bioenergii.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Sledzenia postepu w zakresie rozwoju technologii
bioenergetycznych i ich transformacji do lokalnego wykorzystania.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

17. Rolnicze surowce energetyczne

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania biomasy z jednorocznych i wieloletnich
roslin rolniczych do celow energetycznych, technologiami produkcji biomasy oraz energochtonno$cia
1 optacalnoscia ich produkc;ji.

Tresci merytoryczne: definicja biomasy i jej cechy charakterystyczne. Charakterystyka obecnego stanu
srodowiska naturalnego i1 skutki $rodowiskowe stosowania biokomponentow w paliwach
ropopochodnych. Uregulowania prawne w zakresie wykorzystania biomasy do celow energetycznych.
Mozliwosci przetwarzania biomasy na paliwa state, ptynne i gazowe. Rodzaje i charakterystyka
biopaliw plynnych oraz surowce rolnicze przydatne do ich produkcji. Wtasciwosci uzytkowe biopaliw
ptynnych i ekologiczne skutki ich stosowania. Stloma jako proekologiczny surowiec energetyczny.
Wiasciwosci energetyczne stomy jako biopaliwa stalego. Biopaliwa gazowe i wykorzystanie biomasy
ro$lin rolniczych do produkcji biogazu. Charakterystyka jednorocznych ro$lin rolniczych jako
surowcow do produkcji biopaliw ptynnych, stalych i gazowych. Charakterystyka wieloletnich roslin
rolniczych uprawianych na cele energetyczne. Wydajno$¢ gatunkow i odmian ro$lin rolniczych
w aspekcie ich przydatnosci do produkcji biomasy na cele energetyczne w roéznych warunkach
siedliskowych. Technologie produkcji jednorocznych i wieloletnich roslin rolniczych a wydajnosé¢
biomasy. Energetyczna ocena technologii produkcji roslin rolniczych i ich przydatno$¢ do wytwarzania
biomasy oraz biopaliw statych, ptynnych i gazowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): taksony jednorocznych roslin rolniczych przydatne do produkcji energii
odnawialnej; podstawowe pojecia zwigzane z odnawialnymi surowcami energetycznymi; podstawowe
technologie przetwarzania biomasy roslinnej do surowcoéw energetycznych; zalety i zagrozenia
dla srodowiska wynikajace z produkcji rolniczych surowcow energetycznych i paliw odnawialnych.
Umiejetnosci (potrafi): analizowaé wplyw produkcji biomasy oraz wytwarzania z niej energii na stan
srodowiska przyrodniczego; wskazaé rozwigzania technologiczne dotyczace wytwarzania energii
odnawialnej z biomasy ro$linnej; oceni¢ wady i zalety technologii wytwarzania i wykorzystania
biopaliw ptynnych i gazowych z biomasy; przygotowal opracowania pisemne z zakresu energii
odnawialnej.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialnosci zawodowej za ksztattowanie
i stan Srodowiska przyrodniczego; przewidywania rolniczych i pozarolniczych skutkow dzialan
w zakresie $rodowiska naturalnego; doksztatcania si¢ w zakresie produkcji biomasy i energii
odnawialnej.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.



18. Technologie utylizacji odpadéw

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych procesow 1 technologii utylizacji statych odpadow
komunalnych, przemystowych i niebezpiecznych, z uwzglednieniem odzysku i przerobki surowcow
wtornych oraz zagospodarowania produktow ubocznych. Wskazanie rozwigzan technologicznych mniej
ucigzliwych dla srodowiska.

Tresci merytoryczne: zrodla i zasoby odpadow statych. Ekologiczne i ekonomiczne problemy zwigzane
z powstawaniem 1 utylizacja odpadéw. Kryteria klasyfikacji odpaddéw. Zagadnienia prawne
W gospodarce odpadami. Sposoby minimalizacji powstawania odpaddéw (technologie mato-
i bezodpadowe). Organizacja i planowanie gospodarki odpadami w skali zaktadu, regionu i kraju.
Zasady postepowania z odpadami komunalnymi (gromadzenie, deponowanie, gospodarcze
wykorzystanie).Recykling odpadow. Ekologiczne i ekonomiczne skutki wykorzystania surowcow
wtornych. Urzadzenia i technologie stosowane do odzyskiwania i przetwarzania surowcow wtornych
1 utylizacji odpadoéw. Unieszkodliwianie i usuwanie odpadéw (organizacja, budowa i eksploatacja
sktadowiska, metody termiczne). Technologie utylizacji odpaddéw organicznych. Metody przetwarzania
odpadow na drodze ich kompostowania. Gospodarka odpadami przemystowymi. Odpady niebezpieczne
i technologie ich unieszkodliwiania. Monitoring i systemy informacji w gospodarce odpadami. Metody
pobierania prob odpadoéw i przygotowanie ich do analiz. Analiza sitowa i sortowanie odpadow
miejskich. Wtasciwosci technologiczne odpadéw. Sposoby gospodarowania odpadami. Organizacja
gospodarki odpadami komunalnymi, przemystowymi i niebezpiecznymi na przyktadzie wybranej
jednostki administracyjnej (projekt). Ustalenie stopnia nagromadzenia odpadéw oraz ich skladu
morfologicznego. Okreslenie mozliwosci odzysku surowcoéw wtornych i recyklingu odpadow
komunalnych. Okreslenie mozliwosci odzysku bioodpadow i odpadéw przemystowych oraz kryterium
ich przyrodniczego wykorzystania. Sporzadzenie projektu modernizacji sSystemu gromadzenia,
usuwania 1 gospodarczego wykorzystania odpadéow dla wybranej jednostki administracyjnej
i przedsiebiorstwa. Termiczne metody unieszkodliwiania odpaddéw. Obliczanie objetosci i masy popiotu
po spaleniu odpadow oraz przyblizonej koncentracji w nim metali cigzkich. Sporzadzenie projektu
kompleksowej gospodarki odpadami.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe procesy i technologie wykorzystywane w utylizacji
i unieszkodliwianiu odpadoéw; zasady projektowania sktadowisk odpadow oraz kryteria wyboru ich
lokalizacji; zagadnienia odzysku i przerobu surowcéw wtornych; obowigzujace przepisy prawne
w zakresie postepowania z odpadami; zagadnienia z zakresu problematyki odpadéw i ich szkodliwosci
dla $srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ wlasciwosci technologiczne odpadéw i oceni¢ stwarzane przez nie
zagrozenia dla srodowiska; wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ do sporzadzenia planu gospodarki odpadami,
niezbednego w tworzenia zintegrowanej sieci instalacji i urzgdzen do odzysku i unieszkodliwiania
odpadow; korzysta¢ z podstawowych metod i technik stosowanych w gospodarce odpadami.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): popularyzacji prawidtowej gospodarki odpadami
w spoleczenstwie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

19. Rekultywacja terenéw zdegradowanych

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z wiedza teoretyczng i praktycznymi dziataniami w zakresie rekultywacji
gruntow zdegradowanych przez rézne czynniki.

Tresci merytoryczne: przyczyny i skutki degradacji gruntow; podstawy prawne rekultywacji; ogélne
zasady rekultywacji terenow zdegradowanych; inwentaryzacja terenéw zdewastowanych
i zdegradowanych; ocena przydatnosci zwatowisk kopalnianych do rekultywacji; rekultywacja terenéw
zdegradowanych przez goérnictwo podziemne wegla kamiennego, rud Zelaza oraz rud cynku i otowiu,
rekultywacja wyrobisk i zwatowisk po odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego; rekultywacja
techniczna i biologiczna terenéw przeksztalconych gornictwem kruszyw naturalnych; fitosanitacja
terend6w zanieczyszczonych chemicznie; rekultywacja terendw skazonych przez substancje
ropopochodne; analiza struktury przestrzennej degradacji w Polsce; zasady i wytyczne sporzadzania
projektu rekultywacji i zagospodarowania; fazy rekultywacji, wybor kierunku rekultywacji; planowanie
prac rekultywacyjnych na terenach zdegradowanych przez goérnictwo siarki miedzi oraz wegla
brunatnego; rekultywacja biologiczna — umacnianie zboczy zwatowisk; dobdr sktadnikoéw mieszanin



rekultywacyjnych stosowanych w procesie hydroobsiewu; projektowanie koncepcji rekultywacii
terenow sktadowania odpadéow komunalnych - dobieranie typow uszczelnien, obliczanie wielkosci
przeciekoOw przez przestony izolacyjne na skladowiskach; dobieranie materialdow stosowanych
w rekultywacji w zaleznosci od typu terenu i kierunku rekultywacji; Sporzadzenie koncepcji
rekultywacji.

Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): znaczenie procesow rekultywacyjnych oraz zasady przygotowania projektu
rekultywacji.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé koncepcje rekultywacji terenéw zdegradowanych przez rdézne
presje.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozwigzywania probleméw z zakresu naprawy zdegradowanego
srodowiska.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

20. Technologie oczyszczania wody i Sciekow

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi wskaznikami cech jako$ciowych wod i1 $ciekow;
metodami ich oznaczania; z procesami, urzadzeniami i z technologicznymi uktadami uzdatniania wody
oraz $ciekow.

Tresci  merytoryczne: Wlasciwosci  fizyko-chemiczne 1 wujecia wod podziemnych oraz
powierzchniowych. Procesy technologiczne (sedymentacja, koagulacja, filtracja, dezynfekcja,
utleniania i adsorpcja) 1 urzadzenia stosowane do uzdatniania wod. Uklady technologiczne zaktadow
oczyszczania i uzdatniania wod do picia. Systemy i wyposazenie instalacji wodociggowo-
kanalizacyjnych. Procesy technologiczne (fizyczne, biologiczne, chemiczne) stosowane w oczyszczaniu
sciekow komunalnych i przemystowych. Sposoby zagospodarowania $ciekéw i osadow $ciekowych.
Omoéwienie zanieczyszczen wystepujacych w wodach powierzchniowych 1 podziemnych
z uwzglednieniem ich wplywu na technologi¢ uzdatniania. Oznaczanie podstawowych wlasciwosci
fizyko-chemicznych wod powierzchniowych. Omoéwienie charakterystycznych wskaznikéw jakosci
sciekow. Metody obliczania tadunku zanieczyszczen w $ciekach. Ocena skuteczno$ci oczyszczania
za pomocy filtrow. Dobor urzadzen do oczyszczania (krat, piaskownikéw, osadnikow). Warunki
zrzucania $ciekéw do odbiornika. Przyrodnicze zagospodarowanie Sciekow i osadéw — obliczanie
dawek.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace cech jako$ciowych wod i wihasciwosci fizyko-
chemicznych $ciekow; dziatanie urzadzen do uzdatniania wod powierzchniowych i podziemnych;
procesy technologiczne oczyszczania wod i1 $ciekow oOraz zbiorowego zaopatrzenia w wode
1 odprowadzania $ciekow.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ analiz¢ laboratoryjng wod 1 Sciekdw; dobrac technologie oczyszczania
w zaleznoéci od wlasciwosci fizyko-chemicznych wod i sciekow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozwigzywania probleméw zwigzanych z zanieczyszczeniami
wystepujacymi w uyjmowanych wodach i oczyszczanych $ciekach.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

21. Zagrozenia cywilizacyjne dla srodowiska i zréwnowazony rozwaj

Cel ksztafcenia: nabycie wiedzy obejmujacej przede wszystkim istniejgcy stan zagrozen
cywilizacyjnych oraz ograniczen i niebezpieczenstw, ktore wynikaja z tych zagrozen oraz nabycie
umiejetnosci catoSciowego spojrzenia na kluczowe problemy wspotczesnosci, w tym na zagadnienie
ochrony $rodowiska w konteks$cie rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Tresci merytoryczne: pojecie cywilizacji 1 krotki przeglad cywilizacji historycznych. Czynniki rozwoju
cywilizacyjnego. Uwarunkowania gospodarcze rozwoju. Zagrozenia cywilizacyjne i ich kategorie —
zagrozenia systemowe 1 incydentalne. Krotki rys zagrozen systemowych w nawigzaniu do tresci
przedmiotow kierunkowych z zakresu ochrony i ksztattowania §rodowiska. Katastrofy ekologiczne,
przemystowe, w budownictwie i transporcie. Przeludnienie, choroby cywilizacyjne. Zrownowazony
rozwdj — wprowadzenie i pojecia ogolne. Koncepcja trwaltego rozwoju jako przezwycig¢zenie
doraznosci. Mierniki zrownowazonego rozwoju. Partnerstwo jako zasada zrownowazonego rozwoju.
Wdrazanie rozwoju zrownowazonego i trwalego. Analiza porownawcza wybranych gmin w Polsce na
podstawie wskaznikow ekorozwoju. Opracowanie projektu zrownowazonego rozwoju wybranej gminy



w Polsce uwzgledniajacego informacje z zakresu: podstawowej charakterystyki srodowiska (m. in.
system hydrologiczny i zasoby naturalne, formy ochrony przyrody). Ocena podsumowujaca wielko$é
zasobow 1 walorow przyrodniczych. Charakterystyka stanu i tendencji przeobrazen srodowiska. Kréotka
synteza danych o zrodtach przeobrazen srodowiska. Ograniczenia i szanse rozwoju.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu wiedzy faktograficznej dotyczace aktualnych problemow
wspotczesnosci, przykltady przyczyn rozwoju i zaniku dawnych cywilizacji; zagadnienia z zakresu
ekonomii rozwoju; przyczyny pojawienia si¢ ideologii zréwnowazonego rozwoju; koncepcje
zrbwnowazonego rozwoju i metod jego wdrazania.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ informacje niezbedne dla wykonania projektu zréwnowazonego
rozwoju gminy; oceni¢ wiarygodno$¢, poprawnos¢ i logiczng spojnosé¢ takiej informacji; zestawiac
informacje na etapie tworzenia obrazu wyjsciowego projektu; dokonywac syntetycznej oceny stanu
wyjsciowego w celu postawienia tez koncowych zawierajacych koncepcje rozwojowa.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): petnienia roli rzeczoznawcy w zakresie oceny aktualnego stanu
srodowiska, wskazania ograniczen i szans rozwoju danego obszaru.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

22. Ekosystemy trawiaste

Cel ksztalcenia: poznanie przyrodniczych i gospodarczych funkcji ekosystemow trawiastych oraz zasad
ich racjonalnego uzytkowania. Poznanie najwazniejszych gatunkow traw, roslin motylkowatych,
turzycowatych i sitowatych oraz ziot i chwastow.

Tresci merytoryczne: Qeneza zbiorowisk trawiastych — 1aki naturalne i antropogeniczne.
Rozmieszczenie trwalych uzytkow zielonych w Polsce i na $wiecie. Funkcjonowanie ekosystemu
trawiastego. Przyrodnicze znaczenie zbiorowisk trawiastych — funkcja ochronna, retencyjna,
biocenotyczna i krajobrazowa. Gospodarcze znaczenie uzytkow zielonych. Czynniki siedliskowe
ksztattujace zbiorowiska trawiaste — klimatyczne, edaficzne, biotyczne i orograficzne. Typologiczny
podziat tgk. Fitosocjologiczna klasyfikacja zbiorowisk trawiastych. Zasady racjonalnego uzytkowania
Iak i1 pastwisk. Budowa morfologiczna traw. Charakterystyka najwazniejszych gospodarczo gatunkow
traw i motylkowatych — budowa morfologiczna, wymagania siedliskowe i znaczenie gospodarcze.
Pospolite ziota tgkowo-pastwiskowe. Chwasty uzytkow zielonych — podzial, najwazniejsze gatunki.
Rozpoznawanie gatunkow w zbiorowiskach tgkowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przyrodnicze oraz gospodarcze funkcje ekosystemow trawiastych;
najwazniejsze grupy roslin zbiorowisk trawiastych.

Umiejetnosci  (potrafi): identyfikowa¢ warunki siedliskowe uzytkow zielonych na podstawie
roslinnosci; sklasyfikowa¢ rosliny zbiorowisk trawiastych pod wzgledem wartosci gospodarczej
i przyrodniczej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): perspektywicznego myslenia w kontekscie oceny waloréw
przyrodniczych ekosysteméw trawiastych i koniecznosci ochrony ich bioréznorodnosci.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

23. Przedsiebiorczos¢

Cel ksztalcenia: ulatwienie zrozumienia znaczenia przedsigbiorczosci w gospodarce rynkowej.
Zapoznanie z pojeciem przedsigbiorczo$ci, wskazanie rodzajow dziatan przedsigbiorczych, okreslenie
cech dobrego przedsigbiorcy oraz motywowanie do poszukiwania mozliwosci podjecia oraz samego
podejmowania przedsi¢biorczych dziatan.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do przedsigbiorczosci, istota i znaczenie. Elementarne pojecia
rynkowe — popyt, podaz, rynek. Przedsigbiorca - cechy przedsigbiorczej osoby i orientacje
na przedsigbiorczos¢. Formy organizacyjno-prawne przedsiewzig¢. Organizowanie 1 podejmowanie
dziatalnos$ci gospodarczej (etapy, formalnosci). Otoczenie przedsigbiorstwa. Majatek 1 system
finansowy w przedsigbiorstwie. Rozliczenia podatkowe i ubezpieczenia. Zrddla finansowania
dziatalnosci gospodarczej. Marketing w przedsigbiorstwie. Innowacje jako zrodto przedsigbiorczosci.
Problemy zarzadzania przedsigbiorstwem. Odpowiedzialno$¢ srodowiskowa i ekologiczna podmiotow
gospodarczych. Planowanie dziatalnosci przedsiebiorstwa - podstawy biznes planu. Gra symulacyjna.
Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): mechanizm rynkowy, podstawowe pojecia ekonomiczne; ryzyko i problemy
towarzyszace podejmowaniu dziatan przedsiebiorczych; charakter i rodzaje dziatan przedsigbiorczych
oraz cechy dobrego przedsigbiorcy.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ ryzyko zwigzane z funkcjonowaniem podmiotéw gospodarczych;
dostrzega¢ szanse i mozliwosci podejmowania réznorodnych dziatan przedsigbiorczych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ustawicznego ksztalcenia w celu podnoszenia wilasnych
kwalifikacji zawodowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.
24. Ocena oddzialywania na Srodowisko

Cel ksztatcenia: poznanie procedur zwigzanych z oceng oddziatywania przedsigwzig¢ na srodowisko
(dalej 00S), rola OOS w polskim systemie prawnym ochrony $rodowiska, skutkow realizacji planow
1 programéw, a takze nabycie umiejgtnosci sporzadzania raportow oceny oddzialywania wybranych
przedsiewzig¢ na srodowisko.

Tresci merytoryczne: akty prawne normujace procedury zwiazane z OOS. Przedmiot strategicznej
i transgranicznej oceny OOS. Zakres oceny i raportu oddziatywania przedsiewzigcia na §rodowisko.
Procedury postepowania w sprawie ocen oddziatywania na $rodowisko planowanych przedsigwzigc
(decyzje: o warunkach zabudowy i zagospodarowaniu terenu, o pozwoleniu na budowe lub rozbiorke
obiektu budowlanego, o warunkach prowadzenia robot zmieniajacych stosunki wodne, o projektach
scalania i wymiany gruntdéw, o zmianie lasu na uzytek rolny, o ustaleniu autostrady). OOS
dla wybranych gatezi przemystu, przedsigwzie¢ komunikacyjnych, budowlanych i in. Udziat
spoteczenstwa w postgpowaniu w sprawie oceny oddziatywania i ochronie stanu s$rodowiska.
Oméwienie metod i technik stosowanych w OOS. Analiza rozwiazan technicznych i technologicznych
minimalizujacych ucigzliwo$¢ dla $rodowiska wybranych przedsigwzie¢. Ocena oddziatywania na
srodowisko wybranych przedsiewzig¢ (wizja w terenie). Dokumentacja w sprawie wydania decyzji
0 uwarunkowaniach s$rodowiskowych (wniosek o wydanie decyzji o uwarunkowaniach
srodowiskowych, karta informacyjna przedsigwzigcia, wniosek o ustalenie zakresu raportu). Zasady
sporzadzania raportu oceny oddziatywania na Srodowisko przedsigwzie¢ w §wietle obowiazujacych
aktéw prawnych. Kryteria kwalifikujace przedsiewzigcia do sporzadzania raportu. Sporzadzanie raportu
oceny oddzialywania wybranego przedsigwzigcia na srodowisko.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu podstaw prawnych, metod i technik stosowanych
w ocenie oddziatywania na $rodowisko; procedury i wymogi formalno-prawne stosowane w ocenie
oddzialywania na Srodowisko.

Umiejetnosci (potrafi): zbiera¢, analizowa¢ i1 przetwarza¢ informacje o przedsigwzigciu na tle
srodowiska naturalnego w celu oceny jego stanu i prognozy, oceny i wykorzystania materiatow
zrodtlowych  dotyczacych  procesu  inwestycyjnego;  zastosowaé  procedury  obliczeniowe
i przygotowywac projekty oddzialywania inwestycji na srodowisko.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnej pracy i wspotdziatania w zespole.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

25. Seminarium dyplomowe I

Cel ksztatcenia: biezacy nadzor nad stanem zaawansowania pracy dyplomowej inzynierskiej, wzajemna
komunikacja dotyczaca realizowanej pracy dyplomowej. Rozwijanie umiejetnosci prezentowania
wynikow wiasnej pracy. Weryfikacja i ugruntowanie stanu wiedzy z zakresu ochrony srodowiska
w kontekscie przygotowania do egzaminu dyplomowego.

Tresci merytoryczne: dyskusja zagadnien kierunkowo-egzaminacyjnych, okreslenie problemow
inzynierskich. Metodologia przygotowania pracy dyplomowej inzynierskiej. Prezentacja postgpow
realizacji projektu dyplomowego. Dyskusja na temat wystuchanej prezentacji w aspekcie aktualnej
problematyki zwigzanej z realizowanym tematem pracy. Weryfikacja przyjetej hipotezy lub rozwigzanie
problemu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady pisania pracy dyplomowej inzynierskiej; technologie informacyjne
przydatne przy zestawieniu i prezentacji wynikow badan; pojecia i zasady zwigzane z prawem
autorskim.

Umiejetnosci (potrafi): zgromadzi¢, oceni¢ i zaprezentowaé literatur¢ naukowa oraz przygotowac
koncepcje pracy dyplomowe;j.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): przestrzegania zasad etyki przy zbieraniu i opisywaniu danych.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

26. Seminarium dyplomowe |1

Cel ksztafcenia: zapoznanie z nowa wiedzg, utrwalenie juz posiadanej, nauczenie si¢ umiejetnosci
argumentowania w dyskusji, uzasadnienie wlasnego stanowiska. Zapoznanie z zagadnieniami
zwigzanymi z przestrzeganiem praw autorskich i zasadami funkcjonowania Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego.

Tresci merytoryczne: badania wlasne autora pracy dyplomowej, dyskusja wynikow, wycigganie
wnioskéw. Metody analizy danych (statystyczne, opisowe). Indywidualne prezentacje postepow
w pracy i nabywanie umiej¢tnosci praktycznych zwigzanych z dyskusja naukowa. Przygotowanie
streszczenia pracy dyplomowej w jezyku polskim i angielskim. Ostateczna redakcja pracy dyplomowej
(tekst, tabele, rysunki, wykresy, itp.).
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady pisania dyplomowej pracy inzynierskiej; metody statystyczne
wykorzystywane przy opracowywaniu zebranych danych; technologie informacyjne przydatne przy
zestawieniu 1 prezentacji wynikow badan, pojecia i zasady zwigzane z prawem autorskim.
Umiejetnosci (potrafi): zebra¢ dane, przeprowadzi¢ eksperyment, opracowac statystycznie, napisac
i przedstawi¢ dyplomowa prace inzynierska oraz prezentacje na dany temat z zachowaniem praw
autorskich, wzia¢ udziat w dyskusji, wypowiada¢ wlasne zdanie, ktére umie uzasadni¢ i obronic,
ustosunkowac si¢ do opinii wypowiadanych przez innych uczestnikow dyskus;ji.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Krytycznej oceny w przyjmowaniu informacji z literatury
naukowej, internetu, a szczego6lnie literatury dostepnej w masowych mediach, majacych odniesienie
do szeroko rozumianej ochrony $rodowiska.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

27. Praca dyplomowa I

Cel ksztalcenia: przygotowanie do opracowania i napisania pracy dyplomowej. Opis uzasadnienia celu
pracy dyplomowej, opis aktualnego stanu wiedzy zwigzanej z tematem pracy, poszukiwanie informacji
w literaturze, rowniez w jezykach obcych.

Tresci merytoryczne: wybor obiektu i identyfikacja probleméw do rozwigzania. Aktualne metody
rozwigzania identyfikowanych problemow. Indywidualna koncepcja dyplomanta. Weryfikacja przyjetej
koncepcji rozwigzania problemow.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu ochrony i ksztaltowania $rodowiska; terminologi¢
zwigzang z ochrong srodowiska; przepisy prawa autorskiego.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwac informacje dotyczace opracowywanego problemu z réznych zrodet.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania zasad etyki oraz poszanowania praw wynikajacych
z ochrony wlasnosci intelektualne;.
Forma prowadzenia zajeé: praca dyplomowa.

28. Praca dyplomowa Il

Cel ksztafcenia: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w trakcie studiow do rozwigzania
konkretnego problemu z zakresu ochrony $rodowiska okreslonego w temacie pracy dyplomowe;.
Tresci merytoryczne: zestawienie, analiza i statystyczne opracowanie wynikow. Przygotowanie pracy
dyplomowej zgodnie z wymogami redakcyjnymi i edytorskimi.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zasady ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i prasowego.
Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ istniejace rozwigzania techniczno-organizacyjne i zaproponowaé
koncepcje wlasnego rozwigzania problemu postawionego w temacie pracy dyplomowej; zaplanowaé
dziatania zmierzajagce do rozwigzania problemu badawczego okreslonego w pracy dyplomowej
ije zrealizowac; przeprowadzi¢ analiz¢ i interpretacje uzyskanych wynikow oraz sformutowaé wnioski;
przygotowac prace dyplomowa w formie zwartego opracowania pisemnego.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). przestrzegania zasad etyki przy zbieraniu i opisywaniu danych;
wykazywania ostroznosci i krytycyzmu w przyjmowaniu informacji z literatury naukowej, internetu,
a szczegolnie dostepnej w masowych mediach.
Forma prowadzenia zajeé¢: praca dyplomowa.



IV. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1. Przedmiot do wyboru 1 - Inzynieria wodna

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze stanem gospodarki wodnej w Polsce, omowienie wazniejszych
problemow gospodarowania wodg w poszczeg6lnych dziatach gospodarki, zapoznanie z rolg budowli
inzynierskich w gospodarce wodnej i ochronie $rodowiska.

Tresci merytoryczne. gospodarcze znaczenie wody. Bilans wodno-gospodarczy zlewni. Potrzeby wodne
gospodarki. Ujecie systemowe gospodarowania wodg. Retencja wody w zlewni, ingerencja czlowieka
w obieg wody - wzbogacanie zasobow, ograniczanie niedoboréw, zapobieganie powodziom. Susze
1 nizowki, zagrozenia powodziowe i metody przeciwdziatania, organizacja walki z powodzig w Polsce,
szkody 1 straty powodziowe. Glowne zrodta zanieczyszczen wod. Zagrozenia, degradacja i ochrona
zasobow wodnych. Samooczyszczanie si¢ wod. Metody poprawy jakosci wdod podziemnych.
Urzadzenia gospodarki wodnej, klasy budowli wodnych. Podstawowe budowle wodne: pigtrzace,
regulacyjne, zespoty budowli wodnych. Rodzaje zbiornikoéw wodnych, ich wplyw na srodowisko,
metody gospodarowania woda w zbiorniku retencyjnym. Budowle specjalne gospodarki wodne;.
Elektrownie wodne, stan energetyki wodnej w Polsce, ekologiczna strona tej formy pozyskiwania
energii. Klasyfikacja (normy) i przydatno§¢ wod uzytkowych. Oznaczenia graficzne na mapach.
Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodnych. Hydrauliczne podstawy wymiarowania
budowli. Zagospodarowanie zasobow wodnych w dolinie rzecznej. Zasady ochrony zbiornikow
i ciekow wodnych. Projekt zbiornika wodnego. Wybdr lokalizacji zbiornika wodnego. Elementy
sktadowe budowli pigtrzacej. Obliczenia hydrauliczne budowli pigtrzacej. Okreslenie zasiggu
oddzialywania projektowanego pietrzenia. Wymiarowanie budowli. Rysunek techniczny i rzutowanie
elementow konstrukcyjnych budowli pigtrzace;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady planowania wodno-gospodarczego, rozumienie potrzeby gospodarki
wodnej kraju; metody gospodarowania woda; rodzaje zagrozen powodziowych, metody walki
z powodzia; glowne zrédla zanieczyszczen wod; problemy zagrozenia i ochrony wod; urzadzenia
gospodarki wodnej; podstawy projektowania zbiornika wodnego i budowli pigtrzace;j.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowa¢ mapy; okresla¢ miejsca lokalizacji zbiornika wodnego,
wybierajac  najbardziej dogodne rozwigzania zarowno pod wzgledem technicznym jak
i Srodowiskowym; projektowa¢ budowle wodne z wykorzystaniem hydrologicznych podstaw
wymiarowania.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): $wiadomego i odpowiedzialnego gospodarowania woda;
doboru parametréw projektowych budowli wodnych przy uwzglednieniu wymagan s$rodowiska
przyrodniczego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Przedmiot do wyboru 1 - Hydrauliczne podstawy wodociagéw i kanalizacji

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami teoretycznymi projektowania sieci zaopatrzenia w wode
1 odprowadzania $ciekdw, opanowanie podstawowych technik obliczeniowych z zakresu inzynierii
sanitarnej oraz sposobu przygotowania projektow budowlanych.

Tresci merytoryczne: Whasciwosci cieczy. Elementy hydromechaniki. Podstawowe prawa hydrostatyki.
Przeptyw ptynéw - hydrodynamika. Ruch cieczy w kanatach otwartych. Ruch cieczy w przewodach
zamknietych. Hydrauliczne podstawy obliczania przewoddéw rurowych pracujacych pod cisnieniem.
Przeptyw przez warstwy porowate. Zrodto wody dla wodociggdéw. Wymagana jako$é wody. Ujmowanie
wody. Stacje wodociggowe. Wodociagi — elementy sktadowe, systemy zaopatrzenia w wodg, struktura
zapotrzebowania na wode. Sieci wodociaggowe i ich uzbrojenie. Zbiorniki i przepompownie
wodociggowe. Eksploatacja sieci wodociggowych. Kanalizacja — elementy sktadowe, zadania
kanalizacji, charakterystyka systemow kanalizacji. Konstrukcja i uzbrojenie sieci kanalizacyjnych.
Pompownie kanalizacyjne. Eksploatacja kanalizacji. Wymagania zwigzane z wykonywaniem projektow
technicznych. Oznaczenia graficzne na mapach zasadniczych. Obliczenia zapotrzebowania na wodg.
Zasady ustalania przebiegu trasy sieci wodociggowej i rozplanowania elementow jej uzbrojenia.
Parametry techniczne sieci wodociggowej. Obliczenia hydrauliczne i okre$lenie rozktadu ci$nien
w wezlach obliczeniowych sieci w wariancie rozbioru wody bytowo-gospodarczego
1 przeciwpozarowego. Trasowanie sieci kanalizacyjnej i rozmieszczenie jej uzbrojenia. Obliczenia ilosci
sciekow, ustalenie przeptywow obliczeniowych w rurociggach kanalizacyjnych. Obliczenia



hydrauliczne sieci kanalizacyjnej, ustalenie podstawowych parametrow rurociggéw 1 warunkow
odptywu $ciekow. Okreslenie zaglebienia rurociagow i1 spadki przewodow kanalizacyjnych,
wykreslenie profili podtuznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): elementy sktadowe systemow zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow;
zagadnienia zwigzane z zakresem hydrostatyki i hydrodynamiki niezb¢dne do wykonania obliczen
hydraulicznych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych; metodyke projektowania sieci zaopatrzenia
w wodg 1 odprowadzania Sciekow z zachowaniem nalezytej dbatosci o stan §rodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ dokumentacje projektowa sieci wodociggowych i kanalizacyjnych;
dokonac¢ analizy rozwigzan projektowych z zakresu zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekéw oraz
wybiera¢ i stosowa¢ wilasciwe metody, technologie i materiaty stuzace do rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich przy zachowaniu nalezytej dbalosci o stan §rodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, rozwigzywania dylematow zwigzanych technicznymi
i pozatechnicznymi aspektami i skutkami dziatalnos$ci inzyniera, w tym ich wptyw na srodowisko.
Forma prowadzenia zajec¢.: wyktad, ¢wiczenia.

3. Przedmiot do wyboru 2 - Zarzadzanie w ochronie srodowiska

Cel ksztalcenia: prezentacja zasad zarzadzania srodowiskowego w przedsigbiorstwach i jednostkach
administracji. Przedstawienie metod wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju przez odpowiednie
zarzadzanie organizacjami w oparciu o stosowanie instrumentéw ekonomicznych w ochronie
srodowiska oraz dobrowolne systemy certyfikacji zarzadzania srodowiskowego.

Tresci merytoryczne: gospodarczy wymiar strategii zrownowazonego rozwoju. Ksztattowanie strategii
zarzadzania Srodowiskowego w przedsigbiorstwie. Uwarunkowania zachowan proekologicznych
przedsigbiorstw. Ekologiczne uwarunkowania zachowan konsumentow. Zasady korzystania
ze $rodowiska. Zasada zanieczyszczajacy placi. Zrodta obowiazkoéw w zakresie zarzadzania
srodowiskowego. Programy zarzadzania Srodowiskowego w przedsi¢biorstwach — Program czystszej
produkcji (CPP), Najlepsze dostepne techniki (BAT), zarzadzanie $rodowiskiem w procedurze
uzyskania pozwolenia zintegrowanego. Zarzadzanie przez Ekobilanse i Ocena cyklu zycia (LCA),
Znakowanie ekologiczne (Ecolabelling). Geneza systemow zarzadzania srodowiskowego: zarzadzanie
jakoscia, filozofia TQM, audyty w dzialalno$ci gospodarczej, miejsce systemow zarzadzania
srodowiskowego w polityce ekologicznej panstwa, wymagania systemu zarzadzania wg normy ISO
14001 oraz EMAS, przestanki wdrazania systemow zarzadzania s$rodowiskowego w polskich
przedsigbiorstwach. Prezentacja sposobu sporzadzania przez przedsigbiorstwa sprawozdan o wielko$ci
korzystania ze Srodowiska oraz uiszczania oplat w aspekcie wod, powietrza, hatasu, sktadowania
odpadow, optaty produktowej, usuwania drzew i krzewow, wylaczania gruntow z produkcji rolniczej
i le$nej oraz za poszukiwanie i eksploatacje kopalin. Prezentacja zasad zarzadzania srodowiskowego
wg normy ISO 14001 i EMAS. Prezentacja zasad dobrowolnych systemow znakowania ekologicznego.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady zarzadzania srodowiskowego w przedsiebiorstwach; wptyw kosztow
korzystania ze Srodowiska na efektywno$¢ przedsigbiorstw; aspekty ekologiczne dziatalnosci
przedsigbiorstw i administracji; charakterystyke dostgpnych w Polsce programéw i systemow
wspierajacych zarzadzanie srodowiskowe; zasady wdrazania systemow zarzadzania srodowiskowego
wg EMAS oraz ISO 14001.

Umiejetnosci (potrafi): wypeti¢ sprawozdanie z korzystania ze s$rodowiska; naliczy¢ optaty
srodowiskowe za korzystanie z zasobow srodowiska; stosowaé metody pracy z zakresu zarzadzania
i planowania strategicznego; przygotowaé¢ zasady wdrazania zarzgdzania srodowiskowego wg normy
ISO 14001.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): identyfikacji zwiazkéw dziatalnosci gospodarczej
ze S$rodowiskiem naturalnym; samodzielnego i w grupie rozwigzywania problemoéw z zakresu
obligatoryjnych i dobrowolnych instrumentéw zarzadzania $rodowiskowego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Przedmiot do wyboru 2 - Marketing ekologiczny

Cel ksztalcenia: prezentacja strategii marketingu ekologicznego oraz instrumentéw wspierajacych
wprowadzenie takiego sposobu zarzadzania organizacjami.



Tresci merytoryczne: Qeneza i definicje marketingu ekologicznego, analiza zasobdéw i otoczenia
przedsigbiorstw z uwzglednieniem aspektow ekologicznych, planowanie strategiczne w ramach
marketingu ekologicznego, proekologiczne zmiany zarzadzania przedsigbiorstwem, strategie
konkurencyjne na bazie ochrony srodowiska, znaczenie marketingu ekologicznego na etapie
projektowania wyrobow, wymagania marketingu ekologicznego w produkcji, dystrybucja i sprzedaz
w mysl zasad marketingu ekologicznego, polityka cenowa w marketingu ekologicznym, komunikacja
1 promocja w oparciu o treSci proekologiczne, programy wspierajace wprowadzenie marketingu
ekologicznego w firmie, marketing ekologiczny w przedsigbiorstwach migdzynarodowych. Zapoznanie
z instrumentami stosowanymi w budowaniu strategii marketingowej przedsiebiorstwa uwzgledniajacej
tresci ekologiczne oraz przygotowuja projekt znakowania ekologicznego wyrobdw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady budowania strategii marketingowych; pojecia oraz zasady marketingu
ekologicznego; dostepne w Polsce znaki ekologicznych oraz zasady opracowywania ekologicznych
znakow produktowych.

Umiejetnosci (potrafi): wskazaé roznice w proekologicznym i konwencjonalnym zarzadzaniu
przedsiebiorstwem; stosowa¢ metody pracy z zakresu zarzadzania i planowania strategicznego;
zbudowac strategi¢ zarzadzania produktem w oparciu o zasady marketingu ekologicznego.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny strategii zrOwnowazonego rozwoju w dziataniach
przedsiebiorstw; samodzielnego i w grupie rozwigzywania problemow z zakresu identyfikacji i oceny
ekologicznych aspektow produkcji.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Przedmiot do wyboru 3 - Agrotechnologie a §Srodowisko

Cel ksztatcenia: zapoznanie ze srodowiskowymi skutkami rolniczego uzytkowania ziemi i stosowania
roznych technologii w produkcji rolinne;j.

Tresci merytoryczne: Kierunki rozwoju rolnictwa zywno$ciowego i niezywnosciowego, a zagrozenie
srodowiska. Bezpieczenstwo zywnosciowe, zywnos¢ strategiczna. Produkcja roslinna, miejsce Polski
w UE, struktura, uwarunkowania, zréznicowanie regionalne. Charakterystyka regionalnego
wykorzystania potencjalu produkcji roslinnej. Rolnicza przestrzen produkcyjna Polski. Systemy
produkcji zywnosci. Technologia produkcji roslinne;j i jej uwarunkowania. Technologie certyfikowane.
Efektywnos¢ technologii produkcji. Rachunek energetyczny i ekonomiczny. Systemy zarzadzania
jakoscig srodowiska w produkcji roslinnej. Agrotechnologie a jako$¢ zywnosci. Sposoby rolniczego
uzytkowania $rodowiska. Agrotechnologie, pojecie, ogniwa. Zmianowanie pro Srodowiskowe. Uprawa
roli (ptuzna, bezptuzna, konserwujaca, zerowa) zasady i1 skutki dla s$rodowiska. Dobor roslin
do specyficznych warunkow siedliska (rosliny uprawne tolerancyjne na kwasny odczyn gleby, rosliny
uprawne tolerancyjne na zasolenie gleby, rosliny niezywnosciowe do uprawy na glebach skazonych
metalami cigzkimi, ro§liny niezywnosciowe do uprawy na glebach skazonych zwigzkami azotu, rosliny
uprawne na glebach erodowanych). Nawozenie - plonotworczy element agrotechniki, skutki
srodowiskowe. Specyfika nawozenia w réznych warunkach siedliska (specyfika nawozenia P, K
na glebach skazonych zwigzkami ropopochodnymi, specyfika nawozenia Ca i P na glebach skazonych
metalami ciezkimi, specyfika nawozenia P, K, Mg w warunkach skazen emisja azotu). Zabiegi ochronne
w produkcji roslinnej, skutki srodowiskowe. Technologie intensywne, ekologiczne i zintegrowane
w produkcji zywnoSci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sposoby rolniczego uzytkowania $rodowiska oraz technologie produkcji
rolniczej majace wplyw na stan $rodowiska przyrodniczego; technologie pozwalajace wykorzystaé
1 ksztattowac¢ potencjat przyrodniczy.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ znaczenie 1 zagrozenie dla $rodowiska przyrodniczego plynace
ze sposobow rolniczego uzytkowania ziemi, operacji produkcyjnych, technologii; dokona¢ wyboru
odpowiednich technologii, dzigki ktorym produkcja roslinna jest mniej ucigzliwa dla $rodowiska.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): prowadzenia oceny najwazniejszych rolniczych oraz
pozarolniczych skutkow dziatan zwigzanych z produkcja roslinng; ciaglego doksztatcania sie¢
w zakresie ochrony i ksztattowania srodowiska w warunkach rolniczego uzytkowania ziemi.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Przedmiot do wyboru 3 - Rosliny uprawne w krajobrazie



Cel ksztafcenia: omodwienie znaczenia roslin uprawnych w ochronie $rodowiska i ksztaltowaniu
krajobrazu rolniczego. Charakterystyka roslin uprawnych, wymagania przyrodnicze oraz produkcja
ro$linna.

Tresci merytoryczne: Strefy krajobrazowe $wiata, przestrzenne rozmieszczenie roslinnosci. Krajobraz
naturalny i przeksztalcony. R6znorodno$¢ obszaréw rolniczych. Rola i funkcje roslinnosci w ochronie
srodowiska. Podstawowe grupy ro$lin stosowanych w ksztattowaniu i1 ochronie $rodowiska.
Cykliczno$¢ w rozwoju roslin w agrocenozach. Zasady doboru i wymagania siedliskowe, pokarmowe,
pielegnacja plantacji ro§lin uprawnych stosowanych w ksztattowaniu krajobrazu i ochronie srodowiska.
Technologia produkcji 1 uprawa ro$lin. Omoéwienie najwazniejszych gatunkéw roslin uprawnych
wystepujacych w krajobrazie. Rozroznianie cech charakterystycznych poszczegdlnych gatunkéw -
cechy morfologiczne, budowa anatomiczna roslin. Funkcje $rodowiskowe (m. in. przeciwerozyjna,
rekultywacyjna, oslaniajgca, wzbogacajaca glebe w skladniki pokarmowe) i uzytkowe roslin.
Komparatystyka waloréw uzytkowych gatunkéw grup roslin. Architektoniczny aspekt i przestrzennosé
w uprawie roslin.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): typy i elementy krajobrazu oraz jego walory estetyczne; warto$¢ krajobrazu
naturalnego i przeksztatconego oraz jego roéznorodnos¢ biologiczng; wymagania siedliskowe roslin
uprawnych i ich charakterystyke botaniczna; zasady uprawy i pielggnowania roslin.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ walory roslin stosowanych w ochronie i ksztaltowaniu krajobrazu;
Klasyfikowa¢ rosliny ze wzgledu na wiasciwosci biologiczne, wymagania $rodowiskowe i walory
uzytkowe,.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dostrzegania powigzan mig¢dzy roslinami i otaczajacym
je srodowiskiem.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Przedmiot do wyboru 4 - Inzynieria srodowiska

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wiedzg dajaca podstawy do rozwigzywania problemow technicznych
i technologicznych zwigzanych z ochrona, wykorzystaniem 1 przeksztalcaniem zasobow
srodowiskowych.

Tresci merytoryczne: cele 1 zadania inzynierii Srodowiska. Podstawowe typy ziemnych budowli
hydrotechnicznych, drog, kolei, mostow, sktadowisk odpadow, oczyszczalni $ciekow oraz zakladow
uzdatniania wody. Systemy zaopatrywania w wode, uzbrojenie sieci i przewodéw wodociagowych.
Sposoby unieszkodliwiania $ciekow bytowo-gospodarczych w matych jednostkach osadniczych.
Rodzaje przydomowych oczyszczalni $ciekow. Rodzaje budowli i robot ziemnych, klasyfikacja
gruntow, projektowanie robot ziemnych. Teoria konstrukcji nawierzchni drogowych. Typy i konstrukcje
mostéw drogowych. Infrastruktura kolejowa (droga kolejowa, nasypy, mosty, wiadukty, tunele,
sygnalizacja, trakcje elektryczne). Oddziatywanie obiektdéw inzynieryjnych na $srodowisko. Metody
ograniczenia wplywu drog na dzikie zwierzgta, Inwestycje proekologiczne w inzynierii $rodowiska.
Wymagania zwigzane z wykonywaniem projektow technicznych. Oznaczenia graficzne na mapach
projektowych. Zasady wykonywania kosztorysow. Projekt budowy drogi: ustalenie trasy, profil
podtuzny drogi, przekroje poprzeczne, dobor konstrukcji drogi w zaleznoséci od przewidywanego
natgzenia ruchu, lokalizacja przejs¢ dla zwierzat. Metody odwodnienia budowli oraz typy drenazy.
Zasady uktadania drenazy wewngtrznych, dobor srednicy drenow. Gigbokos$ci oraz dopuszczalne spadki
zaktadanych drenow. Metody zabezpieczania rurociggdw. Zasady wykreslania profilu podtuznego
rurociggu. Wykonanie projektu odwodnienia budynku. Zasady funkcjonowania i projektowania
przydomowych oczyszczalni S$ciekow z drenazem rozsgczajacym. Sposoby utozenia drenazu
rozsaczajacego na dzialce. Wyliczanie ilosci powstajacych Sciekow, okreSlenie obcigzenia
hydraulicznego gruntu, dobor osadnika gnilnego oraz dobdr parametréw drenazu. Wykonanie projektu
przydomowej oczyszczalni Sciekow. Szacowanie kosztow wykonania projektow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace podstawowych typow budowli ziemnych, metod
ochrony budynkoéw przed wysokim poziomem wod gruntowych i przydomowych oczyszczalni $ciekow;
wplyw infrastruktury na biocenoze; sposoby klasyfikacji gruntow, zasady projektowania robot
ziemnych, odwodnienia budynkéw, budowy drog oraz wykonywania projektoéw przydomowych
oczyszczalni $ciekow; wady i zalety poszczegdlnych technologii stosowanych w projektowaniu.



Umiejetnosci (potrafi). wprowadzi¢ do projektu elementy zabezpieczajace biordznorodnos¢ poprzez
poprawe niekorzystnych czynnikoéw srodowiskowych i barier tworzonych przez infrastrukture;
zastosowac najwazniejsze dzialania zaradcze w zakresie przeciwdziatania zagrozeniom budowli przez
naptyw wod gruntowych; wykona¢ projekt odwodnienia budowli; mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy, podczas wykonywania projektéw, wybierajac warianty najbardziej korzystne pod
wzgledem $rodowiskowym jak i ekonomicznym.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z ochrong
srodowiska przy projektowaniu urzadzen i budowli technicznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Przedmiot do wyboru 4 - Inzynieria sanitarna

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze sposobami rozwigzywania problemow technicznych i technologicznych
zwigzanych z projektowaniem i funkcjonowaniem obiektow inzynierii sanitarnej.

Tresci merytoryczne: zrodta wody dla wodociagdw, sposoby ujmowania wod i zaopatrywania w wode,
rodzaje i elementy uzbrojenia, uzdatnianie wody i procesy stosowane przy uzdatnianiu. Definicje,
charakterystyka zanieczyszczen 1 rodzaje $ciekéw, dynamika natezenia doptywu S$ciekoéw
do oczyszczalni, schematy technologiczne urzadzenia i technologia wstepnego (mechanicznego)
oczyszczania $ciekdw, separacja zanieczyszczen statych i mineralnych, biologiczne oczyszczanie
scieckow metoda osadu czynnego, obiekty i urzadzenia, biocenoza osadu czynnego, urzadzenia
i technologia stabilizacji i odwadniania osadow Sciekowych. Technologia uzdatniania wody, urzgdzenia
1 sposoby uzdatniania wody, obliczenia projektowe procesu technologicznego, sposob i czas stosowania
reagentow, schematy i obliczenia, urzadzenia do dawkowania reagentéw, wykonanie schematu
technologicznego stacji uzdatniania wody. Systemy kanalizacji. Oczyszczanie $ciekow — ilo$¢ i rodzaje
sciekow, wskazniki i fadunki zanieczyszczenia Sciekdw, procesy i metody stosowane w oczyszczalniach
sciekow, osadniki, ztoza biologiczne, obliczenia osadu, zasady obliczen i doboru urzadzen
w oczyszczalniach $ciekéw, obliczenia $ciekow opadowych, instalacje sanitarne — materiaty,
technologie, metody wykonania instalacji sanitarnych, oznaczenia projektowe, zasady wykonywania
wodociggowych i kanalizacyjnych, systemy sanitarne, wyposazenie sanitarne budynkéw mieszkalnych.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu inzynierii sanitarnej w zakresie zwigzanym z ochrong

1 ksztattowaniem Srodowiska; metody oczyszczania §ciekow; technologie oczyszczania Sciekdw; zakres
metod, sposobow i technologii uzdatniania wody.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwaé, zrozumie¢, analizowa¢ i wykorzystywaé potrzebne informacje
niezbedne w projektowaniu infrastruktury sanitarnej; podejmowaé dziatania z wykorzystaniem
odpowiednich metod, narzgdzi i1 materialdow rozwigzujacych problemy uzdatniania wody
i unieszkodliwiania $ciekow bytowo-gospodarczych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doskonalenia wiedzy dotyczacej zagadnien zwigzanych
z inzynierig sanitarng; myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Przedmiot do wyboru 5 - Trawiaste nawierzchnie sportowe

Cel ksztalcenia: poznanie zasad zaktadania, uzytkowania i pielegnacji trawiastych nawierzchni
sportowych.

Tresci merytoryczne: znaczenie i rodzaje trawiastych nawierzchni sportowych. Projektowanie
1 urzadzanie trawnikow sportowych: porzadkowanie terenu, odwadnianie, przygotowanie podtoza, siew
nasion i pielggnowanie posiewne. Pielggnacja trawiastych nawierzchni sportowych: nawadnianie,
koszenie nawozenie, watowanie, aeracja, wertykulacja, piaskowanie, walka z chwastami. Racjonalne
systemy uzytkowania. Renowacja trawnikow sportowych. Charakterystyka podstawowych gatunkow
traw gazonowych - budowa morfologiczna, biologia rozwoju, wymagania siedliskowe i warto$¢
uzytkowa. Pospolite rosliny motylkowate oraz ziota i chwasty - metody ich zwalczania. Rozpoznawanie
traw, roslin motylkowatych, chwastow i wazniejszych chorob na boisku pitkarskim. Ocena cech
uzytkowych murawy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przyrodnicze znaczenie trawnikéw sportowych, jak tez cechy wizualne
i funkcjonalne murawy; zasady zakladania, uzytkowania i pielegnacji trawnikéw sportowych oraz
charakterystyke gatunkéow pod wzgledem waloréw uzytkowych.



Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawa¢ najwazniejsze gatunki traw gazonowych, wystepujacych roslin
motylkowatych, ziot i chwastow oraz chorob; rozpozna¢ technologie zagospodarowania i odnawiania
trawnikow sportowych i ich stosowania zgodnie z normami w réznych warunkach siedliskowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): perspektywicznego mys$lenia w kontekScie oceny walorow
przyrodniczych trawiastych nawierzchni sportowych.

Forma prowadzenia zaje¢.: wyktad, ¢wiczenia.

10. Przedmiot do wyboru 5 - Uzytkowanie lak na terenach chronionych

Cel ksztalcenia: poznanie bioréznorodnosci uzytkéw zielonych oraz zasad gospodarowania stuzacych
zachowaniu waloréw przyrodniczych tgk i pastwisk.

Tresci merytoryczne: Uzytki zielone w Polsce i na $wiecie. R6znorodnos¢ ekosystemow trawiastych.
Walory przyrodnicze tak i pastwisk. Zbiorowiska trawiaste a ochrona bioréznorodno$ci. Czynniki
sprzyjajace zachowaniu bioréznorodnosci uzytkow zielonych. Siedliska tagkowe na obszarach Natura
2000. Zasady uzytkowania tagk w programach rolnosrodowiskowych. Odtwarzanie bogatych
florystycznie tak. Ptaki obszarow trawiastych - najwazniejsze gatunki bedace przedmiotem specjalne;j
troski w Unii Europejskiej. Motylowe taki. Pozapaszowe wykorzystanie biomasy pozyskiwanej z gk
bagiennych. Najwazniejsze zbiorowiska trawiaste — gatunki charakterystyczne, wystepowanie,
znaczenie gospodarcze i przyrodnicze. Charakterystyka najcenniejszych pod wzgledem przyrodniczym
tak trzgslicowych, selernicowych, rajgrasowych, kaczefcowych, muraw kserotermicznych
i napiaskowych oraz mechowisk i turzycowisk.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przyrodnicze oraz gospodarcze funkcje najcenniejszych zbiorowisk
trawiastych; zasady wiasciwego gospodarowania na uzytkach zielonych o wysokich walorach
przyrodniczych.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ identyfikacji czynnikoéw wplywajacych na stan bioréznorodnosci
uzytkéw zielonych; okresli¢ wady i zalety ekstensywnej gospodarki tagkowej w kontekscie zachowania
wysokich waloréw przyrodniczych najcenniejszych zbiorowisk trawiastych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): oceny konieczno$ci ochrony biordznorodnosci ekosystemow
trawiastych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

11. Przedmiot do wyboru 6 - Inzynieria Sciekow

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy na temat oczyszczania i odprowadzania $ciekéw. Zaznajomienie
z problemami wynikajacymi z oczyszczania $ciekow i zagrozeniami dla srodowiska w wyniku tych
dziatan.

Tresci merytoryczne.: podstawowe pojecia z zakresu produkcji $ciekow komunalnych i przemystowych.
Pomiary ilosci $ciekow bezposrednie i metodg wskaznikowa. Charakterystyka zanieczyszczen
rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych, organicznych i nieorganicznych w S$ciekach. Zarys metod
oczyszczania $ciekoOw komunalnych i1 przemystowych. Rodzaje kanalizacji. Odprowadzanie $ciekow
Osady $ciekowe i ich utylizacja. Uwarunkowania prawne gospodarki $ciekami i osadami. Metody
pobierania, utrwalania i przechowywania prob Sciekow i osadow Sciekowych. Oznaczanie
zagniwalnosci $ciekow. Obliczanie ilosci i tadunkoéw zanieczyszczen §ciekow Oznaczanie zawiesin
tatwo opadajacych metodg objgtosciowa. Projektowanie urzadzen do oczyszczania Sciekdw. Obcigzenie
odbiornika $ciekami-linia tlenowa rzeki.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace $ciekow i 0sadoéw Sciekowych; zagadnienia dotyczace
wptywu odprowadzonych $ciekow do odbiornika na $rodowisko; systemy kanalizacji oraz metody
oczyszczania $ciekow; mechanizmy usuwania azotu i fosforu.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznaé, na podstawie objawow, zla prace oczyszczalni; oceni¢ wptyw
srodowiska na procesy oczyszczania Sciekow; sporzadzi¢ bilans tlenowy rzeki podczas odprowadzania
sciekow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny zagrozen dla srodowiska wynikajacych z oczyszczania
sciekow i odprowadzania ich do odbiornika.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

12. Przedmiot do wyboru 6 - Zagospodarowanie $ciekow



Cel ksztatcenia: zdobycie wiedzy na temat odprowadzania, oczyszczania i zagospodarowania $ciekow
1 osadow S$ciekowych. Zaznajomienie z problemami wynikajacymi z oczyszczania $ciekow
1 zagrozeniami dla srodowiska w wyniku tych dziatan.

Tresci merytoryczne.: podstawowe pojecia z zakresu produkcji sciekow komunalnych i przemystowych.
Charakterystyka  zanieczyszczen  rozpuszczalnych i1 nierozpuszczalnych,  organicznych
1 nieorganicznych w $ciekach. Zarys metod oczyszczania §ciekow komunalnych, usuwanie zwigzkoéw
biogennych. Scieki oczyszczone i ich zagospodarowanie. Osady $ciekowe i ich przydatnosé do
zagospodarowania przyrodniczo-rolniczego. Zagadnienia ekologiczne stosowania osadow Sciekowych
w rolnictwie i rekultywacji gruntow. Uwarunkowania prawne gospodarki sciekami i osadami. Metody
pobierania, utrwalania i przechowywania préb $ciekéw 1 osadow §ciekowych. Oznaczanie suchej masy,
substancji organicznych i mineralnych. Oznaczanie zawiesin tatwo opadajacych metoda objetosciowa.
Oznaczanie ogoélnego wegla w osadach $ciekowych i wyznaczanie wspotczynnika humifikacji.
Ustalenie ekologicznie uzasadnionej dawki osaddéw Sciekowych ($ciekdw) na podstawie ich sktadu
chemicznego. Stosowanie osadow $ciekowych na roznych typach gleb.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace $ciekow i 0sadoéw $ciekowych; korzysci i zagrozenia
nawadniania $ciekami i osadami $ciekowymi; systemy nawadniania Sciekami oraz dawki nawozowe
sciekow 1 osadow.

Umiejetnosci (potrafi): rozpozna¢ na podstawie objawow nieodpowiednie nawozenie S$ciekami
i osadami; oceni¢ wptyw nawadniania $ciekami na $rodowisko i dostosowac programy nawadniania
ro$lin do poziomu zagrozenia zmgczeniem gleb.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny zagrozen dla srodowiska wynikajacych ze stosowania
sciekOw 1 osadow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Przedmiot do wyboru 7 - Zasoby glebowe $wiata i ich ochrona

Cel ksztafcenia: poznanie i ocena zasobow glebowych w skali §wiata. Poznanie przyczyn degradacji
gleb i problemo6w ich ochrony.

Tresci merytoryczne: Czynniki glebotworcze i krajobrazy glebowe w skali globalnej. Systematyka gleb
swiata wg Klasyfikacji Zasobow Glebowych Swiata (WRB — World Reference Base for Soil
Resources) i systematyk narodowych. Bazy danych na temat zasobow glebowych $wiata i Europy.
Procesy glebowe i wlasciwosci gleb rdéznych regionéw. Rolnicze wykorzystanie zasobow glebowych
roznych regionow $wiata. Procesy degradacji gleb i problemy ochrona gleb. Analiza zasobow
glebowych wybranych krajow i regionéw $§wiata. Analiza zasobow glebowych wybranych krajow
1 regionéw S$wiata (projekt). Analiza czynnikow glebotwodrczych panujagcych w wybranym kraju:
budowa geologiczna, warunki klimatyczne, szata ro$linna, dziatalno$¢ cztowieka, czas (wiek gleb).
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): czynniki i procesy ksztattujace gleby w roznych regionach $wiata; zasady
klasyfikacji gleb wg systematyki WRB.

Umiejetnosci (potrafi): wyjasni¢ zaleznosci migdzy cechami §rodowiska a glebami w skali globalne;.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): oceny roznorodnos$ci siedlisk glebowych w skali $wiata.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Przedmiot do wyboru 7 - Regiony przyrodniczo-gospodarcze Polski

Cel ksztafcenia: przekazanie wiedzy o przestrzennym rozmieszczeniu warunkéw przyrodniczych,
spotecznych, technicznych, ekonomicznych i politycznych w przestrzeni podstawg funkcjonowania
cztowieka

w $rodowisku. Podniesienie §wiadomosci konsekwencji zwigzanych z rozmieszczeniem i podziatem
Polski w ujeciu regionalnym; zroéznicowanie dziatan na rzecz ochrony zasobow przyrodniczych;
zwrocenie uwagi na negatywne i pozytywne skutki dziatalnosci gospodarczej; ksztalcenie umiejetnosci
krytycznego myslenia, uczestnictwa w dialogu, w tym prezentacji wlasnego stanowiska i jego obrony
w zakresie dotyczgcym polityki prowadzonej w poszczegolnych regionach Polski.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do regionalizacji przyrodniczej i gospodarczej. Metody
regionalizacji i rejonizacji. Lokalizacja osadnicza i lokalizacja gospodarcza - metody wyznaczania.
Regiony gospodarcze Polski. Potozenie na globie i jego konsekwencje; potozenie na tle uksztalttowania
ladu i struktury geologicznej Europy; prowincje fizycznogeograficzne; polozenie hydrograficzne;



rozw6] pogladow na fizycznogeograficzng regionalizacje¢ Polski. System regionalizacji
fizycznogeograficznej w  uktadzie dziesietnym. Typy regionéw: podprowincje, pobrzeza
potudniowobaltyckie, pojezierza, niziny, wyzyny, kotliny i przedgorza, gory. Zagadnienia dotyczace
wymiaru spoteczno-gospodarczego Polski.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace faktografii z uwzglednieniem aktualnych problemow
wspotczesnosci; regiony geograficzne i gospodarcze w Polsce; przyczyny powigzan w przestrzeni
lokalnej i migdzyregionalnej w sferze ekonomicznej (rozwoj gospodarczy, dobrobyt ludzi), spoteczne;j
(korzystne warunki zycia ludzi) oraz ekologicznej (aspekty zwigzane ze Srodowiskiem przyrodniczym
1 jego ochrong).

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwac informacje niezbgdne dla wykonania opracowan geograficznych;
klasyfikowa¢ i dokonywac bonitacji krajobrazu naturalnego; wyprowadza¢ wnioski opierajac si¢
na danych liczbowych w temacie sytuacji gospodarczej i spotecznej Polski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole, zachowujac jednoczes$nie kreatywnosc¢
indywidualng.

Forma prowadzenia zaje¢.: wyktad, ¢wiczenia.

15. Przedmiot do wyboru 8 - Biowskazniki zanieczyszczenia srodowiska

Cel ksztalcenia: zapoznanie z substancjami szkodliwymi w $rodowisku oraz biowskaznikami
wykorzystywanymi w ocenie srodowiska przyrodniczego zanieczyszczonego réznymi zwigzkami.
Tresci merytoryczne: toksykologia Srodowiska i jej zakres. Substancje toksyczne w Srodowisku
przyrodniczym. Czynniki wptywajace na toksycznos$¢ ksenobiotykow. Ocena toksykologiczna
i ekotoksykologiczna chemicznych srodkow ochrony roslin. Charakterystyka metod wykorzystywanych
w ocenie zanieczyszczen S$rodowiska. Biomonitoring zanieczyszczen $rodowiska (rodzaje
biomonitoringu, bioindykacja i biowskazniki). Sposoby przeprowadzania badan z wykorzystaniem
biowskaznikow. Wybor biowskaznika. Biotesty toksykologiczne w ocenie stanu $rodowiska. Plyny
biologiczne jako zrodto informacji o narazeniu czlowieka na $rodowiskowe czynniki chemiczne.
Zywnos¢ jako biowskaznik zanieczyszczonego srodowiska. Unormowania prawne dotyczace biotestow.
Regulamin i przepisy BHP obowiazujace uczestniczacych w zajeciach. Toksykologia $rodowiska —
podstawowe pojecia. Rosliny jako bioindykatory zanieczyszczenia srodowiska. Oznaczanie zmian
morfologicznych i fizjologicznych roslin wyzszych, powstatych na skutek zanieczyszczenia srodowiska
glebowego. Wptyw zanieczyszczenia podtoza na zawarto$¢ chlorofilu u wybranych roslin. Oznaczanie
stopnia skazenia wody wybranymi substancjami na podstawie zmian ggstosci optycznej oraz produkcji
tlenu przez glony. Oznaczanie weglowodorow chlorowanych w oleju rzepakowym. Wykrywanie
azotanoéw i1 azotynow w wodzie 1 zywnosci. Wykazanie obecno$ci salicylanow w ptynie ustrojowym.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z zanieczyszczeniami i ich losy w $rodowisku oraz
oddziatywanie na organizmy zywe i ich konsekwencje; sposoby i kryteria ustalania poziomow
bezpieczenstwa chemicznego oraz przepisy prawne dotyczace ochrony $rodowiska w Polsce
i na $wiecie.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ wyboru i postugiwac si¢ metodami chemicznymi i biologicznymi oraz
prawidlowo interpretowac¢ wyniki; identyfikowa¢, wykrywac i ocenia¢ ryzyko wynikajace z obecnosci
zwigzkow toksycznych w srodowisku i podejmowac decyzje; samodzielnie okreslac st¢zenie efektywne
wybranych zwigzkow toksycznych wobec roznych biowskaznikow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

16. Przedmiot do wyboru 8 - Toksykologia srodowiska

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami oznaczania substancji szkodliwych w srodowisku i zywnosci.
Tresci merytoryczne: toksykologia - rys historyczny. Ogodlne definicje 1 terminy uzywane
w toksykologii. Substancje toksyczne w S$rodowisku przyrodniczym. Czynniki wplywajace na
toksyczno$¢ ksenobiotykow. Wybrane zagadnienia z toksykologii zywnos$ci. Substancje szkodliwe w
ptodach rolnych. Zywnoéé jako wskaznik zanieczyszczenia $rodowiska przyrodniczego. Naturalne
substancje chemiczne pochodzenia ro$linnego 1 zwierzecego skazajace zywno$¢. Ocena
toksykologiczna i ekotoksykologiczna chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Pozostato$ci substancji
aktywnych $rodkéw ochrony roslin w produktach rolniczych. Charakterystyka dodatkow do zywnosci



i ich ocena toksykologiczna. Skutki zdrowotne zanieczyszczenia zywnosci. Unormowania prawne
dotyczace zywno$ci. Regulamin i1 przepisy BHP obowigzujace uczestniczacych w zajeciach.
Podstawowe pojecia toksykologiczne. Toksykologia §rodkéw ochrony ro$lin. Przygotowanie préob
do oznaczania pozostatosci substancji aktywnych weglowodorow chlorowanych w materiale ro§linnym.
Toksykologia zywnos$ci. Oznaczanie konserwantdow w zywnosci pochodzenia ro$linnego. Etykiety
produktéw zywnosciowych jako zrodto informacji o substancjach dodatkowych. Wykrywanie azotandw
1 azotynébw w zywnosci 1 wodzie. Toksykologia srodowiska. Ocena skazenia gleby Srodkami ochrony
roslin. Oznaczanie zawarto$ci kwasu askorbinowego w korzeniach roslin uprawianych na glebie
zanieczyszczonej roznymi zwiazkami. Wyznaczanie wskaznikow toksyczno$ci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z Zzanieczyszczeniami zywnos$ci i ich wptywem
na organizmy cztowieka i zwierzat; metody wykorzystywane do szybkiej identyfikacji zanieczyszczen
zywnosci 1 srodowiska; sposoby i kryteria ustalania pozioméw bezpieczenstwa chemicznego; przepisy
prawne dotyczace bezpieczenstwa zywnosci.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie dokona¢ wyboru i postugiwaé sie metodami chemicznymi
i biologicznymi; prawidtowo interpretowa¢ wyniki w ocenie zywnosci; identyfikowaé, wykrywac
1 ocenia¢ ryzyko wynikajace z obecnosci zwiazkoéw toksycznych w zywnosci.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialnosci za $srodowisko w zwigzku
z dziatalnos$cia cztowieka oraz ukierunkowanego doksztatcania si¢ i samodoskonalenia.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

17. Przedmiot do wyboru 9 - Systemy ochrony powietrza

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami teoretycznymi 1 wiedzg praktyczng z zakresu
zaawansowanych systemOow ochrony powietrza ze szczegélnym uwzglednieniem sektora
energetycznego oraz ksztaltowania jako$ci powietrza na terenach zurbanizowanych.

Tresci merytoryczne: podstawy teoretyczne procedury obliczeniowej zapotrzebowania budynku
na cieplo i emisyjnosci zrodet ciepta. Niekorzystne zjawiska zwigzane z zanieczyszczeniem atmosfery
w skali regionalnej i kontynentalnej — smog, zakwaszenie opadéow i osadow atmosferycznych,
transgeniczne przenoszenie zanieczyszczen, oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na ekosystemy.
Problem niskiej emisji w aglomeracjach miegjskich. Systemy monitoringu jakos$ci powietrza
atmosferycznego. Przeglad wazniejszych modeli rozprzestrzeniania si¢ gazow i pyldow w atmosferze.
Globalne problemy ochrony powietrza. Redukcja emisji gazow cieplarnianych — problemy i wyzwania.
Funkcjonowanie systemu handlu emisjami. Deponowanie i sekwestracja wegla. Zmniejszenie
energochlonnosci i wykorzystanie odnawialnych zrodet energii jako efektywny system ochrony
powietrza. Programy ochrony powietrza w konteks$cie prawa wspdlnotowego. Zapotrzebowanie
budynku na ciepto z uwzglednieniem zagadnien termomodernizacji przegrod budowlanych, emisyjnosci
1 kosztochtonnos$ci odnawialnych i niecodnawialnych zrodet energii (laboratorium projektowe). Metoda
referencyjna okre$lania oddzialywania instalacji przemystowej na jako$¢ powietrza — obliczenia
wg modelu Pasquilla. Analiza naptywu zanieczyszczen. Obliczanie wskaznika narazenia ro$lin na ozon
troposferyczny - AOT40 (laboratorium komputerowe). Wykorzystanie mobilnego laboratorium
monitoringu $rodowiska w ocenie jakosci powietrza atmosferycznego — pomiary referencyjne
(¢wiczenia terenowe).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): srodowiskowe skutki antropogenicznej emisji gazow i pytéw do powietrza oraz
techniczne i pozatechniczne systemy ochrony powietrza.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ oceny przydatnosci i wybra¢ odpowiedniag metode i technologie
do rozwigzania konkretnego problemu z zakresu ochrony powietrza, obliczy¢ zuzycie energii
w budynkach, redukcje emisji gazoéw i pyldw do powietrza w wyniku zastosowania odnawialnych zrodet
energii; oceni¢ wptyw instalacji przemystowej na powietrze atmosferyczne i dokona¢ oceny jakosci
powietrza.

Kompetencje spoleczne (jest gotéw do): przekazywania spoteczenstwu wiedzy w zakresie ochrony
powietrza.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

18. Przedmiot do wyboru 9 - Technologie niskoemisyjne



Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawami teoretycznymi i wiedzg praktyczng z zakresu technologii
niskoemisyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem czystych technologii energetycznych.

Tresci merytoryczne: emisja gazow cieplarnianych i toksycznych zanieczyszczen powietrza — problemy
i wyzwania. Charakterystyka wysoko- i niskoemisyjnych technologii energetycznych. Wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii i zmniejszenie energochtonnosci, jako efektywny system redukcji emisji
gazdw cieplarnianych (GHG). Wybrane metody i technologie energooszczedne. Izolacja cieplna
budynkoéw. System handlu emisjami gazow cieplarnianych. Deponowanie i sekwestracja wegla.
Zagospodarowanie biogazu wysypiskowego i metanu z kopaln. Mozliwosci ograniczania niskiej emisji
na terenach zurbanizowanych. Wybrane pozaenergetyczne technologie niskoemisyjne. Monitoring
emisji 1 imisji zanieczyszczen powietrza. Podstawy modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w powietrzu atmosferycznym. Konkurencyjny, zrownowazony i bezpieczny sektor energetyczny -
priorytetem Unii Europejskiej. Dziatania instytucji i organéw Unii Europejskiej na rzecz rozwoju
technologii niskoemisyjnych. Obliczanie zapotrzebowania budynku na ciepto. Charakterystyka
izolatorow cieplnych. Termomodernizacja przegrod budowlanych — wpltyw na zuzycie energii i emisj¢
gazow cieplarnianych. Obliczanie szczytowego i rocznego zapotrzebowania budynku na ciepto.
Poréwnanie paliw 1 systemoéw grzewczych. Emisyjno$¢ 1 kosztochlonno$¢ odnawialnych
1 nieodnawialnych zrdédet energii. Praktyczne wykorzystanie referencyjnych metodyk modelowania
poziomow substancji w powietrzu. Pomiary emisji oraz imisji gazow i pytow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): srodowiskowe skutki antropogenicznej emisji gazéw i pytlow do powietrza;
techniczne i pozatechniczne systemy, w tym technologie niskoemisyjne.

Umiejetnosci (potrafi): wybra¢ odpowiednig metode i technologie do rozwigzania problemu z zakresu
technologii niskoemisyjnych; dokonac¢ oceny jako$ci powietrza; obliczy¢ zuzycie energii w budynkach,;
okresli¢ redukcje emisji gazow 1 pytow do powietrza; przewidzie¢ wptyw instalacji przemystowej na
powietrze atmosferyczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). przekazywania spoteczenstwu wiedzy w zakresie technologii
niskoemisyjnych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

19. Przedmiot do wyboru 10 - Technologie uciazliwe i odpady przemystowe

Cel ksztatcenia: zaznajomienie z problemem wytwarzania odpadoéw przemystowych. Proba pokazania

efektywnosci podejscia ,,od zrodta” jako jedynego efektywnego srodowiskowo i ekonomicznie sposobu

walki z odpadami. Us$wiadomienie koniecznosci interdyscyplinarnego podej$cia do problemu

wykorzystania ryzykownych ekologicznie technologii. Ugruntowanie zintegrowanego podejscia

do zagadnien ochrony srodowiska.

Tresci merytoryczne: Wytwarzanie odpadéw produkcyjnych w najwazniejszych dziatach gospodarki.

Procesy technologiczne, majace najwickszy wpltyw na skazenie srodowiska. Najwazniejsze klasy

odpadow przemystowych. Mozliwosci zmniejszenia uciazliwo$ci technologii przemystowych poprzez

nakierowanie ich na idee czystej produkcji i odpowiedzialnej srodowiskowo wytworczosci. Przeglad

optymalnych ze wzgledoéw §rodowiskowych metod produkcji. Dyskusja na temat spotecznie i medialnie

waznych technologii w tym organizmow genetycznie modyfikowanych, szansach rozwoju

odnawialnych zrodet energii, postepu technologii jadrowych. Omoéwienie mozliwosci efektywnego

wykorzystania juz w przeszlosci wygenerowanych odpaddéw przemystowych jak i ograniczenie

wytwarzania nowych odpadow jako efektu zmniejszenia ucigzliwosci przemystu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): technologie przemystowe majace najwigksze znaczenia dla stanu srodowiska;

metody ograniczenia niekorzystnych efektow ucigzliwych technologii.

Umiejetnosci (potrafi): odroznia¢ technologie ucigzliwe od przyjaznych $rodowiskowo; wskazaé

mozliwo$¢ przestawienia si¢ na metody przyjazne srodowisku.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialno$ci zawodowej za ksztaltowanie

i stan $rodowiska przyrodniczego; doksztatcania si¢ w zakresie zintegrowanego podejScia

do wytwarzania i ograniczania produkcji odpadow przemystowych oraz rezygnacji z uciazliwych

technologii wytwarzania.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

20. Przedmiot do wyboru 10 - Technologie neutralizacji i odzysku odpadéw przemyshu
organicznego



Cel ksztatcenia: zapoznanie z wybranymi produktami przemystu organicznego oraz z metodami
neutralizacji i odzysku odpadow.

Tresci merytoryczne: normy prawne regulujace gospodarke odpadami. Wtasciwosci fizykochemiczne i
technologiczne naturalnych surowcow (ropy naftowej, gazu ziemnego, wegla) dla przemystu chemii
organicznej. Zagrozenie ekologiczne podczas poszukiwan, wydobycia, przetwarzania, magazynowania
1 transportu tych surowcéw. Produkty rafinerii i ich oddziatywanie na $rodowisko. Ratownictwo
chemiczno-ekologiczne w Krajowym Systemie Ratowniczo Gasniczym. Budowa i eksploatacja
instalacji do spalania odpadéw. Produkty spalania. Przebieg procesu pirolizy i zgazowywania odpadow.
Zagospodarowanie pozostatosci po termicznej utylizacji odpadow. Minimalizacja produkcji odpadow
i oddziatywania na srodowisko. Wymagania prawne regulujagce gospodarke odpadami. Klasyfikacja
i ewidencja odpadow. Identyfikacja tworzyw sztucznych. Sposoby utylizacji i odzysku zuzytych
akumulatorow, opon i olejow oraz plynéw eksploatacyjnych. Produkcja i zagospodarowanie odpadow
styropianu 1 gum. Recykling tworzyw sztucznych. Wysokotemperaturowa utylizacja odpadow.
Ratownictwo chemiczno-ekologiczne w Krajowym Systemie Ratowniczo-Gasniczym. Rola sorbentow
w likwidacji zagrozen ropopochodnymi.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wymagania prawne regulujagce gospodarke odpadami; zagrozenia
dla érodowiska wynikajace ze stosowania odpadowych substancji z przemystu organicznego; sposoby
neutralizacji i recyklingu wybranych zwiazkéw organicznych.

Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowac odpad z tworzywa sztucznego i wybra¢ wtasciwy sposob jego
utylizacji; doradzi¢ jak zminimalizowa¢ zuzycie gum i utylizowa¢ ich odpady.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny zagrozenia srodowiska naturalnego produktami ropy,
gazu i wegla; dopasowania rozwigzania technologicznego do neutralizacji i odzysku odpadow
przemystu organicznego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

21. Przedmiot do wyboru 11 - Doradztwo w ochronie Srodowiska

Cel ksztalcenia: zapoznanie z problematyka doradztwa na rzecz ochrony srodowiska w Unii
Europejskiej i w Polsce.

Tresci  merytoryczne:  doradztwo jako dyscyplina  wiedzy rolniczej.  Instytucjonalne
1 pozainstytucjonalne formy doradztwa w Unii Europejskiej i w Polsce. Doradztwo w ujgciu
prakseologicznym, Formy i metody rozwigzywania probleméw. Podstawy konsultingu i teoria
negocjacji. Teorie motywacji. Istota doradztwa w ochronie srodowiska. Ewolucja doradztwa w ochronie
srodowiska w krajach Unii Europejskiej i w Polsce. Organizacja ochrony srodowiska i ochrony przyrody
w Unii Europejskiej i w Polsce. Polityka ekologiczna i jej znaczenie dla ochrony zasobow
przyrodniczych. Rodzaje zagrozen srodowiska na obszarach wiejskich. Doradztwo na rzecz eliminacji
zagrozen $rodowiska. Ocena oddziatywania gospodarstw rolnych na srodowisko, Instrumenty ochrony
srodowiska na obszarach wiejskich (Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej - KDPR, programy
rolnosrodowiskowe, wielokierunkowe dziatania na rzecz upowszechniania rolnictwa ekologicznego
i promowania zywno$ci ekologicznej). Przygotowanie programu doradczego ekorozwoju wybranej
gminy wiejskiej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe kwestie zwigzane z funkcjonowaniem doradztwa na rzecz ochrony
srodowiska; najwazniejsze problemy doradcze; najwazniejsze zrodla zagrozen srodowiska na obszarach
wiejskich; wptywajace na poprawe srodowiska na tych obszarach.

Umiejetnosci  (potrafi): oceni¢ przyczyny i skutki procesow spolecznych, ekonomicznych
i ekologicznych; zorganizowaé¢ prace w kilkuosobowej grupie; wyszukiwa¢ niezbedne informacje
(dokumenty, akty prawne, publikacje naukowe itp.);oceni¢ zalety i wady dziatan podejmowanych
w ochronie $srodowiska; opracowa¢ program doradczy ekorozwoju gminy wiejskiej.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego poglebiania wiedzy w zakresie ochrony $rodowiska,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

22. Przedmiot do wyboru 11 - Zasady gospodarowania na obszarach chronionych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z problematyka dzialalnosci gospodarczej na obszarach prawnie
chronionych w Polsce oraz wybranych krajach Unii Europejskiej.



Tresci merytoryczne: ewolucja ochrony przyrody na $wiecie. Obszary prawnie chronione w Polsce
i w Unii Europejskiej (parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody, obszary chronionego
krajobrazu, obszary Natura 2000). Uwarunkowania prawne tworzenia i funkcjonowania obszarow
prawnie chronionych. Uwarunkowania spoleczne i ekonomiczne tworzenia i funkcjonowania obszarow
prawnie chronionych. Organy i stuzby ochrony przyrody. Polska strategia ochrony i umiarkowanego
uzytkowania réznorodnosci biologicznej. Istniejace i potencjalne sytuacje konfliktowe na obszarach
prawnie chronionych ze szczegdlnym uwzglednieniem konfliktow spoteczno-gospodarczych (wptyw
obszarow chronionych na wody, lasy, rolnictwo, dzialalno$¢ gospodarcza i inwestycje). Kierunki
dziatalnosci gospodarczej] w zroOwnowazonym rozwoju obszarOw prawnie chronionych (rolnictwo
ekologiczne, agroturystyka, kooperacja z administracjg obszaru prawnie chronionego itp.). Mechanizmy
wsparcia rozwoju spoleczno-gospodarczego na obszarach prawnie chronionych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem obszar6w Natura 2000. Opracowanie planéw dziatalnosci gospodarczej dla wybranego
obszaru prawnie chronionego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe kwestie zwigzane z funkcjonowaniem obszarow prawnie
chronionych; najwazniejsze konflikty wystgpujace na obszarach chronionych; procesy warunkujace
réznorodno$¢ biologiczng oraz zagrozenia ekologiczne; kierunki dziatalnosci gospodarczej
predysponowane dla obszaréw chronionych; mechanizmy wsparcia dla rozwoju spoteczno-
gospodarczego na terenach chronionych.

Umiejetnosci (potrafi): organizowac prace w kilkuosobowej grupie; wyszukiwac niezbedne informacje
(dokumenty, akty prawne, publikacje naukowe itp.); opracowaé plan dziatalno$ci gospodarczej
dla wybranego obszaru prawnie chronionego; zaprezentowa¢ wyniki swojej pracy z wykorzystaniem
multimediow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego poglebiania wiedzy w zakresie ochrony Srodowiska,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zréwnowazonego rozZwoju.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

23. Przedmiot do wyboru 11 - Zarzadzanie $Srodowiskiem w krajobrazie rolniczym

Cel ksztaicenia: przedstawienie uwarunkowan zwigzanych z oddziatywaniem rolnictwa na srodowisko
naturalne w tym krajobraz.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie w zagadnienie: przedstawienie terminologii przedmiotu, programu
zaje¢, metodologii zajec oraz ustalenie warunkow zaliczenia przedmiotu. Cechy i struktura krajobrazéw
rolniczych. Degradacja krajobrazu rolniczego. Rola planowania w procesie zarzadzania krajobrazem.
Rozwiazywanie konfliktéw w sposobach uzytkowania ziemi w celu ochrony i zrownowazonego
rozwoju krajobrazow Uwarunkowania prawne w planowaniu i ochronie krajobrazu rolniczego.
Przyrodnicze bariery zréwnowazonego rozwoju gminy. Ochrona prawna krajobrazu (Obszar
Chronionego Krajobrazu, Park Krajobrazowy, Natura 2000). Ekologiczne kryteria ksztaltowania
krajobrazu 1 zasady wyznaczania systemow przyrodniczych. Instrumenty ochrony krajobrazu
(finansowe, prawne 1 administracyjne). Zarzadzanie §rodowiskiem przyrodniczym gminy.
Przygotowanie programu zarzadzania krajobrazem rolniczym w gminie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe problemy zarzadzania krajobrazem rolniczym; zasady polityki
ekologicznej.

Umiejetnosci (potrafi): opracowacé plan zarzadzania krajobrazem w okre$lonych warunkach przestrzeni
rolniczej; gromadzi¢ niezbedne informacje do opracowania planu zarzadzania przestrzenig rolnicza.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prezentowania postawy proekologicznej oraz
permanentnego pogtebiania wiedzy w zakresie ochrony $rodowiska, ze szczegolnym uwzglednieniem
funkcjonowania obszarow rolniczych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

24. Przedmiot do wyboru 12 - Waloryzacja wéd powierzchniowych i terenéw podmoklych

Cel ksztatcenia: przedstawienie réznorodnosci i roli wod powierzchniowych i terenow podmoktych
w krajobrazie, nabycie umiej¢tnosci oceny ich stanu ekologicznego, zagrozen, oraz przyrodniczych
skutkow degradacji wod, zapoznanie si¢ z mozliwo$ciami i zasadami prowadzenia dzialan ochronnych
roznych typow wod powierzchniowych i obszaréw mokradtowych.



Tresci merytoryczne: roznorodno$¢ typow wod powierzchniowych, ich specyfika oraz rola
w §rodowisku i gospodarce. Czynniki powodujace naturalng i antropogeniczng degradacje ekosystemow
wodnych i mokradlowych. Rézne metody waloryzacji i oceny stanu ekologicznego wod
powierzchniowych i mokradet. Bioindykacyjna rola roslinno$ci wodnej i przywodnej w ocenie stanu
ekologicznego zbiornikow wodnych, ciekow i terenéw podmoktych. Ocena stanu i probleméw ochrony
mokradet na obszarach chronionych. Narzedzia prawne i administracyjne w ochronie i renaturyzacji
wod w Polsce i krajach Unii Europejskiej, rola planowania przestrzennego w tych dziataniach.
Wykorzystanie systemow informacji przestrzennej GIS w ocenie stanu i1 ochronie wod
powierzchniowych. Waloryzacja krajobrazu na obszarach pojeziernych i w obrebie dolin rzecznych —
metodologia i praktyczne zastosowanie réznych sposoboéw oceny warto$ci krajobrazu. Zatozenia
1 zasady stosowania r6znych metod waloryzacji zbiornikow wodnych, ciekow i obszaréw podmoktych.
Mozliwosci ksztattowania obszaréw mokradtowych i ich otoczenia pod katem poprawy ich stanu
ekologicznego. Opracowywanie zasad biernej i czynnej ochrony ekosystemoéw wodnych
i mokradtowych przy r6znym nasileniu antropopresji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe procesy decydujace o funkcjonowaniu obiektow wodnych
w krajobrazie; zagadnienia z zakresu technik badawczych, pozwalajace na oceng stanu ekologicznego
i stopnia degradacji wod powierzchniowych i mokradet.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ oceny waloréw krajobrazowych obszardw pojeziernych przy uzyciu
typowych metod; wyszukiwac i pozyskiwa¢ informacje o $rodowisku na podstawie materiatow
zroédtowych, archiwalnych i kartograficznych; interpretowa¢ dane monitoringu wod, wycigga¢ wnioski
1 uzasadnia¢ potrzeby ochrony obiektow wodnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uzasadnienia potrzeby ochrony i wtasciwego uzytkowania wod
i terenow podmoktych; ciaglego poglebiania i aktualizacji wiedzy oraz samodoskonalenia si¢ w zakresie
ochrony srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢.: wyktad, ¢wiczenia.

25. Przedmiot do wyboru 12 - Ochrona i rekultywacja jezior

Cel ksztafcenia: poznanie mechanizmow i skutkéw naturalnego i antropogenicznego przeksztatcania
i degradacji jezior, nabycie umiejetnosci oceny stanu ekologicznego i zagrozen srodowiska wodnego,
oraz podejmowania dziatan ochronnych stuzacych renaturyzacji réznych typow wod.

Tresci merytoryczne: znaczenie jezior w krajobrazie. Rozmieszczenie jezior w Polsce. Eutrofizacja
jezior — definicja, przyczyny i skutki. Typy troficzne jezior. Czynniki powodujace naturalng
i antropogeniczng degradacje ekosysteméw wodnych. Zrodta zanieczyszczen docierajacych do wod.
Zabiegi ochronne stosowane w zlewniach jezior. Znaczenie barier biogeochemicznych w ochronie wod
powierzchniowych. Metody technicznej i biologicznej rekultywacji jezior (selektywne odprowadzanie
wod naddennych, przeplukiwanie jezior, sztuczne napowietrzanie, inaktywacja zwigzkow biogennych,
deaktywacja i usuwanie osadow, kontrola biomasy makrofitow i glonow). Krajowe i zagraniczne
rozwigzania w zakresie odnowy jezior. Narzedzia prawne i administracyjne w ochronie i rekultywacji
jezior w Polsce i innych krajach. Okreslanie stanu jakosci wod powierzchniowych stojacych wedtug
obowigzujacych klasyfikacji. Ocena podatnosci jezior na degradacj¢. Stan troficzny a jako$¢ wody.
Ustalanie poziomu trofii jezior na podstawie koncentracji sktadnikow biogennych w wodzie. Ustalanie
zewngtrznego obcigzenia jezior fadunkami zanieczyszczen. Okreslanie tadunkéw dopuszcezalnych
1 niebezpiecznych dla roznych typdéw ekosystemow jeziornych. Opracowanie zatozen ochrony jezior
i dokonanie wyboru odpowiedniej metody ich rekultywacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem jezior w krajobrazie i ich
srodowiskowe]j roli; powigzania pomigdzy zbiornikami wodnymi i ich zlewniami, zagrozenia
wynikajace z niewlasciwego uzytkowania jezior; zagadnienia z zakresu zasad planowania ochrony
i efektywnosci roznych metod rekultywacji jezior.

Umiejetnosci  (potrafi): oceni¢ stopien zagrozenia jezior degradacja na podstawie danych
srodowiskowych  (morfometrii, warunkéw  zlewniowych); interpretowa¢ wyniki  danych
monitoringowych dla potrzeb oceny stanu jezior; ocenia¢ przydatno$¢ réznych metod rekultywacji
jezior, oraz mozliwos¢ i celowo$¢ ich zastosowania dla konkretnego obiektu wodnego.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): popularyzowania tematu przyrodniczej i gospodarczej roli
jezior w krajobrazie; podejmowania dyskusji i proponowania rozwigzan z zakresu zapobiegania
negatywnym skutkom nadmiernej antropopresji i ochrony ekosystemow wodnych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

26. Przedmiot wydzialowy do wyboru I - Biodegradacja w Srodowisku przyrodniczym

Cel ksztafcenia: zapoznanie z pozyteczng rola mikroorganizmow saprofitycznych w procesach
biodegradacji substancji i zwigzkdéw wystepujacych w srodowisku.

Tresci merytoryczne: definicja biodegradacji. Procesy biodegradacji. Szlaki metaboliczne
drobnoustrojow istotne w biodegradacji. Metody pozyskiwania szczepow drobnoustrojow na potrzeby
sterowanej biodegradacji. Rola mikroorganizméw: w wietrzeniu skat i mineratow, transformacji materii,
organicznej i mineralnej, degradacji weglowodorow i $rodkow ochrony ro$lin, lugowaniu metali,
remediacji gleb i zbiornikéw wodnych, tworzeniu i usuwaniu gazow ztowonnych. Rola drobnoustrojow
w transformacji organicznych 1 mineralnych zwigzkow chemicznych. Znaczenie procesow
oksydoredukcyjnych w utrzymaniu jakosci srodowiska przyrodniczego. Charakterystyka procesow
zachodzacych miedzy drobnoustrojami a $rodowiskiem. Deterioracja materiatow budowlanych.
Mikrobiologiczna korozja metali. Degradacja tworzyw sztucznych. Zastosowanie analiz
mikrobiologicznych i biochemicznych w ocenie stanu homeostazy ekosystemow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy biodegradacji oraz rolg mikroorganizméw w biodegradacji srodowiska.
Umiejetnosci (potrafi): diagnozowac biodegradacje oraz minimalizowac jej skutki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): o0ceny zagrozenia wynikajacego z dziatalnoSci
mikroorganizméw saprofitycznych w srodowisku.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

27. Przedmiot wydzialowy do wyboru I - Biodeterioracja materialow

Cel ksztalcenia: uswiadomienie strat ekonomicznych jakie sa nastepstwem dziatania niektorych
drobnoustrojow saprofitycznych w otoczeniu czlowieka.

Tresci merytoryczne: rola drobnoustrojow w gospodarce czlowieka. Procesy mikrobiologiczne
i biochemiczne w materiatach. Deterioracja: papieru, pergaminu, skory, widkna, kauczuku, gumy, dziet
sztuki, tworzyw sztucznych, powtok malarskich, kamieni, betonu, cegly, zapraw budowlanych, szkta,
spoiw, klejow naturalnych i syntetycznych oraz kosmetykow. Korozja mikrobiologiczna. Drobnoustroje
zbiornikéw paliwowych, paliw, asfaltbw 1 materiatdw izolacyjnych. Drobnoustroje domow
mieszkalnych i pomieszczen biurowych. Udzial mikroorganizméw w degradacji organicznych
1 mineralnych zanieczyszczen chemicznych. Deterioracja materiatéw budowlanych. Mikrobiologiczna
korozja metali. Degradacja tworzyw sztucznych. Zastosowanie analiz mikrobiologicznych
i biochemicznych w ocenie stanu homeostazy ekosystemow. Mikroorganizmy jako wskazniki
zanieczyszczenia srodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy biodeterioracji oraz role mikroorganizméw w deterioracji srodowiska.
Umiejetnosci (potrafi): diagnozowa¢ biodeterioracj¢ oraz minimalizowac jej skutki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). oceny zagrozen wynikajacych z dziatalno$ci mikroorganizmow
saprofitycznych w §rodowisku.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

28. Przedmiot wydzialowy do wyboru I - Monitoring zanieczyszczen surowcow rolniczych

Cel ksztatcenia: poznanie zakresu monitoringu zanieczyszczen surowcow rolniczych.

Tresci merytoryczne: zrddla zanieczyszczen $srodowiska rolniczego. Charakterystyka zanieczyszczen
wystepujacych w Srodowisku rolniczym. Przepisy prawne dotyczace monitoringu zanieczyszczen
surowcow rolniczych. Metody badan zanieczyszczen surowcow rolniczych. Monitoring zanieczyszczen
surowcow rolniczych zwigzkami azotu, pozostalosciami srodkéw ochrony ro$lin, trwatymi zwigzkami
organicznymi (wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi i polichlorowanymi bifenylami)
i innymi substancjami. Substancje pochodzace z opakowan i sprzetu uzywanego w produkcji rolnicze;j.
Nieracjonalna gospodarka rolnicza a jako$¢ roslin. Metody ograniczenia pobierania zanieczyszczen
przez ro$liny. Systemy jakosci i informatyczne w monitoringu zanieczyszczen surowcoOw rolniczych.
Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): struktur¢ i programy monitoringu zanieczyszczen surowcOw rolniczych,
przepisy prawne, wskazniki zanieczyszczen i metody stosowane w badaniach oraz trendy zmian stanu
zanieczyszczenia surowcow rolniczych.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowa¢ wyniki badan monitoringowych zanieczyszczen surowcow
rolniczych i porownywac¢ je do dopuszczalnych norm prawnych, a takze prognozowa¢ zmiany stanu
zanieczyszczenia srodowiska rolniczego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Systematycznego uzupetniania wiedzy z zakresu monitoringu
zanieczyszczen surowcow rolniczych; oceny znaczenia badan monitoringowych w ochronie srodowiska
oraz produkcji zywnosci i pasz.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

29. Przedmiot wydzialowy do wyboru I - Fitoremediacje w ochronie srodowiska

Cel ksztalcenia: poznanie zasad 1 mozliwosci dotyczacych fitoremediacji terenow zdegradowanych.
Nabycie umiejetnosci racjonalnej oceny stanu srodowiska i zastosowania odpowiedniej metody zaleznej
od rodzaju skazenia i stopnia degradacji. Wpojenie zasad dbatosci o srodowisko naturalne oraz kodeksu
dobrych praktyk w odniesieniu do usuwania szkod oraz przeciwdziatania szkodom w $rodowisku.
Nabycie umiej¢tnosci oceny oraz przygotowania odpowiedniego rodzaju fitoremediacji w rekultywacji
srodowiska.

Tresci merytoryczne: poznanie metod fitoremediacji stosowanych w ochronie $rodowiska.
Przedstawienie celow jakie moga byC osiggnigte z wykorzystaniem fitodegradacji, fitoekstrakcji,
fitohydrauliki, fitosekwestracji, fitowolatylizacji i ryzodegradacji oraz wskazanie niedogodnosci w ich
stosowaniu. Charakterystyka rodzin botanicznych i1 gatunkéw zalecanych do fitoremediacji.
Wykorzystanie metod fitoremediacji w oczyszczaniu $rodowiska z lotnych zwigzkow organicznych,
sktadnikow substancji wybuchowych, trwalych zanieczyszczen, produktéw ropopochodnych, metali
i innych zanieczyszczen nieroganicznych (As, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Se, Zn i in.), radionuklidéw
oraz zastosowania roslin transgenicznych w fitotechnologiach. Przedstawienie przyktadow
zakonczonych sukcesem zabiegow wykorzystujacych fitoremediacje. Ocena stopnia zasolenia i pH gleb
pobranych z réznych odlegtosci od drogi miejskiej. Wplyw metali ciezkich na wzrost sadzonek wierzby
energetycznej wykorzystywanej do fitoremediacji. Analiza zawarto$ci metali cigzkich w glebie. Analiza
zawartosci metali ciezkich w wybranych czesciach roslin. Ocena zdolnosci nagromadzania metali —
obliczanie wspotczynnikow bioakumulacji i przemieszczania. Wplyw metali cigzkich w pozywce
na wzrost sadzonek wierzby. Pomiar mikropytéw zgromadzonych na powierzchni lisci. Ocena
mikropytow zgromadzonych na powierzchni lisci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje fitoremediacji, zasady stosowania okreslonych metod: fitodegradacji,
fioekstrakcji, fitohydrauliki, fitosekwestracji, fitowolatylizacji i ryzodegradacji; rodzaje ro$lin, ich
wymagania $rodowiskowe warunkujgce powodzenie fitoremediacji; mozliwosci technologiczne
i organizacyjne w odniesieniu do stosowania fitoremediacji w rekultywacji srodowiska.

Umiejetnosci  (potrafi): wskaza¢ na rozwigzania konkretnych probleméw $rodowiskowych
z wykorzystaniem fitoremediacji; scharakteryzowa¢ mozliwosci technologiczne zastosowanych lub
proponowanych rozwigzan w zakresie rekultywacji $rodowiska; przewidzie¢ efektywnosé
zastosowanych fitoremediacji w unieszkodliwianiu zanieczyszczen w srodowisku.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dbalosci o stan $rodowiska oraz permanentnego $ledzenia
postepu w zakresie rozwoju dziatan naprawczych w odniesieniu do terenéw zdegradowanych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

30. Przedmiot wydzialowy do wyboru I - Ecology of microorganisms

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi procesami mikrobiologicznymi i biochemicznymi
zachodzacymi w rd6znych ekosystemach oraz przekazanie wiedzy na temat rdznorodnosci
mikrobiologicznej w bioremediacji i rekultywacji sSrodowiska.

Tresci merytoryczne: mikrobiom - funkcje i znaczenie. Mikroorganizmy wystgpujace w powietrzu.
Znaczenie drobnoustrojow w ekosystemach wodnych. Mikrobiom ekosystemow glebowych.
Podstawowe szlaki metaboliczne: glikoliza, Cykl Krebsa. Mikroorganizmy a organizacja biocenozy
lesnej. Wplyw czynnikéw Srodowiska na aktywnos¢ biologiczng ekosystemow. Enzymy glebowe jako
wskazniki stabilnosci ekosystemow. Mikrobiologiczne transformacje zachodzace na wysypiskach
$mieci. Charakterystyka drobnoustrojow o wlasciwosciach bioremediacyjnych. Mikroorganizmy



wykorzystywane do odnowy terenéw zdegradowanych. Biodegradacja a mikroorganizmy
zmodyfikowane genetycznie (GMM). Diagnostyka mikrobiologiczna - identyfikacja drobnoustrojow.
Zastosowanie drobnoustrojéw w monitorowaniu srodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): charakterystyke bakterii, grzybow plesniowych, drozdzy i wirusow;
metabolizm mikroorganizméw oraz ich rozmieszczenie w biosferze.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ skutki funkcjonowania drobnoustrojow w biosferze wynikajacych z ich
metabolizmu.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): troszczenia si¢ o zachowanie homeostazy i réznorodnosci
mikrobiologicznej srodowisk.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

31. Przedmiot wydzialowy do wyboru II - Bazy informatyczne w naukach o Srodowisku

Cel ksztatcenia: nabycie umiejetnosci tworzenia baz danych w relacyjnym modelu danych
z ukierunkowaniem na potrzeby ochrony $rodowiska.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do problematyki baz danych. Modele danych. Relacyjny model
danych. Normalizacja schematow logicznych relacji. Tworzenie baz danych. Modelowanie procesow.
Jezyk SQL. Administrowanie bazg danych. Trendy i wspodtczesne zastosowania baz danych w ochronie
srodowiska. Wprowadzenie do programu Access. Tworzenie tabel w relacyjnym modelu danych — tryb
podstawowy. Tworzenie tabel w relacyjnym modelu danych — tryb zaawansowany. Budowa, tworzenie
i zastosowanie kwerend do przetwarzania danych. Formularze. Drukowanie danych z zastosowaniem
raportéw. Projektowanie indywidualnych baz danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): matematyczne i informatyczne metody gromadzenia, przetwarzania
i prezentacji danych.

Umiejetnosci (potrafi): przetwarzac i prezentowa¢ wyniki z gromadzonych danych; wykorzystywac
komputerowe programy bazodanowe; projektowa¢ podstawowe obiekty relacyjnego modelu baz
danych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): statego uzupeliania wiedzy w zakresie zmian postepowych
oprogramowania stosowanego W rozwigzaniach systemow baz danych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

32. Przedmiot wydzialowy do wyboru II - Cybernetyka ekologiczna

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami pomiaru i sterowania podstawowymi wielko$ciami
charakteryzujacymi przemiany w uktadach ekologicznych.

Tresci merytoryczne: rozwoj cybernetyki. Istota modeli matematycznych i cel ich budowania. Systemy
i ich modele matematyczne. Podstawowe metody matematyczne stosowane przy budowaniu modelu.
Analiza wlasciwosci modeli i ogdlne zatozenia przy ich konstruowaniu. Sterowanie procesami w
uktadach ekologicznych. Metody prognozy zmian jakos$ci wody w $rodowisku naturalnym. Modele
hydrauliki systemow naturalnych, przeptywow zaburzonych i reakcji niejednorodnych. Zmiany jakosci
wody w rzekach, jeziorach i sztucznych zbiornikach oraz wod podziemnych. Pojecia wykorzystywane
W ujmowaniu matematycznym zjawisk ekologicznych. Analiza zwiazkow i oddziatywan przedsiewzigc
na $rodowisko naturalne. Modelowanie jednostkowych procesow w oczyszczaniu wod. Kontrola
1 sterowanie procesami uzdatniania wod. Budowa i funkcjonowanie wybranych elementow sterowania
elektronicznego. Obliczanie wskaznikow niezawodnosci wodociagow (kanalizacji) 1 okreslenie modeli
funkcyjnych na podstawie statystycznej analizy danych. Jednostkowe procesy przemian w srodowisku
naturalnym i rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w ujeciu matematycznym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace zastosowan metod teoretycznych i rozwigzan
cybernetycznych w uktadach ekologicznych; matematyczne metody stosowane w budowie modeli;
prognozy zmian jakosci wod w §rodowisku naturalnym.

Umiejetnosci  (potrafi): dokonywaé taczenia probleméw z pogranicza nauk biologicznych
i technicznych; kierowa przedsiewzigciami tak, by utrzymaé wzglednie staly stan réwnowagi
srodowiska.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zastosowania aparatu pojeciowego cybernetyki do badan
zjawisk biologicznych; wyszukiwania najwtasciwszej metody kierowania systemami ekologicznymi .



Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
33. Przedmiot wydzialowy do wyboru IT - Gospodarka wodna gleb

Cel ksztalcenia: zapoznanie z kryteriami gospodarowania wodg w glebach, bilansowaniem zasobow
wodnych gleb oraz ze sposobami rozpoznawania warunkéw powietrzno-wodnych w glebach.

Tresci merytoryczne.: gospodarka wodna gleb. Bilans wodny gleby. Wtasciwosci wodne roznych typow
gleb. Formy i zakres ingerencji cztowieka w obieg wody w srodowisku glebowym. Potrzeby i niedobory
wodne. Dopuszczalne stany uwilgotnienia gleby, zawarto§¢ powietrza, dyfuzja tlenu i wymagane stany
wody gruntowej. Czynniki warunkujace podsiak kapilarny gleb. Zagrozenia dla srodowiska wynikajace
z nadmiernego zaggszczenia gleby. Wystepowanie wadliwych poziomow genetycznych §wiadczacych
o nadmiernym uwilgotnieniu. Wplyw fitomelioracji i zabiegdéw agromelioracyjnych na poprawe
wlasciwos$ci powietrzno-wodnych, fizykochemicznych, biochemicznych i biologicznych gleb. Zasady
regulacji stosunkow wodnych gleb organicznych. Osiadanie i zanikanie odwodnionych torfowisk. Susze
glebowe. Ochrona gleb organicznych przed przesuszeniem. Dynamika uwilgotnienia gleb. Wtasciwosci
retencyjne gleb — metody ich okreslania. Wptyw budowy i wtasciwosci profilu glebowego na warunki
powietrzno-wodne gleb. Przewodno$¢ wodna gleb przy pelnym i niepelnym nasyceniu — metody
pomiaru i obliczania. Zjawisko podsigku kapilarnego w glebie. Zjawisko infiltracji i metody jego opisu.
Matematyczny opis gospodarowania woda w profilu glebowym. Mozliwosci i sposoby zwigkszania
retencji wodnej gleb.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): kryteria gospodarowania woda w glebie i sposoby okreslania bilanséw wodnych
gleb; zagadnienia dotyczace rozpoznawania warunkow powietrznowodnych w glebach.

Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ elementy bilansu wodnego roéznych typow gleb; oceni¢ warunki
powietrzno-wodne w glebach.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciagtego doskonalenia umiejetnosci zawodowych w zakresie
oceny wptywu warunkow powietrzno-wodnych gleb na srodowisko.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

34. Przedmiot wydzialowy do wyboru II - Grzyby w srodowisku czlowieka

Cel ksztalcenia: zaznajomienie z problematyka wielofunkcyjnosci grzybow w $rodowisku
(bior6znorodnosci), wskazanie na dobroczynne dziatanie grzybow oraz zagrozenia ich wystepowania;
mozliwosci ograniczenia zagrozen oraz przedstawienie kryteriow identyfikacji gatunkowej grzybow.
Tresci merytoryczne: Qrzyby w réznych ekosystemach i ich oddziatywanie. Grzyby chorobotworcze
ro$lin, zwierzat i ludzi. Mykotoksyny — podziat i szkodliwos¢. Udzial grzybow w procesie degradacji
substancji organicznej. Grzyby a niepozadane procesy gnilne. Grzyby jako element walki biologicznej.
Grzyby jako biowskazniki skazenia srodowiska. Wyposazenie laboratorium fitopatologicznego. Metody
hodowli (odkazanie, rodzaje podtozy) i przechowywania kultur grzybow. Izolacje grzybow z réznych
srodowisk: z papieru, ze Scian budynkow, z czesci roslin: liSci, nasion, bulw. Gatunkowa identyfikacja
wyrostych kultur grzybow. Grzyby z réznorodnych $rodowisk rodzaju Mucor, Rhizopus, Penicillium,
Aspergillus. Rysunki mikroskopowe elementéw budowy powyzszych grzyboéw. Stopnie pasozytnictwa
- patogeny bezwzgledne roslin: maczniaki prawdziwe (rysunki otoczni workowych), rdze ro$lin
(rysunki zarodnikow przetrwalnikowych). Patogeny okoliczno$ciowe: rysunki zarodnikow Fusarium
spp. Formy przetrwalnikowe grzyboéw. Grzyby antagonistyczne rodzaju Trichoderma, Gliocladium,
Paecilomyces. Demonstracja/ocena efektu biotycznego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia z zakresu morfologii i etiologii mikroorganizmow
chorobotworczych; objawy chordb nieinfekcyjnych i infekcyjnych; podstawowe metody diagnozowania
choréb roslin; metody biomonitoringu srodowiska z wykorzystaniem grzybow.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwac i wykorzystywa¢ przydatne informacje, pochodzace z réznych
zrodet; rozpoznawaé choroby nieinfekcyjne i infekcyjne roslin roznych srodowisk z uzyciem poznanych
metod diagnozowania makroskopowej i mikroskopowej; wskaza¢ mozliwosci bezpiecznej
i jednoczesnie skutecznej metody ochrony roslin przed czynnikami chorobotworczymi w identyfikacji
patogenow; zastosowac wlasciwe metody biomonitoringu srodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): prezentowania postawy proekologicznej i odpowiedzialnosci
za otaczajacy $wiat ozywiony.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.



35. Przedmiot wydzialowy do wyboru II - Metale ciezkie w Srodowisku

Cel ksztafcenia: Opanowanie wiedzy dotyczacej wilasciwosci metali cigzkich oraz ich wpltywu
na $rodowisko przyrodnicze.

Tresci merytoryczne: stan S$rodowiska przyrodniczego. Wilasciwosci 1 zrddlta metali ciezkich
w $rodowisku. Pierwiastki §ladowe w powietrzu atmosferycznym- przyczyny zanieczyszczenia, skutki,
ochrona. Pierwiastki §ladowe w wodach powierzchniowych, podziemnych- zanieczyszczenie, skutki,
ochrona prawna wod powierzchniowych, srodowiska morskiego, polarnego. Metale ciezkie w glebie —
przyczyny zanieczyszczen, zawarto$¢, bilans, skutki, ochrona i rekultywacja. Wptyw metali cigzkich
na plonowanie i jakos$¢ ro$lin oraz na zdrowie ludzi i zwierzat. Jako$ciowe okreslanie sorpcji metali
cigzkich przez rozne rodzaje gleb. Wptyw wapnowania gleb na sorpcje mikroelementow. Oznaczanie
zawartosci Cu w glebach (metoda AAS). Oznaczanie zawartosci Mn w glebach (metoda
kolorymetryczna). Oznaczanie zawarto$ci boru w glebach (azomethina H). Wptyw metali cigzkich
na kietkowanie roslin (Cu, Zn, B, Co, Pb) - eksperyment laboratoryjny. Oznaczanie zawartosci Cu, Zn,
Pb, Cd w roslinach.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wptyw nadmiaru lub niedoboru metali ci¢zkich na ro$liny.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ mikroelementy i ich zawarto$¢ w glebach, wodzie i roslinach,
ocenia¢ wiasciwosci roslin, gleby i wod na podstawie przeprowadzonych analiz chemicznych
i eksperymentow laboratoryjnych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): prowadzenia oceny substancji nawozowych oraz odpadow
na zawartos¢ metali ciezkich w §rodowisku glebowym; ciaglego doksztatcania si¢ w zakresie ochrony
1 ksztattowania $rodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

36. Przedmiot wydzialowy do wyboru II - Metody geodezyjne w ekologii i ochronie srodowiska

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze specyfika pozyskiwania danych przestrzennych o §rodowisku, a takze
nabycie umiej¢tnosci rozwigzywania podstawowych zadan geodezyjnych 1 Kkartograficznych
zwiazanych z inwentaryzacja elementow Srodowiska, a takze realizacjg inwestycji.

Tresci merytoryczne: metody pomiarow geodezyjnych. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Instrukcje
techniczne i normy geodezyjne. Uktady wspolrzgdnych stosowane w Polsce i ich transformacje. Uktady
wspotrzednych na ptaszczyznie. Mapa zasadnicza. Pomiary katow i dlugosci - dalmierze i teodolity.
Pomiary sytuacyjne. Pomiary wysokos$ci — metoda niwelacji geometrycznej, niwelatory techniczne,
sieci niwelacyjne, niwelacja trygonometryczna. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, tachimetria,
tachimetry klasyczne i elektroniczne. Osnowy geodezyjne. Kartografia. Zdjgcia fotogrametryczne
i obrazy satelitarne. Mapa numeryczna jako cze$¢ systemu informacji przestrzennej (dalej GIS).
Systemy pozycjonowania globalnego (dalej GPS). Wielkosci mierzalne, jednostki miar, skala. Bledy
pomiaréw i ich wyrownywanie. Elementy rachunku we wspolrzgdnych. Obliczanie i wyrownywanie
ciggow pomiarowych. Obliczanie wspotrzednych punktow w oparciu o pomiary wykonane metoda
domiaréw prostokatnych, biegunowa i wcig¢. Kartowanie map. Interpolacja i wykre$lanie warstwic.
Formy rzezby terenu i sposoby jej odwzorowania. Znaki umowne na mapach zasadniczej
i topograficznej. Okre$lanie powierzchni na mapach. Budowa i obstuga klasycznych sprzetow
pomiarowych: teodolitow i niwelatorow. Wykonywanie pomiaréw zestawem GPS w technologii RTK
(Real Time Kinematic). Praktyczne wykonywanie pomiar6w mierniczych w terenie przy uzyciu sprzgtu
klasycznego i GPS oraz opracowanie wynikow pomiarow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe techniki pomiarowe i ich wykorzystanie w celu pozyskiwania
danych przestrzennych o srodowisku; zagadnienia z zakresu budowy i obstugi sprzgtu geodezyjnego
klasycznego 1 wykorzystujacego technologic GPS wraz z obliczeniowym 1 graficznym
opracowywaniem wynikow pomiaréw; metody tworzenia map zwigzanych z inwentaryzacjg elementow
srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): odpowiednio dobra¢ i wykorzysta¢ poznane metody pomiaréw geodezyjnych
w celu identyfikacji i analizy stanu $rodowiska; korzysta¢ z podstawowego sprzetu geodezyjnego
do wykonywania pomiaréw inwentaryzacyjnych oraz realizacyjnych; rozpoznaé tres¢ mapy zasadniczej
i topograficznej.



Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): ponoszenia odpowiedzialnoéci za wspdlnie realizowane
zadania, ciagtego doskonalenia umiejetnosci postugiwania si¢ sprzgtem geodezyjnym.

Forma prowadzenia zaje¢.: wyktad, ¢wiczenia.

37. Przedmiot wydzialowy do wyboru II - Oczyszczanie $ciekow metodami naturalnymi

Cel ksztalcenia: zapoznanie z zakresem i specyfika dziatan zwigzanych z oczyszczaniem $ciekow,
z zagadnieniami zwigzanymi z potrzebami i mozliwo$ciami zagospodarowania $ciekow w srodowisku,
z wplywem odprowadzania $ciekdw na srodowisko przyrodnicze.

Tresci merytoryczne: podstawowe akty prawne dotyczace klasyfikacji wod i odprowadzania §ciekow.
Glowne zrédla zanieczyszczen wod. Sposoby oczyszczania wod powierzchniowych. Podstawy
biotechnologii srodowiskowej - wykorzystanie czynnikow biotycznych do usuwania zanieczyszczen
ze S$rodowiska. Charakterystyka, sklad i wlasciwosci Sciekéw. Zasady tworzenia technologii
przyjaznych $rodowisku - bezodpadowych i niskoodpadowych. Technologie oczyszczania
i projektowania oczyszczalni $ciekdw z wykorzystaniem systemow hydrofilowych, fakultatywnych
stawow glonowych, obiektéw rolniczego oczyszczania $ciekdw. Recykling odplywéw z oczyszczalni
$ciekow w ekosystemach stawowych i obiektach rolniczego wykorzystania §ciekow. Samooczyszczanie
wod w ciekach wodnych, stawach, mokradtach i zbiornikach buforowych. Ekonomiczne i ekologiczne
aspekty oczyszczania §ciekow przy wykorzystaniu metod naturalnych. Bilans ilosci $ciekow i1 fadunkow
zanieczyszczen. Projektowanie oczyszczalni hydrofitowych, fakultatywnych stawdéw glonowych
i obiektow rolniczego oczyszczania $ciekow. Obliczanie obcigzenia hydraulicznego i tadunkiem
zanieczyszczen. Ocena efektywnosci oczyszczania Sciekdw metodami naturalnymi. Projekt obiektu
oczyszczania $ciekdw metodami naturalnymi.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe metody, techniki i narzedzia potrzebne przy oczyszczaniu
sciekow; zagadnienia dotyczace wplywu odprowadzanych $ciekéw na jako$¢ wod w odbiorniku i ich
wptyw na eutrofizacje wod i bior6znorodnos¢ srodowiska wodnego.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwaé i wykorzystywaé informacje z roéznych zrodet, niezbgdnych
do okreslenia metod oczyszczania $ciekow na obszarach wiejskich; dokona¢ okreslenia metod
oczyszczania $ciekow i ich neutralizacji w konkretnym $rodowisku.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego poszerzania i uzupelniania wiedzy na temat technik
i technologii oczyszczania $ciekow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

38. Przedmiot wydzialowy do wyboru II - Owady zapylajace

Cel ksztalcenia: uswiadomienie znaczenia owadow zapylajacych dla plonowania roslin uprawnych.
Zapoznanie z waznymi gospodarczo gatunkami, stanem ich populacji w agrocenozach, zagrozeniami
oraz sposobami stymulowania ich liczebnosci.

Tresci merytoryczne: Czynniki posredniczace w zapylaniu roslin. Zooidiogamia ze szczegdlnym
uwzglednieniem entomogamii. Wzajemne przystosowania kwiatow i owadow. Zapylanie roslin
uprawnych przez pszczotowate, ocena wzajemnych uzaleznien. Aspekt ekonomiczny entomogamii.
Stan polskiego pszczelarstwa i jego perspektywy, istniejace zagrozenia gatunku. Zasady
funkcjonowania spoteczenstw owadzich na przyktadzie pszczotowatych. Etapy spolecznego rozwoju
u pszczot. Zasoby naturalne dziko zyjacych pszczoét, zagrozenia. Ochrona roslin a ochrona zasobow
pszczolowatych. Owady zapylajace w krajobrazie, struktura populacji a struktura krajobrazu, przyktady
,,tasmy pokarmowej”. Rewaloryzacja trwatych zespotéw florystycznych w kontekscie przydatnosci dla
owadow zapylajacych, dobor gatunkéw. Gatunki predysponowane i przypadkowi zapylacze roslin
kwiatowych. Rodzina pszczela jako biologiczna catos¢, morfologia i biologia Apis mellifera, zalety
pszczoty miodnej jako zapylacza. Trzmiele: diagnostyka, charakterystyka pospolitych gatunkow.
Biologia trzmieli na przyktadzie Bombus terrestris. Pszczoty samotnie zyjace: charakterystyka rodzin —
gatunki dominujgce w agrocenozie, diagnostyka, biologia na przyktadzie Andrena labialis. Kryteria
oceny i porownanie przydatnosci poszczegolnych grup pszczotowatych. Pszczoty pasozytnicze. Metody
oceny stopnia napszczelenia agrocenoz. Hodowla wybranych gatunkow, praktyczne wykorzystanie.
Zasady monitoringu pszczotowatych w terenie.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): istniejace zagrozenia populacji owadow zapylajacych oraz sposoby ich
minimalizowania; rolg, znaczenie i wykorzystanie bioréznorodno$ci w agrocenozach oraz istniejacych
zagrozeniach.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ praktycznego diagnozowania, oceny zagrozen i regulacji liczebnosci
gatunkow zapylajacych na terenie gospodarstwa; dokona¢ uzupelnienia ,,taSmy pokarmowej” oraz
wlasciwie sterowac populacjami owadoéw zapylajacych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego poglebiania wiedzy oraz samodoskonalenia si¢
w zakresie ochrony $rodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow zagrozonych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

39. Przedmiot wydzialowy do wyboru II - Statystyka

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy statystycznej. Rozwijanie umiejetnosci planowania prac

badawczych w ochronie s$rodowiska oraz analiza wynikéw badan z wykorzystaniem metod

whnioskowania statystycznego.

Tresci merytoryczne: rachunek prawdopodobienstwa i jego wykorzystanie w badaniach naukowych.

Statystyki opisowe w do$wiadczalnictwie rolniczym. Zmienna losowa dyskretna. Zmienna losowa

cigglta. Rozktad normalny - standaryzacja. Estymacja punktowa i przedzialowa. Wnioskowanie

statystyczne. Hipoteza statystyczna. Test istotnosci. Modelowanie zjawisk z zakresu badan

ogrodniczych. Zalozenia ANOVA. Uktad doswiadczalny catkowicie losowy i losowanych blokéw —

zatozenia teoretyczne. Uklady doswiadczen dwuczynnikowych — zatozenia teoretyczne. Korelacja

i regresja liniowa. Modele regresji wielowymiarowej. Test chi-kwadrat. Testy nieparametryczne.

Rachunek prawdopodobienstwa. Analiza statystyczna danych z proby. Rozklad dwumianowy

i Poissona. Rozktad normalny. Standaryzacja zmiennych. Wnioskowanie statystyczne. Test dla roznicy

migdzy dwiema $rednimi. Analiza wariancji jednoczynnikowa (ANOVA). Regresja i korelacja. Test

chi-kwadrat.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace statystyki matematycznej w tym stosowania

podstawowych metod statystycznych w praktyce, dostosowana do specyfiki prowadzenia doswiadczen

z szeroko rozumianej ochrony srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie planowac, przeprowadza¢, analizowac i ocenia¢ zadania z zakresu

szeroko rozumianej ochrony srodowiska, interpretowac rezultaty i wyciaga¢ wnioski.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy w zakresie

planowania i realizacji zadan zwigzanych z ochrong $§rodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

40. Przedmiot wydzialowy do wyboru II - Wykorzystanie ro$lin alternatywnych w ksztaltowaniu
i ochronie Srodowiska

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat wybranych gatunkéw roslin alternatywnych
wykorzystywanych w ksztattowaniu i ochronie srodowiska. Poznanie zasad zaktadania, prowadzenia
ro$lin na plantacjach gruntéw rekultywowanych. Zapoznanie z podstawami cechami morfologicznymi
1 sposobami rozmnazania roslin.

Tresci merytoryczne: Sposoby zagospodarowania roslinami alternatywnymi czesci gleb odlogowanych,
zdewastowanych dziatalno$cig przemystowa i komunalng. Gatunki rodzime i introdukowane ro$lin
alternatywnych. Utylizacja (recykling) komunalnych osadow $ciekowych na plantacjach roslin
alternatywnych. Remediacja metali cigzkich przez wierzbg, miskanta i $lazowiec pensylwanski.
Biomasa lignocelulozowa z roslin alternatywnych zroédlem wegla biologicznego przy produkcji
kompostow z osadow Sciekowych. Wykorzystanie ro§lin w hydroinzynierii oraz w ksztattowaniu
krajobrazu. Pojecie roslin alternatywnych. Charakterystyka grup, rozpoznawanie cech morfologicznych
ro$lin alternatywnych 1 sposoby ich rozmnazania. Rosliny widkniste z gruntow rekultywowanych
surowcem do wytwarzania witokna alternatywnego dla witokna szklanego i azbestu. Przydatnosé
wybranych gatunkéw do upraw rekultywacyjnych: miskant — (Miscanthus ssp.), wierzba krzewiasta
(Salix spp.), slazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita R.), spartina preriowa (Sartina pectinata),
Topinambur — stonecznik bulwiasty (Helianthus tuberosus L.) i inne. Szartat uprawny (Amaranthus
spp.) jako roslina o szlaku fotosyntezy C4 w ochronie srodowiska oraz mozliwos$ci jego wykorzystania.
Wykorzystanie trzciny jeziornej (Phragmites communis) i mozgi trzcinowatej (Phalaris arundinacea)
do zagospodarowania gruntéw marginalnych (nadmiernie wilgotnych). Hydrobotaniczne oczyszczalnie



sciekow z wykorzystaniem wierzby i ro$lin typu bagiennego. Tworzenie stref ochronnych z roslin
alternatywnych wzdhiz ciagdw komunikacyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace doboru gatunkéw do zaktadania upraw roslin
alternatywnych, sposoby rozmnazania gatunkow i zaktadania plantacji.

Umiejetnosci  (potrafi): dokonal praktycznej oceny cech morfologicznych gatunkéw roélin
alternatywnych oraz wskaza¢ mozliwosci wykorzystania wyprodukowanej biomasy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego poglebiania wiedzy w zakresie wykorzystania roslin
alternatywnych w ksztattowaniu i ochronie srodowiska.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

41. Chemia gleby

Cel ksztafcenia: zapoznanie z catoksztaltem przemian chemicznych zachodzacych w glebach.

Tresci merytoryczne: pobieranie i przygotowywanie probek glebowych do analiz chemicznych.
Chemiczne metody kontroli gleb. Oddziatywanie cztowieka na chemiczne wiasciwosci gleb. Aktualny
stan Srodowiska glebowego. Czynniki §rodowiska ograniczajace wystepowanie organizmow zywych.
Obieg substancji organicznej i sktadnikow biogennych. Cykle geochemiczne oraz przemiany zwigzkow
azotu, siarki, fosforu, potasu, magnezu i wapnia w glebach. Procesy immobilizacji — mineralizaciji.
Stosunki kationéw w glebach i ich wptyw na roslinnos¢. Procesy oksydoredukcyjne w glebach. Metale
cigzkie w $srodowisku glebowym. Substancje promieniotworcze w srodowisku. Mozliwosci i metody
przeciwdziatania niekorzystnym zmianom chemicznym w glebach. Oczyszczanie gleb z zanieczyszczen
chemicznych. Metody bilansowania sktadnikow biogennych w $rodowisku. Cwiczenia laboratoryjne
ukierunkowane sa na analityke chemiczng gleb, w tym jedno ¢wiczenie terenowe poswigcone
pobieraniu probek glebowych. Zakres ¢wiczen obejmuje: okre§lanie rodzaju prochnicy glebowe;,
oznaczanie zawartosci kationéw wymiennych w glebach, obliczanie stosunkow kationéw w glebach,
oznaczanie zawarto$ci magnezu przyswajalnego, oznaczanie sorpcji fosforanéw, oznaczanie zawartosci
glinu wymiennego, oznaczanie zawartosci manganu aktywnego, oznaczanie zawarto$ci metali ci¢zkich
w glebach (Zn, Cd, Cu), oznaczanie wybranych WWA w glebie, oznaczanie zawartosci S-SO4,
oznaczanie azotu mineralnego N-NH4 i N-NO3, oznaczanie zasolenia gleb. W czasie ¢wiczen
prowadzony jest eksperyment wazonowy celem wykazania wptywu skazen glebowych na rosliny
wyzsze — studenci prowadza obserwacje i sktadaja sprawozdanie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe wtasciwosci chemiczne i fizykochemiczne gleb; podstawowe
metody analityczne w odniesieniu do gleb; zagrozenia zwigzane ze skazeniem chemicznym gleb;
sposoby wplywu cztowieka na zmiany chemiczne w glebach oraz skutki skazen; metody zapobiegania
zanieczyszczeniu lub eliminacji ich ze §rodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ analizy chemiczne gleby i interpretowa¢ wyniki; dokona¢ interpretacji
procesow chemicznej degradacji gleby; wybiera¢ metody zapobiegania skazeniom chemicznym gleb;
dostrzec wady i zalety dziatan w zakresie ograniczania oraz usuwania skutkow zanieczyszczenia
chemicznego gleb.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazywania swiadomosci ryzyka zwigzanego ze stosowaniem
czynnikéw chemicznych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

42. Rosliny ogrodnicze w krajobrazie

Cel ksztalcenia: nabycie umiejetnosci wiaczenia roslin warzywnych, przyprawowych, sadowniczych
i ozdobnych w dany krajobraz. Wprowadzenie podstawowych metod, technik, technologii, narzedzi,
materiatow i ich praktycznych zastosowan pozwalajacych wykorzystac i ksztalttowac potencjat przyrody
w celu poprawy jakosci zycia cztowieka.

Tresci merytoryczne: funkcje pozyteczne i ozdobne ogrodu warzywnego i przyprawowego w roznym
krajobrazie. Walory dekoracyjne ros$lin warzywnych i przyprawowych w okresie wegetacji i po zbiorze.
Kompozycje przestrzenne i gatunkowe warzyw i przypraw. Zaktadanie barwnych dywanow, obwodek
oraz jednorocznych zywoplotow z roslin warzywnych i przyprawowych. Uprawa warzyw 1 przypraw w
pojemnikach wiszacych, donicach i skrzynkach — miejsca eksponowania. R6znorodnos¢ biologiczna
i krajobrazowa ro$lin ozdobnych. Dobor roslin ozdobnych na rézne stanowiska (m.in. ro§linnos¢ wodna
z podziatem na strefy; rosliny towarzyszgce zbiornikom wodnym; rosliny ozdobne na gleby suche,



przepuszczalne, ci¢zkie, kwasne, rosliny na stanowiska sloneczne, potcieniste i zacienione). Znaczenie
drzewostanu ozdobnego w ksztattowaniu krajobrazu (drzewa i krzewy lisciaste i iglaste oraz pnacza).
Dobor roslinnoséci drzewiastej i zielnej do parkéw, zieleni miejskiej oraz do tworzenia zywoplotow
formowanych, nieformowanych i szpaleréw. Roznorodno$¢ gatunkowa i odmianowa warzyw
1 przypraw w krajobrazie. Aranzacja gatunkdéw i odmian warzyw i przypraw. Nasadzenia pojedyncze,
dywanowe, obwodkowe i1 zywoplotowe jedno- i1 dwubarwne. Sasiedztwo roslin warzywnych
i przyprawowych — jego zalety estetyczne i ochronne. Zabiegi pielggnacyjne. Zapoznanie si¢
z poszczegbdlnymi gatunkami roslin ozdobnych na rézne stanowiska (m.in. ro$linno$¢ wodna
Z podziatem na strefy: (przybrzezne, glgbinowe i ptywajace) rosliny towarzyszace zbiornikom wodnym
ros$liny ozdobne na gleby suche, przepuszczalne, ciezkie, kwasne, rosliny na stanowiska stoneczne,
polcieniste i zacienione) — zajecia terenowe 1 laboratoryjne. Zapoznanie si¢ z gatunkami i odmianami
roslin drzewiastych i zielnych, polecanych do parkow i zieleni miejskiej oraz do tworzenia zywoptotow.
Dobor oraz charakterystyka gatunkéw i odmian drzew i krzewo6w owocowych do wykorzystania
w nasadzeniach.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rolg i znaczenie ro$lin ogrodniczych w srodowisku przyrodniczym.
Umiejetnosci (potrafi): rozpozna¢ poszczegolne gatunki roslin ogrodniczych oraz rozwigzywac zadania
praktyczne z uprawg tych roslin.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania znaczenia bioréznorodnosci w uprawie roslin
ogrodniczych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

43. Gospodarka lesna

Cel ksztalcenia: zapoznanie ze zjawiskami, procesami i prawami zachodzacymi w lasach, a takze
przedstawienie znaczenia dziedzictwa lesnego, roli lasow w rozwoju cywilizacji, gospodarki lesne;j,
funkcji spetnianych przez lasy, zrddet zagrozen i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia i definicje stosowane w le$nictwie. Podstawy prawne
W lesnictwie. Funkcje lasu — produkcyjne i pozaprodukcyjne. Zasoby lesne w Polsce 1 na $wiecie.
Regionalizacja przyrodniczo-lesna. Typy siedliskowe lasow. Gtéwne zagrozenia lasow: abiotyczne,
biotyczne i antropogeniczne. Urzadzanie lasu. Zasady hodowli lasu. Metody zwalczania szkodliwych
owadoéw lesnych. Gospodarka towiecka w Lasach Panstwowych. Techniki pozyskiwania i transportu
drewna. Ochrona bior6znorodnosci - formy ochrony przyrody na terenie Olsztyna. Zapoznanie si¢
z dziatalnosciag Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Olsztynie. Entomologia lesna. Dobor
metod do waloryzacji krajobrazu lesnego. Gtowne gatunki drzew i krzewow lesnych. Obrét drewnem
w Polsce — portal e- drewno. System Informatyczny Lasow Panstwowych (SILP). Zasady certyfikacji
lasow w Polsce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia dotyczace lasu, lesnictwa, gospodarki lesnej; zagrozenia srodowiska
lesnego; przepisy prawne dotyczace lasu i lesnictwa.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé i analizowaé zjawiska zachodzace w ekosystemach lesnych;
zaproponowaé zabiegi zwigzane z ochrong lasu przed zagrozeniami abiotycznymi, biotycznymi
i antropogenicznymi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): prowadzenia proekologicznej gospodarki lesne;.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka kierunkowa

Cel ksztalcenia: praktyczne przygotowanie do pracy; zdobycie umiejetnosci wykorzystywania
odpowiednich i wlasciwych metod, technik i technologii oraz narzedzi i materiatow; przygotowanie do
podejmowania dziatan i decyzji w zakresie ochrony srodowiska.

Tresci merytoryczne: przedstawienie zasad 1 probleméw w przygotowaniu do praktycznego podjecia
pracy w zawodzie. Zapoznanie z kryteriami doboru miejsc odbywania praktyki, zasadami oraz
ramowym programem praktyki, harmonogramem przygotowan i przebiegu praktyki. Wskazanie
na problemy i zagrozenia wynikajace z realizacji praktyki.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): kluczowe zagadnienia w zakresie ochrony s$rodowiska, zarzadzania
srodowiskiem; zagadnienia zwigzane z rolag i znaczeniem s$rodowiska przyrodniczego oraz jego
zagrozeniami.

Umiejetnosci (potrafi).: przeprowadzi¢ obserwacje oraz wykona¢ proste pomiary fizyczne, biologiczne
i chemiczne z zakresu ochrony $rodowiska oraz interpretowac uzyskane wyniki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematow przysztej
pracy zawodowej.

Forma prowadzenia zajec: praktyka.

V1. INNE

1. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higiena pracy

Cel ksztatcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogolnych zasad postgpowania w razie
wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkow, zasad udzielania
pierwszej pomocy W razie wypadku, jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga
zetkna¢ si¢ studenci.

Tresci merytoryczne: z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy; wlasciwe rozporzadzenia regulujace
kwestie bezpieczenstwa i higieny pracy; identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na
poszczegdlnych dyscyplinach (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i uciazliwe); analiza okoliczno$ci
1 przyczyn wypadkéw: omowienie przyczyn wypadkoéw; ogdlne zasady postgpowania
w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru); zasady udzielania pierwszej
pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy; postugiwanie si¢ roznymi typami gasnic;
zapobiegania zaczadzeniu; przestrzeganie rezimu sanitarnego w czasie pandemii.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia na temat ogolnych zasad postepowania w razie wypadku podczas
nauki i w sytuacjach zagrozen, okoliczno$ci i przyczyn wypadkdw, zasad udzielania pierwszej pomocy
w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postepowaé z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia;
postugiwac sie srodkami ochrony indywidualnej i rodkami ratunkowymi; udziela¢ pierwszej pomocy;
postugiwac sie ro6znymi gasnicami; zapobiega¢ zaczadzeniu.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zachowania ostrozno$ci w postgpowaniu z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad BHP przez siebie i swoich
kolegbw; ponoszenia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo i higieng pracy w swoim otoczeniu;
podejmowania czynnosci ratunkowych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

2. Etykieta

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre’u.

Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u i ceremoniatu
dyplomatycznego; zasady precedencji; réznice kulturowe w protokole dyplomatycznym i etykiecie;
precedencja w biznesie; zasady zwigzane z tytulowaniem, witaniem i przedstawianiem; dress-code
w biznesie.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia z zakresu zasad etykiety biznesowej, protokotu
dyplomatycznego i etykiety miedzynarodowe;j.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac zasady savoir-vivre'u i precedencji podczas spotkan i uroczystosci
na roznych szczeblach.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykazania istnienia réznic kulturowych w stosunkach
migdzynarodowych. Jest otwarty na kontakty miedzykulturowe.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

3. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztalcenia: zapoznanie z regulacjami w zakresie prawa wilasnosci intelektualnej - zasadami,
pojeciami, wybranymi procedurami.

Tresci merytoryczne: podstawy prawne ochrony wlasnosci intelektualnej; pojecie wlasnosci
intelektualnej; podmioty prawa wiasnosci intelektualnej. tres¢ prawa wiasnosci intelektualnej - prawa
autorskie 1 pokrewne; ograniczenia praw autorskich; dozwolony uzytek osobisty i1 publiczny utwordéw;
naruszenie praw autorskich.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwiagzany z ochrong prawng whasnosci
intelektualnej

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé oraz implementowaé dozwolone pola eksploatacji utworow
w toku analizy krytycznej oraz dziatalno$ci naukowej w srodowisku akademickim.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego korzystania z ustawowych pdl eksploatacji
utworow w srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. srodowisku sieciowym).

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4. Ergonomia

Cel ksztalcenia: przyblizenie podstawowych zagadnien zwigzanych z ergonomig rozumiang w sensie
interdyscyplinarnym, uswiadomienie zagrozen i problemow (takze zdrowotnych) zwigzanych
z niewtasciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowej oraz w zyciu
pozazawodowym a takze korzysci wynikajacych z prawidtowych dziatan w tym zakresie.

Tresci merytoryczne: ergonomia — podstawowe pojecia i definicje; ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna; glowne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny
na stanowisku pracy, wysilek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne
stanowiska pracy, materialne $rodowisko pracy), ergonomia produktu — inzynieria ergonomicznej
jakosci, ergonomia dla osob starszych i niepetnosprawnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ergonomii stanowiska pracy; problemy 1 zagrozenia wynikajagce z niewlasciwych rozwigzan
ergonomicznych.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ oceny (w zakresie podstawowym) warunkow w pracy zawodowej
ze wzgledu na problemy ergonomiczne, oraz reagowa¢ na nie; dostrzega¢ nieprawidtowosci
ergonomiczne podczas aktywno$ci pozazawodowej; wskazywac cechy ergonomiczne w obiektach
technicznych i uwzgledni¢ je w wyborach konsumenckich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przyjecia antropocentrycznej postawy w stosunku do warunkow
pracy 1 zycia codziennego, reagowania na zagrozenia wynikajace z wadliwych rozwigzan
i nieprawidlowosci w zakresie jako$ci ergonomicznej; reagowania na potrzeby oséb niepetnosprawnych
(w konteks$cie ergonomicznym).

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

5. Informacja patentowa

Cel ksztalcenia: mnauczenie rozumienia prawnych, normatywnych 1 praktycznych aspektow
patentowania i ochrony roznych rodzajow utwordw (wynalazek, patent, wzor przemystowy i uzytkowy,
know-how); przedstawienie podstaw, zasad, celow i najwazniejszych regulacji w zakresie polskiego
i europejskiego prawa autorskiego.

Tresci merytoryczne: pojecia i okre§lenia podstawowe: wlasno$¢ przemystowa, patenty, wynalazki,
ochrona patentowa, wzory: przemystowe, uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne,
topografia uktadow scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji; prawo autorskie i prawa pokrewne;
wlasnos¢ przemystowa w oparciu o ustawe Prawo Wtasnos$ci Przemystowej; system ochrony wtasno$ci
przemystowej;  patenty i  wynalazki jako  przedmioty  patentu;  historia  patentu
i podstawy polityki patentowej; cel ochrony patentowej; tre$¢ i zakres patentu; procedura uzyskiwania
patentu; informacja patentowa w aspekcie migdzynarodowym; prawo autorskie w Unii Europejskiej;
prawo autorskie w Internecie; umowy o przeniesienie praw; wzory uzytkowe i przemystowe, a system
ich ochrony.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia nt. polityki patentowej oraz procedury uzyskiwania patentu w kraju
i na $wiecie.

Umiejetnosci (potrafi): odrozni¢ wszystkie dobra z kategorii wlasnosci przemystowej, ich sposoby
ochrony i czaséw ochrony.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do).: oceny waznosci ochrony wlasnosci intelektualnej; dostrzegania
zagrozen 1 kar wynikajacych z przywlaszczenia wiasnosci intelektualnej przez osoby inne niz tworca
badz autor.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.






Zalacznik 3 do Uchwaly Nr 255
z dnia 29 listopada 2022 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU OCHRONA SRODOWISKA
W ZAKRESIE: KSZTALTOWANIE SRODOWISKA
Obowigzuje od cyklu: 20237
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia - inzynierskie
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 7
Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo, dziedzina nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscyplina naukowa: inzynieria $§rodowiska, gérnictwo i energetyka, dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych,
dyscyplina naukowa: nauki o Ziemi i srodowisku.
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z 1 5 0 sal 7 oc. f 30 30 0 1 0 0
zakresu nauk spotecznych I
2 Technologie informacyjne 1 2 1 zal. z oc. 0 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 4 1 X X 60 30 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 1 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 30 0 1 0 0




I1-PODSTAWOWYCH

1 Biologia ogélna 1 2,0 0,6 zal. z oc. 0 30 15 15 2 0 0
2 Botanika 1 4,0 1 egz. 0 45 15 30 4 0 0
3 Chemia ogolna 1 4,0 13 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
4 Matematyka | 3,5 1,3 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 13,5 4,2 X X 165 60 105 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 4,2 X X 105 0 105 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 Meteorologia i klimatologia 1 4 2 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Hydrologia 1 3,5 2,2 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
3 Ekologia 1 3,5 1,3 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 11 55 X X 135 45 90 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,5 X X 90 0 90 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV — ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
1 Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
2 | Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
3 Ochrona wtasnosci intelektualne;j 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
4 | Ergonomia 1 | 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 15 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 10,7 X X 372 147 225 20 0 0




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z 2 3 0 sal 7 oc. f 45 45 0 1 0 0
zakresu nauk spotecznych Il
2 Jezyk obcy 1 2 1 zal. z oc. f 30 0 30 1 0 0
3 Grafika inzynierska 2,5 0,8 zal. z oc. 0 30 15 15 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 7,5 1,8 X X 105 60 45 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 1,8 X X 45 0 45 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 5 1 X X 75 45 30 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 Chemia organiczna 2 4 1,2 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Matematyka Il 2 3,5 1,2 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
3 Zoologia 2 3,5 1,8 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
4 Mikrobiologia 2 4 2,2 egz. 0 45 15 30 4 0 0
5 Biochemia 2 35 1,3 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 18,5 7,7 X X 225 75 150 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 7,7 X X 150 0 150 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 Geologia z geomorfologia 2 ‘ 4 ‘ 2 egz. 0 45 ‘ 15 30 ‘ 4 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem)
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IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem)

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne)

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

V - PRAKTYKA

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem)

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne)

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
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VI - INNE

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem)

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne)

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 2
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Rok studiéw: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Jezyk obcy 2 3 2 1 zal. z oc. f 30 0 30 1 0 0
2 Wychowanie fizyczne 1 3 0 0 zal. z oc. 0 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 1 X X 60 0 60 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 30 0 30 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Fizyka 3 5 1,2 zal. z oc 0 60 30 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 5 1,2 X X 60 30 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1,2 X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 Mikrobiologia srodowiskowa 3 4 2 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Rolnicze zanieczyszczenia srodowiska 3 3,5 1 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
3 Ochrona przyrody 3 4 0,2 egz. 0 45 15 30 4 0 0
4 Prawo ochrony srodowiska 3 2 0 zal. z oc. 0 30 30 0 2 0 0
5 I,’rzemy§1owe i komunalne  zanieczyszczenia 3 35 0.6 sal. 7 oC. o 45 15 30 2 0 0
srodowiska
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 17 3,8 X X 210 90 120 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 3,8 X 120 0 120 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 Przedmiot do wyboru 1 3 0,6 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0

2 Przedmiot do wyboru 2 3 0,6 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 1,2 X X 90 30 60 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 1,2 X X 60 0 60 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 1,2 X X 90 30 60 4 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) X X 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X X X 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 3 30 7,2 X X 420 150 270 21 0 0




Rok studiow: 2, semestr:4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Jezyk obcy 3 4 2 1 zal. z oc. f 30 0 30 1 0 0
2 Wychowanie fizyczne 2 4 0 0 zal. z oc. 0 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 1 X X 60 0 60 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 1 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 30 0 30 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 Monitoring srodowiska 4 3,5 1,2 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0] 0
2 Gleboznawstwo 4 3,5 1,3 egz. 0 45 15 30 4 0 0
3 | Technologie ochrony atmosfery 4 4 2,2 egz. 0 45 15 30 4 0 0
4 Ekonomia $rodowiska 4 3 0,9 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
5 Me]ioracje 4 3 15 zal. z oc. (o] 45 15 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 17 71 X X 225 75 150 14 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7,1 X X 150 150 14 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Przedmiot do wyboru 3 4 3 0,6 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
2 | Przedmiot do wyboru 4 4 3 06 | zalzoc. f 45 15 30 2 0 0
3 | Przedmiot do wyboru 5 4 3 0,6 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
4 | Przedmiot wydziatowy do wyboru I 4 2 0.2 zal. z oc. f 30 15 15 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 11 2 X X 165 60 105 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 2 X X 105 0 105 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 11 2 X X 165 60 105 8 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 0 0 X X 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 4 30 10,1 X X 450 135 315 23 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na Il roku 60 17,3 X X 870 285 585 44 0 0




Rok studiow: 3, semestr: 5

Liczba godzin realizowanych

<
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Jezyk obcy 4 5 2 1 egz. f 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 1 X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X 1 X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X 30 0 30 1 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) X X 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 Inzynieria procesowa 5 3 0,9 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
2 Technologie bioenergetyczne 5 3,5 1,5 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
3 Rolnicze surowce energetyczne 5 3 0,5 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
4 Technologie utylizacji odpadow 5 3,5 1,9 egz. 0 45 15 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 13 4,8 X X 180 60 120 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 4,8 X 120 0 120 10 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X 0 0 0 0 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Chemia gleby 5 4 1,2 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Rosliny ogrodnicze w krajobrazie 5 2 0,2 zal. z oc. 0 30 15 15 2 0 0
3 Przedmiot do wyboru 6 5 3 0,6 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
4 Przedmiot do wyboru 7 5 3 0,6 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
5 Przedmiot do wyboru 8 5 3 0,6 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 32 X X 210 75 135 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 32 X X 135 0 135 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 9 18 X X 135 45 90 6 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0 0 X X 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 X X 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 5 30 9 X X 420 135 285 23 0 0




Rok studiow: 3, semestr:6

Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X X X 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 Rekultywacja terenow zdegradowanych 6 3 1,4 egz. 0 45 15 30 4 0 0
2 Technologie oczyszczania wody i $ciekow 6 3 1 egz. 0 45 15 30 4 0 0
3 Zz{grozema} cyw1hzac’y'Jne dla srodowiska i 6 4 14 egz. o 60 30 30 4 0 0
zrownowazony rozwoj
4 Ekosystemy trawiaste 6 3 1,1 zal. z oc. 0 45 15 30 2 0 0
5 Seminarium dyplomowe | 6 2 0,3 zal. z oc. f 30 30 2 0 0
6 Praca dyplomowa | 6 3 1,8 zal. f 0 0 0 0 30
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 18 7 X X 225 75 150 16 0 30
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 7 X X 150 150 16 0 30
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 5 2,1 X X 30 30 2 0 30




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Przedmiot do wyboru 9 3 0,6 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0

2 | Przedmiot do wyboru 10 3 06 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 1,2 X X 90 30 60 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 1,2 X X 60 0 60 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 1,2 X X 90 30 60 4 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Praktyka kierunkowa | 6 6 6 zal. f 0 0 0 0 240 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 6 6 X 0 0 0 0 240 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 X 0 0 0 0 240 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X 0 0 0 0 240 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 6 30 14,2 X X 315 105 210 20 240 30
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na I11 roku 60 23,2 X X 735 240 495 43 240 30




Rok studiow: 4, semestr:7

= Liczba godzin realizowanych
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X 0 0
11l - KIERUNKOWYCH
1 Przedsigbiorczos¢ 7 0 zal. z oc. 0 15 15 0 2 0
2 Ocena oddzialywania na srodowisko 7 3 1,8 egz. 0 45 15 30 4 0
3 Seminarium dyplomowe 11 7 0,3 zal. z oc. f 30 0 30 2 0
4 Praca dyplomowa Il 7 12 7,0 zal. f 0 0 0 0 120
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdotem) 18 91 X X 90 30 60 8 0 120
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 91 X X 60 0 60 8 0 120
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 7,3 X 30 0 30 2 0 120

IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 ‘Gospodarkales’na ‘ 7 ‘ 2,5 ‘ 12 ‘ zal. z oc. ‘ 0 ‘ 45 ‘ 15 ‘ 30 ‘ 2 ‘ 0 ‘ 0




zal. z oc.

2 Przedmiot do wyboru 11 3 0,6 f 45 15 30 2 0 0

4 | Przedmiot do wyboru 12 3 0,6 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0

3 Przedmiot wydziatowy do wyboru I 3 0,4 zal. z oc. f 45 15 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 115 28 X X 180 60 120 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 2,8 X X 120 0 120 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 9 16 X X 135 45 20 6 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE

1 | Informacja patentowa | 7 | o5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0,5 0 X X 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 7 30 11,9 X X 274 94 180 16 0 120
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na IV roku 30 11,9 X X 274 94 180 16 0 120




Tabela podsumowujgca plan

7)) Liczba godzin realizowanych
S © = Z bezposrednim udzialem nauczyciela g
= o i akademickiego lub innej osoby © s}
E '6 % prowadzacej zajecia X E
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Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 74,6 2626 916 1710 145 240 150
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 17,5 5,8 315 90 225 9 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 5,8 165 0 165 7 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 13 4 195 75 120 6 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 37 13,1 450 165 285 26 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 13,1 285 0 285 26 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 98 39,3 1110 390 720 74 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 39,3 720 0 720 72 0 150
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 19 94 60 0 60 4 0 150
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 49,5 10,4 735 255 480 36 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 10,4 480 0 480 36 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 41 7,8 615 210 405 28 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 6 0 0 0 0 240 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X 6 0 0 0 0 240 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 240 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 16 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0




Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z

| dyscyplin naukowych w lacznej liczbie %
punktow ECTS

1 | Rolnictwo i ogrodnictwo 52

2 | Inzynieria $srodowiska, gérnictwo i energetyka 30

3 | Nauki o Ziemi i §rodowisku 18

Ogolem: 100

Punk’ty.E.C.T§ sumaryczne Punkty ECTS
I wskazniki iloSciowe, w tym
zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiéw 210 100
wymagajace  bezposredniego  udziatu
1 | nauczyciela akademickiego lub innych os6b 108,37 51,60
prowadzacych zajecia
2 | z zakresu nauk podstawowych 37,00 17,62
o0 charakterze praktycznym (laboratoryjne,
3 projektowe, warsztatowe) 74,60 35,52
4 ogélnouczelniane lub realizowane na innym 4 1,90
kierunku
zajecia do wyboru - co najmniej 30%
5 punktéow ECTS ° 37,62
6 | wymiar praktyk 6 2,86
7 | zajecia z wychowania fizycznego | -—---- | -
8 | zajgcia z jezyka obcego 8 3,81
przedmioty z dziedziny nauk
: humanistycznych lub nauk spotecznych ! 3,33
zajgcia ksztattujace umiejetnosci
10 praktyczne (dotyczy profilu praktycznego)
zajgcia zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalno$ciag naukowa w dyscyplinie/ach,
11 | do ktorych przyporzadkowano kierunek 169,00 80,48
studiow (dotyczy profilu
ogolnoakademickiego)




Lista przedmiotow do wyboru:

1. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych |

1. Animacja kultury studenckiej

Etyka i kultura jezyka

Prawo autorskie

Prawo pracy

Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spolecznych 11

Ekonomia

. Jezykiobce 1, 2, 3,4

. Wychowanie fizyczne 1, 2

2
3
4
2
1. Migdzynarodowe stosunki ekonomiczne
2
3
4
5

. Przedmioty do wyboru:

Przedmiot do wyboru 1

1. Inzynieria wodna

2. Hydrauliczne podstawy wodociagow i kanalizacji

Przedmiot do wyboru 2

1. Zarzadzanie w ochronie Srodowiska

2. Marketing ekologiczny

Przedmiot do wyboru 3

1. Agrotechnologie a srodowisko

2. Rosliny uprawne w krajobrazie

Przedmiot do wyboru 4

1. Inzynieria §rodowiska

2. Inzynieria sanitarna

Przedmiot do wyboru 5

1. Trawiaste nawierzchnie sportowe

2. Uzytkowanie fgk na terenach chronionych

Przedmiot do wyboru 6

1. Inzynieria $ciekow

2. Zagospodarowanie §ciekow

Przedmiot do wyboru 7

1. Zasoby glebowe $wiata i ich ochrona

2. Regiony przyrodniczo-gospodarcze Polski

Przedmiot do wyboru 8

1. Biowskazniki zanieczyszczenia Srodowiska

2. Toksykologia srodowiska

Przedmiot do wyboru 9

1. Systemy ochrony powietrza

2. Technologie niskoemisyjne

Przedmiot do wyboru 10

1. Technologie uciazliwe i odpady przemystowe

2. Technologie neutralizacji i odzysku odpadow przemystu organicznego

Przedmiot do wyboru 11

1. Doradztwo w ochronie srodowiska

2. Zasady gospodarowania na obszarach chronionych

3. Zarzadzanie srodowiskiem w krajobrazie rolniczym

Przedmiot do wyboru 12

1. Waloryzacja wod powierzchniowych i terenéw podmoktych




2. Ochrona i rekultywacja jezior

Przedmiot wydzialowy do wyboru |

Biodegradacja w srodowisku przyrodniczym

Biodeterioracja materialow

Monitoring zanieczyszczen surowcow rolniczych

Fitoremediacje w ochronie srodowiska

A e Rl RN

Ecology of microorganisms

Przedmiot wydzialowy do wyboru II

Bazy informatyczne w naukach o srodowisku

Cybernetyka ekologiczna

Gospodarka wodna gleb

Grzyby w $rodowisku czlowieka

Metale cigzkie w srodowisku

Metody geodezyjne w ekologii i ochronie §rodowiska

Oczyszczanie Sciekow metodami naturalnymi

Owady zapylajace

el el Il S S el Il e R

Statystyka

10. Wykorzystanie roslin alternatywnych w ksztaltowaniu i ochronie srodowiska




