Zalacznik 1 do Uchwaly Nr 566
z dnia 20 wrzesnia 2019 roku

Efekty uczenia sie dla kierunku matematyka

1. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y naukowych/ej lub
dziedzin/y sztuki i dyscyplin/y artystycznych/ej: kierunek przyporzadkowano do dziedziny nauk
Scistych i przyrodniczych, dyscypliny naukowej matematyka (100%).

2. Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki.

3. Poziom Kksztalcenia i czas trwania studiow/liczba punktow ECTS: studia drugiego stopnia
(4 semestry) /120 ECTS.

4. Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7.

5. Absolwent: posiada gruntowne wyksztalcenie matematyczne z elementami niezbednej wiedzy
i umiejetnosci w zakresie informatyki oraz znajomo$¢ wybranych metod stosowanych w ustugach
finansowych, ubezpieczeniach i w nowoczesnym zarzadzaniu przedsigbiorstwami. Charakteryzuje
si¢ dobrg znajomosciag matematyki i elementéw informatyki pozwalajgca na samodzielne poznawanie
rozmaitych metod aplikacyjnych. Jest przygotowany do pracy na roéznych stanowiskach
w instytucjach o profilu matematyczno-ekonomicznym, bankach, firmach o profilu finansowym
I ubezpieczeniowym oraz w dziatach ekonomicznych lub planistycznych przedsigbiorstw, a wigc
wszedzie gdzie stosuje si¢ metody oparte na matematyce i zastosowaniach informatyki. Legitymuje
si¢ kompetencjami jezykowymi na poziomie B2+ wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego. Absolwent moze podjagé prace w szkole podstawowej i ponadpodstawowej jako
nauczyciel pod warunkiem uzyskania kwalifikacji zgodnych ze standardami do wykonywania
zawodu nauczyciela.

5.1. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister.

6. Wymagania ogolne: Do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wymagane jest osiagnigcie
wszystkich ponizszych efektow uczenia sie.



Kod skladnika opisu
charakterystyki
efektow uczenia sie¢ w
dziedzinie nauk
scistych i
przyrodniczych, w
dyscyplinie naukowej

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol
efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

matematyka
1 2 3 4
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
Zaawansowane zagadnienia z zakresu
KA7_WG1 | podstawowych dzialow matematyki oraz ich
zastosowania
role i znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych, budowe teorii matematycznych,
tebi . b fakt biekt KA7_WG2 | potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do
W poglebionym stopniu — wybrane faty, oblekly budowy i analizy prostych modeli matematycznych
I zjawiska oraz dotyczace ich metody 1 teorie w innych dziedzinach nauk
Wyjashiajace zlozone zalegnosm 1}11¢dzy oim, najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtdéwnych
stanowigce zaawansowang wiedze ogolng z zakresu KA7_WG3 dziatow matematyki
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych wiekszos¢ klasycznych definicji 1 twierdzeh oraz
b odstawy teoretyczne, ) uporzqdkov&{anq KA7_WG4 | ich dowody, rozumie role¢ i znaczenie dowodu
| podbudowang teoretycznie wiedzg Obejml.qu% W matematyce, a takze pojecie istotnosci zalozen
XP/IMTA_P7S _WG | kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia f I = dnicr i h ani
z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegélowej — stormufowania zagacnieni pozostajacych na etaple
whasciwe dla programu studiéw badan, podajac przyktady zardéwno ilustrujace
’ KA7 _WG5 konkretne pojecia matematyczne, jak 1 pozwalajace
gtowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych ?g;&lr;owgﬁgne hipotezy ~ lub  nicuprawnione
lub rtyst h, d ktorych jest . -
plizyporzzdli](s)v}:/:lr}l/yl:ierunek s?udiéw e o powiazania zagadniefl, rowniez zaawansowanych
KA7 WG6 | ispecjalistycznych, wybranej dziedziny z innymi
dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej
zaawansowane  pojecia 1 metody  logiki
KA7 WG7 matematycznej, teorii mnogosci 1 matematyki
- dyskretnej zawarte w innych dyscyplinach

matematyki




KA7 WG8

podstawy rachunku rézniczkowego 1 catkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych,

KA7_WG9

metody numeryczne stosowane do znajdowania
przyblizonych rozwigzan zagadnien
matematycznych stawianych przez dziedziny
stosowane

KA7 WG10

co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy
do obliczen symbolicznych i jeden pakiet do
statystycznej obrobki danych

KA7 WG11

podstawy modelowania stochastycznego 1 jego
zastosowania

KA7_WG12

matematyczne podstawy teorii informacji, teorii
algorytmow 1 kryptografii oraz ich praktyczne
zastosowania

KA7_WG13

jezyk obcy na poziomie B2 wystarczajacym do
czytania literatury fachowej

KA7_WG14

treSci nauczania 1 typowe trudno$ci ucznidw
zwigzane z ich opanowaniem

KA7 WG15

metody nauczania i doboru efektywnych srodkow
dydaktycznych, w tym zasobow internetowych,
wspomagajagcych  nauczanie  przedmiotu lub
prowadzenie zajec, z uwzglednieniem
zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniow

XPIMTA_P7S_WK

fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji

ekonomiczne, prawne, etyczne [ inne
uwarunkowania réznych rodzajéw dzialalno$ci
zawodowe] zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
zasady ochrony wtasnosci przemystowej i1 prawa
autorskiego,

podstawowe zasady tworzenia i1 rozwoju rdéznych
form przedsigbiorczosci

KA7 WK1

charakterystyczne dla  zawodu  nauczyciela
matematyki problemy i dylematy etyczne

KA7 WK2

role nauczyciela-wychowawcy w modelowaniu
postaw 1 zachowan ucznidw

KA7 WK3

prawa dziecka 1 osoby z niepetnosprawnoscia

KA7 WK4

normy, procedury i dobre praktyki stosowane
W dziatalno$ci pedagogicznej

KA7 WKS5

zagadnienie edukacji wlaczajacej, a takze sposoby
realizacji zasady inkluzji

KA7_WK6

zrdznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidw i
wynikajace z nich zadania szkoty dotyczace
dostosowania organizacji procesu ksztalcenia i
wychowania

KA7 WK7

strukture i funkcje systemu edukacji — cele,
podstawy prawne, organizacj¢ i funkcjonowanie




instytucji edukacyjnych, wychowawczych
I opiekunczych, a takze alternatywne formy
edukacji

KA7_WKS

podstawy prawne systemu oswiaty, niezbedne do
prawidlowego realizowania prowadzonych dziatan
edukacyjnych

KA7_WK9

zasady bezpieczenstwa i
instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i
opiekunczych oraz odpowiedzialno$ci prawnej
nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady
udzielania pierwszej pomocy

higieny pracy w

KA7 WK10

sposoby projektowania 1 prowadzenia dziatan
diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

KA7_WK11

zapisy w aktach prawnych dotyczace ochrony
oprogramowania, baz danych oraz danych
0sobowych

KA7 WK12

zasady  ksztaltowania u  ucznidow  postaw
przedsiebiorczosci 1 kreatywno$ci sprzyjajacych
aktywnemu uczestnictwu w zyciu gospodarczym, w
tym poprzez stosowanie w procesie ksztalcenia
innowacyjnych rozwigzan programowych,
organizacyjnych lub metodycznych

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

XPIMTA_P7S _UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowaé

I rozwigzywaé zlozone i nietypowe problemy oraz

innowacyjnie wykonywaé zadania

w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wilasciwy dobor zrédet 1 informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy, syntezy, tworczej interpretacji
I prezentacji tych informac;ji,

— dobor oraz stosowanie
inarzedzi w tym zaawansowanych
informacyjno-komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejacych lub opracowanie
nowych metod i narzedzi

wlasciwych  metod
technik

KA7_UWO01

konstruowac rozumowania matematyczne:
formutowa¢ twierdzenia 1 definicje, dowodzi¢
twierdzenia, obala¢ hipotezy poprzez konstrukcje
i dobor kontrprzyktadow

KA7_UWO02

wyraza¢ tresci matematyczne w mowie i na pismie,
w tekstach matematycznych o réZznym charakterze

KA7_UWO03

sprawdzi¢ poprawnos¢ wnioskowania w budowaniu
dowodéw formalnych

KA7_UWO04

w zagadnieniach matematycznych dostrzegac
struktury formalne zwigzane z dziatami matematyki
I rozumie¢ znaczenie ich wlasno$ci

KA7_UWO05

zdan
uzywac

postugiwac sie rachunkiem
I kwantyfikatorow; potrafi poprawnie
kwantyfikatorow takze w jezyku potocznym

KA7 UW6

prowadzi¢ dowody m.in. metoda indukcji zupeinej




formutowac 1 testowac hipotezy zwigzane z prostymi
problemami badawczymi

jak réwniez stosujac narzedzia z innych dzialow
matematyki; potrafi definiowa¢ funkcje i relacje
rekurencyjne

KA7_UW7

stosowac system logiki klasycznej do formalizacji
zaawansowanych teorii matematycznych

KA7 _UWS

tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania
przestrzeni ilorazowych lub produktow
kartezjanskich

KA7 _UW9

postugiwa¢ si¢  jezykiem teorii mnogosci,
interpretujac  zagadnienia z réznych obszarow
matematyKi

KA7_UW10

przedstawia¢ zagadnienia zwigzane z roéznymi
rodzajami  nieskonczono$ci oraz  porzadkoéw
w zbiorach

KA7_UW11

operowa¢ pojeciem liczby rzeczywistej; zna
przyktady liczb niewymiernych i przestgpnych

KA7_UW12

definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem
przej$¢ granicznych i opisywac ich wlasno$ci

KA7_UW13

postugiwa¢ sie¢ w roznych kontekstach pojgciem
zbieznos$ci 1 granicy;

KA7_UW14

interpretowa¢ 1 wyjasnia¢ zalezno$ci funkcyjne,
ujete w postaci wzordow, tabel, wykresow,
schematow 1 stosowa¢ je w zagadnieniach

praktycznych

KA7_UW15

wykorzysta¢ twierdzenia 1 metody rachunku
roézniczkowego funkcji jednej 1 wielu zmiennych w
zagadnieniach  zwigzanych z  optymalizacja,
poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych
oraz badaniem przebiegu funkcji, podajac
precyzyjne 1 S$cisle wuzasadnienia poprawnosci
swoich rozumowan

KA7_UW16

postugiwac si¢ definicja catki funkcji jednej 1 wielu
zmiennych  rzeczywistych;  potrafi  wyjasnié
analityczny i geometryczny sens tego pojecia

KA7_UW17

catkowac¢ funkcje jednej 1 wielu zmiennych przez
czgsci 1 przez podstawienie; umie zamieniaé
kolejnos¢ catkowania;

KA7_UW18

wykorzystywa¢ narzgdzia i metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku




rozniczkowego 1 calkowego, w tym takze
bazujacych na jego zastosowaniach

KA7_UW19

postugiwa¢ si¢ pojeciem przestrzeni liniowe;,
wektora, przeksztalcenia liniowego, macierzy

KA7_UW?20

dostrzec obecnos$¢ struktur matematycznych (m.in.
algebraicznych: grupy,  pierScienia,  ciala,
przestrzeni liniowej) w roznych zagadnieniach
I teoriach

KA7_UW21

oblicza¢ wyznaczniki 1 zna ich wlasno$ci; potrafi
poda¢ geometryczng interpretacje wyznacznika
i rozumie jej zwiazek z analizg matematyczng

KA7_UW?22

rozwigzywa¢ uktady rownan liniowych o statych
wspotczynnikach; potrafi postuzy¢ si¢
geometryczng interpretacja rozwigzan

KA7_UW23

stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem na
algebr¢ liniowg) w rozwigzywaniu problemow
zroznych  dziatbw  matematyki 1  zadan
praktycznych

KA7_UW24

znajdowa¢ macierze przeksztatlcen liniowych
wréznych bazach; oblicza warto$ci wlasne
| wektory wlasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens
geometryczny tych pojeé

KA7_UW25

sprowadza¢ macierze do postaci kanonicznej;
potrafi zastosowac te umiejetnosé do
rozwigzywania rownan rozniczkowych liniowych
0 statych wspotczynnikach

KA7_UW?26

zinterpretowa¢ uklad rownan rézniczkowych
zwyczajnych w jezyku geometrycznym, stosujac
pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowej

KA7_UW27

rozpozna¢ 1 okre$la¢é najwazniejsze wilasnosci
topologiczne podzbioréw przestrzeni euklidesowej
I przestrzeni metrycznych

KA7_UW28

rozpoznawac¢ struktury topologiczne w obiektach
matematycznych wystepujacych np. w geometrii
lub analizie matematycznej; potrafi wykorzysta¢
podstawowe wtasno$ci topologiczne zbioréw,
funkcji 1 przeksztatcen

KA7_UW29

rozpoznawa¢ problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktore mozna rozwigzac algorytmicznie;




potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu

KA7_UW30

utozy¢ 1 analizowa¢ algorytm o dobrych
wlasno$ciach numerycznych, zgodny ze
specyfikacja 1 zapisa¢ go w wybranym jezyku
programowania

KA7_UW31

skompilowaé, uruchomi¢ 1 testowa¢ napisany
samodzielnie program komputerowy

KA7_UW32

wykorzystywac programy komputerowe w zakresie
analizy duzych zbiorow danych

KA7_UW33

postugiwac si¢ pojeciem przestrzeni
probabilistycznej; potrafi zbudowac
| przeanalizowac model matematyczny
eksperymentu losowego

KA7_UW34

poda¢ rozne przyklady dyskretnych i ciagltych
rozktadow prawdopodobienstwa i omowi¢ wybrane
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne,
w jakich te rozktady wystepuja; zna zastosowania
praktyczne podstawowych rozkladéw

KA7_UW35

stosowa¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite
I wzor Bayesa

KA7_UWS35

wyznaczy¢ parametry rozkladu zmiennej losowej o
rozkladzie  dyskretnym 1 cigglym;  potrafi
wykorzysta¢ twierdzenia graniczne 1 prawa
wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw

KA7_UW37

poshuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami
populacji i ich odpowiednikami probkowymi

KA7_UW38

prowadzi¢ wnioskowania statystyczne, takze
Z wykorzystaniem narzgdzi komputerowych do
statystycznej obrobki danych

KA7_UW39

mowi¢ o zagadnieniach matematycznych oraz
informatycznych zrozumiatym, potocznym
jezykiem

KA7_UW40

postugiwac si¢ jezykiem oraz metodami analizy
funkcjonalnej w zagadnieniach analizy
matematycznej i jej zastosowaniach,
W szczegblnosci wykorzystuje wiasnosci
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta

KA7_UWA41

na poziomie zaawansowanym 1 obejmujacym
matematyke  wspotczesna, stosowac oraz




przedstawia¢ w mowie 1 na pi$mie, metody co
najmniej jednej wybranej galezi matematyki:
analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej,
teorii  réwnan  rdézniczkowych 1 ukladow
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii
I topologii, rachunku prawdopodobienstwa
| statystyki, matematyki dyskretnej i teorii grafow,
logiki i teorii mnogosci

KA7_UW43

postugiwa¢ si¢ narzedziami analizy, w tym
rachunkiem rézniczkowym i catkowym,
elementami analizy zespolonej i fourierowskiej

KA7_UW44

poda¢ metody rozwigzywania klasycznych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych, potrafi
stosowac je w zagadnieniach praktycznych

KA7_UW45

przedstawi¢ konstrukcje miary i catki Lebesque’a;
potrafi stosowac pojecie teorii miary w typowych
zagadnieniach teoretycznych i praktycznych

KA7 UW46

modelowac¢ i rozwigzywac problemy dyskretne

KA7_UW47

pracowa¢ z dzieémi ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym z dzieémi z trudnosciami
adaptacyjnymi zwigzanymi z do$wiadczeniem
migracyjnym, pochodzacymi ze  Srodowisk
zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z
ograniczong znajomoscia jezyka polskiego

KA7_UW48

odpowiedzialnie organizowaé prace szkolng oraz
pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa
do odpoczynku

KA7_UW49

udzielaé pierwszej pomocy

KA7_UWS50

projektowaé 1 realizowa¢ programy nauczania z
uwzglednieniem zrdéznicowanych potrzeb
edukacyjnych ucznidéw

XPIMTA_P7S UK

komunikowaé si¢ na tematy specjalistyczne ze
zr6éznicowanymi kregami odbiorcow,

prowadzi¢ debate,

KA7_UK1

W sposob przystepny przedstawi¢ fakty z zakresu
matematyki, porozumiewa¢ si¢ w s$rodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach, w tym w
jezyku angielskim oraz z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych




postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego  Systemu  Opisu  Ksztalcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig

KA7 _UK2

poprawnie postugiwaé si¢ jezykiem polskim
| poprawnie oraz adekwatniec do wieku uczniow
postugiwac si¢ terminologia przedmiotu

KA7_UK3

Komunikowa¢ si¢ w jezyku obcym nowozytnym
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

KA7_UK4

podejmowa¢ dyskusj¢ na temat wybranych
osiggnie¢ matematyki wyzszej oraz jej zastosowan

XPIMTA_P7S _UO

kierowa¢ pracg zespotu

wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespolowych 1 podejmowa¢ wiodaca role w
zespotach

KA7_UO1

pracowac nad zespolowymi projektami, ktore majg
charakter dlugoterminowy przyjmujac role lidera

KA7_UO2

wspolpracowac w grupie zajmujac w niej roézne role

KA7_UO3

skuteczne animowa¢ 1 monitorowaé realizacje
zespotowych dziatan uczniow

KA7_UO4

skutecznie realizowaé dzialania wspomagajace
uczniow w $wiadomym 1 odpowiedzialnym
podejmowaniu decyzji edukacyjnych
i zawodowych

KA7_UO5

obserwowa¢ sytuacje 1 zdarzenia pedagogiczne,
analizowa¢ je z  wykorzystaniem  wiedzy
pedagogiczno-psychologicznej oraz proponowaé
rozwigzania problemow

XP/MTA_P7S _UU

samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wtasne uczenie
si¢ przez cate zycie 1 ukierunkowywac innych w tym
zakresie

KA7 UU1

samodzielnie poglebia¢ 1 aktualizowa¢ wiedze
I umiejetnosci z zakresu matematyki oraz okresla¢
Kierunki dalszego rozwoju zawodowego

KA7_UU2

rozpoznawac potrzeby, mozliwosci 1 uzdolnienia
uczniéw oraz projektowac¢ i prowadzi¢ dziatania
wspierajace  integralny rozwdj ucznidw, ich
aktywno$¢ 1 uczestnictwo w procesie ksztatcenia i
wychowania oraz w zyciu spotecznym

KA7_UU3

adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywac do
potrzeb ucznidbw materialy 1 S$rodki, w tym
z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu
samodzielnego projektowania i efektywnego
realizowania dziatan pedagogicznych,
dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych




KA7_UU4

tworzy¢  sytuacje  wychowawczo-dydaktyczne
motywujace uczniéw do nauki i pracy nad soba,
analizowa¢ ich skuteczno$¢ oraz modyfikowac
dzialania w celu uzyskania pozadanych efektow
wychowania i ksztalcenia

KA7_UU5

podejmowaé prace z uczniami rozbudzajaca ich
zainteresowania 1 rozwijajacg ich uzdolnienia,
wlasciwie dobiera¢ treSci nauczania, zadania
i formy pracy samoksztalceniowej oraz promowaé
osiggnigcia uczniow

KA7_UU6

rozwija¢ kreatywnos$¢ 1 umiejetnos¢ samodzielnego,
krytycznego myslenia uczniéw

KA7 UU7

wykorzystywa¢  proces  oceniania  ucznidw
I udziela¢ im informacji zwrotnej do stymulowania
ich pracy nad wlasnym rozwojem

KA7_UUS

samodzielnie rozwija¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci
pedagogiczne z wykorzystaniem roéznych zrodet,
W tym obcojezycznych, i technologii

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych

KA7_KK1

Zrozumienia ograniczenia wlasnej
umiejetnosci, rozumiejac  potrzebe

wiedzy 1
dalszego

tresci, uznawania Znaczenia wiedzy ksztalcenia, w tym zdobywania wiedzy poza
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych reprezentowang dziedzing
XP/IMTA_P7S _KK . . ) e . . SR ;
- - I praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow pracy w zespole, pelnienia w nim rdéznych rol oraz
w przypadku  trudnosci z samodzielnym KA7 KK2 wspolpracy z  nauczycielami,  pedagogami,
rozwigzaniem problemu - specjalistami, rodzicami lub opiekunami ucznidéw i
innymi cztonkami spoteczno$ci szkolnej i lokalnej
KA7_KO1 uznania zawodu nauczyciela jako roli spotecznej
formutowania 1 przekazywania spoteczenstwu
wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania KA7_KO2 informacji 1 opinii dotyczacych osiggni¢¢ nauk
1 organizowania dziatalno$ci na rzecz Srodowiska Scistych
XP/MTA_P7S _KO spolecznego, budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, miedzy  wszystkimi  podmiotami  procesu
mys$lenia 1 dzialania w sposob przedsigbiorczy KA7_KO3 wychowania i ksztalcenia, w tym rodzicami lub

opiekunami ucznia, oraz wigczania ich w dzialania
sprzyjajace efektywnos$ci edukacyjnej




KA7_KO4

rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego
I podejmowania wspolpracy na rzecz dobra
ucznioéw i tego srodowiska

KA6_KO5

projektowania dzialan zmierzajacych do rozwoju
szkoly lub placowki systemu os$wiaty oraz
stymulowania poprawy jako$ci pracy tych
instytucji

KA6 KOG

mys$lenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy

KA6_KO7

podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja
procesu ksztalcenia w edukacji wtaczajacej

XPIMTA_P7S KR

odpowiedzialnego

Z uwzglednieniem

spotecznych, w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu,

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dzialania na rzecz przestrzegania tych zasad

pelienia 16l
zmieniajacych

zawodowych
si¢  potrzeb

KA7 _KR1

oceny mozliwosci wykorzystania
dotychczasowych osiagnie¢ technologii w swoim
zawodzie

KA7_KR2

zachowania si¢ w  sposob  profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej
I poszanowania roznorodnosci pogladow

KA7 _KR3

postugiwania  si¢  uniwersalnymi  zasadami
I normami etycznymi w swojej dziatalno$ci oraz
kierowania si¢ szacunkiem dla kazdego cztowieka

KA7_KR4

porozumiewania si¢ z osobami pochodzacymi
Z roznych srodowisk, bedacymi w rdznej kondycji
emocjonalnej; rozwigzywania konfliktow przez
dialog i tworzenia dobrej atmosfery dla
komunikacji w klasie szkolnej i poza nia







7. Objasnienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu
w dziedzinie i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

XPIMTA_P7S

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk $cistych

I przyrodniczych/dyscyplinie

pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentow efektow uczenia sie¢
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia si¢ oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

matematyka dla

studiow

W — kategoria wiedzy, w tym:

G(po W) — podkategoria zakres i glebia,

K(po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W(po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K(po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sie,
O(po L) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,
U(po U) — podkategoria w zakresie uczenie sie.

K (po podkresiniku)

K (po K po podkresiniku)
O (po K po podkresiniku)
R (po K po podkresiniku)

kategoria kompetencji spotecznych, w tym:
podkategoria w zakresie ocena,
podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne

numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem)

A (przed podkresinikiem)

7

kierunkowe efekty uczenia si¢
profil og6lnoakademicki
studia drugiego stopnia




Oznaczenia dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz artystycznych

Lp.

Dziedzina nauki/sztuki/
symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/
symbol kodu

Dziedzina nauk

humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) filozofia/F

3) historia/H

4) jezykoznawstwo/J

5) literaturoznawstwo/L

6) nauki o kulturze i religii/KR

7) nauki o sztuce/NSz

Dziedzina nauk
technicznych/IT

inzynieryjno-

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika i elektrotechnika/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/IT

4) inzynieria biomedyczna/IB

5) inzynieria chemiczna/IC

6) inzynieria ladowa i transport/IL

7) inzynieria materialowa/IM

8) inzynieria mechaniczna/IMC

9) inzynieria srodowiska, gornictwo i
energetyka/ISG

Dziedzina nauk medycznych i
nauk o zdrowiu/M

1) nauki farmaceutyczne/NF

2) nauki medyczne/NM

3) nauki o kulturze fizycznej/NKF

4) nauki 0 zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywnosci i1 zywienia/TZ

4) weterynaria/W

5) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jako$ci/NZJ

7) nauki prawne/NP.

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

Dziedzina  nauk
przyrodniczych/XP

Scistych 1

1) astronomia/AS

2) informatyka/l

3) matematyka/MT

4) nauki biologiczne/NBL

5) nauki chemiczne/NC

6) nauki fizyczne/NF

7) nauki o Ziemi i srodowisku/NZ




1) nauki teologiczne/NT

Dziedzina nauk teologicznych/TL
1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

Dziedzina sztuki/SZ
2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




Zalacznik 2 do Uchwaly Nr 566
z dnia 20 wrzes$nia 2019 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéow: matematyka

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogoélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 4 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 120 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE
1. Specjalistyczne warsztaty jezyka angielskiego
Cel ksztalcenia: ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKIJ, pozwalajacych
studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+, w szczegdlnosci jezykiem
specjalistycznym z r6znych dziatéw matematyki.
Tresci merytoryczne: rozumienie tekstu stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie, zgodnie z
tabela wymagan ESOKJ, pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem angielskim
na poziomie B2+, w szczegdlnosci jezykiem specjalistycznym z r6znych dziatlow matematyki.
Wiedza (zna i rozumie): wiedze leksykalng i gramatyczng, niezb¢dng do rozumienia i
formutowania wypowiedzi w jezyku angielskim specjalistycznym, zgodnie z tabelg wymagan
dla poziomu i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu
Umiejetnosci (potrafi):  zrozumie¢ zdania oraz wyrazenia cze¢sto uzywane 1 zwigzane
bezposrednio z kierunkiem studiow.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi wspotdziata¢ w
grupie przyjmujac w niej roézne role; pracuje samodzielnie 1 wykazuje kreatywnos¢; potrafi
inspirowac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia
2. Przedmiot spoleczno-humanistyczny 1, 2
Cel ksztatcenia: Poszerzenie wiedzy o tematyke z wybranej dziedziny nauk humanistycznych
lub spotecznychTresci merytoryczne: Tresci zwigzane z problematyka z wybranych dziedzin
nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktéore maja na celu przygotowac studenta do
funkcjonowania w $§wiecie, takze w sferach niezwigzanych bezposrednio ze studiowanym
kKierunkiem.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia i problemy wystepujace w wybranych dziedzinach nauk
humanistycznych i /lub spotecznych.
Umiejetnosci (potrafi). krytycznie mysle¢, samodzielnie wycigga¢ wnioski, taczy¢ fakty oraz w
sposob zrozumialy komunikowa¢ swoje zdanie na wybrane tematy.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. ciaglego doksztalcania si¢, wspotpracy w grupie i
wyszukiwania potrzebnych informacji w literaturze.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.



1. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Analiza matematyczna Il
Cel ksztatcenia: Zapoznanie z og6lng teorig analizy na rozmaito$ciach.
Tresci merytoryczne: Teoria tensorow (definicja tensora, definicja iloczynu tensorowego,
definicja iloczynu zewngtrznego tensorow antysymetrycznych, operacja cofania tensorow).
Pola wektorowe. Przestrzen styczna. Formy rézniczkowe. Rozniczka zewnetrzna. Lemat
Poincare'go. Zbior gwiezdzisty. Kohomologie de Rhama z zastosowaniami. Pojgcie tancucha.
Twierdzenie Stokes'a po tancuchach. Pojecie rozmaitosci. Przestrzen styczna do rozmaitos$ci.
Formy r6zniczkowe na rozmaito$ci. Definicja catki na rozmaito$ciach. Klasyczne twierdzenia:
Greena, Gausa i Stokes'a.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu teorii tensorow; zna definicje tensora,
iloczynu tensorowego, iloczynu zewngtrznego tensorow antysymetrycznych, operacje cofania
tensorow, lemat Poincare'go, elementy teorii kohomologii de Rhama, pojecie pola
potencjalnego/bezwirowego, formy roézniczkowej, twierdzenie Stokes'a po tancuchach, pojecie
rozmaitosci, przestrzeni stycznej do rozmaito$ci, formy rdézniczkowej na rozmaito$ci, catki na
rozmaito$ciach oraz twierdzenia Greena, Gausa, Stokes'a.
Umiejetnosci (potrafi). wyznaczaé wspélrzedne tensorow, sprawdzaé czy dany tensor jest
antysymetryczny, liczy¢ iloczyny tensoréw, stosowac lemat Poincare'go, bada¢ kohomologie
de Rhama, sprawdza¢ czy dane pole jest potencjalne, bezwirowe, stosowa¢ twierdzenie Stokesa
po tancuchach.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): precyzyjnego formutowania pytan stuzacych
pogtebieniu zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
Forma prowadzenia zajg¢: wyktad i ¢wiczenia
2. Analiza zespolona
Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowg wiedzg z analizy zespolonej, w szczegdlnosci z
teorig funkcji analitycznych jednej zmiennej zespolonej. Wyrobienie u studentéw umiejetnosci
rachunkowych i dowodowych w wyktadanym przedmiocie
Tresci merytoryczne: Arytmetyka liczb zespolonych. Postaé trygonometryczna, pierwiastki
zespolone. Rzut stereograficzny, sfera Riemanna. Ciagi i szeregi liczbowe zespolone. Szeregi
potegowe. Twierdzenie Cauchy-Hadamarda. Funkcja wyktadnicza i funkcje trygonometryczne.
Wzory Eulera. Logarytm i pot¢ga zespolona. Galgz logarytmu i potegi zespolonej. Pochodna
zespolona, réwnania Cauchy-Riemanna. Funkcje analityczne. Catka zwyczajna. Calka
krzywoliniowa zorientowana i niezorientowana funkcji zmiennej zespolonej. Funkcja
pierwotna. Indeks punktu wzgledem krzywej. Twierdzenie catkowe i wzdr catkowy
Cauchy'ego dla obszarow wypuktych. Rozwijanie funkcji analitycznej w szereg potegowy.
Miejsca zerowe funkcji analitycznej. Funkcje catkowite. Twierdzenie Liouville'a i Zasadnicze
Twierdzenie Algebry. Szereg Laurenta. Punkty osobliwe izolowane funkcji analitycznej. Punkt
osobliwy izolowany w nieskonczonos$ci. Funkcje meromorficzne. Residuum. Twierdzenie o
residuach. Obliczanie calek metodg residudéw.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie):  dziatania arytmetyczne na liczbach zespolonych i postaé
trygonometryczng, Wwyznaczanie zbiorow pierwiastkow zespolonych; rozwigzanie roéwnan
zespolonych kwadratowych; zaznaczanie zbioréw na ptaszczyznie zespolonej; pojecie granicy
ciggu zespolonego i jej wlasnosci; zbiezno§¢ wybranych szeregdw liczbowych zespolonych;
promien i koto zbiezno$ci szeregu potegowego; podstawowe wiasnosci funkcji wyktadniczej i
funkcji trygonometrycznych; zbiér logarytmow i zbior poteg zespolonych; wzory Cauchy-
Riemanna; podstawowe wlasno$ci funkcji analitycznych; catki zwyczajne i catki
krzywoliniowe; twierdzenie i wzor catkowy Cauchy'ego i1 jego konsekwencje; wzor
Cauchy'ego do obliczania catek zespolonych; definicj¢ indeksu krzywej wzgledem punktu,



szereg Laurenta; metody rozwijania funkcji analitycznej w szereg Taylora i Laurenta; punkty
izolowane osobliwe funkcji analitycznej; residuum; metody obliczania catek zespolonych z
wykorzystaniem twierdzenia o residuach; technike obliczania catek rzeczywistych za pomoca
twierdzenia o residuach.

Umiejetnosci (potrafi). wykonywaé dzialania arytmetyczne na liczbach zespolonych;
wyznacza¢ zbior pierwiastkow liczby zespolonej; rozwigzywaé rownania zespolone
kwadratowe; zaznaczy¢ zbiory na plaszczyznie zespolonej; wyznaczy¢é granice ciggoéw
zespolonych; zbadaé¢ zbiezno$¢ szeregdw liczbowych zespolonych; wyznaczy¢ promienie i
kota zbiezno$ci szeregdw potggowych; dowies¢ podstawowe wilasnosci funkeji wyktadniczej i
funkcji trygonometrycznych; wyznaczy¢ zbiory logarytméw i zbiory poteg zespolonych;
sprawdzi¢ analityczno$¢ funkcji zespolonej; obliczy¢ catke zwyczajng i1 catki krzywoliniowe
zespolone. Potrafi zastosowa¢ twierdzenie caltkowe Cauchy'ego 1 wzor catkowy Cauchy'ego do
obliczania calek zespolonych; rozwing¢ funkcj¢ analityczng w szereg Taylora; rozwing¢
funkcje analityczng w szereg Laurenta; okresli¢ rodzaj osobliwosci funkcji analitycznej;
obliczy¢ residuum; zastosowaé twierdzenie o residuach do obliczania catek zespolonych i
rzeczywistych

Kompetencje spoteczne (jest gotow do0): precyzyjnego formutowania pytan shuzacych
poglebieniu zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
z zakresu analizy zespolonej.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad 1 ¢wiczenia.

3. Analiza funkcjonalna

Cel ksztafcenia: zapoznanie z metodami analizy funkcjonalnej uzytecznymi w zastosowaniach
matematyki.

Tresci merytoryczne: lloczyn skalarny w przestrzeni liniowej. Przestrzenie Hilberta i Banacha.
Baza ortogonalna, szeregi Fouriera. Funkcjonaty liniowe. Funkcjonaty ciagte w przestrzeni
Hilberta, tw. Riesza. Operatory liniowe. Operator liniowy ograniczony, norma operatora. Tw.
Banacha o odwzorowaniu zwe¢zajacym przestrzeni metrycznej zupetnej. Przestrzenie Sobolewa.
Spektrum operatora. Operatory zwarte.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody analizy funkcjonalnej stosowane w modelach
matematycznych.

Umiejetnosci (potrafi). zrozumie¢ 1 stosowa¢ metody Fouriera z zastosowaniami, iloczyny
skalarne 1 normy, a takze uzycie topologii do aproksymacji funkcji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wspOlpracy w grupie 1 wyszukiwania potrzebnych
informacji w literaturze.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia

I1l. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Mathematical modeling of systems (Matematyczne modelowanie systemow)
Cel ksztalcenia: wprowadzenie w problematyke modelowania matematycznego 1 zwigzanych z
nim poj¢¢ wykorzystywanych w informatyce.
Tresci merytoryczne: Wprowadzenie w problematyke modelowania matematycznego, miedzy
innymi: Paradygmat podejscia systemowego i1 ogélny schemat modelowania systemow.
Modelowanie matematyczne. Ocena modelu. ldentyfikacja modelu. Statystyka i eksploracja
danych jako narzedzie badania danych w celu identyfikacji modelu. Analiza korelacji i regresji.
Korelacja wielowymiarowa. Dobor zmiennych objasniajagcych. Podstawowe pojecia
optymalizacji. Optymalizacja wielokryterialna. Podstawowe metody data mining. Modelowanie
rozmyte i przyblizone.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem matematycznym.



Umiejetnosci (potrafi): uzyska¢ nieadekwatny model wynikajacy z niekompetencji lub braku
rzetelnosci badawczej 1 t0 zweryfikowac, a takze korzysta¢ z najnowszej wiedzy na temat
modelowania matematycznego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. wspOlpracy w grupie i wyszukiwania potrzebnych
informacji w literaturze.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

2. Algebra ll

Cel ksztalcenia: Uksztaltowanie abstrakcyjnego myS$lenia. Zapoznanie z teorig Galois i
wybranymi strukturami algebraicznymi, np. nieprzemiennym ciatlem kwaternionéw.

Tresci merytoryczne: Przypomnienie i uzupehienie tresci dotyczacych pierScieni, idealow,
rozszerzen cial, wielomiandéw,automorfizméw. Ciala liczbowe 1 nieliczbowe. Rozszerzenia
algebraiczne 1 przestgpne. Element pierwotny rozszerzenia. Grupa Galois rozszerzenia.
Rozszerzenia Galois, przyklady. Twierdzenia Galois (ustalajace odpowiednio$ci miedzy
ciatami i podgrupami grupy Galois. Rozszerzenia normalne, ich zwigzek z rozszerzeniami
Galois. Rozwigzywanie roéwnan, rozszerzenia pierwiastnikowe. Zastosowanie grupy
rozwigzalnej w teorii Galois. Rownania nierozwigzalne przez pierwiastniki. Uzupehienie
wiadomosci o konstrukcjach geometrycznych, twierdzenie Gaussa o konstruowalno$ci n-kata
foremnego. Konstrukcja ciata kwaterniondw (jako rozszerzenia stopnia 4 ciata liczb
rzeczywistych oraz jako rozszerzenia stopnia 2 ciata liczb zespolonych). Twierdzenie
Frobeniusa. Twierdzenie Wedderburna o przemiennosci ciat skoniczonych. Ogolna konstrukcja
ciata nieprzemiennego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): definicje i twierdzenia z dowodami dotyczace podstaw teorii Galois
oraz najwazniejsze twierdzenia z algebry abstrakcyjne;.

Umiejetnosci (potrafi): rozumowac abstrakcyjnie i dobiera¢ kontrprzyktady, stosowaé metody
algebraiczne (np. rozwigzywanie roOwnan) w rozwigzywaniu problemoéw z roznych dziatow
matematyki, przeprowadzi¢ dowody twierdzen algebraicznych stosujagc m.in. logike
matematyczng, rozpoznawac struktury algebraiczne w teoriach fizycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wspotpracy w grupie i wyszukiwania potrzebnych
informacji w literaturze.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad i ¢wiczenia.

3. Zaawansowane metody numeryczne

Cel ksztatcenia: Poglgbienie znajomo$ci wybranych komputerowych metod numerycznych
umozliwiajacych rozwiagzywanie réznorodnych probleméw matematycznych wystepujacych
np. w dziedzinie fizyki, techniki, medycyny itp., a takze da¢ podstawy do samodzielnego
opracowywania bardziej wyspecjalizowanych metod.

Tresci merytoryczne: Zasady obliczeh numerycznych. Interpolacja funkcjami sklejanymi.
Aproksymacja za pomocag wielomianow ortogonalnych, aproksymacja Pade. Interpolacja i
aproksymacja trygonometryczna. Dyskretna transformata Fouriera i szybka transformata
Fouriera. Rozktady macierzy i numeryczne rozwigzywanie ukladéow rownan liniowych.
Metody iteracyjne rozwigzywania ukladow réwnan liniowych. Wyznaczanie warto$ci i
wektorow  wlasnych macierzy. Numeryczne rozwigzywanie roéwnan rozniczkowych
zwyczajnych

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia, metody numeryczne stosowane do znajdowania
przyblizonych rozwigzan zagadnien matematycznych (na przyktad rownan rézniczkowych)
stawianych przez dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe, zarzadzanie itp.).
Umiejetnosci (potrafi): konstruowaé algorytmy o dobrych wiasnosciach numerycznych,
stuzace do rozwigzywania typowych i nietypowych probleméw matematycznych.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia w wybranej dziedzinie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia

4. Historia matematyki

Cel ksztalcenia: Zdobycie umiejetnosci wyciggania wnioskow dotyczacych znaczenia pojeé
matematycznych w rozwoju matematyki oraz roli matematykow w tym rozwoju.

Tresci merytoryczne: Matematyka Egipcjan 1 Babilonczykdéw. Poczatki geometrii
pitagorejskiej. Matematyka w Ziotym Wieku Grecji. Elementy Euklidesa i dzieta Archimedesa.
Rozwoj i znaczenie matematyki arabskiej. Dokonania matematykow w XVI i XVII wieku.
Osiagnigcia Eulera i innych matematykow XVIII wieku. Rozwéj algebry abstrakcyjnej i
rygoryzacja analizy matematycznej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe dzialy matematyki, takze w perspektywie historyczne;j.
Umiejetnosci (potrafi): wyraza¢ treS§ci matematyczne w mowie i na piSmie, w tekstach
matematycznych o r6znym charakterze.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia w wybranej dziedzinie.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

5. Logika matematyczna

Cel ksztalcenia: Poznanie zaawansowanych tresci logiki matematycznej, w szczegdlnosci
metody aksjomatycznej w naukach matematycznych.

Tresci merytoryczne: RACHUNEK ZDAN: Spéjniki zdaniowe i wartosci logiczne - Tautologie
- Wzajemna definiowalno$¢ spojnikéw zdaniowych - Aksjomatyczny system rachunku zdan -
Niezalezno$¢ aksjomatow. RACHUNEK PREDYKATOW: Jezyki pierwszego rzedu -
Interpretacje - Teorie pierwszego rzedu - Wilasnoséci teorii pierwszego rzedu - Teorie
pierwszego rzgdu z rdwnoscia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): aksjomatyczny system rachunku zdan, teorie pierwszego rzedu,
niezaleznos$¢ aksjomatow.

Umiejetnosci (potrafi): wyraza¢ treS§ci matematyczne w mowie i na piSmie, w tekstach
matematycznych o r6znym charakterze.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dalszego ksztatcenia w wybranej dziedzinie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

IV. ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1. Réwnania rézniczkowe II
Cel ksztalcenia:Wprowadzenie klasycznych rownan fizyki matematycznej oraz wybranych
metod rozwigzywania zagadnien poczatkowych i brzegowych.
Tresci merytoryczne: rownania II rzedu o wspodlczynnikach analitycznych, regularnie
osobliwych, metoda Frobeniusa, réwnanie Bessela. Funkcja Greena zagadnienia brzegowego
dla rownania II rzedu. Zagadnienie Sturma-Lioville’a owartosciach wtasnych. Wybrane typy
rownan rozniczkowych czastkowych i metody ich rozwigzywania. Calki pierwsze. ROwnanie
charakterystyk. Sprowadzanie do postaci kanonicznej. Metoda rozdzielania zmiennych
Fouriera rozwigzania zagadnien dla rownan rézniczkowych czastkowych. Funkcje
harmoniczne, subharmoniczne i superharmoniczne. Wtasnos¢ wartosci $redniej. Zasada
maksimum 1 minimum. Tw. o jednoznaczno$ci rozwigzania zag. Dirichleta dla réwnania
Poissona w obszarze ograniczonym. Rozwigzanie podstawowe réwnania Laplace’a. Funkcja
Greena, zagadnienie Dirichleta. Funkcja Greena dla kuli i catka Poissona. Istnienie rozwigzania
zag. Dirichleta w kuli. Funkcja Greena dla potprzestrzeni i wzor Poissona. Regularnos¢ funkcji
harmonicznych. Lokalne oszacowania funkcji harmonicznych. Stabe i silne rozwigzania
zagadnienie Dirichleta dla rownania Poissona.
Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): metody rozwigzywania rownan 2-go rzedu o wspolczynnikach
analitycznych, o wspotczynnikach regularnie osobliwych (réwnanie Bessela), typowych
réwnan rozniczkowych czastkowych rzedu; konstrukcje funkcji Greena; pojecia wartosci i
funkcji wtasnych zagadnienia Sturma-Lioville’a.

Umiejetnosci (potrafi): rozwigzywac¢ réwnania 2-go rzedu o wspolczynnikach analitycznych, o
wspotczynnikach regularnie osobliwych, typowe rownania rozniczkowe czgstkowe oraz
zagadnienia praktyczne pojawiajace si¢ w innych dziedzinach, np. fizyce, technice,;
skonstruowa¢ funkcje Greena zagadnienia brzegowego; znalez¢ wartosci 1 funkcje wiasne
zagadnienia Sturma- Liouville’a.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznania ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia; formulowania pytan shuzacych poglebieniu wlasnego
zrozumienia zagadnien dotyczacych réwnan rdzniczkowych; samodzielnego wyszukiwania
informacje w literaturze.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

2. Elementy matematyki ubezpieczen na zycie

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat konstrukcji modelu probabilistycznego w
ubezpieczeniach na zycie. Zapoznanie z zasadami obliczania sktadek ubezpieczeniowych w
ubezpieczeniach na zycie, rentach zyciowych, rezerw netto. Rozwinigcie umiejetnosci
obliczeniowych w zagadnieniach ubezpieczen na zycie. Rozwinigcie umieje¢tnosci zdobywania
wiedzy.

Tresci merytoryczne: Elementy arytmetyki finansowej: oprocentowanie sktadane i ciggte, renty
pewne. Zatozenia modelu demograficznego. Hipotezy agregacyjne. Hipotezy interpolacyjne.
Konstrukcja tablic trwania zycia. Analityczne prawa $miertelnosci. Ciagle modele ubezpieczen
na zycie. Zagadnienie zmiennej funkcji przezycia. Podstawowe dyskretne modele ubezpieczen
na zycie, wartos$ci aktuarialne 1 wariancje §wiadczen. Zalezno$ci rekurencyjne. Metoda funkcji
komutacyjnych. Podstawowe rodzaje rent zyciowych. Modele ciggly 1 dyskretny. Renty
rosngce i platne czeSciej niz raz w roku. Wzory komutacyjne, tozsamosci rekurencyjne,
aproksymacje sktadek rent m-krotnych. Sktadki i rezerwy netto dla kontraktow ciagtych,
dyskretnych i mieszanych. Zalezno$ci rekurencyjne i podzial sktadki. Sktadki i rezerwy brutto.
Ubezpieczenia dla wielu osob. Status grupy. Sktadki podstawowych umoéow. Ubezpieczenia
wieloopcyjne zycia. Prawa umieralnoéci. Utamkowy czas zycia. Konstrukcja tablic trwania
zycia. Ubezpieczenia na zycie: bezterminowe, terminowe, na dozycie, mieszane, odroczone.
Ubezpieczenia ptatne w momencie $mierci, na koniec roku i na koniec okresow krétszych niz
rok. Polisy ze zmienng sumg ubezpieczenia. Funkcje komutacyjne. Renty zyciowe:
dozywotnie, terminowe i odroczone. Renty ptatne w sposob ciagly, na poczatek roku i na
poczatek okreséw krétszych niz rok. Renta ze zmienng wysokoscig wyptat. Sktadki i rezerwy
netto. Sktadki ubezpieczeniowe platne w sposoéb ciagly i dyskretny: raz w roku 1 w okresach
krotszych niz rok. Ciagly 1 dyskretny model rezerw netto. Ubezpieczenia na wiele ryzyk: model
probabilistyczny i tablice wieloopcyjne. Ubezpieczenia dwoch i wigcej osob. Tablice
wymieralnos$ci dla grupy oséb. Sktadka netto w ubezpieczeniach

dla grupy osob.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje ubezpieczen na zycie i rent zyciowych oraz modele spetniajace
zadane wymagania.

Umiejetnosci (potrafi): wyznacza¢ jednorazowe i okresowe sktadki netto podstawowych
ubezpieczen i rent zyciowych, potrafi obliczy¢ rezerwe netto.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia, samodzielnego znajdowania
w literaturze niezbednych informacji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.



3. Pakiety statystyczne

Cel ksztatcenia: Przedstawienie narz¢dzi komputerowych umozliwiajacych analiz¢ danych.
Tresci merytoryczne: Rozktad empiryczny. Statystyki opisowe. Estymacja przedziatowa. Testy
istotnosci dla wartosci $redniej. Modele liniowe. Regresja nieliniowa na wybranych
przyktadach.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe modele statystyczne i odpowiednie narzg¢dzia
informatyczne do wyznaczenia parametrow modelu.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ odpowiednie narz¢dzie informatyczne do rozwigzania problemu
z zakresu teorii estymacji i weryfikacji hipotez.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): formutowania probleméw z zakresu analizy danych
statystycznych i interpretacji wyznaczonych parametrow modelu.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

4. Teoria estymacji

Cel ksztatcenia: poznanie podstawowych problemoéw estymacji jako proceséw decyzyjnych.
Zdobycie umiejetnosci podejmowania optymalnych decyzji w zakresie estymacji. Nabycie
umiej¢tnosci rozpatrywania réznych kryteriow optymalizacyjnych, porownywania ich oraz
wyboru w konkretnych problemach estymacyjnych. Przygotowanie do dalszego samodzielnego
studiowania literatury przedmiotu na wysokim poziomie abstrakcji.

Tresci merytoryczne: podstawy z teorii miary i catki: miara probabilistyczna, absolutna cigglos¢
miar, twierdzenie Radona- Nikodyma. Ogdlna definicja warunkowej wartosci oczekiwanej i
warunkowego prawdopodobienstwa. Podciala i statystyki: dostateczne, minimalne, zupelne.
Problemy statystyczne jako gry decyzyjne: dopuszczalno$é, metody ograniczania i
porzadkowania klas regut, poprawianie regut - twierdzenie Blackwella- Rao. Estymacja jako
reguta decyzyjna, funkcje straty, estymacja nieobcigzona z minimalng wariancja. Modele
liniowe normalne, metoda najmniejszych kwadratow - twierdzenie Gaussa-Markowa. Zasada
niezmienniczo$ci 1 estymacja ekwiwariantna - zastosowania w modelach liniowych.
Efektywnos¢ estymatorow i dolne ograniczenie Cramera-Rao. Estymatory dopuszczalne.
Estymacja Bayesowska i minimaksowa - dopuszczalnos¢ takich regut. Metody duzych prob -
estymatory najwigkszej wiarygodnosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe metody estymacji, kryteria optymalizacyjne i sposoby
rozwigzania problemu.

Umiejetnosci  (potrafi): analizowa¢ problem decyzyjny, wyznacza¢ mozliwe Kkryteria
optymalizujace, dokonywac syntezy potrzeb i mozliwos$ci ich rozwigzania, wybieraé i tworzy¢
odpowiednig regute decyzyjna.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zrozumienia potrzeby optymalizacji w problemach
oceniania i dzielenia si¢ ta3 wiedza z innymi, oceny roznych Sposobow rozwigzywania
problemu i uzasadniania wtasnego stanowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad 1 éwiczenia.

5. Elementy teorii ryzyka

Cel ksztalcenia: przekazanie wiedzy na temat modelowania ryzyka ubezpieczeniowego w
portfelach. Zapoznanie z zasadami obliczania skladek ubezpieczeniowych. Rozwinigcie
umiejetnosci  obliczeniowych stuzacych do identyfikacji rozkladu prawdopodobienstwa
catkowitej straty oraz parametréw rozktadu. Rozwinigcie umiejetnosci zdobywania wiedzy.
Tresci merytoryczne: Ubezpieczenia na zycie 1 inne ubezpieczenia osobowe oraz ubezpieczenia
majatkowe. Podzial ryzyka wg grup i rodzajow ubezpieczen. Zasady ustalania skladek
ubezpieczeniowych. Podstawowe sktadki 1 pozadane wlasnosci. Elementy teorii uzytecznosci.
Zasada zerowej uzytecznosci. Model ryzyka indywidualnego. Rozktad catkowitej straty. Model
ryzyka kolektywnego. Ztozony rozktad Poissona, podstawowe charakterystyki. Twierdzenia o



sumowaniu i dekompozycji. Aproksymacja modelu ryzyka indywidualnego modelem ryzyka
kolektywnego. Wzory rekurencyjne Panjera. Zlozone rozklady dwumianowy i ujemny
dwumianowy. Aproksymacje ztozonych rozktadéw prawdopodobienstwa. Modele rozktadéw
liczby strat w portfelach niejednorodnych. Proces Poissona i jego charakterystyki. Ztozony
proces Poissona. Klasyczny proces ryzyka. Teoria ruiny w klasycznym modelu procesu ryzyka.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pozadane wtasnosci i zasady ustalania sktadek ubezpieczeniowych, a
takze podstawowe modele ryzyka ubezpieczeniowego.

Umiejetnosci (potrafi): zweryfikowa¢ wiasno$ci sktadek ubezpieczeniowych 1 wyznaczaé
podstawowe charakterystyki rozktadu catkowitej straty w portfelu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia, samodzielnego wyszukiwania w
literaturze niezbednych informacji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

6. Programowanie zaawansowane

Cel ksztatcenia: Poznanie podstaw pakietu MAXIMA do obliczen symbolicznych.

Tresci merytoryczne: Podstawowe operacje stosowane w pakiecie Maxima. Wyrazenia
algebraiczne 1 funkcje. Wykresy. Indukcja matematyczna. Rownania kwadratowe i
wielomianowe. Funkcje elementarne. Zastosowanie do obliczen finansowych. Programowanie:
ciagi, szeregi liczbowe. Granice, pochodne, badanie funkcji. Catki nieoznaczone i oznaczone.
Ciagi i szeregi funkcyjne.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiasciwosci i ograniczenia pakietu Maxima do obliczen
symbolicznych.

Umiejetnosci  (potrafi): zastosowaC wybrane funkcje pakietu Maxima do problemow
matematycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): dalszego ksztalcenia, samodzielnego wyszukiwania w
literaturze niezb¢dnych informacji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

7. Matematyka dyskretna

Cel ksztalcenia: zapoznanie z metodami i wynikami kombinatoryki i teorii grafow.

Tresci merytoryczne: Podstawowe zasady i prawa przeliczania: zasada bijekcji, prawa
dodawania i mnozenia. Zasada szufladkowa Dirichleta. Zasada wilaczania i wylaczania.
Schematy wyboru: wariacje z powtdrzeniami, wariacje 1 kombinacje bez powtorzen,
kombinacje 1 permutacje z powtdrzeniami. Tozsamo$ci kombinatoryczne. Zaleznosci
rekurencyjne — podstawowe definicje. Jednorodne i niejednorodne zalezno$ci rekurencyjne —
metoda funkcji charakterystycznej. Funkcje tworzace i ich zastosowania w kombinatoryce i
rozwigzywaniu rekurencji. Liczby Catalana. Oszacowania asymptotyczne. Podstawowe pojecia
teorii grafow. Spojnos¢ grafow. Grafy eulerowskie i hamiltonowskie, zagadnienia praktyczne
zwigzane z wyborem drog w grafie. Lasy i drzewa.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady i prawa przeliczania stosowane w kombinatoryce;
podstawy teorii rownan roéznicowych oraz techniki funkcji tworzacych; podstawowe pojecia i
wyniki teorii grafow.

Umiejetnosci  (potrafi): stosowac techniki przeliczania do rozwigzywania problemow
kombinatorycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, precyzyjnego
formulowania pytan, stuzacych poglebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.



8. Badania operacyjne Il

Cel ksztatcenia: nabycie wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci i nawykow praktycznych w
wykorzystaniu modeli decyzyjnych.

Tresci merytoryczne: Teoretyczne podstawy metody Sympleks rozwigzania ZPL. Algorytm
metody Sympleks. Metody sztucznej bazy. Teoria dualnos$ci. Rozwigzanie geometryczne i
analityczne przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja rozwigzania, wyciaganie
wnioskow z otrzymanych wynikow. Zagadnienie transportowe, okreslenie tablicowej postaci
zagadnienia transportowego, sposoby wprowadzania bazowych rozwigzan problemu. Algorytm
metody potencjatlow rozwigzania zagadnienia transportowego. Rozwigzanie zagadnienia
transportowego przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja rozwigzania. Klasyczne
zagadnienie przydziatu, przyktady i rozwigzywanie problemoéw. Metoda wegierska. Podstawy
teorii gier — gry dwuosobowe o sumie zerowej. Strategie czyste i mieszane. Rozwigzywanie
gier macierzowych za pomocg metody graficznej. ROwnowazno$é gry macierzowej i
zagadnienia programowania liniowego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna 1 rozumie): typowe modele programowania liniowego oraz optymalizacji
sieciowych.

Umiejetnosci (potrafi): tworzy¢ i rozwigzywa¢ modele matematyczne problemow decyzyjnych,
ilustrowac i interpretowac rozwigzania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poglebiania i unowoczes$niania wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

9. Metody optymalizacyjne 11

Cel ksztalcenia: Nabycie wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci i nawykow praktycznych w
wykorzystaniu decyzyjnych modeli optymalizacyjnych.

Tresci merytoryczne: Modele liniowe badan operacyjnych, rozwigzanie geometryczne
zagadnienia programowania liniowego. Informacje o metodzie Simple rozwigzania ZPL.
Rozwigzanie geometryczne 1 analityczne przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja
rozwigzania, wycigganie wnioskow z otrzymanych wynikéw. Zagadnienie transportowe,
okreslenie tablicowej postaci zagadnienia transportowego, sposoby wprowadzania bazowych
rozwigzan problemu. Algorytm rozwigzania zagadnienia transportowego. Rozwigzanie
zagadnienia transportowego przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja rozwigzania.
Klasyczne zagadnienie przydziatu, przyklady i rozwigzywanie problemoéw. Budowa i analiza
sieci czynnosci —problem numeracji czynnosci, parametry opisujgce sie€, wyznaczanie $ciezek
krytycznych na danej sieci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): typowe modele programowania liniowego i sieciowego.

Umiejetnosci  (potrafi): tworzy¢ 1 rozwigzywa¢ modele matematyczne probleméw
optymalizacyjnych, ilustrowac i interpretowac rozwigzania;

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): poglebiania i unowoczesniania wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

10. Procesy stochastyczne

Cel ksztalcenia: zrozumienie modelowania zjawisk z roéznych dziedzin przez procesy
stochastyczne. Umiejetno$¢ rozpoznawania roznych rodzajow proceséw stochastycznych.
Zrozumienie sensu i znaczenia rozktadu stacjonarnego, a rowniez jego niejednoznacznosci, lub
jego braku w przypadku tancuchow Markowa z nieskonczong iloscia stanow.

Tresci merytoryczne: Definicja procesu stochastycznego i znaczenie teorii dla innych dyscyplin
wiedzy. Klasy procesow stochastycznych: procesy gaussowskie, procesy 0 przyrostach
niezaleznych, procesy o przyrostach ortogonalnych, procesy stacjonarne i procesy stacjonarne
w szerszym sensie. Skoficzone tancuchy Markowa, klasyfikacja standéw, twierdzenie
ergodyczne. Bladzenie losowe po kracie. Proces Poissona, proces Wienera- Levyego i ruchy



Browna. Catka stochastyczna wzgledem procesu Wienera. Stochastyczne roéwnania
rozniczkowe 1 ich rozwigzania stacjonarne. tancuchy Markowa: macierz stochastyczna,
klasyfikacja standéw, tancuchy okresowe, stany chwilowe i powracajace, btadzenie losowe,
stacjonarnos¢ 1 ergodycznos¢. Procesy Poissona: podstawowe wlasnosci 1 bezposrednia
konstrukcja, pole losowe, ztozony, warunkowy i mieszany proces Poissona. Procesy Wienera:
podstawowe wlasnosci, nierdwno$¢ Leviego, cigglo$¢ trajektorii, zasada odbicia, prawo
iterowanego logarytmu, prawo zero-jedynkowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z teorii procesow stochastycznych; pojecie
procesu stochastycznego i pojecie trajektorii; pojecie stacjonarno$ci; pojecie procesu Markowa,
Poissona, Wienera; pojecie pochodnej i calki stochastyczne;j.

Umiejetnosci (potrafi): formutowaé¢ 1 rozwiazywaé problemy z zakresu teorii procesOw
stochastycznych; wyznacza¢ podstawowe parametry procesu stochastycznego; rozpoznawac
rodzaje procesow stochastycznych; oblicza¢ ( w prostych przypadkach) pochodng i catke
stochastyczng procesu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uznania Ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia, brania  udzialu w poszczegélnych etapach grupowego
rozwigzywania probleméw matematycznych i aktywnego uczestnictwa w omawianiu aparatu
matematycznego wybranego do rozwigzania tych problemow; dostrzeganie znaczenia nauk
Scistych dla rozwoju innych dziedzin nauki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

11. Weryfikacja hipotez statystycznych

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych probleméw testowania hipotez jako procesow
decyzyjnych.  Zdobycie umiejgtnosci podejmowania optymalnych decyzji w zakresie
weryfikacji  hipotez.  Nabycie  umiejgtnosci  rozpatrywania  réznych  kryteridw
optymalizacyjnych, porownywania ich oraz wyboru w konkretnych problemach
weryfikacyjnych. Przygotowanie do dalszego samodzielnego studiowania literatury przedmiotu
na wysokim poziomie abstrakcji.

Tresci merytoryczne: reguly niezrandomizowane i zrandomizowane - réwnowaznos$¢
randomizacji. Ogodlna definicja testu, ryzyka wzgledem przyjetej funkcji straty, poziomu
istotno$¢. Podstawowy lemat Neymana-Pearsona. Testy w rodzinach z monotonicznym
ilorazem wiarygodno$ci. Uog6lniony lemat Neumana-Pearsona i testy hipotez dwustronnych.
Przypadki nie istnienia testow jednostajnie najmocniejszych - testy nieobcigzone. Testy
nieobcigzone w wieloparametrowych rodzinach wykladniczych. Testy oparte na ilorazie
wiarygodnos$ci - metody duzych prob. Zwiazki testow z przedzialami ufnosci. Testy
niezmiennicze i hipotezy w modelach liniowych normalnych..

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe metody testowania hipotez, rdézne Kryteria
optymalizacyjne, sposoby wyboru najlepszego testu.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ problem weryfikacyjny; wyznacza¢ mozliwe do przyjecia
kryteria optymalizacyjne; dokonywaé syntezy potrzeb wystepujacych w problemie i
mozliwo$ci ich testowania; wybierac test jako odpowiednig regute decyzyjna.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do).: stosowania optymalizacji w problemach testowania
hipotez i potrafi przekonujaco dzieli¢ si¢ ta wiedza z innymi osobami; oceny réznych
sposobow rozwigzywania problemu i prezentacji oraz uzasadniania wlasnego stanowiska.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

12. Topologia Il

Cel ksztalcenia: przedstawienie poje¢ topologii z uwzglednieniem niezmiennikow
topologicznych. Poznanie najprostszych metod topologii algebraicznej.



Tresci merytoryczne: 1. Przestrzen topologiczna. Przestrzen metryzowalna. 2. Funkcje ciagte i
homeomorfizmy. 3. Rézne sposoby wprowadzania topologii, czyli od starych do nowych
przestrzeni topologicznych (topologia podprzestrzeni, topologia ilorazowa, topologia
produktowa). 4. Przestrzenie zwarte. 5. Przestrzenie spdjne. 6. Przestrzenie tukowo spojne. 7.
Aksjomaty oddzielania. 8. Rozmaitosci i powierzchnie. 9. Homotopia odwzorowan
ciggltych.10. Grupa podstawowa przestrzeni topologicznej 1 jej wiasnosci. 11. Grupa
podstawowa okregu. 12. Przestrzen nakrywajaca. 13. Wyznaczanie grupy podstawowej -
przyktady. 14. Szkic klasyfikacji powierzchni.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): przyktady przestrzeni topologicznych, funkcji ciggtych, ogdlng ideg
ciggtosci 1 homotopii; metod¢ niezmiennikdéw topologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowaé podstawowe pojecia topologii; obliczyé/wyznaczy¢ grupe
podstawowa w najprostszych przypadkach; uzy¢ podstawowych twierdzen topologii w
zadaniach.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznania ograniczenia wiasnej wiedzy i posiada
potrzebe ciagglego ksztalcenia si¢; rozumienia znaczenia popularyzacji wiedzy matematyczne;j.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

13. Psychologia Il

Cel ksztalcenia: zapoznanie studentdéw ze specyfika funkcjonowania poznawczego,
intelektualnego, emocjonalnego i spotecznego mtodziezy w okresie adolescencji.

Tresci merytoryczne: Specyfika rozwoju w okresie adolescencji. Zmiany w wygladzie i
fizjologiczne przemiany a akceptacja wtasnej osoby. Rozwoj psychoseksualny i spoteczno -
moralny. Ksztaltowanie si¢ $wiatopogladu i1 poczucia wlasnej tozsamosci. Zaburzenia okresu
dorastania. Rozwoj kontaktow spolecznych. Zwiagzki przyjacielskie i partnerskie. Kryzys
okresu dorastania norma czy wyjatkiem. Krytyka autorytetow. Rola grupy rowiesniczej. Wigzi
rodzinne a grupy nieformalne.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): proces rozwoju cztowieka, istot¢ procesow komunikowania si¢ oraz
podstaw wychowania i ksztaltowania na wybranym etapie edukacyjnym.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystaé wiedzg teoretyczng z zakresu psychologii i pedagogiki do
analizowania i interpretowania okreslonego rodzaju sytuacji i zdarzen pedagogicznych oraz
dobierania strategii realizowania dziatan praktycznych na wybranym etapie edukacyjnym.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przejawiania zdolnosci interpersonalnych niezbgdnych
do pracy z uczniami oraz innymi osobami biorgcymi udzial w procesie dydaktyczno -
wychowawczym.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

14. Pedagogika Il

Cel ksztalcenia: Poglebianie wiedzy psychopedagogicznej niezbednej do pelnienia roli
nauczyciela, pedagoga, wychowawcy.

Tresci merytoryczne: Zachowania ryzykowne — klasyfikacja, diagnoza, profilaktyka, terapia.
Dzialalno$¢ szkoty w zakresie rozpoznawania zjawiska przemocy wobec dziecka w rodzinie 1
niesienia pomocy.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zadania i funkcje réznych srodowisk wychowawczych, w tym rodziny,
szkoty oraz placowek opiekunczo-wychowawczych.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystaé wiedzg teoretyczng z zakresu pedagogiki do analizowania
I interpretowania okre$lonego rodzaju sytuacji i zdarzen pedagogicznych oraz dobierania
strategii realizowania dziatan praktycznych.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do realizacji zadan dydaktyczno-wychowawczych,
zwigzanych zaréwno z petnieniem funkcji rodzicielskich, wychowaniem obywatelskim, jak i
ksztattowaniem europejskiej $wiadomosci.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

15. Dydaktyka matematyki |1

Cel ksztatcenia: Poznanie podstawowych poje¢ dotyczacych nauczania matematyki w szkole
ponadpodstawowej, takich jak: pomiar dydaktyczny, konspekt lekcji, metody, Srodki, formy i
zasady nauczania, egzamin maturalny, standardy egzaminacyjne, itp. zapoznanie z podstawag
programowg z przedmiotu matematyka w szkole ponadpodstawowej oraz przygotowanie
metodyczne i merytoryczne studentow do prowadzenia i planowania lekcji na tym etapie
edukacyjnym.

Tresci merytoryczne: Style poznawcze i strategie uczenia si¢ i nauczania. Organizacja pracy:
formy pracy, indywidualizacja nauczania. Organizowanie przestrzeni klasy szkolnej: $rodki
dydaktyczne: podreczniki, pakiety edukacyjne, pomoce dydaktyczne, i ich wykorzystanie,
zastosowanie mediow i technologii informacyjnej. Wspomaganie rozwoju poznawczego
uczniow: ksztattowanie pojeé, postaw umiejetnosci praktycznych, rozwigzywania problemow i
wykorzystanie wiedzy w nauczaniu 1 uczeniu si¢ matematyki. Diagnozowanie specyficznych
trudno$ci w uczeniu si¢ ucznia. warsztat pracy nauczyciela matematyki; diagnozowanie,
analiza i ocenianie pracy uczniéw oraz wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej. Wybrane
zagadnienia z metodyki nauczania matematyki, oraz wykorzystanie ich w nauczaniu innych
przedmiotow w szkole ponadpodstawowe;j.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): miejsce przedmiotu matematyka w ramowych planach nauczania w
szkole ponadpodstawowej; Zna podstawe programowg przedmiotu matematyka, cele
ksztalcenia 1 treSci nauczania w szkole ponadpodstawowej réwniez w kontek$cie
wcezesniejszego 1 dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu matematyka
oraz kompetencje kluczowe i ich ksztaltowanie; Rozumie integracje wewnatrz- i
miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania — tworzenie i
modyfikacje, analize, ocene, dobor i1 zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu
ksztalcenia oraz rozktadu materiatu; Zna kompetencje merytoryczne, dydaktyczne 1
wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebg zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem
technologii informacyjno- komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania si¢
do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnos$ci poznawczej uczniow, w tym
kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji
ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji migdzy uczniami; rol¢ nauczyciela
jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspolpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym
z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoly i §rodowiskiem pozaszkolnym,;
Zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace i
metode projektow, proces uczenia si¢ przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe
oraz prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego
przedmiotu lub rodzaju zaje¢; Zna i rozumie metodyke realizacji poszczegdlnych tresci
ksztalcenia w obregbie przedmiotu matematyka - rozwigzania merytoryczne 1 metodyczne,
dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidow lub grup
uczniowskich o roéznym potencjale 1 stylu uczenia si¢, typowe dla matematyki btedy
uczniowskie, ich rolg i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym; Rozumie organizacje
pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzeb¢ indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania
interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla matematyki; Zna sposoby organizowania
przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: Srodki
dydaktyczne (podregczniki 1 pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne — dobor i wykorzystanie
zasoboéw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania



mediow i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu
probleméw w zakresie matematyki; potrzebe wyszukiwania, adaptacji 1 tworzenia
elektronicznych zasobdéw edukacyjnych i projektowania multimediéw; Zna metody ksztatcenia
w odniesieniu do matematyki, a takze znaczenie ksztaltowania postawy odpowiedzialnego i
krytycznego wykorzystywania mediow cyfrowych oraz poszanowania praw wlasnosci
intelektualnej; Zna i rozumie role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej;
ocenianie 1 jego rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i
zewngetrzne; funkcje oceny; Zna i rozumie role egzamindow konczacych etap edukacyjny jak
réwniez sposoby konstruowania testow, sprawdzianéw oraz innych narzedzi przydatnych w
procesie oceniania uczniow w ramach nauczanego przedmiotu; Rozumie diagnoze wstepna
grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontek$cie przedmiotu matematyka oraz sposoby
wspomagania rozwoju poznawczego ucznidow; potrzebe ksztaltowania pojeé, postaw,
umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania probleméw, i wykorzystywania wiedzy;
metody i techniki skutecznego uczenia si¢; metody strukturyzacji wiedzy oraz konieczno$¢
powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci; Rozumie znaczenie rozwijania umiejetnosci
osobistych 1 spoteczno-emocjonalnych uczniow: potrzebg ksztalttowania umiejetnosci
wspotpracy ucznidw, w tym grupowego rozwigzywania problemow oraz budowania systemu
warto$§ci 1 rozwijania postaw etycznych ucznidw, a takze ksztaltowania kompetencji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych; Zna warsztat pracy nauczyciela; wlasciwe
wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem
i ocenianiem jakosci ksztalcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscia analizy i oceny
wlasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej; Rozumie potrzebe ksztalttowania u ucznia
pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawos$ci, aktywno$ci i1 samodzielnosci
poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia, ksztaltowania motywacji do uczenia si¢
matematyki 1 nawykow systematycznego uczenia si¢, korzystania z réznych zrodet wiedzy, w
tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia si¢ przez cale zycie przez stymulowanie
go do samodzielnej pracy.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé typowe zadania szkolne z celami ksztalcenia, w
szczegolnosci z wymaganiami ogoélnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami
kluczowymi; Potrafi przeanalizowaé rozkltad materiatu; Identyfikuje powigzania tresci
przedmiotu matematyka z innymi tresciami nauczania; Dostosowuje sposob komunikacji do
poziomu rozwojowego uczniow; Potrafi kreowa¢ sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i
rozwojowi zainteresowan ucznidOw oraz popularyzacji wiedzy; Potrafi podejmowac skuteczng
wspolpracg w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidw, pracownikami
szkoty 1 srodowiskiem pozaszkolnym; Dobiera metody pracy klasy oraz §rodki dydaktyczne, w
tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace ucznidw i
uwzgledniajace ich zroznicowane potrzeby edukacyjne; Potrafi merytorycznie, profesjonalnie i
rzetelnie ocenia¢ pracg ucznidw wykonywang w klasie 1 w domu; Potrafi skonstruowaé
sprawdzian sluzacy ocenie danych umiejetnosci uczniéw; Rozpoznaje typowe dla przedmiotu
matematyka bledy uczniowskie i wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym; Przeprowadza
wstepng diagnoze umiejetnosci ucznia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych stylow
uczenia si¢ uczniow; Jest gotow do popularyzowania wiedzy wsrdd uczniow i w srodowisku
szkolnym oraz pozaszkolnym; Zachg¢ca uczniow do podejmowania prob badawczych oraz
systematycznej aktywnosci fizycznej; Promuje odpowiedzialne i krytyczne wykorzystywanie
mediow cyfrowych oraz poszanowanie praw wilasnosci intelektualnej; Ksztattuje umiejetnosci
wspotpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania problemow; Buduje system wartosci i
rozwijania postaw etycznych ucznidow oraz ksztaltowania ich kompetencji komunikacyjnych i
nawykéw  kulturalnych; Jest gotow do rozwijania u ucznidow ciekawos$ci, aktywnosci i
samodzielnosci poznawczej oraz logicznego 1 krytycznego myslenia; Ksztattuje nawyk



systematycznego uczenia si¢ i korzystania z réznych zréodet wiedzy, w tym z Internetu;
Stymuluje ucznidéw do uczenia si¢ przez cale zycie przez samodzielng prace.

Forma prowadzenia zajec: wyktad i ¢wiczenia.

16. Fizyka teoretyczna

Cel ksztatcenia: poznanie podstawowych zasad fizycznego opisu §wiata (zasada najmniejszego
dzialania, zasada wzgledno$ci, matematyczne podstawy mechaniki kwantowej) 1 ich
zastosowania; Wyrobienie umiejetnosci jakos$ciowej i iloSciowej analizy zjawisk fizycznych.
Ksztatcenie poprawnego formutowania praw fizycznych oraz ich interpretacji.

Tresci merytoryczne: 1. Mechanika teoretyczna: elementy geometrii rozniczkowej, rdéwnania
ruchu Lagrange'a; twierdzenie Noether i prawa zachowania: energii, pedu i momentu pedu;
ruch czastki w polu centralnym; drgania harmoniczne. II. Czasoprzestrzen Minkowskiego,
mechanika relatywistyczna czastki i elementy elektrodynamiki klasycznej. III. Mechanika
kwantowa: trudnosci fizyki klasycznej w przypadku zjawisk mikroskopowych; fale de
Broglie’a, dualizm czastkowo-falowy; operatory liniowe hermitowskie 1 ich wlasciwosci;
operatory pedu, momentu pedu i Hamiltona; réwnanie Schrodingera, stany stacjonarne i
poziomy energetyczne; liniowy oscylator harmoniczny, atom wodoru.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy mechaniki teoretycznej, teorii wzglednosci i mechaniki
kwantowej.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac¢ podstawowe prawa fizyki teoretycznej przy opisywaniu
roéznego rodzaju zjawisk fizycznych i analizie ich cech charakterystycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia, samodzielnego znajdowania w
literaturze niezbednych informacji; rozumienia i doceniania znaczenia uczciwos$ci
intelektualnej, staranno$ci prowadzonych badan i prezentacji ich wynikoéw, krytycznego
podchodzenia do zbyt prostych wyjasnien zjawisk otaczajacego nas $wiata materialnego.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

17. Wybrane zagadnienia teorii liczb

Cel ksztalcenia: Wyksztalcenie umieje¢tnosci stosowania metod algebry, analizy i geometrii w
rozwigzywaniu problemow arytmetycznych.

Tresci merytoryczne: Elementarne zagadnienia z teorii liczb ze szczegdlnym uwzglednieniem
tematow, w ktorych istotng role odgrywaja algorytmy; podstawowe wlasnosci liczb
naturalnych; liczby pierwsze, twierdzenia o liczbach pierwszych; podzielno$¢, algorytm
Euklidesa; liniowe rownania diofantyczne; kongruencje i arytmetyka modularna; Chinskie
Twierdzenie o resztach; twierdzenia Fermata, Eulera , Lagrange’a i Wilsona; reszty i niereszty
kwadratowe; utamki tancuchowe z wykorzystaniem w rozwigzywaniu roéwnan diofantycznych
liniowych i rownan Pella; rownania drugiego stopnia, trdjki Pitagorasa; rozmieszczenie liczb
pierwszych (funkcja dzeta i funkcja L); metoda sum trygonometrycznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): terminologi¢ z zakresu teorii liczb i problemy arytmetyczne;
najwazniejsze twierdzenia 1 hipotezy z teorii liczb; powigzania teorii liczb z innymi dziatami
matematyki teoretycznej i stosowanej; zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce
prace matematyka i rozumie ich ograniczenia.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ dowody w dziedzinie teorii liczb, w ktérych stosuje
W razie potrzeby réwniez narzedzia z innych dziatow matematyki.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): popularnego przedstawiania laikom wybranych
osiggni¢¢ matematyki wyzszej.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

18. Arytmetyka teoretyczna

Cel ksztalcenia: Wyksztalcenie umiejetnosci stosowania metod algebry, analizy i geometrii
W rozwigzywaniu problemow arytmetycznych.



Tresci merytoryczne: 1) Podstawowe wilasnosci liczb naturalnych, podzielnos¢, kongruencje,
liczby pierwsze, arytmetyka pierscienia liczb catkowitych modulo m. 2) Algorytm Euklidesa,
rownania diofantyczne liniowe i1 drugiego stopnia, trojki Pitagorasa, rownanie Pella, jego
uogolnienia 1 zastosowania, utamki tancuchowe. 3) Chinskie twierdzenie o resztach
I uogolnienia. 4) Funkcje arytmetyczne i splot Dirichleta, podstawowe funkcje multiplikatywne
1 ich wilasnosci. 5) Rozmieszczenie liczb pierwszych (funkcja dzeta i funkcja L). 6) Reszty
I niereszty kwadratowe, symbole Legendre’a.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): terminologi¢ z zakresu arytmetyki teoretycznej, a takze zaawansowane
techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka i ich ograniczenia.

Umiejetnosci  (potrafi): przeprowadza¢ dowody w dziedzinie arytmetyki teoretycznej,
w ktorych stosuje w razie potrzeby rowniez narz¢dzia z innych dzialow matematyki.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): popularnego przedstawiania laikom wybranych
osiggnie¢ matematyki wyzszej i dalszego ksztatceni sig.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

19. Geometria rozniczkowa II

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zaawansowanymi aspektami geometrii rozniczkowej i jej
zastosowan.

Tresci merytoryczne: Pojecie krzywej. Trdjscian Freneta. Krzywizna i skrgcenie krzywe;.
Pojecie powierzchni. Sposoby zadawania powierzchni. Przestrzen styczna do powierzchni.
Operator ksztaltu dla powierzchni. Krzywizna normalna, Gaussa i $rednia. Pierwsza forma
podstawowa powierzchni. Odwzorowania izometryczne. Roézniczkowanie kowariantne i
przeniesienie rownolegle. Theorema egregium. Wybrane zastosowania geometrii rézniczkowe;j
w fizyce i technice.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): terminologi¢ z geometrii rozniczkowej i jej zastosowan.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ dowody w dziedzinie geometrii roézniczkowej i
dostrzegac jej zwiazki z innymi dziatami matematyki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia si¢ i wyszukiwania potrzebnych
informacji w literaturze.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

20. Geometrie nieeuklidesowe

Cel ksztatcenia: Zapoznanie z klasyczng geometrig absolutng hiperboliczng afiniczng 1 rzutowa.
Tresci merytoryczne: Modele geometrii hiperbolicznej. Aksjomatyka Tarskiego geometrii
absolutnej i hiperbolicznej. Podstawowe twierdzenia geometrii absolutnej. Twierdzenia
rownowazne pigtemu postulatowi Euklidesa. Podstawowe pojecia geometrii hiperboliczne;.
Proste rownolegte 1 nadrownolegte, kat rownoleglosci, konstrukcja prostej zagradzajacej kata.
Funkcja Lobaczewskiego, horocykl i ekwidystanta. Defekt trojkata i jego zwiazek z polem.
Klasyfikacja izometrii plaszczyzny hiperbolicznej. Przestrzenie afiniczne 1 rzutowe.
Aksjomatyka plaszczyzny afinicznej i rzutowej. Zwiagzki pomiedzy tymi plaszczyznami.
Postulaty Desarguesa, Pappusa 1 Fano w uj¢ciu afinicznym i rzutowym. Kolineacje rzutowe 1
afiniczne. Liniowo tranzytywne grupy kolineacji perspektywicznych. Podstawowe twierdzenie
geometrii rzutowej. Afiniczna 1 rzutowa klasyfikacja krzywych stozkowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe twierdzenia z klasycznej geometrii hiperbolicznej,
afinicznej 1 rzutowej, orientuje si¢ w aksjomatyce geometrii i modelach geometrii
nieeuklidesowych, rozumie miejsce i znaczenie tego przedmiotu wsrdd innych przedmiotéw
matematycznych i dla dydaktyki matematyki.



Umiejetnosci (potrafi): w sposdb zrozumiaty, w mowie i W pi$mie, formutowaé twierdzenia i
definicje z zakresu geometrii hiperbolicznej, afinicznej i rzutowej, umie prowadzi¢ tatwe i
$rednio trudne dowody twierdzen.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi precyzyjnie
formutowac¢ pytania, stuzace poglgbieniu wilasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.

Forma prowadzenia zajec: wyktad i ¢wiczenia.

21. Geometria rzutowa

Cel ksztatcenia: zapoznanie z klasyczng geometrig absolutng hiperboliczng afiniczng i1 rzutowa.
Tresci merytoryczne: Przestrzenie afiniczne i rzutowe. Aksjomatyka plaszczyzny afinicznej i
rzutowej. Zwigzki pomiedzy tymi plaszczyznami. Postulaty Desarguesa, Pappusa i Fano w
ujeciu afinicznym i rzutowym. Kolineacje rzutowe 1 afiniczne. Liniowo tranzytywne grupy
kolineacji perspektywicznych. Podstawowe twierdzenie geometrii rzutowej. Afiniczna i
rzutowa klasyfikacja krzywych stozkowych. Modele ptaszczyzn afinicznych i1 rzutowych,
ptaszczyzna Moultona. Zagadnienia kombinatoryczne zwigzane z ptaszczyznami skonczonymi.
Przeksztatcenia rzutowe i afiniczne w plaszczyznach nad ciatem liczb rzeczywistych. Rzutowa
rownowaznos¢ hiperboli, elipsy 1 paraboli.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe twierdzenia z klasycznej geometrii hiperbolicznej,
afinicznej 1 rzutowej, orientuje si¢ w aksjomatyce geometrii i modelach geometrii

nieeuklidesowych, rozumie miejsce i znaczenie tego przedmiotu wsrod innych przedmiotow
matematycznych i dla dydaktyki matematyki.

Umiejetnosci (potrafi): w sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie, formutowac twierdzenia i
definicje z zakresu geometrii hiperbolicznej, afinicznej i rzutowej, umie prowadzi¢ tatwe i
$rednio trudne dowody twierdzen.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, precyzyjnego
formutowania pytan, stuzacych poglebieniu wilasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.

Forma prowadzenia zajec: wyklad i ¢wiczenia.

22. Wyklad specjalizujacy 1, 2, 3

Cel ksztalcenia: \Wprowadzenie przyktadéw zaawansowanych zagadnien teoretycznych, modeli
matematycznych oraz narz¢dzi matematycznych z zakresu analizy matematycznej, zespolonej,
funkcjonalnej, algebry, rachunku prawdopodobienstwa, statystyki, geometrii, metod
numerycznych i innych potrzebnych do efektywnego ich wykorzystania w szeroko pojetych
zastosowaniach matematyki.

Tresci merytoryczne: Zaawansowane zagadnienia teoretyczne oraz modele matematyczne w
ekonomii, gospodarce lub naukach przyrodniczych. Metody geometryczne w opisie zjawisk
przyrodniczych i ekonomicznych, etc.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy algebry, analizy matematyczne, funkcjonalnej, zespolonej,
koniecznych do stosowania w innych dziatach matematyki lub w zastosowaniach matematyki.
Umiejetnosci (potrafi). stosowa¢ modele matematyczne w szeroko pojetych zastosowaniach
matematyki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ksztatltowania wlasciwych zachowan, wspotpracy w
grupie oraz ustawicznego poglebiania swojej wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

23. Seminarium magisterskie 1, 2, 3

Cel ksztalcenia: Przygotowanie do samodzielnego pisania pracy magisterskiej.

Tresci merytoryczne: Wybrana tematyka z r6znych dziatow matematyki.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i1 rozumie): podstawy dziedzin matematyki, ktore beda wykorzystane w pracy
magisterskiej.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywaé¢ wiedze z réznych dziatdw matematyki, samodzielnie
pozyskiwa¢ informacje z dostepnych zrodet. Laczy¢ informacje z réznych dziedzin
matematyki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). ksztaltowania wilasciwych zachowan, wspotpracy w
grupie oraz ustawicznego pogtebiania swojej wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA
1. Praktyka pedagogiczna
Cel ksztalcenia: wyrobienie podstawowych umiejetno$ci potrzebnych absolwentowi do
pelienia réznych rol w zyciu spoteczno-politycznym i kulturalnym w skali globalnej
i regionalnej, ksztattowanie odpowiedniego stosunku do zawodu i obowigzkoéw z nimi
zwigzanych; wyrobienie samodzielnego i krytycznego myslenia oraz rozumienia i analizowania
zagadnien spotecznych, politycznych, prawnych 1 ekonomicznych; zapoznanie si¢
caloksztattem funkcjonowania instytucji, organizacja i podstawowymi przepisami prawnymi
regulujacymi jej funkcjonowanie (specyfika danej instytucji, strukturg organizacyjng danej
instytucji, catoksztalttem pracy na danym stanowisku); konfrontowanie wiedzy teoretycznej
zdobytej na studiach z umiej¢tnosciami  praktycznymi; ksztattowanie poczucia
odpowiedzialnos$ci za powierzone zadania.
Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z organizacja pracy w miejscu odbywania praktyki.
Zapoznanie si¢ z przepisami o ochronie tajemnicy stuzbowej i panstwowej lub ochronie danych
osobowych. Zapoznanie si¢ ze specyfika miejsca praktyki. Zapoznanie si¢ z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): zadania dydaktyczne realizowane przez szkole lub placowke systemu
o$wiaty oraz Srodowisko, w jakim one dziataja; sposob funkcjonowania oraz organizacj¢ pracy
dydaktycznej szkoty lub placowki systemu oswiaty, program wychowawczo-profilaktyczny
oraz program realizacji doradztwa zawodowego; rodzaje  dokumentacji  dziatalno$ci
dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placowce systemu o$wiaty; zasady zapewniania
bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nig.
Umiejetnosci (potrafi): wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego
interakcji z uczniami oraz sposobu planowania i1 przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych;
aktywnie obserwowa¢ stosowane przez nauczyciela metody 1 formy pracy oraz
wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidw oraz
zadawania 1 sprawdzania pracy domowej; zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢ pod nadzorem
opiekuna praktyk zawodowych seri¢ lekcji lub zaje¢; analizowaé, przy pomocy opiekuna
praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w  zakresie

przygotowania  psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne
zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk, wycigga¢ wnioski z obserwacji sposobu
integracji  dziatan opiekunczo-wychowawczych i dydaktycznych przez nauczycieli

przedmiotow, wycigga¢ wnioski, w miar¢ mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy
rady pedagogicznej i zespotu wychowawcoéw klas, wycigga¢ wnioski z bezposredniej
obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-wychowawczych nauczycieli, w tym podczas
dyzuréw na przerwach miedzylekcyjnych i zorganizowanych wyj$¢ grup uczniowskich;
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk
zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz
rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Forma prowadzenia zajecé: praktyka (120 godzin).



2. Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Cel ksztatcenia: przygotowanie do zadan praktycznego wykonywania zawodu nauczyciela ze
szczegdlnym uwzglednienie roli wychowawcy klasy 1 prowadzenia uczniow o specjalnych
potrzebach edukacyjnych

Tresci ksztatcenia: praktyka psychologiczno-pedagogiczna stuzy uruchomieniu wiedzy
uzyskanej podczas zaje¢¢ z psychologii i pedagogiki ogolnej w procesie obserwacji i refleksji
nad procesem edukacyjnym. Pozwala okresli¢ miejsce nauczyciela i podmiotu jego zabiegéw w
przebiegu ztozonej i wieloaspektowej relacji wzajemne;.

Efekty ksztatcenia:.

Wiedza (zna i rozumie): zadania charakterystyczne dla szkoly lub placowki systemu o§wiaty
oraz $rodowisko, w jakim one dzialaja; organizacjg, statut i plan pracy szkoly, program
wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego; zasady
zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nig.

Umiejetnosci (potrafi): wyciaga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego
interakcji z uczniami oraz sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajgcia wychowawcze;
wycigga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo-wychowawczych i
dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotow; wycigga¢ wnioski, w miar¢ mozliwosci, z
bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej i zespotu wychowawcow klas; wyciagad
wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-wychowawczych
nauczycieli, w tym podczas dyzurow na przerwach miedzylekcyjnych i zorganizowanych
wyj$¢ grup uczniowskich; zaplanowac 1 przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem
opiekuna praktyk zawodowych; analizowac, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz
nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub do§wiadczone w czasie
praktyk.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk
zawodowych i z nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy.

Formy prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia (30 godzin).

3. Dydaktyka matematyki — praktyka $rodroczna — szkola ponadpodstawowa

Cel ksztatcenia: Umozliwienie zgromadzenia do$wiadczen zwigzanych z pracg nauczyciela
matematyki oraz wychowawcy na wymaganym etapie edukacyjnym. Obserwowanie lekcji i
zachowan uczniow podczas lekcji, diagnozowaniem indywidualnych potrzeb uczniow oraz
konfrontowanie nabywanej wiedzy dydaktycznej z rzeczywistoscig szkolng. Opracowywanie i
prowadzenie samodzielnie lekcji matematyki w szkole ponadpodstawowej

Tresci ksztalcenia: Zapoznanie si¢ ze specyfika szkoty ponadpodstawowej, z pracg
dydaktyczno-wychowawcza nauczyciela matematyki. Obserwowanie aktywno$ci ucznidw,
toku metodycznego lekcji, stosowanych przez nauczyciela metod, form i wykorzystywania
pomocy dydaktycznych, sposobu oceniania ucznia, aktywizowania i dyscyplinowania uczniow
podczas lekcji matematyki, oraz organizacji przestrzeni w klasie: wyposazenia, dekoracji, itd.
Petienie roli nauczyciela: planowanie i prowadzenie lekcji z matematyki, wykorzystanie w
toku lekcji srodkow multimedialnych i technologii informacyjnych, dostosowanie sposobu
komunikacji podczas lekcji na tym etapie nauczania, diagnozowanie poziomu wiedzy |
umiejetnosci ucznidow. Analizowanie 1 interpretacja zaobserwowanych sytuacji 1 zdarzen
pedagogicznych: prowadzenie dokumentacji praktyk, konfrontacja wiedzy z praktyka, ocena
przebiegu prowadzonych lekcji , konsultacje z nauczycielem prowadzacym dang klasg i
opiekunem praktyk, omawianie zgromadzonych do$wiadczen w grupie studenckiej.

Efekty ksztatcenia:

Wiedza (zna i rozumie): specyfike szkoty lub placowki, w ktorej praktyka jest odbywana, ma
wiedze na temat realizowanych przez nig zadan wychowawczych, sposobu funkcjonowania,



organizacji pracy, pracownikow, uczestnikow procesow pedagogicznych oraz prowadzonej
dokumentaciji.

Umiejetnosci (potrafi): dokonywaé obserwacji sytuacji i zdarzen, wykorzystywa¢ wiedze
teoretyczng do analizowania i interpretowania sytuacji i zdarzen, jakich jest swiadkiem podczas
praktyki, przygotowa¢ konspekt hospitacyjny obejrzanej lekcji, przygotowac konspekt lekcji,
uwzgledniajgc  podstawe programowg 1 program nauczania, wykorzysta¢ technologie
informacyjne, podre¢czniki w pracy nauczyciela

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk
zawodowych i z nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy, dziatania na rzecz uczniow.
Formy prowadzenia zaje¢¢: ¢wiczenia (30 godzin).

4. Praktyka zawodowa

Cel ksztafcenia: wyrobienie podstawowych umiejetnosci potrzebnych absolwentowi do
petnienia réznych rol w zyciu zawodowym. Ksztattowanie odpowiedniego stosunku do zawodu
1 obowiazkow z nimi zwigzanych. Wyrobienie kompetencji spolecznych zwigzanych
Z pelnionym zawodowym oraz potrzeby ciaglego doskonalenia swoich kompetenc;ji.

Tresci ksztalcenia: Zapoznanie si¢ z organizacjg pracy w miejscu odbywania praktyki.
Zapoznanie si¢ z przepisami o ochronie tajemnicy stuzbowej i panstwowej lub ochronie danych
osobowych. Zapoznanie si¢ ze specyfika miejsca praktyki. Zapoznanie si¢ z przepisami
0 bezpieczenstwie i higienie pracy.

Zasady i forma realizacji praktyki zawodowej: warunkiem zaliczenia praktyki jest sumienne
wypehianie obowigzkow powierzonych przez opiekuna praktyk z wykorzystaniem posiadanej
wiedzy i umiejg¢tnosci.

Efekty ksztalcenia:

Wiedza (zna i rozumie): ogdlne zasady i uwarunkowania przedsiebiorczosci, wynikajace
z wiedzy z zakresu nauk spotecznych i humanistycznych; rozumie zasady funkcjonowania
instytucji i przedsigbiorstw prowadzacych dzialalno$¢ ekonomiczng, ubezpieczeniowa,
bankowa, gospodarcza.

Umiejetnosci (potrafi): formutowaé wlasne rozwigzania sytuacji problemowych 1 zawodowych
w praktyce; na plaszczyznie zawodowe] skutecznie komunikowaé si¢ z przedstawicielami
innych dyscyplin 1 profesji; samodzielnie 1 zespotowo tworzy¢ innowacyjne projekty, planowac
I podejmowac ich realizacje; sprawnie si¢ komunikowaé, prezentowaé, uzasadnia¢ wilasne
poglady, stosowac roznorodne strategie argumentacji i techniki perswazji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciagltego doksztalcania si¢, rozwoju zawodowego
| rozszerzania kompetencji; wspotdziatania i pracy w grupie przyjmujac w niej okreslone role;
ponoszenia odpowiedzialno$ci za nastgpstwa dzialan wilasnych i zespotowych; ponoszenia
odpowiedzialno$¢ za powodzenie wiasnych dziatan zawodowych oraz projektowania wtasnej
sciezki rozwoju zawodowego; dziatania projektowego, angazowania si¢ w przedsigwzigcia
0 charakterze gospodarczym, spotecznym 1 kulturowym, stuzace rozwojowi spotecznemu.
Forma prowadzenie zaj¢¢: praktyka (160 godzin).

VI. INNE
1. Ergonomia
Cel ksztalcenia: Poznanie podstawowych zagadnien z ergonomii.
Tresci merytoryczne. Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna. Gléwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny
na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne
stanowiska pracy, materialne Srodowisko pracy), ergonomia produktu — inzynieria
ergonomicznej jakosci, ergonomia dla osob starszych i niepelnosprawnych. Ergonomia pracy
stojacej 1 siedzace;.
Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): wiedze¢ z zakresu ergonomii.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywac ergonomi¢ w praktyce.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zachowania si¢ w sposdéb zgodny z zasadami
ergonomii.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

2. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztalcenia: zapoznanie z regulacjami w zakresie prawa wilasnosci intelektualnej -
zasadami, poj¢ciami, wybranymi procedurami.

Tresci merytoryczne. Podstawy prawne ochrony wiasnosci intelektualnej. Pojecie wiasnosci
intelektualnej. Podmioty prawa wlasnos$ci intelektualnej. tres¢ prawa wtasnosci intelektualnej -
prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich. Dozwolony uzytek osobisty
I publiczny utworow. Naruszenie praw autorskich (plagiat i piractwo intelektualne).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wilasnosci
intelektualnej.

Umiejetnosci (potrafi). identyfikowa¢ oraz implementowa¢ dozwolone pola eksploatacji
utwordéw w toku analizy krytycznej oraz dziatalno$ci naukowej w srodowisku akademickim.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Swiadomego korzystania z ustawowych pol
eksploatacji utworéw w $rodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. $rodowisku
sieciowym).

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad.

3. Etykieta

Cel ksztalcenia: Poznanie podstawowych zagadnien z etykiety.

Tresci merytoryczne. Podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u w zyciu
codziennym (zwroty grzecznos$ciowe, powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady
etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych). Etykieta uniwersytecka (precedencja,
tytutowanie, zasady korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie ubioru do
okoliczno$ci, zasady przedstawiania, przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjne;).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w zyciu codziennym.
Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywac zasady etykiety w praktyce.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zachowania si¢ w sposob zgodny z zasadami etykiety.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogdlnych zasad
postepowania w razie wypadku podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen, okolicznosci 1 przyczyn
wypadkéw studentdow, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak rowniez
wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi mogg zetkna¢ si¢ studenci.

Tresci merytoryczne. obowigzujace regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.
Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia 1 zdrowia na poszczegolnych kierunkach
studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe). Analiza okoliczno$ci 1 przyczyn
wypadkow studentow: omowienie przyczyn wypadkow. Ogolne zasady postgpowania w razie
wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Zasady udzielania pierwszej
pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy. Dostosowanie tresci szkolen do
profilu danego kierunku studiow jest bardzo wazne, gdyz chodzi o wskazanie potencjalnych
zagrozen, z jakimi moga zetkna¢ si¢ studenci.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): ogodlne zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki
I W sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkoéw studentow, zasad udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku.



Umiejetnosci (potrafi): umiejetnie postepowac z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi
dla zdrowia, zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg; postugiwaé si¢ srodkami ochrony
indywidualnej i $rodkami ratunkowymi, w tym umiejetnie udziela¢ pierwszej pomocy.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). zachowania ostroznosci w postgpowaniu z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia, przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy przez siebie i swoich kolegow, wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng
pracy w swoim otoczeniu, angazowania si¢ w podejmowanie czynnosci ratunkowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

5. Praca dyplomowa

Cel ksztalcenia: Przygotowanie i napisanie pracy magisterskiej.

Tresci merytoryczne:. Tresci zwigzane z wybranym dzialem/ dziatami matematyki,
W szczegbdlnosci  z aspektami stosowania matematyki w  finansach, bankowosci,
ubezpieczeniach, na rynkach walutowych i w szeroko pojetych problemach ekonomicznych
I spotecznych, a takze modelowaniem matematycznym w wybranych dziedzinach.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy dziedzin matematyki, ktore beda wykorzystane w pracy
magisterskiej.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywaé wiedze z réznych dziatow matematyki, samodzielnie
pozyskiwac informacje z dostepnych zrodet. Laczy¢ informacje z réznych dziatow matematyki.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). bronienia swoich racji, ksztaltowania wlasciwych
zachowan, wspolpracy w grupie oraz ustawicznego poglebiania swojej wiedzy.

Forma prowadzenia zajecé: praca dyplomowa.



Zalacznik 3a do Uchwaly Nr 566
z dnia 20 wrzes$nia 2019 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU MATEMATYKA
W ZAKRESIE: NAUCZANIE MATEMATYKI

Obowiazuje od cyklu: 2019/2020 Z

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: drugiego stopnia

Liczba semestrow: 4

Dziedzina nauki / dyscyplina naukowa: nauk scistych i przyrodniczych / dyscyplina: matematyka

Rok studiow: 1, semestr: 1

Liczba godzin realizowanych
2 2 z bezposrednim udzialem
Q| = © | B g nauczyciela akademickiego g
u; 5@ § -g = 2| lub innej osoby prowadzacej = ©
2 | 2| 85| & |5E8 zajecia g 5§
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec¢ £ < | & B S |58 =, X o
3 2 2| g |a83| 25| ~ | = 5 | o
< > Q. = S = «© S < s <3} (&}
Re) Z e} =t N > — q[\,]) e ©
N | & &L | H© eX| 2| 2 S =
.8 5
S & 28| % | 3
o]
o
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Spe_CJalls.tyczne warsztaty jezyka 1 2 0 zal O 0 30 30 1 0 0
1 |angielskiego
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 X X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty
fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Analiza matematyczna Il 1 6 0 Egz. 0 90 45 45 4 0 0
2 | Analiza zespolona 1 5 0 Egz. 0 60 30 30 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 11 X X X 150 75 75 8 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty
fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Topologia Il 1 0 Egz. f 60 30 30 4 0 0
2 | Psychologia Il 1 0 zal O f 30 15 15 2 0 0
3 | Pedagogika Il 1 0 zal O f 30 15 15 2 0 0
4 | Wyktad specjalizujacy 1 1 25 0 zal O f 30 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 135] X X 150 90 60 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X 105 0 105 0 0 0
V - PRAKTYKA
1 | Praktyka psychologiczno-pedagogiczna ‘ 1 2 zal O 30 30 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2 X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty
fakultatywne) 2 X X X 30 0 30 2 0 0
VI - INNE
1 | Ergonomia 0,25 0 zal. 2 2 0 0 0
> |Ochrona wlasno$ci intelektualnej 025| O zal. 2 2 0 0 0
3 | Etykieta 0,5 0 zal. 4 4 0 0 0
Szkolenie z bezpieczenstwo i higieny 1 05 0 Jal. o 4 4 0 0 0
4 | pracy
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 15 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X X X X X X X
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty
fakultatywne) 15 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 1 30 X X X 372 | 177 195 21 0 0




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Analiza funkcjonalna ‘ 2 4,5 0 Egz. 0 60 30 30 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4,5 X X X 60 30 30 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty
fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Mathematical modelling of systems 2 0 zal 0 0 30 0 30 2 0 0
2 | Algebra ll 45 0 Egz. 0 60 30 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6,5 X X X 90 30 60 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty
fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Dydaktyka matematyki Il 2 6 0 Egz. f 90 30 60 4 0 0
2 | Wyktad specjalizujacy 2 2 25 0 zal O f 30 30 2 0 0
3 | Seminarium magisterskie 1 2 2,5 1 zal O f 30 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 11 X X X 150 60 90 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X X 105 0 105 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty
fakultatywne) 11 X X X 150 60 90 8 0 0




V - PRAKTYKA

Dydaktyka matematyki - praktyka

1 |$rédroczna - szkota ponadpodstawowa 2 2 2 zal. f 30 30 2 0 0
2 | Praktyka pedagogiczna 2 6 X zal_o X 0 0 0 0 120 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 8 X X X 30 0 30 2 120 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 8 X X X 30 0 30 0 120 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty
fakultatywne) 8 X X 30 0 30 0 120 0
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 2 30 330 | 120 | 210 20 120 0
Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Zaawansowane metody numeryczne 3 45 0 Egz. 0 60 30 30 4 0 0
2 | Historia matematyKi 3 1 0 zal O 0 15 15 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 55 X X X 75 45 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty
fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Fizyka teoretyczna 3 4 0 zal O f 60 30 30 2 0 0
2 | Przedmiot do wyboru 2 3 4 0 Egz. f 60 30 30 4 0 0
2a | Wybrane zagadnienia teorii liczb
2b | Arytmetyka teoretyczna
3 | Geometria rozniczkowa II 4 0 Egz. 60 30 30 4 0 0
4 | Przedmiot do wyboru 3 6 0 Egz. 75 30 45 4 0 0

4a | Geometrie nieeuklidesowe

4b | Geometria rzutowa




5 | Wyklad specjalizujacy 3 25 0 zal O f 30 30 0 0
6 | Seminarium magisterskie 2 4 1 zal O f 45 45 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 245| X X X 330 | 150 | 180 18 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X X 45 0 105 45 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty
fakultatywne) 245 X X X 330 | 150 | 180 18 0 0
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 3 30 X X X 405 | 195 | 210 22 0 0
Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Logika matematyczna | 4 6 0 Egz. 0 7 30 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogodtem) 6 X X X 75 30 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedm.fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Seminarium magisterskie 3 | 4 4 1 zal O f 45 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 X X X 45 0 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X X 105 0 105 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedm. fakultatywne) 4 X X X 45 0 45 2 0 0
VI - INNE
1 |Praca dyplomowa | 4 20| x Jzalo]| x 0 0 0 0 0 | 500
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 20 X X X 0 0 0 0 0 500
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X X X X X X X X X X
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedm. fakultatywne) 20 X X X 0 0 0 0 0 500
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 4 30 X X X 120 30 90 4 0 500




Tabela podsumowujaca plan

z i Liczba godzin realizowanych z
8 w bezposrednim udzialem nauczyciela ‘§
= :, o akademickiego lub innej osoby © g
< A D prowadzacej zajecia < S
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé - =2 S o x S
S Q & 3 c = © S
= = o = N = - o <
) - = E N c E
N = £ < 2 £ o
2 c s 8 ? =
= T s 3 ]
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Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 120 13 1047 462 585 59 120 500
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X 0 0 0 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 155 X 90 45 45 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X 60 30 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 60 30 30 4 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 18 X 240 105 135 16 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 0 X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 53 X 675 300 375 38 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3 X 45 0 45 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 53 675 300 375 38 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 0 0 0 0 120 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 10 60 0 60 4 120 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 X 60 0 60 4 120 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 21,5 12 12 0 0 0 500
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X X X X X X X
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 20 X 0 0 0 0 0 500




Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym zajecia:

Punkty ECTS

Liczba %
QOgotem - plan studiow 116 100%
1 | wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego lub 63 52.50%
innych oséb prowadzacych zajecia
2 |z zakresu nauk podstawowych 155 | 13,36%
3 | o charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, warsztatowe) 13 11,21%
4 | ogélnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 11,5 9,91%
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéw ECTS 83 71,55%
6 | wymiar praktyk 6 5,17%
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -
8 | zajecia z jezyka obcego 2 5,00%
9 | przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 17 14,17%
10 zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu i i
praktycznego)
zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalno$cia naukowa w
11 | dyscyplinie/ach, do ktoérych przyporzadkowano kierunek studiow 91 78%
(dotyczy profilu ogélnoakademickiego)
I Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin naukowych %
w lacznej liczbie punktéw ECTS
1 | Matematyka 100%
Ogélem: 100%




PLAN STUDIOW
KIERUNKU MATEMATYKA
W ZAKRESIE: MATEMATYKA STOSOWANA

Obowigzuje od cyklu: 2019/2020 Z

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Poziom studiéw: drugiego stopnia

Liczba semestrow: 4

Dziedzinal/y nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: nauk $cistych i przyrodniczych/ matematyka

Rok studiow: 1, semestr: 1

Zalacznik 3b do Uchwaly Nr 566
z dnia 20 wrzes$nia 2019 roku
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Przedmiot spoteczno-humanistyczny 1* 2 0 zal_O f 30 30 1|0 0
2 | Specjalistyczne warsztaty jezyka angielskiego 2 0 zal_O 0 30 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 X X X 60 30 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 X X X 30 30 0 110 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Analiza matematyczna Il 1 0 Egz. 0 90 45 45 4 10 0
2 | Analiza zespolona 1 5 0 Egz. 0 60 30 30 4 10 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 11 X X X 150 75 75 8 | 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 |0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 |Roéwnania rozniczkowe 11 1 45 0 Egz. f 60 30 30 4 0 0
2 | Elementy matematyki ubezpieczen na zycie 1 4,5 0 Egz. f 60 30 30 4 |0 0
3 | Pakiety statystyczne 1 2 0 zal O f 30 30 | 2 |0 0
4 | Wyktad specjalizujacy 1 1 2,5 0 zal O f 30 30 2 10 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 13,5 X X X 180 90 90 [ 12 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 75 0 75 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 180 90 90 [ 12 | O 0
VI - INNE
1 | Ergonomia 1 0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 |0 0
2 | Ochrona wtasnoéci intelektualnej 1 ] 025 0 zal. 0 2 2 0 0|0 0
3 | Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0|0 0
4 | Szkolenie z bezpieczenstwo i higieny pracy 1 05 0 zal. 0 4 4 0 0|0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 X X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) X X X X X X X X | X X
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 | 500
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 1 30 X X X 390 195 1 195 | 22 | O 0
Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Analiza funkcjonalna ‘ 2 45 0 Egz. 0 60 30 30 4 10 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4,5 X X X 60 30 30 4 10 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X 0 0 0 0 |0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X 0 0 0 0 |0 0

111 - KIERUNKOWYCH




1 | Mathematical modelling of systems 2 0 zal o 0 30 0 30 2 0 0
2 |Algebrall 45 0 Egz. 0 60 30 30 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6,5 X X X 90 30 60 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Teoria estymacji 2 4 0 Egz. f 60 30 [ 30 | 4]0 0
2 | Elementy teorii ryzyka 2 4 0 Egz. f 60 30 | 30| 4 0] O
3 | Wyktad specjalizujacy 2 2 2,5 0 zal O f 30 30 2 10 0
4 | Seminarium magisterskie 1 2 25 1 zal O f 30 30 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 13 X X X 180 90 90 |12 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X X 75 0 75 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 13 X X X 180 90 90 [ 12 | O 0
V - PRAKTYKA
1 | Praktyka zawodowa ‘ 2 6 X zal o X 0 0 0 0 [160] O
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 X X X 0 0 0 0 |160] O
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 6 X X X 0 0 0 0 [160] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 X X X 0 0 0 0 |160] O
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 2 30 X X X 330 150 | 180 | 22 |160| O
Rok studiow: 2, semestr: 3
Liczba godzin realizowanych
% .g N z bezpoérednim u_dzi_a%em
O = .g = nauczyciela akademickiego lub g
. U; Vo § .g <2 innej osoby prowadzacej <| B
| - gl €| S8 s | §£% zajgeia gl 5
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec = = =2 S NS K= = <
| 2| % s | 283 | 285 | 5| = S|
g0z | 5 | E5®| ¥2 |2 §|¢ S
3) = n ° £ < > 2 £ o
SN - 22 | 7| 8
05
Grupa tresci i
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Przedmiot spoteczno-humanistyczny 2* | 3 2 0 zal_O f 30 30 1o o0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 X X X 30 30 0 110 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 X X X 30 30 0 110 0




111 - KIERUNKOWYCH

1 | Zaawansowane metody numeryczne 3 45 2,5 Egz. 0 60 30 30 4 0 0

2 | Historia matematyki 3 1 0 zal O 0 15 15 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 55 X X X 75 45 30 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 X X X 30 0 30 0 |0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 |0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Przedmiot do wyboru 2 3 4 0 zal_O f 60 30 | 30| 2 ]0] O

la | Programowanie zaawansowane

1b | Matematyka dyskretna

2 | Przedmiot do wyboru 3 3 4 2 zal O f 60 30 30 2 0 0

2a | Badania operacyjne Il

2b | Metody optymalizacyjne 1l

3 | Procesy stochastyczne 3 4 0 Egz. f 60 30 30 4 0 0

4 | Weryfikacja hipotez statystycznych 3 4 0 Egz. f 60 30 30 4 0 0

5 | Wyktad specjalizujacy 3 3 2,5 0 zal O f 30 30 2 10 0

6 | Seminarium magisterskie 2 3 4 1 zal O f 45 45 2 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 22,5 X X X 315 150 | 165 | 16 | O 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3 X X X 45 0 45 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 22,5 X X X 315 150 | 165 [ 16 | O 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 3 30 X X X 420 225 1195 1 23| 0 0




Rok studiow: 2, semestr: 4

Liczba godzin realizowanych z

% = bezposrednim udziatem
Q = < =8 nauczyciela akademickiego lub g
. U; Vo § .‘é 2 innej osoby prowadzace;j <| B
@ 2 NN L2 s £ 3 zajecia <| ©
. . @ v v 9 = D X2 > =
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ = = = E* R\ NS @ - kv e
) 2] BF = | 983 BE | o | = A
< > o = > g’ © < O < = 3 Q
< £ o T oY% N2 ~ N c ©
S '§ = & © £ % | 2] s
= & s S 3
RS
Qo
Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Logika matematyczna ‘ 4 6 0 Egz. 0 75 30 45 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 X X X 75 30 45 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 ‘ Seminarium magisterskie 3 ‘ 4 4 1 zal O f 45 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 X X X 45 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 1 X X X 15 15 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 X X X 45 45 2 0 0
VI - INNE
1 | Praca dyplomowa ‘ 4 20 X zal o X 0 0 0 0 | 0| 500
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 20 X X X 0 0 0 0 | 0 | 500
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X X X X X X X X | X X
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 20 X X X 0 0 0 0 | 0 | 500
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 4 30 X X X 120 30 90 6 0 | 500

*przedmioty do wyboru z oferty ogélnouczelnianej




Tabela podsumowujaca plan

7)) = Liczba godzin realizowanych z
5 ,zg bezpoéredr_lim_ udzialel_n na_uczyciela g
23] N o akademickiego lub innej osoby S
2 NS prowadzacej zajecia g =
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé % & % 5 e E §
= Q% 2N = = < 5
a | AL | F§S kS g 2 S S
2| g% g% | % 2 £ S
B < 23 z = =
= g RS e
(=)
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 120 11 1152 552 600 65 160 500
Grupa tresci i
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 X 90 60 30 3 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 X 60 60 0 2 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15,5 X 90 45 45 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X 60 30 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 60 30 30 4 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 18 X 240 105 135 16 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 0 X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0
1V - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 53 X 720 330 390 42 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 5 X 75 0 75 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 53 720 330 390 42 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 0 0 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 6 X 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 X 0 0 0 0 160 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 21,5 12 12 0 0 0 500
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) X X X X X X X X
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 20 X 0 0 0 0 0 500




Punkty ECTS sumaryczne wskazniki ilosSciowe, w tym zajecia:

Punkty ECTS

Liczba %
QOgotem - plan studiow 120 100%
1 Wymagaj ace bezposredniego u_dz@alu nauczyciela akademickiego lub 63 52.50%
innych oséb prowadzacych zajecia
2 |z zakresu nauk podstawowych 15,5 12,92%
3 | o charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, warsztatowe) 11 9,17%
4 | ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 7,5 6,25%
S | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 83 69,17%
6 | wymiar praktyk 6 5,00%
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -
8 | zajecia z jezyka obcego 2 1,67%
9 | przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 5 4,17%
10 zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu i i
praktycznego)
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w
11 | dyscyplinie/ach, do ktorych przyporzadkowano kierunek studiow 105,5 | 87,92%
(dotyczy profilu ogoélnoakademickiego)
I Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin naukowych %
w lacznej liczbie punktéw ECTS
1 | Matematyka 100%
Ogolem: 100%




