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Kod
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kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
lub/i

Symbol efektu

lubl/i . . . . uczenia si¢ Opis efektéw uczenia si¢ dla studiow
. . opis charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy .,
kod sktadnika opisu et e dla studiow podyplomowych
\ o Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze
efektow uczenia sie . podyplomowych
. zawodowym — poziomy 1-8
charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji
o0 charakterze zawodowym
— poziomy 1-8
1 2 3 4
WIEDZA: absolwent zna i rozumie

P7S_ WG w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska | SP_P7S WG1 | pojecia matematyczne z zakresu algebry
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone i statystyki
zaleznos$ci mle;dzy nimi, stanowiqce zaawansowang wiede; SP_P7S_WGZ metody|techn|k| programowania
ogdlng 7 zakresu dyscyplin naukowych  lub artyStycznyCh. SP_P7S_WG3 | zasady dotyczace projektowania, tworzenia
tworzacych  podstawy teoretyczne, uporzadkowana i . . .

dbudowang teoretycznie wiedzg obejmujgcg kluczowe | zarzadzania systemami baz danych

po - o SP_P7S WG4 | zasady dotyczace reprezentowania wiedzy
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z  zakresu L .

. , . L oraz mechanizmow klasyfikujacych
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla programu - - —
studiow: SP_P7S_WGS5 | przyktady ilustrujace  konkretne  pojecia

i(’)wne, tendencje rozwojowe dyscyplin  naukowych matematyczne

& ! , J. ySEeYP . Y SP_P7S WG6 | techniki obliczeniowe oraz techniki

lub artystycznych, do ktorych jest przyporzadkowany kierunek , . :

studiow programowania, wspomagajace prace analityka
SP_P7S_WG7 | sposoby ilustracji obliczen symbolicznych

za pomocg pakietow oprogramowania




SP_P7S_WG8 | pojecia  dotyczace  wizualizacji  danych
na komputerze
SP_P7S WG9 | budowe i funkcjonalnos¢ narzedzi
wykorzystywanych do zdalnego nauczalnia
P7S_WK fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji; SP_P7S_WK1 | charakterystyczne dla réznych zawodow
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych problemy i dylematy etyczne
rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem | SP_P7S_WK2 | zapisy w aktach prawnych dotyczace ochrony
studiow, w tym zasady ochrony wlasnosci przemystowej oprogramowania, baz danych oraz danych
i prawa autorskiego; osobowych
podstawowe zasady tworzenia i1 rozwoju réznych form | SP_P7S_WK3 | zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczos$ci przedsigbiorczos$ci
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
P7S_UW wykorzystywa¢  posiadang wiedzg¢ — formutowa¢ i | SP_P7S UW1 | dobra¢  odpowiedni model statystyczny
rozwiazywac zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie do analizy danych oraz implementowaé
wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: go w praktyce przy pomocy oprogramowania
— whasciwy dobor zrodet i informacji z nich pochodzacych, | SP_P7S_UW2 | poda¢ roézne przyktady rozktadow
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, tworczej prawdopodobienstwa dyskretnych i cigglych
interpretacji i prezentacji tych informacii, i omowi¢  wybrane eksperymenty  losowe
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi w tym oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, wystepuja; zna  zastosowania  praktyczne
— przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych podstawowych rozktadow
metod i narzedzi; SP_P7S_UWS3 | postugiwaé sie charakterystykami
formutlowaé i testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi statystycznymi populacji i ich odpowiednikami
problemami badawczymi probkowymi
SP_P7S_UW4 | projektowaé i uzasadni¢ poprawno$¢ dzialania
programu z  uwzglednieniem  zlozonosci
algorytmoéw 1 zapisaé go w jezyku wysokiego
poziomu
SP_P7S_UWS5 | implementowaé poznane algorytmy w zakresie
zagadnien  zwigzanych z  wizualizacjg
komputerowa
SP_P7S_UWG6 | postugiwac si¢ wlasciwie dobranymi
srodowiskami programistycznymi
do projektowania,  tworzenia, = modyfikacji

i zarzadzania bazami danych




SP_P7S_UW7

analizowa¢ zlozono$¢ struktur i baz danych,
proponowa¢  stosowne procedury, oceni¢
ich poprawnos¢ oraz implementowac
je w wybranym j¢zyku programowania

SP_P7S_UWS8

dobra¢ metody do skonstruowania modelu
klasyfikujacego dla zadanej bazy wiedzy

SP_P7S_UW9

stosowa¢ poznane metody 1 narzedzia
ksztatcenia zdalnego

P7S_UK komunikowa¢  si¢ na  tematy  specjalistyczne ze | SP_P7S_UK1 |w sposob przystepny przedstawi¢ fakty z
zroéznicowanymi kregami odbiorcow; zakresu informatyki, porozumiewaé si¢ W
prowadzi¢ debatg; srodowisku zawodowym oraz w innych
postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ srodowiskach, w tym w jezyku angielskim oraz
Europejskiego  Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych
oraz specjalistyczna terminologia SP_P7S_UK2 | pracowa¢ z odbiorcami tworzonych rozwigzan

informatycznych i analitycznych, aktywnie
uczestniczac w  dyskusji o  potrzebach,
mozliwych rozwiazaniach i zasadach
pozyskania, przetwarzania danych oraz ich
wykorzystania

SP_P7S_UKS3 | podejmowa¢ dyskusje na temat wybranych
osiagnig¢ informatyki oraz jej zastosowan

P7S_UO kierowac praca zespotu, SP_P7S_UO1 | pracowa¢ nad zespotowymi projektami, ktore
wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych majg charakter dtugoterminowy przyjmujac rolg
i podejmowac wiodaca role w zespotach lidera

SP_P7S_UO2 | wspdlpracowaé w grupie zajmujac w niej rézne
role

P7S_UU samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wiasne uczenie si¢ przez | SP_P7S_UUl | samodzielnie poglebia¢ i aktualizowa¢ wiedze

cale zycie 1 ukierunkowywac innych w tym zakresie

i umigjetnosci  z  zakresu informatyki oraz
okreslac¢ kierunki dalszego rozwoju
zawodowego

SP_P7S_UU2

przygotowac si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej i
autoprezentacji

SP_P7S_UU3

ukierunkowywac innych do osobistego rozwoju

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do




P7S_KR odpowiedzialnego peienia rol zawodowych z | SP_P7S_KR1 | oceny mozliwosci wykorzystania
uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, w dotychczasowych osiagnig¢ technologii w
tym: swoim zawodzie
— rozwijania dorobku zawodu, SP_P7S_KR2 | zachowania si¢ w sposob profesjonalny,
— podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania  zasad  etyki  zawodowej
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej | poszanowania réznorodnosci pogladow

oraz dzialania na rzecz przestrzegania tych zasad SP_P7S_KR3 ) )
przestrzegania praw autorskich

P7S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, | SP_P7S_KK1 | zrozumienia ograniczenia wlasnej wiedzy
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i umiejetnosci, rozumiejac potrzebg dalszego
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow ksztalcenia, w tym zdobywania wiedzy
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem pozadziedzinowej
problemu SP_P7S_KK2 | komunikacji i konsultacji, rowniez przy uzyciu

narzedzi do pracy zdalnej, ze specjalistami
W swojej dziedzinie, a takze z innymi osobami
zwigzanymi zawodowo

P7S_KO wypeliania ~ zobowigzan  spolecznych, inspirowania | SP_P7S_KO1 | uznania zawodu informatyka oraz analityka
i organizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego, danych jako roli spolecznej i rozumie problemy
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, my$lenia zwigzane z poufno$cig danych
i dziatania w sposob przedsigbiorczy SP_P7S_KO2 | formutowania i przekazywania spoteczenstwu

informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ nauk
scistych
SP_P7S_KO3 | myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

Po ukonczeniu studiéw podyplomowych absolwent uzyskuje kwalifikacje czgstkowe na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Objasnienia:

Kolumna nr 1 i 2 — na podstawie Rozporzqdzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 roku, poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla

Kolumna nr 3 — symbol efektu uczenia dia studiow podyplomowych

np. SP_P6S — studia podyplomowe, poziom 6-Polskiej Ramy Kwalifikacji
W- kategoria wiedza/ G — glebia;/ K - kontekst

U — kategoria umiejetnosci/ W- wykorzystanie wiedzy; / K- komunikowanie sig;/ O - organizacja;/ U — uczenie si¢
K — kategoria kompetencje spoteczne / K -ocena krytyczna; /O- odpowiedzialno$¢; /R —rola zawodowa
1, 2, 3i kolejne — numer efektu uczenia sie

Kolumna nr 4 — opis tresci efektow uczenia sig

kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz Rozporzqdzenia MEN z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz. U. z 2016 roku, poz. 537)




Zalacznik 1b do Uchwaly Nr 720
z dnia 23 czerwca 2020 roku
TRESCI KSZTALCENIA

Nazwa studiow podyplomowych: ,,Data science w Python”
Wymiar ksztalcenia (sem.): dwa semestry

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA

1. Wprowadzenie do jezyka Python
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zaje¢ jest nabycie umiej¢tnosci uruchomienia $rodowiska Python
zarbwno w systemach Windows jak i inux jak réwniez zdobycie wiedzy na temat architektury oprogramowania
pisanego z wykorzystaniem jezyka Python oraz umiejetnos$¢ praktycznego zastosowania tej wiedzy w projekcie.
Tresci merytoryczne:

— instalacja $érodowiska Python w systemie Windows i Linux,

— instalacja i importowanie bibliotek Python,

— wprowadzenie do srodowiska PyCharm,

— podstawowe elementy jezyka Python: ciagi tekstowe, listy, tablice jedno i wielowymiarowe, instrukcje

warunkowe, p¢tle, obstuga plikow,

— podziat kodu programu na moduty, klasy i funkcje. Sktadnia wg wytycznych PEPS,

—  projekt.
Efekty uczenia sie:
wiedza: (zna i rozumie) podstawowe elementy sktadni jezyka Python; sposdb efektywnego wykorzystania
zewngtrznych pakietow; budowe i funkcjonalno$¢ pakietu G Suite;
umiejetnosci: (potrafi) zainstalowa¢ i przygotowaé $rodowisko pod wytyczne projektu; napisaé prosty program
z wykorzystaniem jezyka Python w $rodowisku PyCharm; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych
dostarczonych przez platforme G Suite for education, w szczegdlnosci na potrzeby zdalnego uczenia sig;
kompetencje spofeczne: (jest gotow do) rozumienia znaczenia ciaglego doksztalcania sie; rozumienia—znaczenia
wspotpracy z innymi cztonkami zespotu przy realizacji projektu programistycznego.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S WG7, SP_P7S_ WG9, SP_P7S_WK2, SP_P7S _UW4, SP_P7S _UW9, SP_P7S_UKI,
SP_P7S_UKS, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 3

2. Warsztat badacza danych
Cel ksztatcenia i tresci merytoryczne: Celem zaje¢ jest nabycie umiejetnosci obstugi systemu Linux zaréwno poprzez
GUI oraz wiersz polecen, jak rowniez dobycie umiejetnosci zarzadzania repozytoriami plikow za pomoca systemu Git.
Treséci merytoryczne:

— instalacja systemu Linux w $rodowisku wirtualnym,

— podstawowa obstuga systemu Linux poprzez GUI,

— podstawowe komendy Bash,

— uprawnienia oraz zarzadzanie uzytkownikami i grupami,

— instalacja oprogramowania i pakietow,

—  jezyk znacznikow Markdown,

— wykorzystanie systemu kontroli wersji Git,

—  Srodowisko IPython notebook.
Efekty uczenia sie:



wiedza: (zna i rozumie) podstawowe polecenia wiersza polecen systemu Linux; zasady wykorzystywania systemu Git
do zarzadzania dowolnym zbiorem plikéw; budowe i funkcjonalno$¢ pakietu G Suite;

umiejetnosci: (potrafi) zainstalowac i skonfigurowac system Linux; stworzy¢ repozytorium plikow i wspotdzieli¢ je
z innymi uzytkownikami; korzystaé z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platforme
G Suite for education, w szczeg6lnosci na potrzeby zdalnego uczenia sig;

kompetencje spoleczne: (jest gotow do) rozumienia znaczenia cigglego doksztalcania si¢; rozumienia—znaczenia
wspotdzielenia swoich efektow pracy z innymi w celu poglebiania wiedzy i podnoszenia kompetencji.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG7, SP_P7S WG9, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW4, SP_P7S UW9, SP_P7S_UK1,
SP_P7S_UK2, SP_P7S_UKS, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO3

Liczba ECTS: 1

3. Wizualizacja i eksploracja danych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zaje¢ jest zapoznanie stuchacza z technikami przeprowadzania eksploracji
danych oraz zaznajomienie stuchacza z metodami graficznej prezentacji danych.
Tresci merytoryczne:

— biblioteka numpy,

— przetwarzanie danych - biblioteka pandas,

— normalizacja i przetwarzanie danych - zmiana formatu, missing values, itp,

— generowanie wykreséw - matplotlib, pandas.
Efekty uczenia sie:
wiedza: (zna i rozumie) rozmaite techniki prezentacji danych; zalety i ograniczenia poznanych technik prezentacji;
gotowe biblioteki do analizy danych; budowe i funkcjonalnos¢ pakietu G Suite;
umiejetnosci: (potrafi) dobra¢ odpowiednia technike prezentacji do otrzymanych wynikow; przygotowaé zestawienie
danych w postaci graficznej, a nastgpnie dokona¢ opisu uzyskanych wynikow; stosowa¢ procedury analizy i
eksploracji danych; wykorzystywa¢ procedury eksploracji danych do praktycznych zagadnien pozyskiwania wiedzy z
danych; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platforme G Suite for education,
W szczegolnosci na potrzeby zdalnego uczenia sig;
kompetencje spofeczne: (jest gotow do) samodzielnego poszerzania umiejetnosci tworzenia prezentacji
otrzymywanych wynikéw; rozumienia istoty i ograniczenia danych liczbowych wykorzystywanych do badan; brania
odpowiedzialno$ci za przedstawiong interpretacje wynikow.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS8, SP_P7S WG9, SP_P7S_WK2, SP_P7S_UW1,
SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UW9, SP _P7S_UK1, SP_P7S UK2, SP_P7S_UKS3, SP_P7S_UU1,
SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 3

4. Power BI
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zaje¢ jest przygotowanie do sprawnego korzystania z Power BI —
uczestnik bedzie umial przygotowaé dane, dokonywaé na nich obliczen, a takze publikowa¢ gotowe raporty i
dashboardy.
Tresci merytoryczne:

— Importowanie danych

— Praca z modelem danych

— Wizualizacja danych

— Power BI Service.
Efekty uczenia sie:



wiedza: (zna i rozumie) rozmaite techniki prezentacji danych; zalety i ograniczenia poznanych technik prezentacji;
gotowe biblioteki do analizy danych; budowg i funkcjonalnos¢ pakietu G Suite;

umiejetnosci: (potrafi) dobra¢ odpowiednia technike prezentacji do otrzymanych wynikow; przygotowaé zestawienie
danych w postaci graficznej, a nastgpnie dokonac opisu uzyskanych wynikow; stosowaé procedury analizy danych;
korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platform¢ G Suite for education,
W szczegdlnos$ci na potrzeby zdalnego uczenia sig;

kompetencje spoleczne: (jest gotow do) samodzielnego poszerzania umiejetnosci tworzenia prezentacji
otrzymywanych wynikow; rozumienia istoty i ograniczenia danych liczbowych wykorzystywanych do badan; brania
odpowiedzialno$ci za przedstawiong interpretacje wynikow.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG6, SP_P7S WG7, SP_P7S_WGS8, SP_P7S_ WG9, SP_P7S WK2, SP_P7S_UWI,
SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UW9, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UKS3, SP_P7S_UU1,
SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1

Liczba ECTS: 3

5. Bazy i zZrédla danych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zajeC jest przedstawienie podstaw baz danych i jezykow zapytan,
architektury systemow baz danych oraz metod projektowania baz danych.
Tresci merytoryczne:

— relacyjne bazy danych - jezyk SQL,

— nierelacyjne bazy danych — MongoDB,

— zewnetrzne zrodta danych - rest API,

— integracja Python z bazami danych.
Efekty uczenia sie:
wiedza: (zna i rozumie) zasady projektowania baz danych; podstawowe wiasnosci jezyka zapytan SQL; zasady
komunikacji jezykow programowania z serwerami baz danych; budowe i funkcjonalno$é¢ pakietu G Suite;
umiejetnosci: (potrafi) zaprojektowa¢ i zaimplementowaé relacyjng baze danych; budowaé oraz modyfikowaé
konstrukcje zapytan do baz danych; zaimportowa¢ dane zewnetrzne do bazy; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan
technologicznych dostarczonych przez platforme¢ G Suite for education, w szczegolnosci na potrzeby zdalnego uczenia
sig;
kompetencje spoteczne: (jest gotow do) uznania ograniczenia wlasnej wiedzy dotyczacej baz danych i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia; samodzielnego poszerzania umiejetnosci tworzenia i modyfikacji baz danych.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S WG7, SP_P7S_WG9, SP_P7S_WK2, SP_P7S UW4, SP_P7S_UWS,
SP_P7S_UW?7, SP_P7S_UW9, SP_P7S_UK1, SP_P7S UK3, SP_P7S _UU1, SP_P7S_KR2, SP_P7S_KRS,
SP_P7S_KK1, SP_P7S_KO1
Liczba ECTS: 3

6. Statystyka i algebra w praktyce
Cel ksztatcenia i tresci merytoryczne: Celem zaje¢ jest przekazanie stuchaczom praktycznej wiedzy z zakresu
statystyki i algebry z wykorzystaniem oprogramowania stuzgcego do statystycznego opracowania danych.
Tresci merytoryczne:
— odchylenie,
— korelacja,
— regresja liniowa,
— prawdopodobienstwo - rozktady probkowanie,
— testowanie hipotez, test x2, ANOVA,



— uktady rownan - macierze i wektory.
Efekty uczenia sie:
wiedza: (zna i rozumie) podstawowe definicje i twierdzenia matematyki z zakresu algebry i kombinatoryki; pojecia
z zakresu wnioskowania statystycznego; budowe i funkcjonalno$é pakietu G Suite;
umiejetnosci: (potrafi) projektowaé i przeprowadza¢ badanie statystyczne zgodnie ze standardami wnioskowania
statystycznego; zaimplementowa¢ jezyk Python do wykonania obliczen matematycznych; przetwarza¢ dane
statystyczne dotyczace zjawisk masowych za pomoca wybranego oprogramowania; korzystaé z nowoczesnych
rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platform¢ G Suite for education, w szczeg6lnosci na potrzeby
zdalnego uczenia sig¢;
kompetencje spoleczne: (jest gotdow do) uznania ograniczenia wilasnej wiedzy dotyczacej matematyki wyzszej i
rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia; rozumienia istoty i ograniczenia danych liczbowych wykorzystywanych w
badaniach statystycznych.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGY9, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2,
SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UW9, SP_P7S_UK1, SP_P7S _UK3, SP_P7S_UU1l, SP_P7S_KRS3,
SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 1

7. Zaawansowany jezyk Python
Cel ksztafcenia i tresci merytoryczne: Celem zaje¢ jest poglebienie dotychczas zdobytej wiedzy na temat
programowania w jezyku Python.
Tresci merytoryczne:

—  Virtualenv,

— programowanie obiektowe w Python,

— wyrazenia lambda,

— obstuga wyjatkow,

— zaawansowane struktury danych,

— wyrazenia regularne,

— dekoratory,

— programowanie wspotbiezne i wielowatkowe.
Efekty uczenia sie:
wiedza: (zna i rozumie) zaawansowane mechanizmy w Pythonie; strukture jezyka; budowe i funkcjonalnos$¢ pakietu
G Suite;
umiejetnosci: (potrafi) uzywaé zaawansowanych konstrukcji sktadniowych jezyka Python; modyfikowaé istniejgce
duze programy w Pythonie; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platforme G
Suite for education, w szczegolnosci na potrzeby zdalnego uczenia sig;
kompetencje spofeczne: (jest gotdow do) rozumienia potrzeby tworzenia czytelnych i wydajnych programows;
samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG7, SP_P7S WG9, SP_P7S UW4, SP_P7S UW9, SP_P7S UK1, SP_P7S_UKS3,
SP_P7S_UUL, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 3

8. Wprowadzenie do jezyka R

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchacza z podstawami jezyka R i mozliwos$ciami
jego implementacji.

Tresci merytoryczne:



— instalacja §rodowiska,

— podstawowe elementy konstrukcyjne jezyka,

— podstawowe funkcje,

— tworzenie funkgji,

— instrukcje sterujace,

— import/eksport danych,

—  projekt.
Efekty uczenia sie:
wiedza: (zna i rozumie) podstawowe typy i struktury danych jezyka R, symbole specjalne, podstawowe funkcje
i nstrukcje sterujace; zasady tworzenia whasnych funkcji w jezyku R; budowe i funkcjonalnos¢ pakietu G Suite;
umiejetnosci: (potrafi) napisa¢ i uruchomi¢ program w jezyku R; korzysta¢ z wybranych pakietow jezyka R;
zaprezentowa¢ wyniki wykorzystujac poznane oprogramowanie; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan
technologicznych dostarczonych przez platforme¢ G Suite for education, w szczegolnosci na potrzeby zdalnego uczenia
sig;
kompetencje spoleczne: (jest gotdbw do) rozumienia, ze biegle postugiwanie si¢ programem R wymaga ciaglego
poznawania tego pakietu i doskonalenia warsztatu wynikow; uznania faktu, ze program R wraz z pakietami
dodatkowymi jest nieustannie rozwijany i oferuje z czasem nowe mozliwosci.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S WG7, SP_P7S WG9, SP_P7S UW4, SP_P7S UW9, SP_P7S UK1, SP_P7S_UKS3,
SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 3

9. Uczenie maszynowe
Cel ksztatcenia i tresci merytoryczne: celem zaje¢ jest wprowadzenie wybranych algorytmow data mingowych
do zastosowania w robotyce i systemach I0E (Internecie Wszechrzeczy).
Treséci merytoryczne:
— Modelowanie procesow decyzyjnych, m.in.:
o metody regresji,
o techniki klasyfikacji k-NN, Naiwny klasyfikator Bayesa, SVM, klasyfikatory regutowe, glebokie sieci
neuronowe (Deep Learning), drzewa decyzyjne — algorytm 1D3 (C4.5).
o budowanie systemu rekomendacyjnego za pomoca regut asocjacyjnych oraz algorytmu apriori.
o ocena skuteczno$ci modeli decyzyjnych w tym metoda Walidacji Krzyzowej Standardowej oraz
Monte Carlo, Bagging i Leave One Oult.

o techniki Ensemble (Random Forests, Bagging oraz Boosting (na przyktadzie AdaBoost))
Efekty uczenia sie:
wiedza: (zna i rozumie) podstawowe pojecia z dziedziny uczenia maszynowego; podstawowe metody klasyfikacji;
budowe i funkcjonalnos¢ pakietu G Suite;
umiejetnosci: (potrafi) zastosowaé podej$cie uczenia maszynowego lub sztucznej sieci neuronowej do praktycznego
problemu; konstruowa¢ model klasyfikujacy dla zadanej bazy wiedzy; oceni¢ skuteczno$¢ budowanego modelu;
wyprowadza¢ wnioski na podstawie eksperymentow; przygotowa¢ harmonogram dobierania metod w zaleznosci
od ich skutecznosci; weryfikowac postawione tezy badawcze i demonstrowac rozwiazania; korzysta¢ z nowoczesnych
rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platform¢ G Suite for education, w szczegdlnosci na potrzeby
zdalnego uczenia sig;
kompetencje spofeczne: (jest gotow do) doceniania znaczenia metod uczenia maszynowego we wspotczesnych
metodach analizowania baz wiedzy; samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:



SP_P7S WG2, SP_P7S WG4, SP_P7S WG5, SP_P7S WG7, SP_P7S WG9, SP _P7S UW4, SP_P7S_UWS,
SP_P7S_UWO9, SP_P7S UK1, SP_P7S UK3, SP_P7S UU1, SP_P7S KR3, SP_P7S KK1
Liczba ECTS: 4

10. Analiza duzych zbioréw danych I
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zaje¢ jest zapoznanie shuchacza z nowymi technologiami
informatycznymi stuzacymi przetwarzaniu duzych zbioréw danych oraz przedstawienie stuchaczom wybranych metod
i algorytmow wydobywania wiedzy z duzych zbioréw danych.
Tresci merytoryczne: 3 zagadnienia do wyboru:

— apache Hadoop,

— hadoop Map Reduce,

— apache Hive,

— apache Pig,

— apache Mahout.
Efekty uczenia sie:
wiedza: (zna i rozumie) podstawowe metody, algorytmy i narzgdzia pozyskiwania i integracji danych; mozliwosci
efektywnego sktadowania duzych zbiorow danych; budowe i funkcjonalnos¢ pakietu G Suite;
umiejetnosci: (potrafi) korzysta¢ z wybranych narzedzi przetwarzania duzych zbioréw danych w celu pozyskania
z nich informacji i wiedzy; projektowa¢ i konstruowaé informatyczne $rodowiska gromadzenia duzych zbiorow
danych; dokonywa¢ analizy i prezentacji zgromadzonych danych i pozyskanych informacji na potrzeby praktyki
W réznych dziedzinach; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platformg G
Suite for education, w szczegolnosci na potrzeby zdalnego uczenia sig;
kompetencje spoleczne: (jest gotow do) rozumienia, ze biegte postugiwanie sie umiejetnoscig analizy duzych zbiorow
danych wymaga ciagglego doksztatcania sie¢; brania odpowiedzialnosci za przedstawiong interpretacje wynikow.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS8, SP_P7S_WG9, SP_P7S_WK1,
SP_P7S_WK2, SP_P7S_WK3,
SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S UW9, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UKS,
SP_P7S_UO1, SP_P7S_UO2, SP_P7S_UU1, SP_P7S_UU2, SP_P7S_UU3, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR2,
SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO2, SP_P7S_KO3
Liczba ECTS: 3

11. Analiza duzych zbioréw danych I1
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchacza z nowymi technologiami
informatycznymi stuzgcymi przetwarzaniu duzych zbioréw danych oraz przedstawienie stuchaczom wybranych metod
1 algorytméw wydobywania wiedzy z duzych zbiorow danych.
Tresci merytoryczne:

— wprowadzenie do Apache Spark,

— spark SQL,

— spark streaming,

— spark Mlib,
Efekty uczenia sie:
wiedza: (zna i rozumie) podstawowe metody, algorytmy i narzgdzia pozyskiwania i integracji danych; mozliwosci
efektywnego sktadowania duzych zbiorow danych; budowe i funkcjonalnos¢ pakietu G Suite;
umiejetnosci: (potrafi) korzysta¢é z wybranych narzgdzi przetwarzania duzych zbioré6w danych w celu pozyskania
z nich informacji i wiedzy; projektowa¢ i konstruowaé informatyczne $rodowiska gromadzenia duzych zbioréw
danych; dokonywaé analizy i prezentacji zgromadzonych danych i pozyskanych informacji na potrzeby praktyki



W réznych dziedzinach; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platformg G
Suite for education, w szczegolnosci na potrzeby zdalnego uczenia sig;
kompetencje spoleczne: (jest gotow do) rozumienia, ze biegle postugiwanie si¢ umiejetnoscia analizy duzych zbioréw
danych wymaga ciagtego doksztalcania si¢; brania odpowiedzialno$ci za przedstawiong interpretacje wynikow.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS8, SP_P7S_WG9, SP_P7S_WK1,
SP_P7S_WK2, SP_P7S_WK3,
SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS9, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UKS,
SP_P7S_UO1, SP_P7S_UO2, SP_P7S_UU1l, SP_P7S_UU2, SP_P7S_UU3, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR2,
SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO2, SP_P7S_KO3

Liczba ECTS: 3



Nazwa studiow podyplomowych: ,,Data science w Python”
Wymiar ksztalcenia (sem.): dwa semestry

Liczba punktéow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych: 30

PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Zalacznik 1c do Uchwaly Nr 720

z dnia 23 czerwca 2020 roku

Rodzaj i wymiar zaje¢ dydaktycznych Forma zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Wyktady Cwiczenia Zajecia Zajgcia przedmio?p/sposcr')b Punkty
(godz.) (godz.) teoretyczne | praktyczne weryﬁkaq} efgktow ECTS
(godz.) (godz.) uczenia si¢
Semestr |
1 | Wprowadzenie do jezyka Python - 20 - 20 Zaliczenie 3
2 | Warsztat badacza danych - 15 - 15 Zaliczenie 1
3 | Wizualizacja i eksploracja danych - 20 - 20 Zaliczenie na oceng 3
4 | Power BI - 15 - 15 Zaliczenie 3
5 | Bazy i zrodta danych - 20 - 20 Zaliczenie na ocen¢ 3
6 | Statystyka i algebra w praktyce - 15 - 15 Zaliczenie 1
7 | Zaawansowany jezyk Python - 20 - 20 Zaliczenie na ocene 3
Semestr 11
8 | Wprowadzenie do jezyka R - 20 - 20 Zaliczenie 3
9 | Uczenie maszynowe - 30 - 30 Zaliczenie na ocen¢ 4
10 | Analiza duzych zbioréw danych I - 20 - 20 Zaliczenie 3
11 | Analiza duzych zbiorow danych II - 20 - 20 Zaliczenie na oceng 3
. . - 215 - 215 Laczna liczba
Laczna liczba godzin: 15 215 punktow ECTS 30

Okres zaliczeniowy na studiach podyplomowych: 1 rok




