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WIEDZA: absolwent zna i rozumie
P7S_WG w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty | SP_P7S WG1 | metodologi¢ badan oraz podstawowe teorie w zakresie
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie procesow 1 zjawisk pogodo- 1 klimatotworczych
wyjaéniajagce  zlozone zalezno$ci miedzy nimi, zachodzacych w atmosferze
stanowigce zaawansowang wiedz¢ ogolng z zakresu SP_P75_WG2 | teorie i metody prognozowania pogody
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych | SP_P7S WG3 | natur¢  zjawisk = pogodowych o charakterze
podstawy teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang niebezpiecznym dla cztowieka i srodowiska
oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej podstawowe teorie z zakresu hydrologu i hydrogeolggu
. , . -~ SP_P7S_WGS5 | prawa rzadzace stanem spoczynku i przeptywu cieczy
wiedzy szczegotowe] — wilasciwe dla programu .
. ] ) ) N w przewodach  zamknietych, korytach  otwartych
studiow, gltowne tendencje I‘OZWO_]OWC’ dyscyp in i osrodkach porowatych
naukowych lub artystycznych, do ktorych jest [ 'gp p75 WG6 | rodzaje dokumentacji hydrotechnicznej  zwiazane
z procesem projektowania, wykonywania i eksploatacji




przyporzadkowany kierunek studiow

budowli hydrotechnicznych

SP_P7S_WG7

podstawowg metodologi¢ badan oraz podstawowe teorie
w zakresie gospodarowania woda w zlewniach
rzecznych

SP_P7S_WGS8

rozpoznaje budowle hydrotechniczne pod wzgledem
wykorzystania w gospodarowaniu zasobami wodnymi
obszaru. Ma  uporzadkowana i podbudowang
teoretycznie wiedzg o bezpieczenstwie projektowania
i eksploatacji budowli wodnych

SP_P7S_WG9

w  poglgbionym  stopniu  teorie w  zakresie
hydrologicznych zjawisk ekstremalnych, stosuje zasady
interpretowania  zjawisk  ekstremalnych  opartego
na danych hydrologicznych

SP_P7S_WG10

metodologie badan ekohydrologicznych pozwalajacych
na ocen¢ negatywnych zjawisk zachodzacych
ekosystemach wodnych

SP_P7S_WG11

podstawowe pojecia i terminy w zakresie metodyki
pomiaréw meteorologicznych i hydrologicznych.

SP_P7S_WG12

istote modelowania hydrologicznego w skali zlewni. Zna
rozumie takie pojecia jak siatka obliczeniowa, warunki
poczatkowe i brzegowe

SP_P7S_WG13

cywilizacyjne podstawy antropopresji klimatycznej oraz
rozumie konieczno$¢ dziatan w roéznego rodzaju
dziedzinach zycia spoteczno-gospodarczego
ina szczeblach rzagdowych i miedzynarodowych w celu
ograniczania emisji gazéw cieplarnianych

SP_P7S_WG14

mozliwosci  wykorzystania  hydrologii w  Zyciu
spoteczno-gospodarczym

SP_P7S_WG15

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
0 sporzadzaniu dokumentacji hydrologicznej
wykorzystywane;j do celow planistycznych
i inwestycyjnych

SP_P7S_WG16

ma poglebiong wiedz¢ o aktualnie dyskutowanej
wliteraturze naukowej problematyce dotyczacej powodzi
i suszy

SP_P7S_WG17

teorie dotyczace mechanizméw i proceséw decydujacych
o tworzeniu si¢ warunkow sprzyjajacych utrzymaniu
odpowiedniego stanu ekosystemow wodnych.

SP_P7S_WG18

potrzeb¢ prowadzenia ciagglych, zaawansowanych
i bardzo szczegdtowych pomiardw i  obserwacji




meteorologicznych i hydrologicznych z punktu
widzenia ich wykorzystaniu w zyciu spotecznym i
gospodarczym

SP_P7S_WG19

mozliwosci  wykorzystania  aktualnych  osiagnig¢
naukowych i technicznych pozwalajacych ograniczyé
spoteczno-gospodarcze skutki ekstremalnych zjawisk
pogodowych

SP_P7S_WG20

nowoczesne metody i technologie wykorzystywane
w synoptyce

SP_P7S_WG21

podstawowe technologie wykorzystywane w analizie
i modelowaniu zjawisk hydrologicznych.

SP_P7S_WG22

elementarng ~ wiedz¢ z  zakresu  hydrostatyki
ihydrodynamiki niezb¢dng do wykonania obliczen
hydraulicznych przeptywu wody w korytach otwartych
i przewodach zamknietych

SP_P7S_WG23

absolwent zna technologie wykorzystujace osiagnigcia
naukowe w zakresie ograniczania skutkéw powodzi

SP_P7S_WG24

rozumie i wyjasnia zasady planowania sposobow
ksztaltowania zasobéw wodnych przeciwdziatajgcych
zjawiskom ekstremalnym

SP_P7S_WG25

podstawowe metody dziatan pozwalajace poprawiaé
kondycj¢ ekosystemow wodnych i stan jako$ci wod.

SP_P7S_WG26

zasady dziatania tradycyjnych i nowoczesnych
przyrzadoéw pomiarowych wykorzystywanych
w meteorologii i hydrologii

P7S_WK

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania
réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej
z kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony
wlasno$ci  przemyslowej 1 prawa autorskiego,
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju r6znych form

przedsiebiorczosci

SP_P7S_WK1

uwarunkowania prawne zwigzane z ochrong klimatu

SP_P7S_WK2

podstawy prawne zwigzane z procedurg administracyjng
podczas projektowania, wykonywania i eksploatacji
budowli hydrotechnicznych

SP_P7S_WK3

prawne uwarunkowania regulujace gospodarowanie
woda i ochrong przeciwpowodziowa w zlewniach
rzecznych

SP_P7S_WK4

posiada wiedze o przyczynach i skutkach negatywnych
oddziatywan na zasoby wodne, zna uwarunkowania
etyczne 1 skutki prawne roznych form antropopres;ji.
Stuchacz posiada rozszerzong wiedz¢ z zakresu
uwarunkowan prawnych w gospodarce wodnej.
Zna podstawowe obowiazki wynikajace
Z poszczegolnych dyrektyw i ustaw w zakresie aspektow




srodowiskowych  gospodarowania  wodami. Zna
ograniczenia zwigzane z gospodarowaniem woda
na obszarach  cennych  przyrodniczo i  prawnie
chronionych

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

P7S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowac

i ozwigzywaé zlozone i nietypowe problemy oraz

innowacyjnie wykonywaé zadania

w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wilasciwy dobor zrodet i informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, Krytycznej
analizy, syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji
tych informacji,

— doboér oraz stosowanie wilasciwych metod i
narzedzi w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejagcych lub opracowanie
nowych metod i narzedzi

formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z prostymi

problemami badawczymi

SP_P7S_UWL1

stosowa¢ wiedze z zakresu meteorologii 1 klimatologii
w celu efektywnego rozwigzywania probleméw

SP_P7S_UW2

Skutecznie identyfikowa¢ zagrozenia pogodowe
potencjalne jak i w czasie rzeczywistym

SP_P7S_UWS3

zastosowaé podstawowe techniki, narz¢dzia badawcze
oraz technologi¢ zwigzang z hydrologia potrafi takze
korzysta¢ z map hydrograficznych oraz bazy danych

SP_P7S_UW4

sporzadza¢ dokumentacje hydrologiczna dla celow
planistycznych i inwestycyjnych

SP_P7S_UWS5

wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ w celu organizowania
i prowadzenia optymalnej gospodarki wodnej

SP_P7S_UW6

zastosowa¢ zaawansowane techniki w ocenie zjawisk
ekstremalnych oraz biegle wykorzysta¢ literaturg
naukowa z zakresu hydrologii

SP_P7S_UW7

dokonywa¢ interpretacji wynikow pomiarow
prowadzonych w celu analizy skutecznosci dziatan
z zakresu ochrony i renaturyzacji wod pod katem ich
wpltywu na jako$¢ wody i réznorodnos¢ biologiczng
siedlisk przywodnych

SP_P7S_UWS

posiada umiejetnos¢ uwzgledniania w  projekcie
gospodarowania wodami na obszarach chronionych
mozliwosci  wystepowania  zagrozen  $rodowiska,
degradacji wod i1 szaty ro§linnej oraz wprowadzenia
metod przyrodniczych i technicznych ich opanowania

SP_P7S_UW9

umiejetno$¢ rozpoznania 1 analizowania stopnia
zagrozenia 1 podjecie dzialan adekwatnych do rangi
niebezpieczenstwa i wielkosci szkod

SP_P7S_UW10

sformulowaé praktyczne wnioski z analizy parametrow
stanu cieczy

SP_P7S_UW11

korzysta¢ z rdéznych metod analiz hydrologicznych
I krytycznie ocenia¢ uzyskane przy ich pomocy wyniKki




SP_P7S_UW12

oceni¢ ryzyko wystgpienia katastrofy budowli wodnej
oraz przeprowadzi¢ analiz¢ jej skutkow

SP_P7S_UW13

dobieraé odpowiednie metody ewaluacji
dla poszczegdlnych typow wod i posiada umiejetnosé
dokonywania oceny przy ich pomocy

SP_P7S_UW14

przeprowadzaé  proste  pomiary  meteorologiczne
i hydrologiczne oraz interpretowaé uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski

SP_P7S_UW15

przeanalizowa¢ 1 zinterpretowa¢ uzyskane wyniki
symulacji oraz wysnué¢ na ich podstawie krytyczne
wnioski

SP_P7S_UW16

posiada umiejgtnos¢ sporzadzania dokumentacji prawne;j
potrzebnej podczas przygotowania inwestycji
do realizacji

SP_P7S_UW17

skutecznie z
medialnych  w

informacji
celu

pogodowej
rozwigzywania

korzystaé
w serwisach
problemu

SP_P7S_UW18

planowa¢ dziatan w sytuacjach krytycznych, w celu
minimalizacji szkdéd i jak najlepszego wykorzystania
dostepnych srodkow

SP_P7S_UW19

odczyta¢  informacje = meteorologiczng  z
synoptycznych i poprawnie jg zinterpretowac

map

SP_P7S_UW20

samodzielnie analizowa¢ problemy oraz znajdowac
ich rozwigzania w oparciu o poznane prawa i metody,
wtym symulacje komputerowe i metody statystyczne

SP_P7S_UW21

analizowa¢ problemy w zakresie gospodarowania woda
i ochrony  przeciwpowodziowej oraz  znajdowaé
ich rozwigzania w oparciu o poznane prawa i metody

SP_P7S_UW22

wykorzystuje wiedze i wykonuje zadania z zakresu
oceny ryzyka hydrologicznego, umie zastosowa¢ metody
przeciwdziatajace zjawiskom ekstremalnym

SP_P7S_UW23

zebra¢ odpowiedni zakres danych 1 materiatow,
a nastepnie na ich podstawie umie zaplanowac dziatania
umozliwiajagce ~ poprawe¢  stanu  jako$ci = wod
z wykorzystaniem typowych metod

SP_P7S_UW24

stosowaé przepisy 1 rozwigzania prawne w celu
wykonywania zadan 1 rozwigzywania problemow
prawnych zwigzanych z gospodarowaniem wodami.
Posiada umiejetnos¢ analizy zgodnosci planowanych
inwestycji z prawodawstwem Polski i Unii Europejskie;.




Posiada umiejetno$¢ korzystania przy projektowaniu
inwestycji wplywajacych na wlasciwosci ilosciowe
ijakosciowe wod z prawodawstwa krajowego i dyrektyw
Unii Europejskiej

P7S_UK

komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne
zezréznicowanymi krggami odbiorcow, prowadzié
debatg, postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia

Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia

SP_P7S_UK1

upowszechnia¢ zdobyta wiedze, bra¢ udzial w dyskusji
iocenia¢ rozne opinie dotyczace zagadnien zmian
Klimatu

SP_P7S_UK2

komunikowa¢ si¢, przekazywaé informacje, dyskutowaé
z uzyciem specjalistycznej terminologii zwigzanej
Z prognozowaniem pogody

SP_P7S_UK3

komunikowa¢ si¢ z  uzyciem
terminologii zwigzanej z hydraulika

specjalistycznej

SP_P7S_UK4

komunikowa¢ si¢ z uzyciem  specjalistycznej
terminologii sporzadzania dokumentacji zwigzanej z
budownictwem hydrotechnicznym

SP_P7S_UK5

komunikowa¢ si¢ z uzyciem  specjalistycznej
terminologii zwigzanej z gospodarowaniem woda
idziataniami przeciwpowodziowymi

SP_P7S_UK®6

komunikowa¢ si¢ z uzyciem  specjalistycznej
terminologii zwigzanej z budownictwem wodnym

SP_P7S_UK7

komunikowa¢  si¢ i  przekazywa¢  informacje
z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii
dotyczacej pomiardw i obserwacji meteorologicznych
ihydrologicznych

SP_P7S_UK8

uczestniczy¢ w dyskusji tematycznej oraz argumentowaé
swoj poglad

P7S_UO

kierowa¢ praca zespolu wspotdziataC z innymi
osobami w ramach prac zespolowych i podejmowac
wiodaca rolg w zespotach

SP_P7S_UO1

planowac prace wiasng i innych

SP_P7S_UO2

planowa¢c i  organizowa¢ prac¢ indywidualng
orazw zespole dotyczaca ochrony przeciwpowodziowej

SP_P7S_UO3

samodzielnie zaplanowac i zorganizowaC prace zespotu
dokonujacego pomiaréw i obserwacji
meteorologicznych/hydrologicznych

P7S_UU

samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wlasne uczenie
si¢ przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym
zakresie

SP_P7S_UU1

rozumie potrzebe samoksztalcenia

SP_P7S_UU2

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia wlasnych
kompetencji

SP_P7S_UU3

samodzielnie planowa¢ 1 realizowa¢ wlasne uczenie
si¢ przez cate zycie




KOMPETENCJE SPOLECZNE:

absolwent jest gotéw do

P7S_KK

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tresci, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych oraz
zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci

Z samodzielnym rozwiagzaniem problemu

SP_P7S_KK1

krytycznego 1 analitycznego podejscia do kazdego
zakresu wiadomosci dotyczacych pogody i klimatu

SP_P7S_KK2

krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu hydrologii
oraz wynikow uzyskanych z samodzielnie
wykonywanych pomiaréw

SP_P7S_KK3

krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu
hydraulicznych podstaw ruchu wody w korytach
otwartych i przewodach zamknigtych

SP_P7S_KK4

krytycznej oceny posiadanej wiedzy zwigzanej
ze wykonywaniem i prowadzeniem dokumentacji
hydrotechnicznej, a takze uznaje jej znaczenie
w projektowaniu, wykonywaniu i eksploatacji budowli
hydrotechnicznych

SP_P7S_KK5

krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu ochrony
przeciwpowodziowej igospodarowania woda
w zlewniach rzecznych

SP_P7S_KKG6

krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu
bezpieczenstwa budowli wodnych, atakze uznaje jej
znaczenie w ochronie przed katastrofami budowli
hydrotechnicznych i ich skutkami

SP_P7S_KK7

interpretacji
informacji o

danych

krytycznego  podejscia w
i zagrozeniu

hydrologicznych i
powodziowym

SP_P7S_KK8

absolwent docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych ochrony
zasobéw wodnych, rozumie potrzebe zachowania
i przywracania dobrego stanu ekosystemow wodnych

SP_P7S_KK9

absolwent docenia znaczenie wiedzy z zakresu
modelowania matematycznego W  rozwigzywaniu
probleméw hydrologicznych

P7S_KO

wypelniania zobowigzan spolecznych, inspirowania
i organizowania dziatalno$ci na rzecz S$rodowiska
spotecznego, inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego, dzialania w  sposéb
przedsigbiorczy

myslenia i

SP_P7S_KO1

absolwent zdolny bedzie do wypetniania nie tylko wasko
pojetych 1ol zawodowych, ale takze spotecznych
i reprezentujagcych interes publiczny

SP_P7S_KO2

inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego
w zakresie dziatan przeciwpowodziowych i prawidtowej
gospodarki wodnej w zlewni rzecznej




SP_P7S_KO3

planowania i wlasciwej organizacji dziatan zarzadzania
ryzykiem zjawisk ekstremalnych

SP_P7S_KO4

absolwent dostrzega negatywne skutki antropopresji
wywieranej na ekosystemy wodne, przez co jest gotow
do wypelniania  zobowigzan  spotecznych  poprzez
rozpowszechnianie ~w  swoim  otoczeniu  idei
wprowadzania pozytywnych zmian w mysleniu
i dziataniach majacych wplyw na stan zasobéw wodnych

SP_P7S_KO5

W sposob autonomiczny i odpowiedzialny szukaé
pozytywnych rozwigzan godzacych wymogi ochrony
wod z potrzebami rozwoju infrastruktury. Rozumie
priorytety wWymogow srodowiskowych przed
ekonomicznymi w dziataniach dotyczacych ochrony
wod

P7S_KR odpowiedzialnego  pelnienia  r6l  zawodowych
z uwzglgdnieniem  zmieniajacych  si¢  potrzeb
spolecznych, w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu,

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

SP_P7S_KR1

odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych w tym
do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych

SP_P7S_KR2

do cigglego doksztatcania si¢ i rozumie potrzebg uczenia
si¢

Po ukonczeniu studiéw podyplomowych absolwent uzyskuje kwalifikacje czastkowe na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Objasnienia:

Kolumna nr 1 i 2 — na podstawie Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 roku, poz. 2218) oraz Rozporzadzenia MEN z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz. U. z 2016 roku, poz. 537)

Kolumna nr 3 — symbol efektu uczenia si¢ dla studiow podyplomowych
W - kategoria wiedza/ G — glebia;/ K — kontekst

U — kategoria umiejetnosci/ W — wykorzystanie wiedzy; / K — komunikowanie sig;/ O — organizacja;/ U — uczenie si¢

K — kategoria kompetencje spoteczne / K — ocena krytyczna; /O — odpowiedzialno$¢; /R — rola zawodowa

1, 2, 3i kolejne — numer efektu uczenia sie
Kolumna nr 4 — opis tresci efektow uczenia si¢




Zalacznik 1b do Uchwaty Nr 510
Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 24 maja 2019 roku
TRESCI KSZTALCENIA

Nazwa studiow podyplomowych: Meteorologia i hydrologia stosowana w gospodarce wodnej i ochronie
Srodowiska
Wymiar ksztalcenia (sem.): dwa semestry

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA

1. METEOROLOGIA Z ELEMENTAMI KLIMATOLOGII
Cel ksztaicenia i tresci merytoryczne: poznanie funkcjonowania atmosfery jako przestrzeni, w ktérej zachodza procesy
klimato- i pogodotworcze, zmian klimatu jako na jedno z najpowazniejszych zagrozen cywilizacyjnych oraz
wskazania na mozliwe sposoby jego rozwigzania.
Efekty ksztalcenia:
wiedza: zna i rozumie teorie procesow i zjawisk pogodotworczych i klimatotworczych zachodzacych w atmosferze.
Rozumie cywilizacyjne podstawy antropopresji klimatycznej oraz dostrzega konieczno$¢ dzialan w roznego rodzaju
dziedzinach zycia spoteczno-gospodarczego i na szczeblach rzgdowych i miedzynarodowych w celu ograniczania
emisji gazéw cieplarnianych. Zna uwarunkowania prawne zwigzane z ochrong klimatu;
Umiejetnosci: potrafi stosowa¢ wiedzg z zakresu meteorologii i klimatologii dzigki ktorej absolwent studium bedzie
mogl efektywnie rozwigzywaé problemy, korzysta¢ skuteczniez informacji pogodowej w serwisach medialnych w
celu wykonywania swoich zadan. Potrafi upowszechnia¢ zdobyta wiedze, bra¢ udzial w dyskusji i ocenia¢ rozne
opinie dotyczace zagadnien zmian klimatu. Rozumie potrzebe samoksztatcenia, planowania pracy wilasnej i innych;
Kompetencje spoteczne: jest przygotowany do krytycznego i analitycznego podejsScia do kazdego zakresu wiadomosci
dotyczacych pogody i klimatu. Absolwent zdolny bedzie do wypelniania nie tylko wasko pojetych rol zawodowych,
ale takze spotecznych i reprezentujacych interes publiczny.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG13, SP_P7S_WK1, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UO1, SP_P7S_UUL1,
SP_P7S_KK1, SP_P7S_KO1
Liczba ECTS: 1,5

2. ZAGROZENIA POGODOWE
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne. Wskazanie na niebezpieczenstwa zwigzane z przebiegiem niektorych zjawisk
i standbw pogodowych oraz przekazanie wiadomo$ci na temat racjonalnych zachowan w momencie
zagrozenia.Klasyfikacja zagrozen pogodowych. Zagrozenia zwigzane z wystgpowaniem poszczegolnych elementow
meteorologicznych i ich zespotéw. Analiza i interpretacja danych meteorologicznych pod katem oceny wystapienia
zagrozen. Opracowywanie i kryteria wydawania ostrzezen przed zagrozeniami pogodowymi.
Efekty ksztatcenia:
wiedza: absolwent zna i rozumie natur¢ zjawisk pogodowych o charakterze niebezpiecznym dla czlowieka i
srodowiska. Zna i rozumie mozliwosci wykorzystania aktualnych osiggnie¢ naukowych i technicznych pozwalajacych
ograniczy¢ spoteczno-gospodarcze skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych;
umiejetnosci: absolwent potrafi skutecznie identyfikowaé zagrozenia pogodowe, zarowno potencjalne jak i w czasie
rzeczywistym. Potrafi rozpozna¢ i przeanalizowaé stopnie zagrozenia i podjecie dziatan adekwatnych do rangi
niebezpieczenstwa i wielkosci szkdd. Potrafi planowaé dziatania w sytuacjach krytycznych, w celu minimalizacji
szkdd 1 jak najlepszego wykorzystania dostepnych srodkow;
Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do profesjonalnego i krytycznego podejscia do zagadnien zdobytej
wiedzy. Absolwent jest swiadomy swojej misji w sensie spolecznym. Absolwent bedzie zdolny do wypetniania nie
tylko wasko pojetych rél zawodowych, ale takze spotecznych i reprezentujacych interes publiczny.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG19, SP_P7S_UW?2,
SP_P7S_UWS9, SP_P7S_UW18, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KO1
Liczba ECTS: 2,0



3. METEOROLOGIA SYNOPTYCZNA
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: poszerzenie wiedzy z zakresu metod prognozowania pogody z uwzglednieniem
praktycznych aspektéw analizy sytuacji synoptycznych. Mapy synoptyczne jako zrodto informacji klimatologiczne;j.
Elementy cyrkulacji atmosfery na mapach synoptycznych. Kalendarz typow pogoéd (rézne klasyfikacje stosowane
wEuropie) i metody badan synoptyczno-klimatycznych. Analiza map synoptycznych (dolnych i gornych). Metody
opracowywania i rodzaje prognozy pogody. Podstawy numerycznych prognoz pogody Analiza zdje¢ satelitarnych
i radarowych. Analiza diagramu aerologicznego.
Efekty ksztatcenia:
wiedza: absolwent zna podstawowe makroskalowe procesy zachodzace w atmosferze oraz glowne uktady baryczne
imasy powietrza. Ma wiedz¢ na temat wizualizacji sytuacji atmosferycznej na mapach synoptycznych, diagramach
aerologicznych, obrazach radarowych i zdjeciach satelitarnych. Rozumie i opisuje pogode zwigzang z okreslong
sytuacja baryczng oraz przej$ciem frontow atmosferycznych. Zna nowoczesne metody i technologie wykorzystywane
wsynoptyce;
Umiejetnosci: absolwent potrafi odczyta¢ informacj¢ meteorologiczng z map synoptycznych, wskaza¢ na nich
elementy cyrkulacji atmosfery. Wilasciwie interpretuje diagram aerologiczny, analizuje zdjecia satelitarne i obrazy -
potrafi dokona¢ analizy wptywu warunkow cyrkulacyjnych na sytuacje pogodowa i warunki klimatyczne obszaru.
Komunikowaé¢ si¢, przekazywac¢ informacje, dyskutowaé z uzyciem specjalistycznej terminologii zwigzanej
z prognozowaniem pogody. Ma swiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia wlasnych kompetencji;
kompetencje spofeczne: absolwent dokonuje krytycznej oceny prognoz meteorologicznych.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG20, SP_P7S_UW10,
SP_P7S_UW17, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UUZ2, SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 2,0

4. HYDROLOGIA Z PODSTAWAMI HYDROGEOLOGII

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z procesami obiegu wody w hydrosferze oraz metodami okreslania
wartosci parametréow niezbednych m.in. dla wykonywania charakterystyki hydrologicznej i hydrogeologicznej zlewni.
Przygotowanie do samodzielnego wykonywania pomiaréw, obliczen oraz interpretacji wynikow. Metody okreslania
warto$ci parametrow hydrologicznych bedacych podstawa dziatalnoSci inzynierskiej, Geneza, wystgpowania
i klasyfikacja wod podziemnych. Zrodta informacji hydrologicznej hydrogeologicznej. Analiza i interpretacja danych
hydrologicznych. Metodyka obliczania przeplywoéw charakterystycznych (projektowych) przy roéznym zasobie

informacji  hydrologicznej (metody statystyczne, empiryczne i analogii hydrologicznej). Bilans wodny
zlewnilnterpretacja danych prezentowanych na mapach hydrograficznych. Zastosowanie map w praktyce
inzynierskie;j.

Efekty ksztatcenia:

wiedza: absolwent zna i rozumie metodologie badan oraz podstawowe teorie z zakresu hydrologii i hydrogeologii. Zna
i rozumie mozliwosci wykorzystania hydrologii w zyciu spoteczno-gospodarczym. Absolwent zna i rozumie
podstawowe technologie wykorzystywane w analizie i modelowaniu zjawisk hydrologicznych;

Umiejetnosci: absolwent potrafi zastosowaé podstawowe techniki, narzedzia badawcze oraz technologi¢ zwigzang
Z hydrologia potrafi takze korzysta¢ z map hydrograficznych oraz bazy danych. Absolwent potrafi samodzielnie
analizowa¢ problemy oraz znajdowaé ich rozwigzania W oparciu 0 poznane prawa i metody, w tym symulacje
komputerowe i metody statystyczne;

Kompetencje spoleczne: absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu hydrologii oraz
wynikow uzyskanych z samodzielnie wykonywanych pomiarow Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia
ol zawodowych w tym do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych. SP_P7S_WG4, SP_P7S WG12, SP_P7S_WG14,
SP_P7S_WG21, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW15, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KK®9, SP_P7S_KR1

Liczba ECTS: 3,5

5. METODY POMIAROW I OBSERWACJI HYDROMETEOROLOGICZNYCH
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne. zapoznanie z metodami pomiarowymi, klasycznymi oraz nowoczesnymi
przyrzadami stosowanymi w meteorologii i hydrologii. Zasady dzialania i obstugi przyrzadow pomiarowych
oraz sposobow wykonywania pomiarow w meteorologii i hydrologii. Metody opracowywania wynikow obserwacji
I pomiar6w meteorologicznych 1 hydrologicznych. Sposoby analizowania i przedstawiania podstawowych
charakterystyk meteorologicznych, klimatologicznych i hydrologicznych.
Efekty ksztatcenia:



wiedza: absolwent zna podstawowe pojecia i terminy w zakresie metodyki pomiarow meteorologicznych
i hydrologicznych. Zna zasady dziatania tradycyjnych i nowoczesnych przyrzadow pomiarowych wykorzystywanych
W meteorologii i hydrologii rozumie potrzebe prowadzenia ciaglych, zaawansowanych i bardzo szczegdétowych
pomiaréw i obserwacji meteorologicznych i hydrologicznych z punktu widzenia ich wykorzystaniu w zyciu
spolecznym i gospodarczym;

Umiejetnosci: absolwent potrafi przeprowadza¢ proste pomiary meteorologiczne i hydrologiczne oraz interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. Komunikowac si¢ i przekazywac informacje z wykorzystaniem specjalistycznej
terminologii dotyczacej pomiaréw 1 obserwacji meteorologicznych i hydrologicznych. Potrafi samodzielnie
zaplanowac 1 zorganizowac prace zespotu dokonujacego pomiarow i obserwacji meteorologicznych/hydrologicznych;
kompetencje spoteczne: absolwent potrafi samodzielnie zdobywac i rozszerza¢ wiedzg¢ oraz umiejetnosci korzystajac
z literatury oraz specjalistycznych zrodet internetowych. Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG11, SP_P7S_WG18, SP_P7S_WG19, SP_P7S_WG26, SP_P7S_WG3, SP_P7S_UW14, SP_P7S_UW15,
SP_P7S_UK2, SP_P7S_UK7, SP_P7S_UO1, SP_P7S_UO3, SP_P7S_UUL, SP_P7S KK1, SP_P7S _KK2,
SP_P7S_KR2

Liczba ECTS: 3,0

6. HYDROLOGICZNE ZJAWISKA EKSTREMALNE
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne. poszerzenie wiedzy na temat rodzajow, przyczyn i miejsc wystepowania
ekstremalnych zjawisk hydrologicznych, zapoznanie ze wspolczesna metodyka obliczania przeplywow oraz
ichwykorzystanie przy projektowaniu i eksploatacji obiektow budownictwa wodnego. Rodzaje, przyczyny
powstawania i Kkryteria klasyfikacja zjawisk hydrologicznych: Ryzyko hydrologiczne. Metody statystyczne i
genetyczne stosowane we wspotczesnej hydrologii. Systemy monitoringu hydrologicznego. Podstawowe zasady
modelowania zjawisk ekstremalnych, wplyw proceséw ekstremalnych na przeksztalcenia struktury i powierzchni
zlewni.
Efekty ksztatcenia:
wiedza: absolwent zna w poglebionym stopniu teorie w zakresie hydrologicznych zjawisk ekstremalnych, stosuje
zasady interpretowania zjawisk ekstremalnych opartego na danych hydrologicznych. Ma poglebiong wiedzg o
aktualnie dyskutowanej w literaturze naukowej problematyce dotyczacej powodzi i suszy. Rozumie i wyjas$nia zasady
planowania sposobow ksztaltowania zasobé6w wodnych przeciwdzialajacych zjawiskom ekstremalnym;
umiejetnosci: absolwent wykorzystuje wiedz¢ i wykonuje zadania z zakresu oceny ryzyka hydrologicznego, umie
zastosowa¢ metody przeciwdziatajace zjawiskom ekstremalnym. Potrafi zastosowa¢ zaawansowane techniki w ocenie
zjawisk ekstremalnych oraz biegle wykorzysta¢ literatur¢ naukowa z zakresu hydrologii. Upowszechnianie wiedzy z
zakresu prognozowania wezbran i susz hydrologicznych, tagodzenia ich skutkow;
Kompetencje spoleczne: absolwent posiada przygotowanie do krytycznego podejscia w interpretacji danych
hydrologicznych i informacji o zagrozeniu powodziowym. Wykazuje gotowo$¢ do planowania i wlasciwej organizacji
dziatah zarzadzania ryzykiem zjawisk ekstremalnych.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG9, SP_P7S _WG16, SP_P7S_WG19,
SP_P7S_WG24, SP_P7S_WK3, SP_P7S_UW10, SP_P7S_UWI15, SP_P7S_KK7, SP_P7S_KO3
Liczba ECTS: 2,0

7. EKOHYDROLOGIA I OCENA JAKOSCI WODY

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: poznanie uwarunkowan i sieci zaleznosci decydujacych o stanie jakosci wod
powierzchniowych oraz nabycie umiejetnosci wspomagajgcych dobdor odpowiedniego zakresu dziatan
ukierunkowanych na poprawe stanu ekosystemow wodnych.

Ekohydrologiczne podejscie do probleméw ilosci i jako$ci zasobow wodnych. Czynniki decydujace o integralnosci
ekosystemow wodnych. Jako$¢ wody i réznorodno$¢ biologiczna wybranych typow wod powierzchniowych, ich
specyfika oraz rola w $rodowisku i1 gospodarce. Czynniki powodujace naturalng i antropogeniczng degradacje
ekosystemow wodnych, zrodta zanieczyszczen docierajacych do wod. Przyrodnicze i gospodarcze skutki jakosciowej
degradacji zasobéw wodnych. Wykorzystanie zasad ekohydrologii w planowaniu strategii zarzadzania jako$cia
zasobow wodnych. Wykorzystanie narzedzi diagnostycznych do definiowania potrzeb i planowania dziatan z zakresu
zakresie ochrony i renaturyzacji wod. Projektowanie prosrodowiskowej zabudowy technicznej i biologicznej siedlisk
przywodnych. Opracowywanie zalozen renaturyzacji zdegradowanych zbiornikoéw wodnych i ciekow. Wykorzystanie
internetowych baz danych oraz systemow informacji przestrzennej GIS w ekohydrologii i ochronie jakosci wod
powierzchniowych.



Efekty ksztatcenia:

wiedza: absolwent zna metodologi¢ badan ekohydrologicznych pozwalajacych na ocen¢ negatywnych zjawisk
zachodzacych ekosystemach wodnych. Zna podstawowe metody dziatan pozwalajace poprawia¢ kondycje
ekosystemow wodnych i stan jakosci wod. Absolwent zna i rozumie teorie dotyczace mechanizméw i proceséw
decydujacych o tworzeniu si¢ warunkow sprzyjajacych utrzymaniu odpowiedniego stanu ekosystemow wodnych.
Absolwent posiada wiedze o przyczynach i skutkach negatywnych oddziatywan na zasoby wodne, zna
uwarunkowania etyczne i skutki prawne réznych form antropopresji;

Umiejetnosci: absolwent potrafi dobiera¢ odpowiednie metody ewaluacji dla poszczegdlnych typow wod i posiada
umiejetno$¢ dokonywania oceny przy ich pomocy. Absolwent potrafi dokonywac interpretacji wynikow pomiarow
prowadzonych w celu analizy skutecznosci dziatan z zakresu ochrony i renaturyzacji wod pod katem ich wptywu na
jakos$¢ wody i r6znorodnosc biologiczng siedlisk przywodnych. Absolwent potrafi zebra¢ odpowiedni zakres danych
i materiatdw, a nastepnie na ich podstawie umie zaplanowac dziatania umozliwiajace poprawe stanu jakosci wod
z wykorzystaniem typowych metod;

kKompetencje spoleczne: absolwent docenia znaczenie wiedzy W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
i praktycznych ochrony zasobéw wodnych, rozumie potrzebe zachowaniai przywracania dobrego stanu ekosystemow
wodnych. Absolwent dostrzega negatywne skutki antropopresji wywieranej na ekosystemy wodne, przez co jest gotow
do wypehiania zobowigzan spolecznych poprzez rozpowszechnianie w swoim otoczeniu idei wprowadzania
pozytywnych zmian w mysleniu i dziataniach majacych wptyw na stan zasobéw wodnych.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG10, SP_P7S_WG17, SP_P7S_WG25,
SP_P7S_WK4, SP_P7S_UW?7, SP_P7S_UW13, SP_P7S_UW15, SP_P7S_KK8, SP_P7S_KO4

Liczba ECTS: 2,0

8. ZAGADNIENIA PRAWNE W INZYNIERII I GOSPODARCE WODNEJ
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne. Zapoznanie z systemem polskiego i europejskiego prawa ochrony srodowiska.
Zapoznanie z regulacjami prawnymi w zakresie korzystania w zasobow wodnych oraz projektowania, lokalizacji
i eksploatacji obiektow hydrotechnicznych.
System prawa ochrony srodowiska w Unii Europejskiej, ze szczegdélnym uwzglednieniem prawa obowigzujacego
w gospodarowaniu wodami. Przepisy krajowe dotyczace gospodarki wodnej, ogdlne zatozenia obowiazujacych
rozwigzan prawnych odnoszacych si¢ do zasobéw wodnych; w tym w szczegdlnosci:
- roli ustawy Prawo wodne oraz powigzania jej z innymi ustawami srodowiskowymi;
- wlasnosci zasobow wodnych, gruntéw pokrytych wodami oraz urzgdzen wodnych;
- warunkow korzystania z zasobéw wodnych oraz nabywania uprawnien w tym zakresie;
- systemu pozwolen wodnoprawnych;
- ochrony zasobéw wodnych;
- ochrony przed powodzig i skutkami suszy. Akty prawne z zakresu ochrony $rodowiska wplywajace na przepisy
0 ochronie wod. Zintegrowany system zarzadzania jako$cig wody.
Efekty ksztatcenia:
wiedza: posiada rozszerzong wiedze z zakresu uwarunkowan prawnych w gospodarce wodnej. Zna podstawowe
obowiazki wynikajace z poszczegélnych dyrektyw i ustaw w zakresie aspektow Srodowiskowych gospodarowania
wodami. Zna ograniczenia zwigzane z gospodarowaniem woda na obszarach cennych przyrodniczo i prawnie
chronionych;
Umiejetnosci: potrafi stosowac przepisy i rozwigzania prawne w celu wykonywania zadan i rozwigzywania probleméow
prawnych zwigzanych z gospodarowaniem wodami. Posiada umiej¢tno$¢ analizy zgodnos$ci planowanych inwestycji
z prawodawstwem Polski i Unii Europejskiej. Posiada umiejetno$¢ korzystania przy projektowaniu inwestycji
wpltywajacych na wlasciwosci ilosciowe 1 jakosciowe wod z prawodawstwa krajowego 1 dyrektyw Unii Europejskie;.
Posiada umiejgtnos¢ sporzadzania dokumentacji prawnej potrzebnej podczas przygotowania inwestycji do realizacji;
Kompetencje spoleczne: jest gotow w sposob autonomiczny i odpowiedzialny szuka¢ pozytywnych rozwigzan
godzacych wymogi ochrony wod z potrzebami rozwoju infrastruktury. Rozumie priorytety wymogow
srodowiskowych przed ekonomicznymiw dziataniach dotyczacych ochrony waod.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WK2, SP_P7S _WK3, SP_P7S_UWI16,
SP_P7S_KO5
Liczba ECTS: 1,5

9. PODSTAWY HYDRAULIKI



Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z hydrauliki, umozliwiajagcymi
rozumienie zjawisk i praw rzadzacych stanem spoczynku i przeplywem cieczy.

Przeplyw wody w przewodach zamknietych i korytach otwartych. Inzynierskie aplikacje zasady zachowania energii
i ilosci ruchu w korytach otwartych. Ruch podkrytyczny, krytyczny i nadkrytyczny, odskok hydrauliczny. Wyptyw
cieczy przez otwory. Swobodny wyplyw cieczy przez otwor, wyplyw cze$ciowo zatopiony i zatopiony, czas
oprdzniania zbiornikéw. Przeptyw przez przelewy i wyptyw spod zasuwy. Przelewy o ostrej krawedzi, o ksztaltach
praktycznych i szerokiej koronie. Przelewy zatopione i niezatopione. Prawo Darcy, rownanie filtracji wod
gruntowych, doplyw wody do studni i drenu. Zastosowania rownania Bernoullego dla cieczy idealnej. Predkosci i
natezenie przeptywu w przewodach zamknietych. Wyznaczanie wspolczynnikow strat energii w przewodzie
zamknietym. Wykresy linii energii i ci$nien. Projektowanie §rednic przewoddéw zamknietych. Srednie predkosci
przeptywu wody w korytach. Obliczanie glebokosci, predkosci ispadku krytycznego. Zasieg krzywej spigtrzenia.
Przeplyw przez przelewy. Wyznaczanie parametréw odskoku hydraulicznego.

Efekty ksztatcenia:

wiedza: zna i rozumie prawa rzadzace stanem spoczynku i przeptywu cieczy w przewodach zamknietych, korytach
otwartych i os$rodkach porowatych. Zna i rozumie elementarng wiedz¢ z zakresu hydrostatyki i hydrodynamiki
niezbedna do wykonania obliczen hydraulicznych przeptywu wody w korytach otwartych i przewodach zamknigtych;
Umiejetnosci: potrafi sformulowaé praktyczne wnioski z analizy parametréw stanu cieczy. Potrafi komunikowaé
si¢ Z uzyciem specjalistycznej terminologii zwigzanejz hydraulika,

Kompetencje spoteczne: jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu hydraulicznych podstaw ruchu
wody w korytach otwartych i przewodach zamknigtych. Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych
w tym do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG22, SP_P7S_UW10,
SP_P7S_UWI15, SP_P7S_UKS3, SP_P7S_KKS, SP_P7S_KR1

Liczba ECTS: 3,0

10. DOKUMENTACJA HYDROTECHNICZNA
Cel ksztafcenia i tresci merytoryczne: Zapoznanie ze sposobami wykonywania i prowadzenia dokumentacji dotyczacej
projektowania, budowy i eksploatacji budowli hydrotechnicznych.
Zasady sporzadzania projektow budowlanych z uwzglednieniem specyfiki budowli hydrotechnicznych. Prawo
budowlane i wodne. Decyzje administracyjne i uzgodnienia projektéw budowlanych. Zasady prowadzenia dziennika
budowy i ksiegi odbioru robét. Procedury zwigzane z zamoéwieniami publicznymi. Elementy sktadowe dokumentacji
i ekspertyz hydrologicznych. Wyznaczanie stref zagrozenia powodziowego i zasiggu oddziatywania budowli
wodnych. Wptyw zagospodarowania doliny rzecznej na warunki odptywu wody. Ocena przepustowosci obiektow
inzynierskich, inwentaryzacja i ocena stanu urzadzen wodnych, instrukcja eksploatacji i gospodarowania wodg. Bilans
wodno-gospodarczy zlewni rzecznej i zbiornika wodnego. Whniosek o wydanie pozwolenia wodnoprawnego wraz z
operatem na wykonanie: urzadzenia wodnego, ujecia i pobdr wdd, oczyszczalni $Sciekéw i wprowadzanie
oczyszczonych $ciekow do ziemi, na przekroczenie cieku elementem infrastruktury liniowej, szczegoélowe przekroje
poprzeczne rzeki i terenu zalewowego na potrzeby oceny zagrozenia powodziowego, modelowania hydrologicznego i
projektowania w zakresie budownictwa hydrotechnicznego: przekroje dolinowe z wykorzystaniem niwelacji
tradycyjnej i satelitarnej, przekroje podtuzne z linig dna i spadkiem zwierciadta wody.
Efekty ksztatcenia:
wiedza: zna rodzaje dokumentacji hydrotechnicznej i rozumie podstawy teoretyczne i prawne zwigzane z procedurg
administracyjng podczas projektowania, wykonywania i eksploatacji budowli hydrotechnicznych. Ma uporzadkowana
i podbudowana teoretycznie wiedze o sporzadzaniu dokumentacji hydrologicznej wykorzystywanej do celow
planistycznych i inwestycyjnych;
Umiejetnosci: potrafi sporzadza¢ dokumentacj¢ hydrologiczng dla celow planistycznych i inwestycyjnych, potrafi
korzysta¢ z réznych metod analiz hydrologicznych i krytycznie ocenia¢ uzyskane przy ich pomocy wyniki. Absolwent
potrafi komunikowaé si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii sporzadzania dokumentacji zwigzanej
z budownictwem hydrotechnicznym;
Kompetencje spoteczne: Absolwent jest gotoéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy zwigzanej ze wykonywaniem
i prowadzeniem dokumentacji hydrotechnicznej, a takze uznaje jej znaczenie w projektowaniu, wykonywaniu
i eksploatacji budowli hydrotechnicznych. Jest gotow odpowiedzialnego pelnienia r6l zawodowych w tym
do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:



SP_P7S _WG6, SP_P7S WG15, SP_P7S WK2, SP_P7S UW4, SP_P7S UW11, SP P7S UW12 SP_P7S UWI16,
SP_P7S_UK4, SP_P7S_KK4
Liczba ECTS: 3,0

11. GOSPODAROWANIE WODA 1 OCHRONA PRZECIWPOWODZIOWA
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: poszerzenie wiedzy z zakresu gospodarowania woda w zlewniach rzecznych
i ochrony przeciwpowodziowej. Poznanie przyrodniczych i gospodarczych uwarunkowan gospodarki wodnej,
degradacji wod i ich zasobow.Metody okreslania wielkosci zasobow wodnych. Uzytkowanie wod. Energetyka wodna
1 transport wodny. Tworzenie planéw gospodarowania woda w zlewni. Zbiorniki retencyjne — podziat i polityki
eksploatacyjne.  Retencja zlewni i jej rola przeciwpowodziowa. Zlewnia jako obszar bilansowania wodno-
gospodarczego. Potrzeby wodne przemyshu, rolnictwa, gospodarki komunalnej. Regulacja rzek i potokéw. Drogi
wodne. Formy ochrony przeciwpowodziowe] Zabezpieczenia przeciwpowodziowe. Zarzadzanie ryzykiem
powodziowym. Przepisy prawne regulujace ochrone przed powodzia. Instrukcja gospodarowania woda dla zbiornikow
i stopni wodnych. Metody budowy i modernizacji watow przeciwpowodziowych, sposoby ich wzmacniania i
zabezpieczania przed uszkodzeniem. Metody zabezpieczen budynkoéw przed powodziami i podtopieniami. Degradacja
jakosci wod. Normy jakosci wod. Uzdatnianie i sztuczne oczyszczanie wod i $ciekow. Rekultywacja jezior. Metody
rekultywacji wod podziemnych.
Efekty ksztalcenia:
wiedza: zna podstawowa metodologie badan oraz podstawowe teorie w zakresie gospodarowania wodg w zlewniach
rzecznych. Absolwent zna technologie wykorzystujace osiagnigcia naukowe w zakresie ograniczania skutkow
powodzi. Zna prawne uwarunkowania regulujace gospodarowanie wodg i ochrong przeciwpowodziowg w zlewniach
rzecznych;
Umiejetnosci: potrafi wykorzystywac posiadang wiedz¢ w celu organizowaniai prowadzenia optymalnej gospodarki
wodnej. Potrafi analizowaé¢ problemy w zakresie gospodarowania wodg i ochrony przeciwpowodziowej oraz
znajdowac¢ ich rozwigzania w oparciu o poznane prawa i metody. Potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej
terminologii zwiazanej z gospodarowaniem woda i dziataniami przeciwpowodziowymi. Absolwent potrafi planowac i
organizowaé¢ prace indywidualng oraz w zespole dotyczacg ochrony przeciwpowodziowej. Potrafi samodzielnie
planowac i realizowac wlasne uczenie si¢ przez cale zycie;
kompetencje spoleczne: jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu ochrony przeciwpowodziowe;j
i gospodarowania wodg w zlewniach rzecznych. Jest gotow do inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego
w zakresie dzialan przeciwpowodziowych 1 prawidtowej gospodarki wodnej w zlewni rzecznej. Absolwent jest gotow
odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych w tym do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego
od innych.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG7, SP_P7S_WG23, SP_P7S_WKS,
SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UK5, SP_P7S_UO1, SP_P7S UO2 SP_P7S UU3, SP_P7S_KK5, SP_P7S_KK?7,
SP_P7S_KO02, SP_P7S_KR1
Liczba ECTS: 2,0

12. RYZYKO W BUDOWNICTWIE WODNYM
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem budowli wodnych
shuzagcych do ksztalttowania i uzytkowania zasobéw wodnych oraz oceng ryzyka i skutkow ich katastrof.
Podziat i definicje, zakres stosowania oraz przyktady rozwigzan konstrukcyjnych budowli wodnych. Przepisy i normy
w zakresie bezpieczenstwa budowli wodnych, analiza przyczyn i skutkéw ich katastrof. Ryzyko w budownictwie
hydrotechnicznym. Metody analizy ryzyka (PHA, FMEA, HAZOP, metody drzew logicznych). Zasada ALARP.
Stateczno$¢ budowli wodnych. Materiaty budowlane stosowane w budownictwie hydrotechnicznym. Umocnienia
koryta w rejonie budowli wodnych. Prognoza rozmy¢. Projekt analizy ryzyka.
Efekty ksztatcenia:
wiedza: rozpoznaje budowle hydrotechniczne pod wzgledem wykorzystania w gospodarowaniu zasobami wodnymi
obszaru. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ o bezpieczenstwie projektowania i eksploatacji
budowli wodnych.
umiejetnosci: potrafi oceni¢ ryzyko wystapienia katastrofy budowli wodnej oraz przeprowadzi¢ analize jej skutkow.
Absolwent potrafi komunikowac¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii zwigzanej z budownictwem wodnym.
kompetencje spoleczne: jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu bezpieczenstwa budowli
wodnych, a takze uznaje jej znaczenie w ochronie przed katastrofami budowli hydrotechnicznych i ich skutkami. Jest



gotow odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych w tym do przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 wymagania
tego od innych.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG8, SP_P7S WK2, SP_P7S_UW12,
SP_P7S_UK®, SP_P7S_UKS, SP_P7S_KK3, SP_P7S_KK6

Liczba ECTS: 2,5

13. GOSPODAROWANIE WODA NA OBSZARACH CHRONIONYCH
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne:. zapoznanie z mozliwo$ciami gospodarowania wodg na obszarach chronionych,
stosowaniem rozwigzan zapobiegajacych i przeciwdziatajacych niekorzystnym przeksztalceniom obszaréw cennych
ekologicznie, stosowaniem rozwigzan technicznych i biologicznych majacych na celu racjonalne gospodarowanie
woda i ochrong waloré6w przyrodniczych.
Podstawowe obowigzki podmiotéw prowadzacych inwestycje na obszarach chronionych wynikajace z poszczegdlnych
dyrektyw 1 ustaw w zakresie aspektow sSrodowiskowych gospodarowania wodami. Mozliwosci gospodarczego
wykorzystania wod na obszarach chronionych. Ocena wptywu dzialalnos$ci czlowieka na wybrane elementy
srodowiska. Procedura prawna w procesie inwestycyjnym na obszarach chronionych. Zasady wykonywania operatow
wodnoprawnych. Wykonanie operatu wodnoprawnego inwestycji zwiagzanej z gospodarowaniem wodami na obszarze
chronionym.
Efekty ksztalcenia:
wiedza: ma poglebiong wiedze o funkcjonowaniu ekosystemow i wptywie cztowieka na srodowisko przyrodnicze. Zna
podstawowe obowigzki wynikajace z poszczegolnych dyrektyw i ustaw w zakresie aspektow $rodowiskowych
gospodarowania wodami Zna ograniczenia zwigzane z gospodarowaniem wodg na obszarach cennych przyrodniczo
i prawnie chronionych;
Umiejetnosci: posiada umiejetnos¢ uwzgledniania w projekcie gospodarowania wodami na obszarach cennych
ekologicznie mozliwosci wystgpowania zagrozen srodowiska, degradacji wod 1 szaty roslinnej oraz wprowadzenia
metod przyrodniczych i technicznych ich opanowania. Posiada umiej¢tnos¢ korzystania przy projektowaniu z
przepiséw krajowych dotyczacych gospodarki wodnej na obszarach chronionych;
Kompetencje spoleczne: Rozumie potrzebe ksztaltowania gospodarki wodnej regionu z uwzglednieniem potrzeb
cztowieka na réwni z wymogami ochrony przyrody. Rozumie konieczno$¢, priorytety wymogdéw srodowiskowych
przed ekonomicznymi w dziataniach dotyczacych gospodarowania wodg na obszarach cennych przyrodniczo.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG17, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UW13,
SP_P7S_UK4, SP_P7S_UKS, SP_P7S_UU2, SP_P7S_KKS8, SP_P7S_KO5
Liczba ECTS: 2,0
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PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Nazwa studiéw podyplomowych: METEOROLOGIA | HYDROLOGIA STOSOWANA W GOSPODARCE WODNEJ I OCHRONIE
SRODOWISKA
Wymiar ksztalcenia (sem.): dwa semestry

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych: 30

Rodzaj i wymiar zaje¢ dydaktycznych Forma zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Wyktady | Cwiczenia Zajecia Zajecia przedmio‘?l/SpOS(?b Punkty
(godz) (godz) teoretyczne praktyczne WeryﬁkaCJ.l efektow ECTS
(godz.) (godz.) uczenia si¢
Semestr |
1 | Meteorologia z elementami klimatologii 15 - 15 - Egzamin 15
2 | Zagrozenia pogodowe 10 10 10 10 Zaliczenie na oceng 2,0
3 | Meteorologia synoptyczna 5 10 5 10 Zaliczenie na ocen¢ 2,0
4 | Hydrologia z podstawami hydrogeologii 15 20 15 20 Egzamin 35
5 Metody pomiar_(’)w 1 obserwacji i 30 i 30 Zaliczenie na ocene 30
hydrometeologicznych
6 | Hydrologiczne zjawiska ekstremalne 5 10 5 10 Zaliczenie na oceng 2,0
7 | Ekohydrologia i ocena jakosci wody 5 10 5 10 Zaliczenie na oceng 2,0
Semestr 11
8 | Zagadnienia prawne w gospodarce wodnej 10 - 10 - Zaliczenie na oceng 15
9 | Podstawy hydrauliki 5 10 5 10 Egzamin 3,0
10 | Ryzyko w budownictwie wodnym 10 20 10 20 Zaliczenie na ocene 3,0
11 Gosp (_)darowam? wodg i ochrona 10 5 10 5 Zaliczenie na ocen¢ 2,0
przeciwpowodziowa
12 | Dokumentacja hydrotechniczna 5 10 5 10 Zaliczenie na oceng 2,5
13 Gosp(?darowanie woda na obszarach 5 15 5 15 Zaliczenie na ocene 20
chronionych
Laczna liczba godzin 100 250 150 100 250 150 Laczna hEc(Z:k_}aSpunktow 30

Okres zaliczeniowy na studiach podyplomowych: rok




