Zatacznik Nr 1 do Uchwaty Nr 474 Senatu
UWM w Olsztynie z dnia 26 kwietnia 2019 roku

Efekty uczenia si¢ dla Kierunku
inzynieria maszyn rolniczych, spozywczych i leSnych

1. Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y

naukowych/ej lub dziedzin/y sztuki i dyscyplin/y artystycznych/ej: kierunek
przyporzadkowano do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny
naukowej inzynieria mechaniczna — 100%.

2. Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki.
3. Poziom Kksztalcenia i czas trwania studiow/liczba punktow ECTS: studia

pierwszego stopnia — inzynierskie (7 semestrow) /210 ECTS.

4. Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6.
5. Absolwent: posiada gruntowng wiedz¢ w zakresie nauk ogolnych, podstawowych

i dyscyplin  Kkierunkowych: technicznych, rolniczych 1 lesnych, wzbogacong
umiejetnosciami  z zakresu zastosowania informatyki, zarzadzania zespolami
ludzkimi oraz automatyki 1 sterowania procesami. Potrafi identyfikowaé
I rozwigzywaé napotykane problemy techniki wykorzystywane w procesie produkcji
surowcOw pochodzenia rolniczego (roslinnych 1 zwierzecych), pozyskiwania
| przetworstwa drewna, a takze produkcji spozywczej. Jest przygotowany w zakresie
stosowania nowoczesnych technologii cyfrowych wspierajacych przemyst rolno-
spozywczy 1 lesny. Zna podstawowe metody, techniki, technologie 1 maszyny stuzace
ksztatltowaniu 1 wykorzystaniu potencjalu przyrody, a zdobyta wiedza umozliwia
dostrzezenie wplywu stosowanych technik i technologii na $rodowisko naturalne.
Posiada wiedz¢ na temat podstawowych procesOw zwigzanych z zasadami
prawidlowego uzytkowania 1 obstugi sprze¢tu technicznego. Dysponuje wiedza
z zakresu zasad identyfikowania zagrozen, bezpieczenstwa i1 higieny pracy oraz
ergonomii w uzytkowaniu maszyn. Ma wiedz¢ z zakresu podstawowych zagadnien
zwigzanych z budowg ciggnikow, pojazdow 1 maszyn rolniczych, lesnych
| przemystu spozywczego. Ma wiedz¢ o podstawowych zasadach konstruowania
maszyn i urzadzen technicznych znajdujacych zastosowanie w pracach rolniczych
i leSnych oraz w przetworstwie zywnosci. Wykazuje sie znajomoscig podstawowych
zagadnien zwigzanych z projektowaniem inzynierskim i1 wykorzystaniem grafiki
komputerowej oraz modelowania i optymalizacji. Posiada wiedz¢ o nowoczesnych
materiatach  eksploatacyjnych stosowanych we wspolczesnych maszynach
I pojazdach uzytkowanych w sektorze rolno-spozywczym i le$nictwie. Zna podstawy
elektrotechniki, elektroniki 1 automatyki oraz posiada podstawowg wiedze
0 napedach 1 sterowaniu hydraulicznym i pneumatycznym w systemie uzytkowania
sprzetu technicznego na potrzeby obstugi rolnictwa i lesnictwa oraz przetworstwa
zywnosci. Dysponuje wiedzg z zakresu wykorzystania systemow satelitarnych
technik w monitorowaniu i sterowaniu produkcja i eksploatacja maszyn i urzadzen
technicznych. Posiada wiedz¢ z zakresu podstawowych metod statystycznych
I narzedzi informatycznych do analizy i oceny zjawisk i proceséw zachodzacych
w produkcji rolniczej 1 le$nej oraz przetwodrstwie zywno$ci. Zna 1 rozumie
podstawowe pojecia i zasady zwigzane z ochrong wilasno$ci intelektualnej, prawa



patentowego 1 wlasnosci przemystowej. Absolwent jest przygotowany do podjecia
pracy w roznych gateziach produkcji zwigzanych z przemystem lesnym, sektorem
agroenergetycznym, stacjach obstugi i warsztatach naprawczych maszyn rolniczych
I leSnych oraz w zakladach projektowania maszyn. Jest takze przygotowany do pracy
w instytucjach publicznych, osrodkach badawczo-rozwojowych; instytucjach
zajmujacych si¢ poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy. Absolwent zna jezyk
obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetnos¢ postugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku studiow. Jest przygotowany do rozwijania
wlasnych umiejetnosci zawodowych oraz do podjecia studidw drugiego stopnia.

5.1. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier.

. Wymagania ogolne: Do uzyskania kwalifikacji pierwszego stopnia wymagane jest
osiagniecie wszystkich ponizszych efektow uczenia sie.



Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
Uczenia si¢ w dziedzinie

nauk inzynieryjno-
technicznych i dyscyplinie
naukowej inzynieria
mechaniczna

Opis charakterystyk drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna

i rozumie

IT/IMCA_P6S_WG

W Zaawansowanym stopniu —
wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie

wyjasniajace  zlozone zaleznosci
migdzy nimi, stanowigce
podstawowa wiedze og6lng

z zakresu dyscyplin naukowych lub
artystycznych tworzacych podstawy

teoretyczne oraz wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowe] — wilasciwe dla

programu studiow

KA6_WG1

w podstawowym stopniu wiedze¢ z zakresu matematyki (obejmujaca
elementy logiki 1 teorii zbioréw, liczb zespolonych, podstaw
geometrii analitycznej, algebry macierzy, rozwigzywania uktadow
algebraicznych ~ rownan  liniowych,  podstawy  rachunku
rézniczkowego 1 catkowego), statystyki matematycznej i nauk
pokrewnych o charakterze aplikacyjnym, w tym metod
matematycznych pozwalajacych na: analize zagadnien mechaniki,
wytrzymalo$ci i termodynamiki

KA6_WG2

w podstawowym stopniu wiedzg z zakresu roznych dziatow fizyki —
zwlaszcza w zakresie mechaniki — oraz wytrzymalos$ci materiatow
niezbedna do fizycznej interpretacji zagadnien technicznych
I zrozumienia procesOw 1 zjawisk fizycznych zachodzgcych
W przyrodzie 1 wykorzystania praw fizyki w inZynierii maszyn
rolniczych i lesnych

KA6_WG3

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ dotyczaca zasad tworzenia
grafiki inzynierskiej i zapisu konstrukcji, w tym nowoczesnych
komputerowych systemow CAD/CAE wspomagajacych
projektowanie maszyn i urzadzen

KA6_WG4

W zaawansowanym stopniu wiedze¢ w zakresie materialow
stosowanych do budowy maszyn rolniczych, ogrodniczych,
komunalnych, spozywczych i lesnych, takze nowoczesnych metod
wytarzania

KA6_WG5

podstawowe zasady diagnostyki 1 eksploatacji  obiektow

technicznych stosowanych w rolnictwie, ogrodnictwie, stuzbach




komunalnych, le$nictwie i przemy$le spozywczym

KA6_WG6

W zaawansowanym stopniu wiedz¢ teoretyczng w zakresie
mechaniki ogolnej: statyki, kinematyki oraz dynamiki, mechaniki
ptynéw, a takze wytrzymatos$ci materiatow

KA6_WG7

w podstawowym stopniu zjawiska 1 procesy zwigzane
z elektrotechnika, elektronikg 1 automatykg umozliwiajaca
orientacj¢ w obszarze dotyczacym projektowania 1 analizy
elektrycznych ukladow napedowych oraz uktadow sterowania
maszyn

KA6_WGS

podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie metod pomiarowych
wielkos$ci mechanicznych i cieplno-przeptywowych
Z uwzglednieniem analizy doktadno$ci pomiarow

KA6_WG9

w podstawowym stopniu wiedze ogdlng z zakresu teorii sterowania,
automatyki, robotyki, z uwzglednieniem trenddw rozwojowych
w nowoczesnych maszynach rolniczych, ogrodniczych,
spozywczych i leSnych

KA6_WG10

w podstawowym stopniu wiedz¢ w zakresie mechaniki ptynow
i gazow oraz termodynamiki, dotyczaca typowych zjawisk
technicznych wystepujacych w budowie 1 eksploatacji maszyn
rolniczych, ogrodniczych, spozywczych i leSnych

KAG6_WG11

zasady 1 procedury prowadzenia obliczeh inzynierskich
wspomagajacych proces projektowania i konstruowania maszyn
iich elementow konstrukcyjnych z wykorzystaniem wiasciwych
materiatow  konstrukcyjnych 1 komputerowych  technik
projektowania

KA6_WG12

w podstawowym stopniu metody wspomagania komputerowego
projektowania i wytwarzania

KA6_WG13

podstawy techniki wykorzystywanej do ksztattowania §rodowiska
oraz zna podstawowe technologie produkcji roslinnej i zwierzece;j
ima ogélng wiedz¢ o technicznych zadaniach inzynierskich
w ramach studiowanego kierunku studiow

KA6 WG14

zagadnienia zwigzane z utrzymaniem obiektow 1 systemow




technicznych typowych dla obszaro6w rolniczych, komunalnych,
lesnych i1 przetworstwa rolno-spozywczego

KA6_WG15 podstawowe pojecia z zakresu biologii, chemii, pozwalajace na
wlasciwe  zrozumienie  przebiegu  procesOw  zyciowych
zachodzacych w surowcach pochodzenia rolniczego

KA6_WG16 role 1 znaczenie S$rodowiska przyrodniczego, w tym takze
ekosystemow lesnych, rolniczych i komunalnych, oraz wlasciwosci
surowcow 1 zjawisk w nich zachodzacych

KA6_WG17 w zaawansowanym stopniu wiedze¢ z zakresu wybranych zagadnien
z roznych dziedzin nauki, w tym nauk humanistycznych, nauk
spotecznych oraz nauk medycznych i nauk o zdrowiu

KA6_WG18 W zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane z budowa,
funkcjonowaniem oraz eksploatacja pojazdow, maszyn i urzadzen
rolniczych, spozywczych i lesnych

IT/IMCA_P6S_ WK fundamentalne dylematy | KA6 WK1 oddzialywanie dziatalno$ci inzynierskiej na srodowisko naturalne,
wspotczesnej cywilizacji, rozumie konieczno$¢ ochrony s$rodowiska, a takze zapewnienie
podstawowe ekonomiczne, prawne, recyklingu wykorzystywanych materiatow
etyczne i inne uwarunkowania | KA6_WK2 podstawowa wiedzg dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
réznych  rodzajow  dziatalnosci jakoscia, oraz prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej. Zna ogdlne
zawodowej zwigzanej z kierunkiem zasady tworzenia 1 rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczos$ci
studiow, w tym podstawowe | KA6 WK3 prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci
pojecia 1 zasady z zakresu ochrony inzynierskiej
wlasnosci przemystowej 1 prawa | KA6_WK4 podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
autorskiego, podstawowe zasady intelektualnej i prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobow
tworzenia 1 rozwoju réznych form informacji patentowej
przedsigbiorczosci KA6_WK5 podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania

jakos$cia 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

IT/IMCA_P6S_UW

wykorzystywac posiadang wiedze -
formutowac i rozwigzywac zlozone
I nietypowe problemy oraz

KA6_UW1

pozyskiwac¢, integrowac, interpretowaé, wycigga¢ wnioski oraz
formulowa¢ opinie, na podstawie informacji zawartych
w: katalogach produktow, materiatach reklamowych, literaturze,




wykonywa¢ zadania w warunkach
nie w pelni przewidywalnych przez:
— wlasciwy dobor zrodet
I informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informaciji,
— dobor oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych.

bazach danych oraz innych nowoczesnych no$nikach, dostepnych
W jezyku polskim jak i obcym

KA6_UW?2

dobierac i stosowa¢ odpowiednie oprogramowanie komputerowe do
wykonania obliczen, symulacji 1 projektowania obiektow
technicznych i procesow technologicznych

KA6_UW3

dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z pomiardéw oraz
opracowa¢ wyniki 1 przedstawi¢ je w formie czytelnego
sprawozdania

KA6_UW4

zaplanowac¢ 1 przeprowadzi¢ testy symulacyjne oraz pomiarowe,
dokona¢ analizy rezultatow 1 przedstawi¢ otrzymane wyniki
w formie liczbowej 1 graficznej, dokona¢ ich interpretacji
I wyciggna¢ wlasciwe wnioski

KA6_UWS5

dobiera¢ odpowiednie metody prowadzenia testow oraz rodzaj
aparatury pomiarowej, do przeprowadzenia diagnostyki obiektow
technicznych stosowanych w rolnictwie, ogrodnictwie, stuzbach
komunalnych, le$nictwie i przemy$le spozywczym

KA6_UW6

formutowac 1 rozwigzywac proste zadania inzynierskie, stosujac do
tego celu matematyczne metody analityczne (w tym: réwnania
i uktady rownan algebraicznych 1  rézniczkowych) oraz
komputerowe metody symulacyjne

KA6_UW7

wykorzysta¢ poznane metody opisu 1 modele matematyczne, a takze
odpowiednie oprogramowanie i symulacje komputerowe do
wyjasnienia 1 opisania oraz interpretacji fizycznej, dzialania
podzespoldw maszyn i urzadzen technicznych oraz proceséw

KA6_UWS

przy formulowaniu 1 rozwigzywaniu zadan, obejmujacych
projektowanie elementdw konstrukcyjnych maszyn, urzadzen
i technologii — dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne,
w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne

KA6_UW9

porowna¢ rozwigzania konstrukcyjne detali, mechanizmoéw,
zespotow 1 uktadow, ze wzgledu na przyjete kryteria eksploatacyjne
i ekonomiczne




KA6_UW10

oceni¢ koszty wstepne oraz koszty szacunkowe realizowanych
projektow inzynierskich

KA6_UW11

stosujac ~ odpowiednie = narzedzia  opracowa¢  zalozenia
konstrukcyjne, schemat funkcjonalny wykonany w oparciu o teorie
mechanizmow, prostego urzadzenia technicznego, wskazaé jego
zespoty, podzespoty i czgsci oraz okresli¢ ich funkcjonalnosé

KA6_UW12

wykona¢ obliczenia konstrukcyjne podstawowych  zespolow
maszyn (sprzegta, hamulce, przektadnie mechaniczne, waty 1 osie,
tozyska, napedy itp.)

KA6_UW13

dokona¢ krytycznej analizy technicznej i ekonomicznej dowolnego
przedsigwzigcia inzynierskiego

KA6_UW14

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich —
integrowa¢ wiedz¢ z zakresu mechaniki, elektrotechniki,
elektroniki, inzynierii materialowej oraz automatyki i robotyki;
potrafi zastosowa¢ podej$cie systemowe, uwzgledniajac takze
aspekty pozatechniczne

IT/IMCA_P6S_UK

komunikowaé¢ si¢ z otoczeniem
Z uzyciem specjalistycznej
terminologii, bra¢ udziat w debacie
— przedstawia¢ 1 ocenia¢ rozne
opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich, postugiwac si¢
jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego  Systemu  Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

KA6_UK1

postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

KA6_UK2

postugiwaé si¢ specjalistyczng terminologia zwigzang z zakresem
studiow

KA6_UK3

przedstawiac 1 ocenia¢ swoje opinie w dyskusji na temat rozwigzan
zwigzanych z zakresem studiow

KA6_UK4

publicznie prezentowa¢ wyniki swojej pracy oraz przedstawiac
swoje argumenty 1 opinie dotyczace zagadnien zwigzanych
z zakresem studiow z wykorzystaniem nowoczesnych technik
multimedialnych

KA6_UK5

przygotowywaé wystapienia ustne w jezyku polskim i jezyku
obcym, dotyczace zagadnien z zakresu studiow

IT/IMCA_P6S_UO

planowa¢ 1 organizowal prace
indywidualng oraz w zespole,
wspotdziala¢é z innymi osobami
W ramach prac zespolowych (takze

KA6_UO1

planowac i organizowac¢ prac¢ indywidualna;

KA6_UO2

wspotpracowaé z innym osobami w ramach pracy zespotowej

KA6_UO3

pracowa¢ w interdyscyplinarnych zespolach przyjmujac w nich
rdzne role




0 charakterze interdyscyplinarnym)

IT/IMCA_P6S_UU

samodzielnie planowac 1 realizowac
wlasne uczenie si¢ przez cate zycie

KA6_UU1 samodzielnie poszerza¢ widze z wybranych zagadnien zwigzanych
z zakresem studidw

KAG6_UU2 samodzielnie poszerza¢ posiadang wiedz¢ o nowe rozwigzania
stosowane w technice rolniczej, ogrodniczej, lesnej, komunalnej
I przemystu rolno-spozywczego

KA6_UU3 samodzielnie poszerza¢ wiedz¢ o nowych technologiach

informatycznych ~ wykorzystywane przy projektowaniu oraz
eksploatacji maszyn 1 wurzadzen rolniczych, ogrodniczych,
komunalnych, lesnych i spozywczych

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

IT/IMCA_P6S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy KA6_KK1 doskonalenia i uzupelniania kompetencji przez cale zycie bedac
i odbieranych tre$ci, Uznawania $swiadomym  zachodzacych zmian w gospodarce  krajowej
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu i Swiatowej
probleméw poznawczych KAG6_KK2 podejmowania decyzji, ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie
i praktycznych  oraz  zasi¢gania pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
opinii ekspertow w przypadku wplywu na $rodowisko naturalne
trudnosci z samodzielnym KA6_KK3 samoksztalcenia zawodowego isamodoskonalenia w innych
rozwigzaniem problemu aspektach zycia ipracy zawodowej, zwlaszcza w zakresie

nowatorskich/innowacyjnych technik i technologii zwiazanych
Z wykonywang praca/zawodem

KAG6_KK4 stalego podnoszenia poziomu wiedzy i umiejetnosci

KA6_KK5 stosowania technik analitycznych i informatycznych w produkcji
rolniczej, lesnej i przetworstwie zywnosci oraz diagnostyce
i eksploatacji obiektow technicznych

IT/IMCA_P6S_KO wypekniania zobowigzan KA6_KO1 okreslania priorytetow podczas realizacji réznego typu zadan oraz
spotecznych, wspotorganizowania przyjmowania odpowiedzialno$ci za efekty pracy wtasnej i zespotu
dzialalno$ci na rzecz S$rodowiska KA6_KO2 aktywnego uczestnictwa w interdyscyplinarnych  zespotach

spolecznego, inicjowania dziatan na
rzecz interesu publicznego,
myslenia 1 dzialania w sposob

opracowujacych  projekty,  technologie @ oraz  wdrozenia
innowacyjnych rozwigzan, potrafi komunikowaé si¢ z osobami
bedacymi przedstawicielami réznych dyscyplin




przedsigbiorczy KA6_KO3 wskazywania zagrozen wynikajacych z dzialalnosci inzynierskiej
oraz skutkéw oddzialywania jej na srodowisko naturalne
KA6_KO4 inspirowania i organizowania procesu uczenia i doskonalenia
zawodowego innych osob
KAG6_KO5 rozpoznania i rozstrzygania dylematow zwigzanych
z wykonywaniem zawodu inzyniera, potrafigc mysle¢ i dziata¢ w
sposob kreatywny i przedsigbiorczy
KAG6_KO6 wdrazania innowacyjnych rozwigzan w technice rolniczej i lesnej
oraz gospodarce Zywnos$ciowej
KA6_KO7 pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role
ITIMCA_P6S_KR odpowiedzialnego pelnienia  rol KA6_KR1 wykonywania zawodu inzyniera z uwzglednieniem zasad etyki
zawodowych, W.tym' . KA6_KR2 formutowania i1 przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii
~ przestrzegania Zasad . etyki dotyczacych osiggnie¢ techniki, w zakresie rozwoju konstrukcji
zawodowej 1 wymagania tego 5 dukcji 1 innych aspektow dziatalno$ci
od innych, maszyn, procesow  produke; y p
inzynierskiej
— dbatosci o dorobek i tradycje KA6_KR3 wziecia odpowiedzialno$ci za opracowane projekty czesci obiektow

zawodu.

technicznych i technologii oraz inne efekty dzialalnoSci
inzynierskiej

Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajace
uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skladnika opisu Opis charakterystyk drugiego Symbol efektu Tres¢ efektu kierunkowego
charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ kierunkowego
stopnia PRK Polskiej Ramy Kwalifikacji
prowadzacych do
uzyskania kompetencji
inzynierskich
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
InzA_P6S_WG podstawowe procesy zachodzace w zasady projektowania i konstruowania maszyn, urzadzen i ich

cyklu zycia urzadzen, obiektow i

InzA6_WG1

elementow konstrukcyjnych z wykorzystaniem wlasciwych




systemow technicznych

materiatdw konstrukcyjnych, technik projektowania i technologii

budowe, zasade dziatania i warunki eksploatacji maszyn

InzZA6_WG2 | stosowanych w rolnictwie, ogrodnictwie, le$nictwie, pracach
komunalnych i przemysle spozywczym
InzA6 WG3 metoc_ly efektywnej eksploatacji maszyn, urzadzen i obiektow
B technicznych
InzA6 WG4 metody oceny poprawnosci dziatania oraz identyfikacji uszkodzen
B maszyn, urzadzen i obiektow technicznych
potrzebe likwidacji $rodkéw technicznych oraz ich recyklingu,
rozumie cele stosowania utylizacji i recyklingu pojazddéw, maszyn
InzZA6_WG5 | i urzadzen, zna =zasady likwidacji, utylizacji i recyklingu
pojazdéw, maszyn i urzadzen wraz z montowanymi w nich
urzadzeniami mechatronicznymi
InzZA_P6S_WK podstawowe zasady tworzenia | InzA6_WG6 | potrzeb¢ podejmowania dziatan zwigzanych =z organizacja
i rozwoju r6znych form przedsiewzie¢ gospodarczych oraz okreslaniem Zrodet ich
indywidualnej przedsigbiorczos$ci finansowania
InzA6_WG7 | potrzebe podejmowania dziatan zwigzanych z projektowaniem
I podejmowaniem dziatan produkcyjnych oraz okre§laniem Zrodet
ich finansowania
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
InzA_P6S_UW planowac 1 przeprowadzaé Inz6 UW1 uzywac technik planowania eksperymentow
eksperymenty, w tym pomiary — — . — -
i symulacje Komputerowe, Inz6_UW?2 uzywa¢ metod modelowania, optymalizacji i symulacji
: , o komputerowych
interpretowa¢  uzyskane  wyniki ; - : :
i wyciggaé whioski przy Inz6 UWS3 stosowac metody 1 urzqdzen.la’l pomiarowe dostosowane do potrzeb
identyfikacji i formulowaniu - studiowanego kierunku studiéw
specyfikacji zadan  inzynierskich Inz6 UW4 stosgwac' a_ldekwatne_ do potrzeb metody eksperymentalne,
oraz ich rozwigzywaniu: _ analltycz’ne I symulacyjne . . .
— wykorzystywaé metody Inz6_UWS5 stosowac¢ podstawowe metody analizy ekonomiczne;j
analityczne, symulacyjne Inz6 UW6 dostrzega¢ wplyw dziatan inzynierskich na otoczenie (§rodowisko

naturalne) funkcjonowania obiektow technicznych




I eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne,
w tym aspekty etyczne,

— dokonywaé¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan 1 podejmowanych
dziatan inzynierskich,

dokonywa¢  krytycznej  analizy
sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan
technicznych 1 oceniaé  te
rozwigzania,

projektowa¢ — zgodnie z zadang

specyfikacja — oraz wykonywac

typowe dla kierunku studiéw proste
urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowa¢  procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi 1 materiatow.

Inz6 UW7 yiywaé technik  pomiarowych, technik analizy danych
- I formutowac kryteria oceny
Inz6 UWS dokonywaé¢ oceny funkcjonalnej obiektow technicznych oraz
- procesOéw technologicznych
formutowaé zatozenia i opracowa¢ wg nich projekty obiektéw
Inz6_UW9 technicznych — stosujagc odpowiednie metody techniki, narzedzia
I materiaty
opracowywac procesy technologiczne na potrzeby przemystu
rolno-spozywczego i le$nego
Inz6_UW10




7. Objasnienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu
w dziedzinie i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

IT/IMCA_P6S

InzA_P6S

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych/dyscyplinie inzynieria
mechaniczna dla studiéw pierwszego stopnia o profilu
ogo6lnoakademickim

charakterystyki drugiego stopnia prowadzace do
uzyskania kompetencji inzynierskich dla studiow
pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentow efektow uczenia si¢
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia si¢ oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

W — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i glegbia,

K (po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sie,
O (po L) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,
U (po U) — podkategoria w zakresie uczenie sie.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w tym:
K (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie ocena,

O (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
R (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne

— numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem)

A (przed podkresinikiem)

6

— kierunkowe efekty uczenia si¢
— profil ogélnoakademicki
— studia pierwszego stopnia




Lp.

Dziedzina nauki/sztuki/
symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/
symbol kodu

Dziedzina nauk humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) filozofia/F

3) historia/H

4) jezykoznawstwo/J

5) literaturoznawstwo/L

6) nauki o kulturze i religii/KR

7) nauki o sztuce/NSz

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych/IT

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika i elektrotechnika/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/IT

4) inzynieria biomedyczna/IB

5) inzynieria chemiczna/IC

6) inzynieria ladowa i transport/IL

7) inzynieria materialowa/IM

8) inzynieria mechaniczna/IMC

9) inzynieria $rodowiska, gornictwo i
energetyka/ISG

Dziedzina nauk medycznych i nauk
0 zdrowiu/M

1) nauki farmaceutyczne/NF

2) nauki medyczne/NM

3) nauki o kulturze fizycznej/NKF

4) nauki o zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywno$ci i zywienia/TZ

4) weterynaria/W

5) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/ GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej 1 mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jako$ci/NZJ

7) nauki prawne/NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

Dziedzina nauk $cistych 1
przyrodniczych/XP

1) astronomia/AS

2) informatyka/l

3) matematyka/MT




4) nauki biologiczne/NBL

5) nauki chemiczne/NC

6) nauki fizyczne/NF

7) nauki o Ziemi i Srodowisku/NZ

\l

Dziedzina nauk teologicznych/TL

1) nauki teologiczne/NT

Dziedzina sztuki/SZ

1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




Zakacznik Nr 2 do Uchwaty Nr 474 Senatu
UWM w Olsztynie z dnia 26 kwietnia 2019 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéw: inzynieria maszyn rolniczych, spozywczych i lesnych
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia - inzynierskie

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE
1. Etyka i kultura jezyka (przedmioty humanistyczne/spoleczne)
Cel ksztatcenia: Do celow ksztalcenia nalezy zapoznanie studentdw z szeroko pojetymi
pojeciami etyki i kultury, ze szczegdlnym uwzglednieniem poje¢ z zakresu etyki i kultury
jezyka ojczystego. Ukazanie wzorcow jezykowych na przykladzie znanych z zycia
publicznego ludzi, dla ktorych jezyk byl i jest wartoscig. Przedstawienie refleksji autorytetow
z dziedziny nauki i1 kultury w zakresie jezyka warto$ci oraz w zakresie etycznego wymiaru
stowa w komunikacji. Zapoznanie studentow ze wspotczesng literatura tworcow, od ktorych
mozemy uczy¢ si¢ akceptowanych spotecznie postaw moralnych oraz jezyka wartos$ci.
Tresci merytoryczne: 1) zapoznanie studentow z szeroko pojetymi pojeciami etyki i1 kultury,
ze szczegolnym uwzglednieniem poje¢ z zakresu etyki 1 kultury jezyka ojczystego;
2) ukazanie wzorcow jezykowych na przyktadzie znanych z zycia publicznego ludzi, dla
ktorych jezyk byt 1 jest wartoscig; 3) przedstawienie refleksji autorytetow z dziedziny nauki
i kultury w zakresie jezyka wartoSci oraz w zakresie etycznego wymiaru slowa
w komunikacji; 4) zapoznanie studentow ze wspoOtczesng literaturg tworcow, od ktorych
mozemy uczy¢ si¢ akceptowanych spotecznie postaw moralnych oraz jezyka warto$ci.
Rozwazania ogolne o pojeciu kultury jezyka i kultury stowa; refleksja o implikaturach
konwersacyjnych Grice'a - komunikacji jezykowej i jej uwarunkowaniach z uwzglednieniem
wiedzy o jezyku 1 jego podsystemach, etyka mowy jako istotny element kultury stowa;
kultura stowa wedtlug Szymborskiej, Milosza, Twardowskiego, Norwida i Jana Pawta II;
wartosci, etyka 1 sacrum a jezyk; refleksja o jezyku w zyciu spotecznym 1 rodzinnym;
refleksja o kryteriach poprawnosci jezykowe;.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): tendencje rozwojowe jezyka ojczystego i uwzglednia zréznicowanie
odmian jezykowych; definiuje pojecia z zakresu etyki 1 kultury jezyka; charakteryzuje
werbalng odmian¢ komunikacji jezykowej oraz uwzglednia przy tym kryteria oraz zasady
poprawnosci jezykowe;.
Umiejetnosci (potrafi): ocenia¢ zjawiska jezykowe z normatywnego punktu widzenia; potrafi
rozwija¢ etyczne podejscie do komunikacji jezykowej, wskaza¢ przyczyny bledow
jezykowych, posiada umiejetnos¢ wyszukiwania wiedzy o wspoOtczesnych normach
jezykowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dokonuje samooceny wlasnych umiejetnosci
jezykowych, wykazuje postawe odpowiedzialno$ci, potrafi pracowaé¢ w zespole i1 dzieli¢ si¢
Z innymi swoimi do§wiadczeniami.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.



2. Etyczne podstawy profesjonalizmu (przedmioty humanistyczne i spoleczne)

Cel ksztalcenia: Ukazanie istoty profesjonalizmu oraz wagi jego etycznych podstaw. Tym
samym celem jest u§wiadomienie studentowi jakie moralne czynniki wplywaja na duze
umiejetnosci i wysoki poziom wykonywanej pracy. W odniesieniu do filozofii pracy i etyki
zawodowej zaprezentowana zostanie analiza fenomenu profesjonalizmu, jego sktadowe oraz
znaczenie w zyciu spolecznym.

Tresci merytoryczne: Ukazane zostanie w jaki sposdb profesjonalne podejscie do
wykonywanego zawodu pomaga rozwigzywaé problemy, konflikty i dylematy moralne
mogace pojawi¢ si¢ w pracy. Omowiona zostanie fundamentalna droga rozwoju
profesjonalizmu w kazdym podmiocie — od etyki czyndéw i zasad do etyki charakteru.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady profesjonalnego postepowania.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowa¢ wiedz¢ z zakresu etyki i wykorzysta¢ ja w analizie
| rozwigzywaniu probleméw pojawiajacych si¢ w dziataniach na ptaszczyznie zawodowe;.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma $wiadomos¢ szeregu dylematow moralnych
wynikajacych z podejmowanych dziatah zawodowych, podejmuje refleksje nad nimi
I rozstrzyga je.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

3. Informacja w spoleczenstwie wiedzy (przedmioty humanistyczne/spoleczne)

Cel ksztatcenia: Zaznajomienie studentdéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu nauki
o informacji (informatologii) oraz uswiadomienie wagi indywidualnych kompetencji
informacyjnych w funkcjonowaniu we wspodtczesnym spoleczenstwie.

Tresci merytoryczne: Pojecie informacji, jej rodzaje i wlasciwosci; informacja a wiedza,;

informatologia — nauka o informacji, wiedzy i czlowieku; spoteczenstwo
informacyjne/wiedzy/sieciowe; ukryty internet; kompetencje informacyjne 1 bieglos¢
informacyjna (information literacy); bariery informacyjne; zachowania i potrzeby

informacyjne; zarzadzanie informacja i wiedza; ekologia informacji; organizacja dziatalno$ci
informacyjnej w Polsce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): elementarng wiedze 2z zakresu wybranych zagadnien
informatologicznych o charakterze interdyscyplinarnym, jak m.in.: cechy informacji, potrzeby
i zachowania informacyjne, bariery informacyjne, ekologia informacji, kompetencje
informacyjne oraz o samej informatologii (nauce o informacji) jako dyscyplinie naukowej.
Umiejetnosci (potrafi): wypowiada¢ si¢ na temat zwigzany z informacja we wspodiczesnym
Swiecie, wykorzystujac poglady innych autoréw oraz wlasne przemyslenia; wykorzystuje
umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma $wiadomos¢ wagi kompetencji informacyjnych
jednostek w budowaniu spoteczenstwa wiedzy oraz rozumie potrzebe doksztatcania si¢ w tym
zakresie; jest gotow do taczenia wiedzy z zakresu roznych nauk.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4. Prawo gospodarcze (przedmioty humanistyczne i spoleczne)

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studenta z poj¢ciami prawa gospodarczego: dziatalnosc
gospodarcza, przedsigbiorca, spotka cywilna, spétki handlowe 1 osobowe, umowy
gospodarcze.

Tresci merytoryczne: Zagadnienia wprowadzajace. Pojecie prawa gospodarczego. Miejsce
prawa gospodarczego w systemie prawa. Prawo gospodarcze publiczne i prawo gospodarcze
prywatne. Wolnos¢é gospodarcza. Zrédta prawa gospodarczego. Pojecia dziatalno$ci
gospodarczej, przedsigbiorcy i przedsigbiorstwa. Formy organizacyjnoprawne prowadzenia
dziatalnosci  gospodarczej.  Administracyjnoprawna  reglamentacja  podejmowania
i wykonywania dziatalno$ci  gospodarczej. Systemy ewidencyjne 1 rejestracyjne



przedsigbiorcow. Dziatalnos¢ gospodarcza wolna, regulowana, objgta zezwoleniem,
dziatalno$¢ koncesjonowana. Spotki. Podzial normatywny spotek. Spotki osobowe a spotki
kapitalowe. Podobienstwa i roznice. Spotka jawna. Spotka partnerska. Spotka komandytowa.
Spotka komandytowo-akcyjna. Spotki kapitatlowe. Spotka z ograniczong dziatalnoscia.
Spotka akcyjna. Upadios¢ przedsiebiorcy. Kontrakty handlowe. Zasady zawierania umow
W obrocie handlowym. Podstawowe nazwane i nienazwane kontrakty wystepujace w obrocie
gospodarczym. Kontrola podejmowania i wykonywania dziatalno$ci gospodarczej. Prawne
instrumenty ochrony konkurencji i konsumentow. Ochrona wtasnosci intelektualne;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze o instytucjach prawnych obrotu gospodarczego i zasadach
podejmowania i wykonywania dziatalno$ci gospodarczej, poglebiong wiedz¢ na temat norm
prawnych organizujacych struktury i instytucje ekonomiczne oraz ma wiedz¢ o rzadzacych
nimi prawidlowosciach oraz o ich zrédtach, naturze, zmianach i sposobach funkcjonowania
prawnego otoczenia obrotu gospodarczego. Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony prawnej wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢
zarzadzania zasobami wlasno$ci intelektualnej, a takze ogolne 1 szczegdtowe zasady
tworzenia oraz rozwoju prawnych form indywidualnej przedsigbiorczosci.

Umiejetnosci  (potrafi): rozpozna¢ 1 zakwalifikowaé zagadnienia prawne zwigzane
Z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej, postugujac si¢ normami
prawnymi w celu rozwigzywania konkretnych problemoéw. Potrafi umiej¢tnie prowadzié
specjalistyczne  czynno$ci o  zroznicowanym  charakterze prawnym = zwigzane
Z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnos$ci gospodarcze;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, weryfikacji stan swej
wiedzy prawnej z zakresu obrotu gospodarczego, inspirowania i organizowania procesu
uczenia si¢ innych oséb, samodzielnego uzupehniania i doskonalenia nabytej wiedzy.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad.

5. Prawo pracy (przedmioty humanistyczne/spoleczne)

Cel ksztatcenia: Poznanie przez studentéw podstawowych instytucji z zakresu prawa pracy.
Podniesienie ich $wiadomo$ci prawnej w tym zakresie, jako przysztych pracownikow
| pracodawcow.

Tresci merytoryczne: Zasady prawa pracy. Funkcje prawa pracy. Zrodta prawa pracy. Pojecie
i cechy stosunku pracy. Nawigzanie i rozwigzane umownego stosunku pracy. Urlop
wypoczynkowy. Elementy czasu pracy. Odpowiedzialno§¢ pracownicza 1 uprawnienia
pracownika.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): elementarne pojgcia uzywane w prawie pracy, rozumie ich znaczenie
na gruncie nauk prawniczych, posiada wiedz¢ na temat zasad i norm etycznych zwigzanych
Z naruszeniami w sferze uprawnien pracowniczych.

Umiejetnosci (potrafi): prezentowaé wlasne poglady dotyczace instytucji prawa pracy.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): postepowania zgodnie z obowigzujacymi przepisami
w zakresie przestrzegania prawa pracy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

6. Ekonomia (przedmioty ogolnouczelniane)

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z problemami i mechanizmami funkcjonowania
gospodarstw domowych, przedsigbiorstw oraz gospodarki jako catosci.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do ekonomii, glowne systemy gospodarcze, rola
panstwa w gospodarce, mechanizm rynkowy, mierzenie gospodarki w skali makro,
determinanty dochodu narodowego, teoria konsumenta, teoria producenta, budzet panstwa
I polityka fiskalna, pieniadz i polityka monetarna, inflacja, rynek pracy i bezrobocie, cykl



koniunkturalny, handel zagraniczny, procesy integracyjne na S$wiecie, finanse
miedzynarodowe.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ w zakresie podstawowych poje¢, mechanizméw oraz
uwarunkowan i praw procesu gospodarowania.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowac zjawiska gospodarcze oraz mechanizmy nimi rzadzace.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, ma $wiadomos$¢
dynamicznych zmian w gospodarce krajowej i globalnej.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

7. Etyka (przedmioty ogdlnouczelniane)

Cel ksztatcenia: Zaznajomienie studentdw z problemami etyki normatywnej, metaetyki, etyki
opisowej i to zarowno w porzadku systematycznym jak i historycznym.

Tresci merytoryczne: Etyka jako dyscyplina filozoficzna. Podstawowe dziaty etyki
normatywna, opisowa i metaetyka) 1 ich specyfika badawcza. Problemy etyki w ujeciu
chronologicznym. Analiza koncepcji: Sokratesa, Platona, Arystotelesa, Epikura, Seneki,
Marka Aureliusza, §w. Augustyna, Erazma z Rotterdamu, Machiavellego, Spinozy, Hume'a,
Kanta, Hegla, Kierkegaarda, Nietzschego, Brentana, Moore'a, Bubera, Rosenzweiga, Ebnera,
Twardowskiego, Kotarbinskiego, Czezowskiego, Petrazyckiego, Tatarkiewicza, Ossowskiej,
lji Lazari — Pawlowskiej i Romana Ingardena. Podsumowanie.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): koniecznos¢ etycznego postgpowania w dziatalnosci zawodowe;.
Umiejetnosci (potrafi): postepowac etycznie realizujac zadania inzynierskie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

8. Filozofia (przedmioty ogolnouczelniane)

Cel ksztalcenia: Zakres problemowy zostal dobrany w ten sposob, by ukaza¢ sposoby
uprawiania filozofii oraz jej osobliwo$¢ jako dyscypliny akademickie;.

Tresci merytoryczne: Zaznajomienie studentow z ogo6lng problematyka filozofii, przyblizenie
bogactwa pojawiajacych w jej obszarze zagadnien, kontrowersji, dylematow i1 sporoOw oraz
sposobow ich rozwigzan. W szerszej perspektywie wyktad ma na celu ukazanie specyficznej
funkcji filozofii, jaka pelni wobec nauk szczegétowych. Wyklad prezentuje elementarne
wiadomosci na temat wybranych/glownych probleméw ontologicznych, gnoseologicznych
I antropologicznych (z elementami aksjologii, etyki i estetyki) uksztaltowanych na przestrzeni
wiekow. Tematyka przedmiotu jest prezentowana w perspektywie problemowo-historycznej.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): ogdlng wiedz¢ na temat sposoboéw uprawiania filozofii, zna
poszczegdlne dziaty 1 dziedziny filozofii, dostrzega na poziomie podstawowym role refleksji
filozoficznej w ksztattowaniu kultury.

Umiejetnosci (potrafi): dostrzegaé potrzebe ciggltego doszkalania si¢ i rozwoju w oparciu
0 krytyczna postawe intelektualng, potrafi wykazywac postawe szacunku i tolerancji wobec
odmiennych celow 1 warto$ci, jakimi kierujg si¢ osoby pochodzace z roznych srodowisk
I kultur.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wykazywania postawy szacunku i tolerancji wobec
odmiennych celow i warto$ci, wykazuje gotowos§¢ do zmiany opinii w $wietle dostgpnych
danych i argumentéw — dostrzega potrzebe ciggltego doksztalcania si¢ i rozwoju; — prezentuje
krytyczna postawe intelektualng.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

9. Historia Polski (przedmioty ogdélnouczelniane)



Cel ksztalcenia: Poznanie podstawowych procesow historycznych i faktow z zakresu polityki,
gospodarki i kultury Polski.

Tresci merytoryczne: miejsce Polski w Europie; Krolowie i polscy bohaterowie na Wawelu;
Polska piastowska; Polska Jagiellonéw; Zakon krzyzacki w Prusach; Mikotaj Kopernik i inni
uczeni; Polacy na Kremlu — stosunki polsko-moskiewskie w XVI-XVIII wieku; O czasach
saskich inaczej; Wiek oswiecenia w Polsce; Przyczyny upadku panstwa; Legenda legionow;
Drogi do niepodlegtosci; Niepodlegtos¢ rok 1918; Bilans II Rzeczypospolitej; Rok 1945 —
zwycigstwo czy kleska.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowy zasob wiedzy historyczne;j.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowac fakty historyczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebe systematycznego uczenia sig;
potrafi nawigzywac kontakty spoteczne.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

10. Logika (przedmioty ogélnouczelniane)

Cel ksztalcenia: Przedmiot stuzy wprowadzeniu w specyfik¢ zagadnien logicznych. Przybliza
klasyczny rachunek zdan, rachunek nazw. Zaznajamia z podstawowymi umiej¢tnosciami
logicznymi. Rozwija znajomos$¢ terminologii logicznej oraz umiejetnos¢ sprawnego
postugiwania si¢ narzgdziami logicznymi.

Tresci merytoryczne: Tematyka wykladow obejmuje systematyczng prezentacje kilku
podstawowych zagadnien logicznych. Prezentuje klasyczny rachunek zdan, zagadnienie
badania tautologicznosci i1 kontrtautologicznosci schematdéw tego rachunku, praw logicznych
oraz wynikania logicznego. Przedstawione s3 zagadnienia semantyczne: zagadnienia
zwigzane z nazwami 1 relacjami migdzy ich zakresami; rachunek nazw; warunki poprawnego
definiowania. Ukazane sg rdzne typy argumentacji z punktu widzenia logicznego oraz
najczesciej popetnianych btedow, chwyty erystyczne oraz metodologia ogdlna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przedmiot logiki, przedstawia, na czym polega, na czym polega
rozumowanie dedukcyjne, okresla, w jaki sposob bada si¢ poprawno$é rozumowan, wymienia
rodzaje nazw i stosunki miedzy zakresami nazw, definiuje btedy w definiowaniu, prezentuje
chwyty erystyczne.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwaé si¢ narzedziami do badania prawd logicznych, badania
tautologiczno$¢ schematdéw zdan w klasycznym rachunku zdan 1 rachunku nazw, wykrywania
poprawnos¢ rozumowan dedukcyjnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania zwigzkow miedzy logika
a metodologicznymi podstawami nauk, uznawania pluralizmu myS$lenia o S$wiecie,
dokonywania samodzielnej oceny poprawnosci wybranej argumentacji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

11. Pierwsza pomoc przedmedyczna (przedmioty ogolnouczelniane)

Cel ksztatcenia: Zdobycie wiedzy 1 umiejetnos$ci zachowania si¢ w sytuacji zagrozenia zycia
lub zdrowia czlowieka.

Tresci merytoryczne: Zarys anatomii 1 fizjologii cztowieka w aspekcie udzielania pierwszej
pomocy — BLS, ALS i AED. Postgpowanie ratunkowe w wybranych jednostkach
chorobowych cz.1 Postepowanie ratunkowe w zatruciach. Postepowanie dorazne w urazach,
krwotokach i ztamaniach. Postgpowanie  dorazne w  wybranych  zagrozeniach
srodowiskowych. Specyfika zabiegow ratujacych zycie u dzieci, najczestsze zachorowania.
Resuscytacja krazeniowo oddechowa i postepowanie ratunkowe u dzieci. Stany zagrozenia
zycia w wybranych jednostkach chorobowych. Stany zagrozenia zycia w wybranych
jednostkach chorobowych.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedz¢ na temat rozwoju czlowiecka w cyklu zycia
zarbwno w aspekcie biologicznym jak psychologicznym i spotecznym.

Umiejetnosci (potrafi): pracowa¢ w zespole, umie wyznaczy¢ oraz przyjmowac wspolne cele
dziatania, potrafi przyjac role lidera w zespole.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego podnoszenia poziomu swojej wiedzy
| umiej¢tnosci.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

12. Poprawna polszczyzna w praktyce (przedmioty ogélnouczelniane)

Cel ksztalcenia: Ksztaltowanie $wiadomosci jezykowej, wrazliwosci na slowo mowione
i pisane.

Tresci  merytoryczne: Objasnianie  prawidtowosci lub  nieprawidlowosci  zjawisk
(gramatycznych, leksykalnych, stylistycznych) wystepujacych we wspotczesnej polszczyznie
przez odnoszenie si¢ do jezyka ucznidow i studentdw, mediow, politykow. Uczestnicy zajeé
maja mozliwos¢, zaspokajania poprawnosciowe] ciekawosci, samodzielnego wyciggania
wnioskow oraz doskonalenia i1 usprawnienia jezyka, ktorym sie posluguja w oparciu
0 pomoce dydaktyczne. Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace podstawowych pojegc
z zakresu kultury jezyka (norma, innowacja, btad jezykowy, uzus), poprawnego akcentowania
wyrazow, odmiany trudniejszych lekseméw oraz nazwisk, uzywania liczebnikow. Wiele
uwagi poswieca si¢ analizie wypowiedzi ustnych oraz pisemnych pod katem poprawnosci
sktadniowej, leksykalnej i frazeologicznej, tworzeniu spojnych i logicznych komunikatow
Z uzyciem stownikow r6znego typu.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): obowigzujgce normy i zwyczaje w zakresie uzycia jezyka polskiego
W mowie oraz pismie, charakteryzuje rézne typy btedow jezykowych.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ wiedzg teoretyczng w praktyce, rozpoznawaé sytuacje
komunikacyjne i osigga¢ zamierzone cele komunikacyjne, korzysta¢ zrdéznego typu
stownikéw oraz z informacji zawartych w zrodtach poprawnosciowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia poziomu sprawnosci jezykowej,
doskonalenia kompetencji jezykowych potrzebnych w zyciu zawodowym.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad.

13. Prawo (przedmioty ogolnouczelniane)

Cel ksztatcenia: Zapoznanie studentow z systemem prawa w RP.

Tresci merytoryczne. Podstawowe zagadnienia z teorii prawa. Systemem prawa w RP.
Poszczegolne gatezie prawa. Zrodta prawa. Stosowanie prawa i jego interpretacja.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia dotyczgce prawa, rozumie przepisy prawne
oraz potrafi je odnalez¢.

Umiejetnosci (potrafi). Wyszukac¢ zrodta prawa oraz rozumie¢ przepisy prawne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozpoznania obszardw prawnych w dziatalno$ci
gospodarcze] oraz taczenia wiedzy prawniczej 1 praktyki zwigzanej z poszczegodlnymi
galeziami prawa.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

14. Repetytorium z matematyki

Cel ksztalcenia: Usystematyzowanie wiedzy z zakresu funkcji elementarnych. Wyksztalcenie
u studentow umiejetnosci swobodnego postugiwania si¢ narzedziami matematyki
elementarnej. Rozwinigcie umiejetnosci wyszukiwania, w dostgpnych zrddtach, informacji
zwigzanych z rozwigzywaniem problemow z zakresu matematyki elementarne;.

Tresci merytoryczne: Wybrane zagadnienia rachunku zbioréw. Niektore wihasnosci zbioru
liczb rzeczywistych. Funkcja: dziedzina, zbior wartosci, wykres. Injekcja, surjekcja, bijekcja.
Wiasnosci funkcji: monotoniczno$¢, ograniczono$¢, okresowos¢, parzystos¢, nieparzystosc.



Przeksztatlcenia wykresow funkcji. Funkcja zlozona 1 odwrotna. Przeglad funkcji
elementarnych. Wielomiany. Dzielenie wielomianow. Twierdzenie Bezouta. Schemat
Hornera. Pierwiastki wymierne wielomianow o wspodtczynnikach catkowitych. Wykresy.
Funkcje wymierne. Rozktad na utamki proste. Wykresy funkcji homograficznych. Rownania
I nierowno$ci wymierne. Funkcje wykladnicze. Potggi i ich wlasnosci. Wykresy funkcji
wyktadniczych. Roéwnania i nierdownosci wyktadnicze. Funkcje logarytmiczne. Logarytmy
I ich wlasnosci. Rownania i nierdownosci logarytmiczne. Funkcje trygonometryczne. Miara
lukowa kata. Definicje funkcji trygonometrycznych. Wykresy. Wtiasnosci funkcji
trygonometrycznych. Rownania i nieréwnosci trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne;
wlasnos$ci 1 wykresy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujacag wiasnosci funkcji
elementarnych, umozliwiajaca poznawanie aparatu pojgciowego analizy matematycznej
i algebry liniowej.

Umiejetnosci (potrafi): przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru techniki
rolniczej 1 le$nej — identyfikowac 1 analizowa¢ zjawiska wptywajace na jako$¢ zywnosci 1 stan
srodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stosowania technik analitycznych i informatycznych
w produkcji rolniczej, lesnej i przetworstwie zywno$ci oraz diagnostyce urzadzen
technicznych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

15. Technologie informacyjne w inzynierii

Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy o zasadach programowania strukturalnego. Zaktada si¢
ze wiedza ta stanie si¢ podstawa do lepszego zrozumienie specjalistycznych przedmiotow
w dalszej czesci studiow.

Tresci merytoryczne: \Nprowadzenie do algorytméw i struktur danych; wybrane algorytmy
przetwarzania danych; translacja kodu zrodlowego; analiza leksykalna, skladniowa
| semantyczna; generacja, optymalizacja i konsolidacja kodu. Programowanie w jezyku C++,
jednostki leksykalne jezyka C++, skladnia jezyka, typy danych, operatory, wyrazenia,
funkcje, wykorzystania rekurencji. Operacje na tablicach. Praca z wybranym kompilatorem
jezyka C++. Zapoznanie si¢ z podstawowa funkcjonalnoscig 1 dziataniem wybranego
srodowiska programistycznego. Deklaracja zmiennych. Typy zmiennych. Zasi¢g zmiennych.
Strumienie — operacje wejscia-wyjscia, komentarze. Elementy jezyka, struktura sterujace,
instrukcje powtarzania. Funkcje (prototyp funkcji, wywotanie funkcji). Rekurencja. Tablice
(deklaracja, inicjowanie, przekazywanie, sortowanie tablic). Napisy. Wskazniki i referencje.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady i metody programowania strukturalnego.

Umiejetnosci  (potrafi): sformulowaé algorytm postgpowania oraz zakodowaé go
W wybranym jezyku programowania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): okreslenia priorytetow stuzacych realizacji
postawionego przed nim zadania.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

16. Przedsi¢biorczo$¢ w agrobiznesie

Cel ksztalcenia: Nabycie umiejetno$ci analitycznego myslenia, rozumienia i Stosowania zasad
ekonomii, organizacji 1 zarzadzania zar6wno w przedsigbiorstwie jak 1 we wlasnym
gospodarstwie rolnym. Po zaliczeniu przedmiotu student jest gotowy do zwigkszenia swojej
samodzielnosci, aktywnosci i przedsigbiorczosci potrzebnej w przysziej pracy. Wyrobienie
nawyku obserwacji i otwarcia na otaczajgca rzeczywistos¢ gospodarczg i ekonomiczng.
Ocena ryzyka prowadzonego przedsigwzigcia. Zdobywanie i aktualizacja wiedzy w ramach
agrobiznesu.



Tresci merytoryczne: Przedsigbiorstwo, zdolno$ci organizacyjne i zachowanie cztowieka
w organizacji. Studium przypadku — cykl dziatania zorganizowanego. Tworzenie struktur
organizacyjnych. Organizacja formalna i nieformalna. Style zarzadzania w praktyce. Studium
przypadku — rozwigzywanie problemow organizacyjnych w nowoczesnym przedsiebiorstwie
rolnym. Zarzadzanie przez cele. Komunikacja i negocjacje w przedsigbiorstwie. Bilans
przedsigbiorstwa, zdarzenia gospodarcze zmieniajace bilans, analiza bilansu. Analiza kosztow
w zarzadzaniu przedsi¢gbiorstwem. Elementy ekonomiki handlu. Omoéwienie elementéw
biznesplanu. 5 Sit Portera.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): potrzeb¢ podejmowania dzialan zwigzanych z projektowaniem
I podejmowaniem dziatan produkcyjnych oraz okreslaniem zrodet ich finansowania.
Umiejetnosci (potrafi): przy identyfikacji 1 formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu: — wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzega¢ ich aspekty systemowe 1 pozatechniczne, — dokonaé¢ wstgpnej oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wypelniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego inicjowania dziatania na
rzecz interesu publicznego myslenia i dzialania w sposdb przedsiebiorczy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

17. Problemy techniki

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami z zakresu postepu
technicznego, jego znaczeniem w technice i nowoczesnych technologiach, a takze
Z problemami wystepujacymi w technice.

Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe terminy i definicje.
Rewolucja przemystowa 1 jej nastgpstwa. Rewolucja naukowo-techniczna. Rola postgpu
naukowo — technicznego. Mechanizacja, technologie informacyjne, automatyzacja
I robotyzacja procesow wytworczych wyznacznikiem nowoczesnej technologii. Postep
w technice 1 technologii produkcji, analiza wybranych proceséw produkcyjnych. Przyklady
wybranych procesow technologicznych. Problemy zwigzane z doskonaleniem maszyn
I technologii. Ekologiczne aspekty wdrazania nowych technologii.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ na temat etapow rozwoju cywilizacji i towarzyszacych im
wazniejszych osiagnigciach techniki; wiedz¢ na temat postepu technicznego, wyjasnia
znaczenie postgpu technicznego 1 technologicznego, a takze probleméw zwigzanych
z wdrazaniem nowych rozwigzan konstrukcyjnych maszyn i technologii.

Umiejetnosci  (potrafi): wykaza¢ si¢ elementarnymi uUmiejetnosciami  badawczymi,
pozwalajacymi na zrozumienie zjawisk zwigzanych z rozwojem nauki i techniki, potrafi
traktowa¢ zdobyta wiedze w sposob interdyscyplinarny uzyskiwanej z zakresu
poszczegolnych dziedzin techniki; oceni¢ cywilizacyjne aspekty rozwoju techniki — stan
i perspektywy rozwoju techniki i technologii.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zdobywania i poszerzania swoich kompetencji
zwigzanych z funkcjonowaniem w spoleczenstwie rozwijajacym si¢ w warunkach cigglego
postepu technicznego i technologicznego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

18. Inzynieria bezpieczenstwa w eksploatacji

Cel ksztalcenia: Poznanie podstawowych zagadnien zwiazanych z bezpieczenstwem
uzytkowania maszyn i ksztaltowaniem bezpieczenstwa na etapie projektowania maszyn.
Tresci merytoryczne: Pojecie bezpieczenstwa technicznego. Bezpieczenstwo systemu
,»Cztowiek-Maszyna-Otoczenie”. Ksztalttowanie bezpieczenstwa w fazie konstruowania



obiektéw technicznych. Zabezpieczanie zasobow eksploatacyjnych. Wptyw niezawodnosci na
bezpieczenstwo maszyn.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie bezpieczenstwa w eksploatacji maszyn. Zna zasady
bezpiecznej eksploatacji urzadzen technicznych. Rozumie wplyw stanu technicznego maszyn
na bezpieczenstwo otoczenia.

Umiejetnosci  (potrafi): Kksztalttowaé bezpieczenstwo maszyn na etapie konstruowania.
Stosowac¢ procedury bezpieczenstwa w eksploatacji maszyn. Potrafi przewidywac¢ zagrozenia
1 zapobiegac ich skutkom.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Whasciwego postepowania w przypadku zagrozenia
bezpieczenstwa technicznego maszyn i urzadzen.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

19. Jezyk obcy 1

Cel ksztalcenia: Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie =z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na poslugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw
zycia zawodowego.

Tresci merytoryczne: Rozumienie znaczenia gléwnych watkéw przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych im spraw i zdarzen
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd. Radzenie sobie w wigkszos$ci sytuacji
komunikacyjnych, ktore mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrézy w rejonie, gdzie méwi si¢ danym
jezykiem. Tworzenie prostych, spdjnych wypowiedzi na tematy, ktore sg znane studentom
lub ich interesuja. Opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji,
z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii 1 pogladow, wprowadzenie i1 wycwiczenie
podstawowej terminologii  specjalistycznej z zakresu danego kierunku studidw.
Wprowadzenie 1 wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego umozliwiajacego
przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaré6wno zycia codziennego jak i wybranych elementow zycia
zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne
obowiazki domowe, przyzwyczajenia domownikdéw, wykroczenia, orientacja w miescie,
opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoly, czas wolny,
system edukacji 1 szkolnictwa wyzszego, podrdze, planowanie przysztosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
| kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykoéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci 1 toleranciji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zach¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowos$ci jezykowych i formutowania regut; réznorodno$¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i1 typow zadan pozwalajagcych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentéw; wprowadzenie
I wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze leksykalng i gramatyczng niezbedna do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,



moéwienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie oraz
podnoszenia wilasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych, potrafi
wspoétdziata¢ w grupie inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

20. Jezyk obcy I1

Cel ksztatcenia: Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw
zycia zawodowego.

Tresci merytoryczne. Rozumienie znaczenia gléwnych watkéow przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych im spraw i zdarzen
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd. Radzenie sobie w wigkszos$ci sytuacji
komunikacyjnych, ktore mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrdzy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym
jezykiem. Tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sg znane studentom lub
ich interesujg. Opisywanie do$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem
krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wycéwiczenie podstawowej
terminologii  specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow. Wprowadzenie
| wyéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego umozliwiajgcego przygotowanie do
komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym
dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego, np.
przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne obowigzki
domowe, przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja w miescie, opisywanie
miejsc 1 budynkéw, weekend, wspomnienia z dziecifistwa 1 szkoty, czas wolny, system
edukacji 1 szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysztosci, zakupy, restauracja,
nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci, tryb
przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
| kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykoéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwarto$ci i tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zache¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowosci jezykowych 1 formutowania regul; réznorodnos¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentéw; wprowadzenie
I wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze leksykalng i gramatyczng niezbg¢dng do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci  (potrafi). postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, shuchanych,
moéwienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie oraz
podnoszenia wilasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych, potrafi
wspoétdziata¢ w grupie inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.



21. Jezyk obcy 111

Cel ksztatcenia: Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKIJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw
zycia zawodowego.

Tresci merytoryczne: Rozumienie znaczenia gléwnych watkow przekazu zawartego
W jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd. Radzenie sobie w wigkszo$ci sytuacji
komunikacyjnych, ktore mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrdzy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym
jezykiem. Tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sa znane studentom lub
ich interesujg. Opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem
krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie i wyéwiczenie podstawowej
terminologii  specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow. Wprowadzenie
| wyéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego umozliwiajgcego przygotowanie do
komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym
dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego, np.
przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne obowiazki
domowe, przyzwyczajenia domownikow, wykroczenia, orientacja w miescie, opisywanie
miejsc 1 budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoly, czas wolny, system
edukacji i szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysztos$ci, zakupy, restauracja,
nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwos$ci, tryb
przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
| kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykoéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci 1 tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zache¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidtowosci jezykowych 1 formutlowania regul; réznorodnos¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadah pozwalajacych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i1 cech charakteru studentow; wprowadzenie
I wy¢éwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze leksykalng i gramatyczng niezbedng do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci  (potrafi). postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
moéwienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie oraz
podnoszenia wilasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych, potrafi
wspotdziata¢ w grupie inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

22. Jezyk obcy IV

Cel ksztatcenia: Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKIJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw
zycia zawodowego.



Tresci merytoryczne: Rozumienie znaczenia gléwnych watkéw przekazu zawartego
W jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd. Radzenie sobie w wigkszos$ci sytuacji
komunikacyjnych, ktore mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrdzy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym
jezykiem. Tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sg znane studentom lub
ich interesujg. Opisywanie do$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z podaniem
krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladéw, wprowadzenie i wycwiczenie podstawowej
terminologii  specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow. Wprowadzenie
| wyéwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego umozliwiajacego przygotowanie do
komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym
dotyczacym zarowno zycia codziennego jak i wybranych elementow zycia zawodowego, np.
przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne obowigzki
domowe, przyzwyczajenia domownikow, wykroczenia, orientacja w miescie, opisywanie
miejsc i budynkoéw, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny, system
edukacji 1 szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysziosci, zakupy, restauracja,
nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwos$ci, tryb
przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykdéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci i tolerancji,
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zache¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowosci jezykowych i formutowania regut; réznorodno$¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typéow zadan pozwalajacych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentéw; wprowadzenie
I wy¢éwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze leksykalng i gramatyczng niezbgdng do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, shuchanych,
moéwienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate Zycie oraz
podnoszenia wilasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych, potrafi
wspotdziata¢ w grupie inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

23. Wychowanie fizyczne |

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiadomosci dotyczacych wplywu ¢wiczen na organizm
cztowieka, sposobow podtrzymania zdrowia, sprawnosci fizycznej oraz wiedzy dotyczacej
relacji miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnos$cig fizyczng, sprawno$cig motoryczng kobiet
I mezczyzn.

Tresci merytoryczne: Opanowanie umiejetnosci ruchowych z zakresu poznanych dyscyplin
sportowych i wykorzystania ich w organizowaniu czasu wolnego. Nauka i doskonalenie
umiejetnosci technicznych 1 taktycznych w nastepujacych dyscyplinach sportowych do
wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykoéwka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihokej,
gimnastyka, rézne formy aerobiku i1 ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz ¢wiczen na sitowni.
Atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, narciarstwo
alpejskie, ptywanie. Podnoszenie sprawnosci fizycznej. Przekazywanie wiedzy na temat



przepisbw w poszczegolnych dyscyplinach sportu oraz korzysci zdrowotnych w wyniku
uprawiania kultury fizycznej. Zdobywanie umiejetnosci organizowania czasu wolnego
w aktywny sposob. Zajecia w formie ¢wiczen praktycznych na obiektach sportowych UWM
oraz obozach.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pozytywny wplyw ¢wiczen fizycznych na organizm czlowicka oraz
sposoby podtrzymania zdrowia i sprawnos$ci fizycznej, zna gtowne zasady bezpieczenstwa
obowigzujace na obiektach krytych/ hale sportowe, ptywalnie/ i odkrytych/boiska, korty
I stadiony/ oraz przepisy w wybranej grze sportowej lub rekreacyjne;j.

Umiejetnosci (potrafi). rozwija¢ umiej¢tnosci ruchowe przydatne w podnoszeniu sprawnos$ci
fizycznej oraz w rekreacyjnym uprawianiu wybranej dyscypliny, potrafi bezpiecznie
korzysta¢ z obiektow i urzadzen sportowych oraz sedziowaé rywalizacj¢ w rekreacyjnej
formie uprawianej dyscyplin.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): do wspotdzialania z innymi, posiada umiejetno$¢
szybkiego komunikowania si¢ oraz odpowiedzialno$¢ za wykonywanie wyznaczonych zadan.
Forma prowadzenia zaje¢: wychowanie fizyczne.

24. Wychowanie fizyczne 11

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiadomosci dotyczacych wplywu ¢wiczeh na organizm
cztowieka, sposobow podtrzymania zdrowia, sprawnosci fizycznej oraz wiedzy dotyczacej
relacji miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoS$cig fizyczng, sprawno$cig motoryczng kobiet
I mezczyzn.

Tresci merytoryczne: Opanowanie umiej¢tnosci ruchowych z zakresu poznanych dyscyplin
sportowych i wykorzystania ich w organizowaniu czasu wolnego. Nauka i doskonalenie
umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastepujacych dyscyplinach sportowych do
wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykowka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihoke;j,
gimnastyka, rozne formy aerobiku i ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz ¢wiczeh na sitowni.
Atletyka terenowa 1 lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, narciarstwo
alpejskie, ptywanie. Podnoszenie sprawnosci fizycznej. Przekazywanie wiedzy na temat
przepisow w poszczegolnych dyscyplinach sportu oraz korzysci zdrowotnych w wyniku
uprawiania kultury fizycznej. Zdobywanie umiej¢tnosci organizowania czasu wolnego
w aktywny sposob. Zajecia w formie ¢wiczen praktycznych na obiektach sportowych UWM
oraz obozach.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pozytywny wptyw ¢wiczen fizycznych na organizm czlowieka oraz
sposoby podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej, zna gtowne zasady bezpieczenstwa
obowigzujace na obiektach krytych/ hale sportowe, ptywalnie/ i odkrytych/boiska, korty
I stadiony/ oraz przepisy w wybranej grze sportowej lub rekreacyjnej.

Umiejetnosci (potrafi). rozwija¢ umieje¢tnosci ruchowe przydatne w podnoszeniu sprawnos$ci
fizycznej oraz w rekreacyjnym uprawianiu wybranej dyscypliny, potrafi bezpiecznie
korzysta¢ z obiektow i urzadzen sportowych oraz sedziowaé rywalizacje w rekreacyjnej
formie uprawianej dyscyplin.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): do wspotdziatania z innymi, posiada umiejetnosé
szybkiego komunikowania si¢ oraz odpowiedzialno$¢ za wykonywanie wyznaczonych zadan.
Forma prowadzenia zaje¢: wychowanie fizyczne.

Il. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Matematyka I

Cel ksztatcenia: Zapoznanie studenta z podstawowymi narzgdziami algebry liniowej,
geometrii analitycznej oraz analizy matematycznej w zakresie rachunku rozniczkowego
funkcji jednej zmiennej.



Tresci merytoryczne: Liczby zespolone — posta¢ algebraiczna i trygonometryczna, dzialania
na liczbach zespolonych; Macierze — definicja macierzy, dzialania na macierzach;
Wyznaczniki — definicja, wlasno$ci, rozwiniecie Laplace'a; Uktady réwnan liniowych: rzad
macierzy, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego; Geometria analityczna
W przestrzeni tréjwymiarowej — iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany,
prosta 1 ptaszczyzna w przestrzeni; Granica i1 cigglto$¢ funkcji jednej zmiennej; Rachunek
rézniczkowy funkcji jednej zmiennej — wlasno$ci operacji rézniczkowania, zastosowanie do
badania funkcji (monotonicznosé¢, wypuktos¢, wklestos¢, ekstrema, punkty przegiecia).

llustracja zadaniami tresci wyktadu: Liczby =zespolone — posta¢ algebraiczna
| trygonometryczna, dziatania na liczbach zespolonych;
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu matematyki, fizyki i nauk pokrewnych
o charakterze aplikacyjnym niezbedne do prawidlowego rozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w przemysle rolno-spozywcezym i leSnym.

Umiejetnosci (potrafi): rozwigzaé typowe zadania z algebry liniowej 1 rachunku
rézniczkowego spotykane w praktyce inzynierskie;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego i zespotowego rozwigzywania
problemow; dziatania w sposob logiczny.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia.

2. Techniki laboratoryjne

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studenta z podstawami analizy wagowej oraz podstawowymi
technikami laboratoryjnymi. Oceng odczynu roztworow wodnych, analizg jako$ciowg
mieszanin oraz klasycznymi reakcjami przebiegajacymi z wymiang elektronow pomigdzy
jonami 1/lub czgsteczkami.

Tresci merytoryczne: Zasady bezpieczefnstwa pracy w pracowni chemicznej. Zagrozenia
podczas pracy w laboratorium chemicznym i przepisy BHP. Podstawy budowy materii.
Oddzialywania miedzy elementami materii 1 wplyw na zmian¢ ich wlasciwosci. Typy
zwigzkow chemicznych. Reakcje chemiczne. Roztwory, Elementy termodynamiki 1 kinetyki
chemicznej. Metody rozdzielania mieszanin substancji organicznych i nieorganicznych.
Analiza jakosciowa substancji chemicznych. Analiza ilosciowa 1 instrumentalna sktadu
substancji chemicznych. Procesy elektrochemiczne. Korozja. Procesy spalania. Reakcje
prowadzace do powstawania biopaliw. Program "kultura bezpieczenstwa".

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu chemii pozwalajace na zrozumienie
procesow przemystowych wlasciwych dla danego kierunku.

Umiejetnosci (potrafi): planowac i przeprowadza¢ eksperymenty i interpretowac uzyskane
wyniki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole, okresla priorytety podczas realizacji
réznego typu zadan oraz przyjmowania odpowiedzialnosci za efekty pracy wlasnej 1 zespol,
state podnoszenie wiedzy i1 umiejetnosci.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

3. Grafika inzynierska

Cel ksztalcenia: Zdobycie przez studentow podstawowych umiejgtnosci opracowywania
I czytania dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen w systemie migdzynarodowym.

Tresci merytoryczne: Wiadomosci wprowadzajace. Odwzorowywanie zewngtrznego
| wewnetrznego zarysu przedmiotu. Pismo techniczne i wymiarowanie rysunkowe.
Zapisywanie na rysunkach wymagan technicznych. Przedstawianie rysunkowe prostych
elementdéw konstrukcyjnych. Przedstawianie rysunkowe zespotow roboczych. Przedstawianie
elementéw spawanych. Rysunek ztozeniowy. Rysunek schematyczny. Podstawy rysunku
budowlanego.



Nauka rzutowania prostokatnego metoda pierwszego kata. Wyznaczanie kolejnych rzutéw
przedmiotu na podstawie juz istniejacych. Rysowanie przedmiotdow z wykorzystaniem
r6znych widokow, przekrojow i ktadow. Nauka wykorzystywania znakéw wymiarowych przy
ograniczaniu liczby niezbednych rzutow przedmiotu. Nauka prawidtowego rozmieszczania
wymiaroéw na rysunku. Sporzadzenie rysunku wykonawczego czesci klasy walek i tuleja.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy jezyka rysunku technicznego oraz rozréznia stosowane na
rysunkach rzuty, zna metody przedstawiania prostych konstrukcji maszynowych.
Umiejetnosci (potrafi): rozpozna¢ elementy najczgsciej wystepujace na rysunkach
maszynowych, potrafi wybra¢ sposob rzutowania i wymiarowania, wykonuje rysunki
stosunkowo prostych konstrukcji maszynowych, potrafi w razie konieczno$ci zmodyfikowaé
istniejace rysunki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonywane
czynnosci, a szczegolnie te projektowe 1 konstrukcyjne.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia komputerowe.

4. Matematyka Il

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studenta z podstawowymi narzedziami rachunku catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz uzyskanie przez niego wiedzy z zakresu podstaw teoretycznych
rachunku rézniczkowego i1 catkowego funkcji wielu zmiennych.

Tresci merytoryczne: Catka nieoznaczona — metody wyznaczania funkcji pierwotnych
(catkowanie przez podstawienie, catkowanie przez czgsci); Catka oznaczona — zastosowanie
poje¢ rachunku catkowego do obliczania pdél obszarow ptlaskich, dlugosci tukow krzywych,
pol powierzchni 1 objgtosci bryt obrotowych; Catka niewlasciwa; Szeregi liczbowe
I funkcyjne — kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych, szeregi potegowe, obszary zbiezno$ci
szeregdw potegowych; Rachunek rdézniczkowy i1 catkowy funkcji wielu zmiennych —
pochodna kierunkowa, gradient, rozniczka zupeina, ekstrema, catki wielokrotne; Rownania
rézniczkowe — zwyczajne pierwszego rzedu (o zmiennych rozdzielonych, liniowe,
Bernoulliego), wybrane typy rownan wyzszych rzedow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojgcia z zakresu matematyki, fizyki i nauk pokrewnych
o charakterze aplikacyjnym niezbedne do prawidtowego rozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w przemysle rolno-spozywczym 1 leSnym.

Umiejetnosci (potrafi): formutowac i rozwigzywac¢ zadania z obszaru techniki rolniczej
i leSnej — identyfikowaé i analizowaé zjawiska wplywajace na jako$¢ zywnosci i stan
srodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stosowania technik analitycznych i informatycznych
w produkcji rolniczej, lesnej i przetworstwie zywno$ci oraz diagnostyce urzadzen
technicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

5. Fizyka

Cel ksztalcenia: Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki dla zrozumienia procesow
i zjawisk fizycznych zachodzacych w przyrodzie i wykorzystania praw fizyki w inzynierii
maszyn rolniczych i le§nych. Rozwijanie samoksztalcenia poprzez umiej¢tnos¢ korzystania
zréznych zrodet wiedzy. Nabycie umiej¢tnosci planowania 1 przeprowadzania
eksperymentéw fizycznych. Rozwijanie postaw stuzacych do pracy w zespole badawczym.
Wyrobienie odpowiedzialno$ci za wyniki prac zespotowych.

Tresci merytoryczne: Oddzialywania w przyrodzie. Elementy mechaniki relatywistyczne;.
Zasady zachowania w mechanice. Drgania harmoniczne proste, tlumione, wymuszone,
rezonans. Zjawiska charakterystyczne dla fal. Elementy mechaniki kwantowe;j:
promieniowanie termiczne, kwantowe wlasnos$ci promieniowania, dualizm korpuskularno —



falowy czastek materii. Promieniotwdrczo$¢ naturalna. Promieniowanie jonizujace i jego
oddziatywanie z materig.

Studenci wykonujg osiem ¢wiczen z podanego zestawu, miedzy innymi sprawdzaja zasady
zachowania, wyznaczaja parametry drgan i fal sprezystych; wykorzystuja absorpcyjng
I emisyjng analiz¢ spektralng. Badaja dyfrakcje i interferencj¢ $wiatta laserowego oraz
oddziatywanie promieniowania gamma z materig.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zjawiska fizyczne potrzebne do wykorzystania w inzynierii maszyn
rolniczych, spozywczych i lesnych; podstawy dynamiki punktu materialnego i bryty
sztywnej; wiedze dotyczacg drgan i zjawisk falowych; zjawiska elektromagnetyczne;
elementarng wiedze z fizyki jadrowe;.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadza¢ eksperymenty, wyznacza¢ podstawowe wielkosci
fizyczne i ocenia¢ ich doktadno$¢; umie przedstawia¢ wyniki pomiaréw w formie werbalnej
i graficznej. Posiada umiej¢tnos¢ krytycznego korzystania ze zrodet informacji poprzez
analize treSci naukowych. Interpretuje wyniki doswiadczalne i pordéwnuje z danymi
dotyczacymi przemystu rolno spozywczego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej
rozne role podczas przeprowadzania eksperymentu i sporzadzaniu sprawozdania; wykazuje
odpowiedzialno$¢ za powierzone mienie.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

I1l. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Materialy konstrukcyjne
Cel ksztalcenia: Poznanie wlasciwo$ci 1 nabycie umiejetnosci poprawnego doboru
| stosowania materiatdéw konstrukcyjnych w przemysle rolno-spozywczym oraz w technice
lesnej.
Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do przedmiotu ,Materialty konstrukcyjne”. Ogodlna
charakterystyka, klasyfikacja 1 wtasciwos$ci materiatow konstrukcyjnych. Przeglad metod
badania jakosci 1 wlasciwosci mechanicznych materiatéw konstrukcyjnych. Budowa
wewnetrzna materiatdw. Wigzania migdzyatomowe 1 struktura krystaliczna metali. Sie¢
przestrzenna i krystaliczna. Metody badania struktury krystalicznej. Przemiany fazowe
(eutektyczna, eutektoidalna i perytektyczna) zachodzace podczas krystalizacji 1 stygnigcia
materiatdow. Klasyfikacja stopow Fe-C. Uktad Fe-Fe3C — interpretacja, omowienie
sktadnikéw mikrostruktury, klasyfikacja stopow wg uktadu Fe-Fe3C. Stal, staliwo, surdwka.
Wplyw zawartosci wegla na wlasciwosci mechaniczne 1 strukture stali. Omowienie uktadu
Fe-C. Klasyfikacja, wlasciwosci 1 mikrostruktura zeliw. Oznaczanie (wg PN-EN)
| zastosowanie zeliw. Klasyfikacja, wlasciwosci i oznaczanie stali niestopowych (wg PN-EN
10027). Zastosowanie stali niestopowych: konstrukcyjnych, maszynowych i narzgdziowych.
Obroébka cieplna — podstawy teoretyczne, klasyfikacja. Wplyw wyzarzania, hartowania
I odpuszczania na wlasciwosci i mikrostrukture stali. Hartowno$¢ jako kryterium doboru
materiatdw  inzynierskich. Obrobka cieplno-chemiczna. Naweglanie — technologia
| zastosowanie. Obrobka cieplna po naweglaniu. Azotowanie utwardzajace i antykorozyjne.
Klasyfikacja, wtasciwosci 1 oznaczanie stali stopowych (wg PN-EN 10027). Wplyw
pierwiastkow stopowych na wilasciwos$ci 1 strukture stali. Stopowe stale narzedziowe —
obrobka cieplna, zastosowanie. Stale o zwiekszonej wytrzymatosci 1 odpornosci na zuzycie
Scierne. Stale nierdzewne — podzial ze wzgledu na strukture. Korozja stali
nierdzewnych/kwasoodpornych. Wtasciwosci i zastosowanie stali stopowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem przemyshu rolniczego 1 spozywczego. Klasyfikacja, wilasciwosci
| otrzymywanie materiatow polimerowych i kompozytowych. Zasady doboru materiatow
inzynierskich w budowie maszyn i urzadzen.



Szkolenie BHP i wprowadzenie do przedmiotu ,,Materialy konstrukcyjne”. Klasyfikacja
materiatbw. Wyznaczanie parametrow sieciowych materiatow Kkrystalicznych. Analiza
ukladow rownowagi fazowej stopéw binarnych. Modelowanie mikrostruktury stopow
W procesie krystalizacji i studzenia. Badanie wybranych wtasciwosci mechanicznych stopow
metali. Badania metalograficzne odlewniczych stopow zelaza. Suréwki i zeliwa -
wlasciwos$ci, zastosowanie i oznaczanie wg PN-EN 1560. Badania metalograficzne stali
I staliw niestopowych. Wlasciwosci i zastosowanie. Oznaczanie wg PN-EN 10027-1 i PN-EN
10027-2. Hartowanie i hartowno$¢ stali. Proba hartownosci metodg Jominy’ego wg PN-EN
ISO 642. Ksztattowanie struktury i wilasciwosci stopow metali poprzez obrobke cieplna
i cieplno-chemiczng. Badanie mikrostruktury i wlasciwosci stali specjalnych dla przemystu
spozywczego 1 chemicznego: nierdzewnych, kwasoodpornych 1  utwardzanych
wydzieleniowo. Identyfikacja tworzyw sztucznych. Zastosowanie komputerowej analizy
obrazu w metalografii. Komputerowe wspomaganie w doborze materialow (CAMS).
Zastosowanie programu CES EduPack jako Zrédla informacji o materiatach oraz narzedzia
wspomagajacego dobor materiatow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedz¢ dotyczaca struktury i wlasciwosci materiatow
konstrukcyjnych stosowanych w technice.

Umiejetnosci (potrafi): opracowaé sprawozdanie z zakresu realizowanego przedmiotu. Potrafi
identyfikowa¢ materialy na podstawie ich struktury oraz znormalizowanych oznaczen.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspOlpracy w grupie, w ktorej petni rézne okreslone
funkcje.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

2. Podstawy produkcji rolniczej

Cel ksztalcenia: Pelne teoretyczne i1 praktyczne przygotowanie studenta z zakresu znajomosci
anatomii ro$lin. Poznanie podstawowych metod i technologii uprawowych ro$lin o znaczeniu
podstawowym.

Omowienie znaczenia poszczegdlnych gatunkow roslin uprawnych dla gospodarki
zywnosciowe] w Polsce.

Tresci merytoryczne: Badanie morfologiczne podstawowych gatunkow roslin uprawnych
w Polsce. Przyswojenie umiejetnosci rozpoznawania roslin produkcyjnych w poszczegdlnych
fazach ich rozwoju.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedzg dotyczaca zasad produkcji rolniczej i lesnej oraz
technologii precyzyjnych w rolnictwie. Ma podstawowa wiedz¢ nt. inzynierii produkcji
polowej, ogrodniczej 1 lesnej. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu inzynierii procesow
stosowanych w przemysle rolno-spozywczym.

Umiejetnosci (potrafi): — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru techniki
rolniczej 1 le$nej — identyfikowac i analizowaé zjawiska wptywajace na jako$¢ Zzywnosci i stan
srodowiska. Potrafi dostrzec wady 1 zalet dotyczace podejmowanych dziatan majacych na
celu rozwigzanie prostych zagadnien inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, w tym samoksztalcenia
zawodowego i samodoskonalenia w innych aspektach zycia i pracy zawodowej. Wykazuje
znajomo$¢ dzialan zmierzajacych do ograniczenia ryzyka 1 przewidywania skutkow
dziatalnosci w zakresie szeroko rozumianego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

3. Podstawy agrotechnologii

Cel ksztalcenia: Poznanie wlasciwosci, warto$ci i przydatnos$ci uzytkowej gleb oraz ich
rozmieszczenia w regionach Polski. Zapoznanie studentéw z technologiami stosowanymi
w produkcji roslinne;.



Tresci merytoryczne: Gleba jako element srodowiska. Funkcje gleby. Czesci sktadowe gleby.
Wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleb. Bonitacja gleb — cele i zadania.
Agrotechnologia — podstawowe pojecia. Technologia produkcji w rolnictwie, zabiegi,
operacje i czynno$ci technologiczne, kompleksowos$¢ technologii. Czynniki produkcji
atechnologie. Dobor technologii. Postep technologiczny w  produkcji  ro$linne;j.
Oddziatywanie agrotechnologii na srodowisko.

Oznaczenie wlasciwosci fizycznych (wilgotno§¢, gesto§¢ i porowatos¢) i chemicznych
(odczyn, weglan wapnia, pojemnos$¢ sorpcyjna) gleby. Analiza porownawcza efektywnosci
ekonomicznej produkcji wybranych gatunkéw roslin uprawnych (zboza, rosliny okopowe
| przemystowe) w technologiach o réznym poziomie intensywnosci naktadéw — projekt.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe procesy technologiczne w produkcji rolniczej
| zwierzece;.

Umiejetnosci (potrafi): planowac i przeprowadza¢ eksperymenty. Interpretowaé uzyskane
wyniki 1 formutowaé wnioski. Identyfikuje czynniki wplywajace na produkcje ro§linng.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole, przyjmujac w nim rozne role.
Rozumie potrzebg samodoskonalenia i samodoksztatcania.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. Podstawy technik wytwarzania

Cel ksztafcenia: Zapoznanie studentow z réznymi technikami ksztaltowania czgsci maszyn
oraz nabycie umiej¢tnosci ich wyboru w zalezno$ci od przeznaczenia oraz naktadu produkc;ji.
Tresci merytoryczne: Przedmiot obejmuje klasyfikacje oraz przeglad metod wytwarzania
cze$ci maszyn ze szczegédlnym uwzglednieniem ich przeznaczenia w przemysle rolno-
spozywczym. Omawiany jest wptyw technik ksztattowania na eksploatacje cze$ci maszyn
pracujacych w warunkach kontaktu z glebg 1 srodowiskiem mikrobiologicznym. Znaczenie
obrobki wykanczajacej oraz jej wplyw na wymywalno$¢ urzadzen majacych kontakt
Z produktem spozywczym. Omawiana jest technologicznos¢ konstrukcji oraz zasady doboru
procesu technologicznego z uwzglednieniem typowych warunkow pracy w przemysle rolno-
spozywczym. Omawiane sg technologie wytwarzania cze$ci maszyn 1 konstrukcji metoda:
odlewania, obrobki plastycznej, spawania, obrobki S$ciernoubytkowej, elektroerozyjnej.
Nowoczesne metody wytwarzania czesci maszyn: technologie LENS i druk 3D. Cwiczenia
obejmuja zagadnienia zwigzane z widrowymi i bezwiérowymi metodami wytwarzania.
Studenci zapoznaja si¢ z metodami wytwarzania odlewdéw czgSci maszyn oraz ich
zastosowaniem w technice rolniczej. W zakresie obrobki skrawaniem studenci poznaja
metody obrobki, narzedzia i obrabiarki do widrowego ksztattowania cze$ci maszyn. Poznaja
metody cigcia termicznego 1 spawania ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wplywu na
elementy pracujace w glebie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe metody i techniki ksztattowania i wytwarzania czeSci
maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): posiada umieje¢tnosé prawidtowego doboru metod wytwarzania czgsci
maszyn.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotpracy w grupie, w ktdrej pelni rozne okreslone
funkcje.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

5. Podstawy metrologii technicznej

Cel ksztalcenia: Poznanie podstawowych zagadnien z metrologii technicznej w zakresie
pomiarow wielkosci geometrycznych, zasad tolerowania 1 pasowan oraz analizy btedow
Z niepewnoscig pomiaréw — realizowanych praktycznie z wykorzystaniem stosowanych
powszechnie przyrzagdow pomiarowych i wzorcéw do wymiaréw liniowych, katowych oraz



nierownosci 1 falisto$ci powierzchni. Przygotowanie do wykorzystania nowoczesnych metod
pomiarowych z uzyciem przyrzadéw stosowanych w praktyce przemystowe;.

Tresci merytoryczne: Definicje podstawowych poje¢ wystepujacych w metrologii; wielkosci
i jednostki miar zalecane przez Generalng Konferencje

Miar oraz normy ISO. Miedzynarodowy uktad jednostek miar SI. Klasyfikacja przyrzadow
pomiarowych i miar. Wzorce miar w pomiarach dlugosci i kata. Przyrzady pomiarowe
suwmiarkowe 1 mikrometryczne oraz czujniki i sprawdziany. Kontrola wymiaréw
zewngtrznych, wewngtrznych, mieszanych i1 posrednich. Wymiary nominalne 1 rzeczywiste.
Tolerancja i pasowanie — oznaczanie wymiarow tolerowanych i pasowan oraz luzy i wciski
graniczne. Pomiary odchylek ksztaltu i potozenia oraz wymiaréw katowych

i kontrola gwintow. Badania chropowatosci i falisto$ci powierzchni. Analiza niedoktadnos$ci
pomiaréw — bltedy pomiarowe i niepewnos$¢ pomiaru. Kontrola wymiaréw zewnetrznych,
wewnetrznych, mieszanych i posrednich. Wymiary nominalne i rzeczywiste. Nowoczesne
wspotrzednosciowe maszyny pomiarowe.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
metrologii technicznej z uzyciem powszechnych przyrzadow pomiarowych, wzorcow
i sprawdzianéw — wykorzystywanych w zastosowaniach technicznych. Ma uporzadkowang
I podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie analizy wartosci wielkosci mierzonych
Z tolerancja 1 pasowaniem waltkow i otworow.

Umiejetnosci (potrafi): w sposob analityczny i praktyczny wyznaczy¢ podstawowe parametry
struktury geometrycznej i analize bledow oraz niepewnosci przeprowadzonych wynikoéw
pomiaréw. Potrafi zaprojektowaé element z uwzglednieniem tolerowanych wymiaréw
liniowych 1 katowych oraz parametrow struktury geometrycznej powierzchni.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspodlpracy w grupie.

Forma prowadzenia zajg¢: wyktad, éwiczenia laboratoryjne.

6. Mechanika

Cel ksztalcenia: Uzyskanie przez studenta podstawowej wiedzy z zakresu kinematyKi
I dynamiki ruchu punktu, bryty sztywnej i mechanizmoéow. Celem przedmiotu jest opanowanie
przez studentow technik rozwigzywania problemoéw technicznych z zakresu mechaniki ruchu.
Tresci merytoryczne: Podstawowe wielkosci wystepujace w statyce. Aksjomaty statyki.
Moment wektora sity. Moment wektora wzgledem osi. Moment wektora wzgledem poczatku
uktadu wspotrzednych oraz osi uktadu wspoétrzednych. Stopnie swobody. Ptaski zbiezny
uktad sit. Twierdzenie o trzech silach. Plaski dowolny uklad sil. Para sit i jej moment.
Przestrzenny uktad zbiezny i1 dowolny. Geometria mas. Tarcie i prawa tarcia. Ruch punktu we
wspotrzednych kartezjanskich. Roéwnania ruchu. Predko$¢ 1 przyspieszenie punktu.
Przyspieszenie w ruchu po okrggu. Bryta sztywna. Stopnie swobody. Ruch obrotowy bryly
sztywnej. Predkos¢ katowa i przyspieszenie katowe jako wektory. Ruch postepowy bryly
sztywnej. Ruch ptaski jako zlozenie ruchu postepowego i obrotowego. Ruch ptaski jako
chwilowy ruch obrotowy. Prawa Newtona. Zasada d’Alemberta. Praca, energia, ped, kret.
Zasada zachowania energii mechanicznej. Ruch postgpowy bryly sztywnej. Ruch obrotowy
bryly sztywnej. Energia kinetyczna bryly sztywnej w ruchu obrotowym. Ruch ptaski bryly
sztywnej.

Operacje na wektorach; stopnie swobody ich odbieranie — okreslanie reakcji w wiezach.
Wyznaczanie sil 1 reakcji w ptaskich zbieznych uktadach sit, korzystajac z warunkéw
rownowagi. Redukcja plaskiego dowolnego uktadu sit; wyznaczanie sit 1 reakcji w ptaskich
uktadach sit réwnolegltych. Wyznaczanie $rodkéw ciezkosci figur i bryl. Sity i1 reakcje
w przestrzennych dowolnych uktadach sit. Wyznaczanie reakcji w belkach i1 ramach ptaskich
I przestrzennych. Wyznaczanie predkos$ci, przyspieszenia i toru na podstawie rownan ruchu.
Przyspieszenie styczne i normalne. Kinematyka bryty sztywnej. Ruch ptaski. Dynamika



punktu: zasady Newtona. Sita bezwladnos$ci, zasada d'Alemberta. Zasada zachowania energii
1 zasada zachowania pedu dla punktu materialnego. Wprowadzenie do ruchu bryt sztywnych,
roéwnanie ruchu postepowego i obrotowego. Masowe momenty bezwladnosci. Zasada pedu,
zasada kretu, praca dla uktadu punktow materialnych i bryly sztywnej. Energia potencjalna
I Kinetyczna, twierdzenie Koeniga.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe prawa i metody mechaniki.

Umiejetnosci (potrafi): rozwigzywac zadania z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zrozumienia znaczenia poznanych praw i ich wptywu
na §rodowisko techniczne.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

7. Fizyczne wlasciwo$ci materialow biologicznych

Cel ksztafcenia: Zapoznanie studenta z metodami pomiaru i wyznaczania wybranych
fizycznych wlasciwo$ci materiatow biologicznych oraz z metodami analizy uzyskanych
wynikow.

Tresci merytoryczne. Cechy geometryczne, gesto$¢ 1 porowato$¢. Mechaniczne, reologiczne,
cieplne i dyfuzyjne wtasciwosci materialow biologicznych. Réwnowagowa zawarto§¢ wody.
Roéwnania sorpcji i desorpcji. Metody pomiardw i1 wyznaczania fizycznych wlasciwos$ci
materiatoéw. Bledy i niepewnosci pomiarowe, metody analizy wynikéw pomiarow.

Cechy geometryczne, gestos¢ 1 porowato$¢. Mechaniczne, reologiczne, cieplne 1 dyfuzyjne
wlasciwosci materialdow biologicznych, w tym surowcow spozywczych. Rownowagowa
zawarto$¢ wody. Réwnania sorpcji 1 desorpcji. Metody pomiaréw i wyznaczania fizycznych
wlasciwos$ci materiatow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedze z zakresu biologii, fizyki i matematyki
i niezbedng do oznaczania fizycznych wlasciwosci materiatdbw biologicznych. Ma
podstawowa wiedze¢ z zakresu chemicznych 1 fizycznych procesow zachodzacych
w materialach biologicznych istotng dla okres$lania wlasciwosci surowcoéw roslinnych
I zwierzecych. Ma podstawowa wiedze o funkcjonowaniu tkanek materiatdw roslinnych
| zwierzgeych, niezbedna dla realizacji badan fizycznych wiasciwosci materiatow
biologicznych.

Umiejetnosci (potrafi): wyszuka¢, zrozumie¢, przeanalizowa¢ i wykorzystywac informacje
wazne w badaniach fizycznych wlasciwosci materialdéw biologicznych, zawarte w literaturze
naukowej oraz w Internecie. Potrafi dobra¢ dzialania i metody witasciwe dla uzyskania
poprawnych wynikéw oznaczania wtasciwos$ci materialow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi inspirowac
I organizowac proces uczenia si¢ innych osob. Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie,
okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, przyjmujac
roézne role w zespole.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

8. Podstawy przetworstwa spozywczego

Cel ksztalcenia: Zrozumienie uwarunkowan i zasad przetwarzania i uszlachetniania
produktéw zywnosciowych pochodzenia ro$linnego i1 zwierzgcego oraz zdobycie przez
studenta podstawowej wiedzy na temat surowcoOw do wytwarzania zywnosci, ich wlasciwosci
majacych  wplyw na procesy technologiczny oraz procesOw mechanicznych,
hydromechanicznych, cieplnych i dyfuzyjnych stosowanych podczas przetwarzania
I utrwalania zywno§ci.

Tresci merytoryczne: Definicje 1 zakres technologii zywno$ci. Surowce pochodzenia
ro$linnego, surowce pochodzenia zwierzecego, srodki spozywcze, artykuly zywno$ciowe,
przetworstwo. Charakterystyka branz przemystu spozywczego oraz gltownych surowcow



przetworstwa spozywczego — budowa i sktad chemiczny zywnosci, warto$¢ odzywcza
produktow, bezpieczenstwo zywnosci, gléwne zZrodlta  zywno$ci, pozyskiwanie,
przygotowanie do przerobu oraz najwazniejsze kierunki wykorzystania. Dodatki do zywnosci.
Ocena jakosci zywnosci. Omowienie wazniejszych operacji jednostkowych (mechaniczne,
hydromechaniczne, cieplne i dyfuzyjne) stosowanych w technologii zywnosci. Przyktadowe
technologie branzy mleczarskiej, zbozowo — milynarskiej, piekarniczo — cukierniczej,
OWOCOWO — warzywnej i migsnej. Postgp w technikach termicznego utrwalania zywnosci.
Niekonwencjonalne metody utrwalania zywnosci.

Badanie proceséw suszenia, smazenia, ogrzewania, schtadzania, zamrazania, sterylizacji,
rozmrazania, blanszowania, rehydracji.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedz¢ z zakresu metod opracowywania i interpretacji
wynikow eksperymentow.

Umiejetnosci (potrafi): zgodnie z zadang specyfikacja zaprojektowaé proste urzadzenie,
obiekt, system lub proces, zwigzane z technikg rolnicza, lesng i przetworstwem zywnos$ci oraz
zrealizowa¢ ten projekt przynajmniej w cze$ci uzywajac wilasciwych metod, technik
I narzedzi.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zawodowej 1 etycznej odpowiedzialno$ci za
wptywu na srodowisko naturalne i rozwoj obszaréw wiejskich

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

9. Podstawy produkcji lesnej

Cel ksztalcenia: Opanowanie podstawowe] wiedzy z zakresu botaniki, lesnej ochrony
| uzytkowania lasu celem zatozenia lub prowadzenia upraw lesnych na potrzeby przemystu
drzewnego.

Tresci merytoryczne: Omowienie podstawowych poje¢ 1 definicji z zakresu le$nictwa.
Przyblizenie wiedzy z zakresu zasobow lesSnych kraju 1 $wiata, w tym rola lasow
w powstrzymywaniu efektu cieplarnianego. Zmeczenie lasu jako podstawowego ekosystemu.
Omowienie czynnikdéw (abiotycznych 1 antropogenicznych) wplywajacych na kondycje lasow
w Polsce 1 na $§wiecie. Zapoznanie studentow z podstawowymi funkcjami lasu.

Podstawowe wiadomosci z zakresu botaniki le$nej, ekologii, ochrony i uzytkowania lasu.
Omoéwienie siedlisk lesnych 1 wymagan siedliskowych podstawowych gatunkow
lasotwoérczych w Polsce.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedzg dotyczaca zasad produkcji rolniczej i lesnej oraz
technologii precyzyjnych w rolnictwie. Ma rozszerzong wiedz¢ nt. techniki ochrony roslin.
Ma podstawowa wiedze nt. inzynierii produkcji polowej, ogrodniczej i lesne;.

Umiejetnosci (potrafi): przy formutowaniu i1 rozwigzywaniu zadan z obszaru techniki
rolniczej 1 le$nej identyfikowac 1 analizowa¢ zjawiska wptywajace na jako$¢ zywnosci i stan
srodowiska. Potrafi wykorzysta¢ metody 1 narzedzia stluzace do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla produkcji rolnej, lesnej i przetworstwa zywnosci,
w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, w tym samoksztatcenia
zawodowego 1 samodoskonalenia w innych aspektach zycia 1 pracy zawodowej. Posiada
swiadomo$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za prawidlowe
srodowisko naturalne i rozwdj obszarow wiejskich.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.



10. Technologie precyzyjne w rolnictwie

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z mozliwosciami zastosowania precyzyjnych
technologii w rolnictwie. Przygotowanie studentow do wdrazania nowoczesnych rozwigzan
technicznych i informatycznych umozliwiajagcych poznanie i uwzglednienie w procesach
rolniczych lokalnej zmiennosci przestrzennej gleby i cech roslin.

Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie do rolnictwa precyzyjnego. Definicje i idea rolnictwa
precyzyjnego. Zakres i skladniki rolnictwa precyzyjnego. Systemy nawigacji satelitarne;j,
mapy cyfrowe, zrédla danych przestrzennych. Pozycjonowanie sprzetu technicznego,
identyfikacja zmiennos$ci, tworzenie map zmiennej aplikacji i zmienna aplikacja w uktadzie
,off-line” 1 ,on-line”. Prowadzenie i naprowadzanie agregatdéw rolniczych. Systemy
prowadzenia rownoleglego. Identyfikacja a termin aplikacji. Urzadzenia do szybkiej oceny
wlasciwos$ci fizycznych i chemicznych gleby; zmienno$ci cech ro$lin; zmiennej aplikacji
nawozow 1 $srodkéw ochrony ro$lin oraz wysiewu nasion; monitorowania plonu. Rozwigzania
techniczne maszyn: opryskiwaczy do zmiennej aplikacji sSrodkow ochrony roslin w uprawach
polowych 1 sadowniczych; siewnikow i rozsiewaczy do zmiennej aplikacji wysiewanych
nasion oraz nawozow mineralnych i organicznych. Kierunki i perspektywy rozwoju rolnictwa
precyzyjnego. Zdalna kontrola pracy maszyn. Roboty i systemy autonomiczne w rolnictwie
precyzyjnym. Oprogramowanie do opracowania informacji w rolnictwie precyzyjnym.
Systemy wspomagania decyzji w rolnictwie. Rolnictwo precyzyjne w matoobszarowych
gospodarstwach rolnych. Wprowadzenie do rolnictwa precyzyjnego. Poznanie budowy, zasad
dzialania 1 regulacji wybranych maszyn i urzadzen pracujacych wedlug zasad rolnictwa
precyzyjnego. Sporzadzenie projektu technologii wybranych procesow produkcyjnych
z uwzglednieniem zasad pozycjonowania, identyfikacji zmienno$ci, tworzenia map zmienne;j
aplikacji oraz zmiennej aplikacji.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedze nt. technologii precyzyjnych, stosuje
nazewnictwo techniczne; zasady zrownowazonego rozwoju, ochrony srodowiska, organizacji
systemow ekologicznych 1 ich wpltywu na jako$¢ 1 bezpieczenstwo zywno$ci oraz rozumie
koncepcje 1 zasady rolnictwa precyzyjnego.

Umiejetnosci (potrafi): na podstawie dostepnych zrodet i1 informacji dobiera wlasciwe
maszyny i narzedzia do technologii precyzyjnych, potrafi sformutowaé potrzeby w zakresie
wlasciwego doboru sprzgtu technicznego; zarzadza¢ precyzyjng produkcja polowa,
zwigkszajac plony i przychdd oraz zmniejszajac koszty, a przy tym chronigc Srodowisko
naturalne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.
Student jest $wiadomy koniecznosci stosowania nowoczesnych technologii, maszyn oraz
narzedzi informatycznych w procesach produkcyjnych w rolnictwie precyzyjnym.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

11. Teoria eksperymentu z elementami statystyki

Cel ksztatcenia: Zdobycie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie stosowania prawidlowych metod
opracowania i analizowania wynikéw badan.

Tresci merytoryczne: \Wybrane zagadnienia z rachunku prawdopodobienstwa. Statystyka
matematyczna — zastosowania. Populacja i proba. Badania kompletne i czg$ciowe. Zmienne
losowe, ich dystrybuanty i rozktady. Statystyka opisowa: obliczanie parametréw, interpretacja
1 prezentacja wynikow. Estymacja: estymatory punktowe oraz przedziaty ufnosci dla $redniej
1 wariancji. Testy zgodnos$ci z rozktadem normalnym. Weryfikacja hipotez statystycznych —
testy parametryczne i nieparametryczne. Jednoczynnikowa analiza wariancji. Wspotczynnik
korelacji liniowej. Regresja prostoliniowa.

Rachunek prawdopodobienstwa — przyklady zadan rachunkowych. Badanie zgodnosci
rozktadu empirycznego z rozkladem normalnym (test Chi-kwadrat, test Kotmogorowa) —



przyktady. Parametryczne testy istotnosci dla jednej wartoéci $redniej — przyktady.
Parametryczne testy istotnosci dla dwoch wartosci $rednich 1 prob niezaleznych — przyktady.
Parametryczne testy istotnosci dla dwdch wartosci §rednich 1 préb zaleznych — przyktady.
Testy dla jednego i dwoch wskaznikoéw struktury — przyktady. Testy nieparametryczne dla
dwoch prob niezaleznych (testy np.: Manna-Whitneya, Walda-Wolfowitza). Testy
nieparametryczne dla dwoch préb zaleznych (testy np.: Wilcoxona, McNemara). Podstawy
analizy wariancji — klasyfikacja jednoczynnikowa — przyktad. Korelacja i regresja liniowa —
przyktad. Zastosowanie wybranego pakietu programéw (np. Statistica, SPSS lub inny) do
obliczen statystycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): wiedz¢ na temat interpretacji wyliczanych parametrow
statystycznych i wartosci statystyk.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ sposoby opracowania danych i analizuje uzyskane wyniki.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): inspirowania i organizowania uczenia si¢ innych
0s6b do stosowania technik analitycznych i informatycznych do rozwigzywania problemow
inzynierskich.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

12. Zarzadzanie i logistyka w przedsi¢biorstwie

Cel ksztatcenia: Wskazanie studentom sposobow wykorzystania narzedzi z zakresu
zarzadzania organizacjami w celu podwyzszania efektywnosci funkcjonowania
przedsiebiorstw. Zapoznanie studentow z podstawowymi informacjami na temat procesow
logistycznych w przedsigbiorstwie.

Tresci merytoryczne: Metody heurystyczne w organizacji i zarzadzaniu. Podejscie procesowe
jako metoda zarzadzania Metody programowania liniowego i ich wykorzystanie
w optymalizacji rozdzialu zasobdéw eksploatacyjnych. Metody analizy sieciowej 1 ich
wykorzystanie w optymalizacji planowania eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych.
Metody programowania dynamicznego i ich wykorzystanie w optymalizacji uzytkowania
maszyn i urzadzen technicznych. Geneza, istota i rozwoj logistyki. Budowa 1 funkcjonowanie
systemu logistycznego przedsigbiorstwa. Logistyka zaopatrzenia, magazynowania
i transportu.

Wykorzystanie metod heurystycznych do podejmowania decyzji eksploatacyjnych.
Wyznaczenie optymalnego rozdzialu zasobow metoda programowania liniowego
wyznaczanie optymalnego planu przewozow w oparciu model zagadnienia transportowego.
Sporzadzenie planu eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych z wykorzystaniem metody
PERT. Podejscie procesowe do eksploatacji pojazdow 1 maszyn. Systemy uzupelniania
zapasOw oparte na poziomie informacyjnym 1 przegladzie okresowym. Wyznaczanie
wielko$ci zapasu zabezpieczajacego. Ekonomiczna wielko$¢ zamowienia. Klasyfikacja
ABC/XYZ zapasow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawowa wiedze dotyczacg =zarzadzania 1 logistyki
przedsigbiorstw.

Umiejetnosci  (potrafi): dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié
istniejace rozwigzania systemow zarzadzania i logistyki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doskonalenia systemoOw zarzadzania
i logistyki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

13. Podstawy konstrukcji maszyn

Cel ksztalcenia: Wypracowanie u studenta umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania
problemow projektowo-konstrukcyjnych oraz zdobycie niezbednej do tego typu dzialan
wiedzy 1 umiejetnosci. W czasie ¢wiczen laboratoryjnych studenci przygotowywani sg do



prowadzenia badan doswiadczalnych na stanowiskach dydaktyczno-badawczych i analizy
otrzymanych wynikow.

Tresci merytoryczne: Elementy metodyki konstruowania maszyn. Wybrane zagadnienia
laczenia elementoéw maszyn. Polaczenia roztaczne i nierozlagczne maszyn. Naprgzenia
i obliczenia wytrzymatosciowe polaczen. Doboér cech konstrukcyjnych potaczen watu
Z piastg. Laczenie walow przy pomocy sprzegta. Elementy trybologii 1 tozyskowanie watow.
Warunek stalosci przetozenia i1 zazebienia. Przekladnie walcowe o zgbach prostych
i Srubowych. Przektadnie stozkowe i $limakowe. Przekladnie pasowe i lancuchowe.
Wspotczesne narzedzia oceny stanu maszyn i obiektow.

Jeden projekt z zakresu potaczen roztacznych i nieroztacznych, mechanizméw Srubowych,
tozyskowania watow, sprzggiet, doboru uktadu napedowego itd. Zakres opracowania projektu
obejmuje: opracowanie zatozen konstrukcyjnych, opracowanie koncepcyjne wytworu, wybor
optymalnej koncepcji i dobdr cech konstrukcyjnych wytworu, rysunek ztozeniowy i rysunki
detali wskazanych przez prowadzacego ¢wiczenie, obliczenia i opis techniczny wytworu.
Cwiczenia laboratoryjne obejmuja: badania elementéw i zespoldw maszyn na stanowiskach
laboratoryjnych, opracowanie oraz analiz¢ otrzymanych wynikow, przygotowanie
sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i zasade dziatania maszyn i urzadzen oraz ich podzespotow,
rozumie algorytmy wykorzystywane w obliczeniach konstrukcyjnych, dysponuje aktualng
wiedza na temat konstruowania maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): budowac zatozenia projektowo-konstrukcyjne, posiada umiejg¢tnosé
doboru modeli obliczeniowych oraz poszukiwania rozwigzan optymalnych w konstruowaniu
maszyn 1 urzadzen. Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowaé proste urzadzenie
lub maszyne, posiada umiejetno$¢ przeprowadzania badan eksperymentalnych i1 analiz
numerycznych zespotéw maszynowych oraz oceny wynikéw tych badan

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnego i zespotowego prowadzenia prac
projektowo-konstrukcyjnych oraz doswiadczalnych,

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

14. Wytrzymalo$¢ materialow

Cel ksztalcenia: Zrozumienie stanu naprezenia i odksztalcenia w materiale ciata poddanego
dziataniu obcigzen: statycznych, dynamicznych i termicznych. Okre$lanie stanu wytezenia
i deformacji elementdw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen. Sprawdzanie warunkow:
wytrzymato$ci, sztywno$ci 1 statecznosci. Rozwigzywanie podstawowych probleméw
technicznych w oparciu o prawa mechaniki 1 analiz¢ wytrzymatosciowa. Ocena
bezpieczenstwa elementow maszyn i urzadzen. Solidnos¢ 1 rzetelnos¢ w wykonywaniu prac
inzynierskich.

Tresci merytoryczne: Zadania 1 zalozenia wytrzymalo$ci materiatow. Definicje napr¢zenia
I odksztatcenia. Zasada Saint-Venanta, superpozycji i zesztywnienia. Rozciaganie i $ciskanie
preta. Prawo Hooke’a. Analiza odksztalcen i napr¢zen w 1-, 2- i 3-wymiarowym stanie
naprezenia. Koto naprgzen Mohra. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich. Koto bezwtadnosci
Mohra-Landa. Skrgcanie pretow o przekrojach kolistych. Skrecanie w zakresie odksztalcen
sprezysto-plastycznych — moment graniczny. Zginanie symetryczne preta, ukosne,
niesymetryczne. Czyste $cinanie. Scinanie techniczne. Polaczenia nitowe i spawane. Analiza
zginanych ukladéw pretowych: metoda obcigzen wtdrnych, metoda sit. Zlozone stany
naprezen. Srodek $cinania. Hipotezy wytrzymatosciowe: Coulomba-Treski, Hubera-Misesa.
Stateczno$¢ pretow prostych. Uktady Clapeyrona — twierdzenia energetyczne. Zagadnienie
Lame'go. Cienkie sprezyste ptyty prostokatne i koliste. Teoria btonowa powlok obrotowo-
symetrycznych. Pelzanie i relaksacja. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa materiatow.



Rozwigzywanie zadan w zakresie zagadnien omawianych na kolejnych wyktadach.
Doswiadczalne metody wyznaczania wlasno$ci wytrzymatosciowych 1 technologicznych
materiatéw na podstawie znormalizowanych prob wytrzymatosciowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zjawiska fizyczne, ktorym podlegaja ciata odksztatcalne pod
dzialaniem obcigzen zewnetrznych oraz wykorzystywany opis matematyczny, rozumie
podstawowe zatozenia, zasady, poje¢cia stanu naprezenia 1 odksztalcenia, warunki.
wytrzymato$ciowe dla prostych i zlozonych stanow odksztalcania ciata. Stosuje sposoby
opisu i wyznaczania sil wewngtrznych, naprezen i odksztalcen dla prostych i ztozonych
standw odksztatcania ciata oraz okreslania statecznosci

Umiejetnosci (potrafi): zastoSowaé aparat matematyczny do opisu stanu wytezenia
i deformacji podstawowych elementéw konstrukcyjnych oraz rozwigzywania probleméw
technicznych w oparciu o analize wytrzymato$ciowa, Oblicza napr¢zenia, odksztalcenia, sity
wewnetrzne 1 niezbedne wymiary przekrojéow elementéw w prostych i1 ztozonych stanach
odksztatcania ciata, korzystajac z warunkow bezpieczenstwa, sztywnosci i statecznosci.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): oceny zagrozenia ze strony obiektow technicznych
oraz stosowania wiedzy z zakresu wytrzymalo$ci materialdw w pracy zawodowej zwigzanej
Z projektowaniem 1 oceng bezpieczenstwa urzadzen.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

15. Teoria maszyn i mechanizméw

Cel ksztalcenia: Poznanie oraz synteza podstawowych fancuchow kinematycznych. Nabycie
podstawowych umieje¢tnosci przeprowadzania analizy strukturalnej, statycznej, kinematycznej
1 dynamicznej mechanizmow maszyn.

Tresci merytoryczne: Struktura mechanizmow: pojecia wstepne, pary kinematyczne, tancuchy
kinematyczne, mechanizmy. Schematy kinematyczne. Mechanizmy ptaskie i1 przestrzenne.
Wozory strukturalne — interpretacja. Lancuchy kinematyczne otwarte i zamkniete. Kinematyka
mechanizmow: wspotrzedne cztonu, uktady wspotrzednych, zapis wektorowy 1 macierzowy.
Statyka mechanizmow: réwnowaga, wywazenie statyczne mechanizmow ptlaskich. Dynamika
mechanizmow: wywazanie cztonow sztywnych, w ruchu obrotowym 1 postepowym.

Struktura mechanizméw: zasady struktury i1 klasyfikacji mechanizmow; zasady syntezy
mechanizmow, wyznaczanie ruchliwo$ci. Kinematyka mechanizmow: wyznaczanie trajektorii
ruchu metoda toru ocechowanego, hodograf predkosci 1 przyspieszen. Kinematyka
mechanizmow: metody graficzne wyznaczania predkosci 1 przyspieszen: metoda planow.
Kinematyka mechanizméw — metody analityczne: klasyczna, zapisu wektorowego i zapisu
macierzowego. Dynamika mechanizméw: wywazanie w ruchu postgpowym i obrotowym.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): i potrafi objasni¢ metody graficzne i analityczne stosowane przy
wyznaczaniu predkosci 1 przyspieszen elementow mechanizmdéw maszyn, zna typowe
mechanizmy i istot¢ ich dziatania.

Umiejetnosci  (potrafi): zastosowaé przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
poznane metody analityczne 1 graficzne wyznaczania trajektorii ruchu, predkosci
| przy$pieszen elementow mechanizméw maszyn, umie oceni¢ przydatno§¢ metod
analitycznych i graficznych podczas rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doksztalcania 1 samodoskonalenia w zakresie
wszystkich swoich dziatan.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia komputerowe.

16. Technika cieplna

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi teoriami oraz technikami obliczeniowymi
stosowanymi w technice cieplnej. Eksperymentalne potwierdzenie podstawowych praw,
zjawisk 1 zaleznos$ci, wystepujace w technice cieplnej.



Tresci merytoryczne: Wprowadzenie, praca i cieplo, Zasada Zachowania Energii, gazy
doskonate 1 gazy rzeczywiste, przemiany gazéw doskonatych, Druga Zasada Termodynamiki,
obiegi termodynamiczne, przemiany fazowe wody, para wodna i jej przemiany, wymiana
ciepta, paliwa 1 spalanie.

Zapoznanie z podstawowymi teoriami oraz technikami obliczeniowymi stosowanymi
w technice cieplnej. Eksperymentalne potwierdzenie podstawowych praw, zjawisk
I zalezno$ci, wystepujace w technice cieplne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedze¢ z zakresu techniki cieplnej.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z literatury oraz analizowaé¢ i1 opracowywaé zebrane
informacje.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): postugiwania si¢ wykresami, tablicami i innymi
zrédtami informacji techniczne;.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

17. Techniki programowania

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z podstawami programowania strukturalnego
I obiektowego. Zapoznanie studentow z zasadami projektowanie zmiennych, wykorzystania
instrukcji warunkowych i wyboru, tworzeniem klas i obiektow, wykorzystaniem metod
dziedziczenia i polimorfizmu. Wdrozenie do samodzielnego zglebiania wiedzy dotyczacej
technik 1 jezykdw programowania.

Tresci merytoryczne: Typy i deklaracja zmiennych, sktadnia instrukcji powtarzania i wybory,
tworzenie funkcji w wybranym jezyku programowania strukturalnego. Tworzenie Klas,
deklaracja obiektow, wykorzystaniem metod dziedziczenia i polimorfizmy z wykorzystaniem
wybranego jezyka programowania obiektowego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedzg¢ z zakresu programowania strukturalnego
i obiektowego.

Umiejetnosci  (potrafi): napisa¢ program w strukturalnym 1 obiektowym jezyku
programowania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zachowania si¢ w sposob profesjonalny 1 etyczny.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

18. Maszyny rolnicze i ogrodnicze

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z budowa, dziataniem, regulacjami oraz zasadami
uzytkowania narz¢dzi i maszyn wykorzystywanych w podstawowych sektorach produkcji
rolniczej.

Tresci merytoryczne: Specyfika narzedzi i maszyn rolniczych (ogrodniczych), zwigzkow
migdzy parametrami konstrukcyjnymi i eksploatacyjnymi oraz zapoznanie studentow
Z budowa, zasadg dziatania, regulacjami i tendencjami rozwoju konstrukcji narzedzi 1 maszyn
do: uprawy i doprawiania gleby, nawozenia, siewu 1 sadzenia, zabiegdw pielegnacyjnych
I ochrony roslin oraz zbioru ptodéw rolnych. Budowa, zasada dziatania i regulacje narzedzi
I maszyn do: uprawy i doprawiania gleby (wioki, brony, kultywatory, glebosze, watly
uprawowe oraz maszyny aktywne), nawozenia mineralnego oraz organicznego (tadowarki,
roztrzasacze obornika i kompostéw oraz rozsiewacze nawozow), siewu i sadzenia (siewniki
rzgdowe 1 precyzyjne oraz sadzarki do ziemniakow), ochrony 1 pielegnacji roslin (pielniki,
obsypniki, wieloraki, opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne oraz wytwornice aerozoli),
zbioru zielonek 1 siana (kosiarki, przetrzasacze, zgrabiarki oraz prasy i1 przyczepy zbierajace),
zbioru zb6z (kombajny zbozowe), zbioru okopowych (kopaczki, kombajny do zbioru
ziemniakow oraz kombajny do zbioru burakow), pozbiorowej obrébki ptodow rolnych.
Studenci zostang zapoznani z budowg 1 regulacjami zestawéw narzedzi 1 maszyn



ogrodniczych wspoélpracujacych z mikrociggnikami jedno- i1 dwuosiowymi — uprawa
i doprawianie gleby, uprawy miedzyrzedowe, nawozenie oraz zbior ptodow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedze na temat technologii stosowanych w produkcji
ro$linnej. Ma wiedz¢ na temat $rodkdw technicznych stosowanych w produkcji rolniczej
(ogrodniczej)

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ pomiary parametrow roboczych maszyn i urzadzen
oraz operacji technologicznych, a wyniki zastosowa¢ w praktyce. Potrafi korzystaé
z technologii informacyjnych wykorzystywanych w produkcji rolniczej (ogrodniczej).
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomej oceny ryzyka i skutkow wynikajacych
z mechanizacji produkcji rolniczej. Jest zdolny do wdrazania innowacyjnych rozwigzan
technicznych

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

19. Silniki spalinowe

Cel ksztalcenia: Przygotowanie studentow do praktycznego konstruowania, modelowania,
uzytkowania, obstugi i diagnostyki wspotczesnych silnikéw spalinowych. Ponadto zwrdcenie
uwagi na stosowanie alternatywnych, ekologicznych zrédet energii.

Tresci merytoryczne: Obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikow spalinowych. Przemiany
energetyczne zachodzace w silniku zwigzane z procesem spalania paliwa oraz eliminacja
zwiazkéw toksycznych z spalin. Wskazniki efektywnos$ci pracy silnika oraz jego
charakterystyki. Kinematyka i dynamika uktadu korbowo-tlokowego, wyréwnowazanie
uktadow korbowo-ttokowych. Budowa poszczegdlnych uktadow silnikow. Ogoélna budowa
uktadow zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym i zaptonie samoczynnym. Wplyw
motoryzacji na $rodowisko naturalne. Uktady dotadowania silnikéw spalinowych.
Niekonwencjonalne rozwigzania silnikow spalinowych.

Obliczanie sprawnosci teoretycznej silnikow spalinowych, badanie wptywu stopnia sprezania
na sprawnos¢ teoretyczng silnikow. Obliczanie wskaznikéw pracy silnikow spalinowych.
Obliczenia uktadu korbowo-ttokowego silnikow spalinowych. Rejestracja i analiza wykresu
indykatorowego silnikow. Sporzadzanie bilansu cieplnego silnika. Ogolna budowa
wspoélczesnych silnikow spalinowych. Budowa 1 badanie funkcjonowania podstawowych
uktadow silnikéw spalinowych: korbowo-tlokowego, rozrzadu, chtodzenia, smarowania.
Uklady =zasilania silnikéw spalinowych. Uklady doladowania silnikow. Sporzadzanie
charakterystyk silnikow. Pomiary skladu spalin emitowanych przez silniki spalinowe.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): oraz opisuje zaleznosci mechaniczne i termodynamiczne zachodzace
w silnikach spalinowych, rozumie rol¢ poszczegdlnych uktadow wystepujacych w silnikach
spalinowych.

Umiejetnosci (potrafi): poprawnie interpretowa¢ informacje podawane w dokumentacjach
silnikow spalinowych, potrafi oceni¢ poprawnos¢ funkcjonowania silnikow spalinowych.
Student potrafi zinterpretowa¢ konieczno$¢ stosowania uktadow zmniejszajacych emisje
zwigzkoéw toksycznych przez silniki spalinowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomej oceny wptywu motoryzacji na srodowisko
naturalne.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

20. Elektrotechnika

Cel ksztatcenia: Zdolnos¢ efektywnej wspotpracy z wyksztatconymi elektrykami w ramach
wykonywanych obowigzkéw zawodowych (przy projektowaniu i/lub naprawach maszyn
przemysty lesnego i rolnictwa); Mozliwos¢ nadzorowania prostych prac wykonawczych
I naprawczych w zakresie elektromechaniki — praca mistrza, brygadzisty.



Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia 1 prawa elektrotechniki. Pawo Culomba. Ladunek
elektryczny. Pole elektryczne i magnetyczne. Prad elektryczny. Sita elektromotoryczne
I napigcie. Prawo Ohma i prawa Kirchoffa dla pradu statego i przemiennego. Moc i energia
pradu stalego. Prawa indukcji. Prad przemienny jednofazowy. Obwody RLC. Wykresy
wektorowe dla zlozonych obwodéw RLC. Moc pradu przemiennego. Moc czynna, bierna
| pozorna. Trojkat mocy. Prad trojfazowy. Uklady symetryczne i niesymetryczne. Typy sieci
elektroenergetycznych — TT, TNC, TNS, TNC-S, IT. Maszyny i urzadzenia elektryczne.
Zasada dziatania transformatora. Budowa 1 zasada dziatania silnikow elektrycznych.
Instalacje elektryczne. Doboér przewodow. Klasy ochronno$ci urzadzen elektrycznych.
Podziat urzadzen ze wzgledu na kod IP. Zabezpieczenia od skutkdw zwarC i przecigzen —
zasada dzialania, sposob doboru, zakres zastosowania. Ochrona przeciwporazeniowa oraz
skutki przeptywu pradu elektrycznego na organizm czlowieka.

Przepisy BHP dotyczace pracy na stanowisku z pradem elektrycznym. Pierwsza pomoc
w przypadku porazenia pradem elektrycznym Pomiary w obwodach pradu stalego — nat¢zenia
pradu elektrycznego, napigcia, rezystancji réznymi metodami i miernikami. Prawo Ohma dla
pradu statego. Pomiary pradoéw i spadkow napig¢ w obwodach pradu przemiennego RLC
szeregowych i rownoleglych — Prawa Kirchoffa i Ohma dla obwodéw pradu przemiennego.
Obliczanie mocy czynnej, biernej 1 pozornej pradu przemiennego, rysowanie wykresow
wektorowych pradéw 1 napig¢. Pomiary mocy czynnej i energii pradu elektrycznego
w obwodach jednofazowych. Pomiary z wykorzystaniem przektadnikow pradowych
I napigciowych. Pomiary w obwodach trojfazowych symetrycznych i niesymetrycznych
cztero i trzy — przewodowych — moc czynna, bierna i pozorna uktadow trojfazowych. Sieci
TNC, TNS i TNC-S. Uktad Aarona, pomiary mocy biernej watomierzami. Silniki elektryczne
klatkowe asynchroniczne — dobor uktadu polaczen w zaleznosci od napigcia znamionowego
uzwojen stojana dla danej sieci zasilajacej, rozruch silnikéw, regulacja predkosci obrotowe;.
Badanie zabezpieczen od skutkow zwaré¢ 1 przecigzen (zdejmowanie charakterystyki
pasmowe] czasowopragdowej bezpiecznikéw topikowych 1 samoczynnych wytacznikow
nadmiarowopragdowych). Badanie zabezpieczenia roznicowopradowego. Poznanie typow sieci
w ktorych mozna stosowaé zabezpieczenia rdznicowopragdowe. Rozne metody ochrony
przeciwporazeniowe;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojgcia i opis matematyczny wykorzystywany
w elektrotechnice. Oblicza spodziewane wartosci 1 na tej podstawie dobiera wlasciwe
przyrzady do pomiaru podstawowych wielkosci elektrotechnicznych., dysponuje aktualng
wiedzg na temat zastosowaniach elektrotechniki w praktyce inzynierskie;.

Umiejetnosci  (potrafi): zaprojektowaé 1 potlaczy¢ (wykonac) prosty uklad napedowy,
o$wietlenia, pomiaru mocy 1 energii, reaguje w sytuacjach wyuczonych zwigzanych
Z zagrozeniem porazeniem pradem elektrycznym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspotdziatania i pracy w grupie, w réznych rolach,
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i zrozumienie spotecznych skutkow dziatalnosci inzynierskiej,
w tym wpltywu na $rodowisko i innych ludzi oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

21. Budowa i teoria ruchu pojazdéw

Cel ksztaicenia: Przekazanie wiedzy z zakresu budowy uktadéw funkcjonalnych pojazdow
przy uwzglednieniu podstawowych kryteridow ich konstruowania. Przekazanie podstawowe;j
wiedzy z zakresu mechaniki oraz dynamiki ruchu

pojazdow.

Tresci merytoryczne: Cechy konstrukcyjne pojazdu. Podzial pojazdow ze wzgledu na
zastosowanie 1 konstrukcje. Podstawowe wiadomosci dotyczace podzespotow sktadowych



pojazdu: nadwozia, silnika, sprzegiet, przektadni, watéw i przegubéw, mostéw i potosi,
zawieszen, ukladow hamulcowych i1 kierowniczych. Mechanika kota ogumionego. Analiza
wlasnosci trakcyjnych pojazdu. Sity zewngtrzne dzialajace na pojazd w ruchu
prostoliniowym. Bilans mocy pojazdu i dobor silnika, dobor przetozen zespoldw ukiadu
przeniesienia napgdu. Parametry trakcyjne silnika spalinowego. Uktad napedowy pojazdu.
Momenty bezwiladnosci w ukfadzie napgdowym. Skrzynie biegow (manualne,
potautomatyczne, automatyczne), budowa i zasada dziatania. Charakterystyka trakcyjna
i dynamiczna pojazdu. Krzywoliniowy ruch pojazdu kotowego. Elementy resorujace:
sprezyna §rubowa, drazki skretne, resor. Pneumatyczne elementy resorujace. Charakterystyka
amortyzatora. Podzial hamulcow: mechaniczne, hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne,
budowa i zastosowanie. Uklady kierownicze. Budowa nadwozi samochodowych. Zagadnienia
dotyczace bezpieczenstwa ruchu pojazdu. Opodznienie 1 droga hamowania samochodu.
Pojazdy z napedem elektrycznym i hybrydowym.

Wyznaczanie rozpigtosci 1 liczby przelozen oraz okre§lanie sprawnosci skrzynki
przektadniowej. Analiza funkcjonowania hamulca begbnowego i1 tarczowego. Analiza
funkcjonowania uktadow zawieszenia pojazdow. Sporzadzanie charakterystyki trakcyjnej
I dynamicznej wybranego pojazdu mechanicznego. Charakterystyki zrodet napedu pojazdow.
Dobor silnika do napgdzania pojazdu. Wyznaczanie promienia dynamicznego kota
ogumionego pojazdu. Wyznaczanie oporéw toczenia, wzniesienia i powietrza. Zuzycie
paliwa, predko$¢ ekonomiczna, zasady oszczednej jazdy. Okreslanie wspdtczynnikow
trakcyjnych  pojazdu. Wyznaczanie poslizgu 1 zalezno$ci miedzy poslizgiem
a wspotczynnikiem sily napedzajacej/hamujacej. Pomiar 1 wyznaczanie dlugosci drogi
hamowania pojazdu.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady utrzymania urzadzen, obiektow, systemow technicznych
i technologii typowych dla obszaréw rolniczych, lesnych i przetworstwa rolno-spozywczego,
w zakresie danego kierunku studiow

Umiejetnosci (potrafi): stosowaé standardowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie
dyscyplin naukowych wtasciwych dla kierunku studiow

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych,
W tym:— przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 wymagania tego od innych, — dbatosci
o dorobek i tradycje zawodu,

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

22. Maszyny lesne

Cel ksztalcenia: Przekazanie podstawowych wiadomosci o maszynach stosowanych
w pracach lesnych. Przedstawienie wymagan stawianych poszczegdlnym grupom maszyn
oraz zaprezentowanie budowy, zasady dziatania, regulacji i funkcjonowania wybranych
srodkow technicznych stosowanych w produkeji lesne;.

Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie do techniki le$nej. Narzedzia do uprawy i pielggnacji
gleby. Maszyny do odnawiania lasoOw 1 zalesiania gruntow. Narzedzia 1 maszyny do siewu
I sadzenia. Maszyny 1 urzadzenia do ochrony i pielegnacji lasu. Pilarki spalinowe.
Wysokowydajne maszyny do pozyskiwania drewna. Specjalistyczne ciggniki lesne.
Narzedzia i maszyny do zaktadania upraw lesnych — karczowniki, wycinarki, zgrabiarki,
rozdrabniacze, ptugi, poglebiacze, glebofrezarki, maszyny 1 narzedzia do przygotowywania
placowek, siewniki, sadzarki i $widry glebowe. Narzedzia i maszyny do pielggnowania upraw
lesnych i drzewostanéw — brony pielggnacyjne, kosy spalinowe, kosiarki, podkrzesywarki,
pilarki specjalne oraz opryskiwacze. Pilarki spalinowe — gtowne zespoty, uktad rozruchowy,
zespot tnacy, zespdt sterujacy, wyposazenie drwala. Maszynowe pozyskiwanie drewna —
ciggnikowe urzadzenia do pozyskiwania drewna, S$cinarki, harwestery, okrzesywarki,
pakieciarki, symulatory do nauki technik pracy.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): aktualng wiedzg na temat $rodkow technicznych wykorzystywanych
w les$nictwie. Zna zasady wykorzystania srodkéw technicznych przeznaczonych do prac
wykonywanych w lesnictwie

Umiejetnosci (potrafi): uzytkowaé srodki techniczne stosowane w pracach lesnych. Potrafi
dobra¢ wyposazenie techniczne do specyfiki danego zaktadu ustug lesnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomej oceny wptywu $rodkoéw technicznych
uzywanych w le$nictwie na ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego,

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

23. Technika ochrony roslin

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow ze sprzetem technicznym do stosowania Srodkéw
ochrony roslin oraz urzadzeniami do badania stanu technicznego opryskiwaczy polowych
I sadowniczych. Poznanie tendencji rozwoju konstrukcji maszyn do aplikacji pestycydow.
Zapoznanie studentéw z zasadami uzytkowania oraz inspekcja opryskiwaczy polowych
I sadowniczych.

Tresci merytoryczne: Usystematyzowanie zagadnien zwigzanych 2z zastosowaniem
technicznych $rodkow ochrony ros§lin. Wymagane zagadnienia z obowigzujacych przepisow
prawnych. Zasady przeprowadzania zabiegdbw ochrony roslin. Omoéwienie czynnikow
majacych istotny wptyw na eksploatacyjne wyniki pracy agregatu ciggnik — opryskiwacz.
Przeglad roznych rozwiagzan technicznych opryskiwaczy polowych i sadowniczych.
Tendencje rozwojowe w konstrukcji opryskiwaczy. Kalibracja opryskiwaczy polowych
i sadowniczych. Badania opryskiwaczy polowych i sadowniczych.

Praktyczne wykonywanie regulacji opryskiwaczy polowych i sadowniczych. Wykrywanie
uszkodzen opryskiwaczy polowych 1 sadowniczych. Badanie stanu technicznego
opryskiwaczy za pomocg specjalistycznej aparatury. Modernizacja opryskiwaczy polowych
i sadowniczych. Kalibracja sprzetu technicznego do aplikacji $rodkoéw ochrony roslin.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedzg z zakresu sprzetu technicznego do aplikacji
pestycydow. Zna metody, techniki i technologie stosowania srodkow ochrony roslin, zasady
dziatania, uzytkowania oraz badan opryskiwaczy, potrafi rozwiazywaé zadania inzynierskie
zwigzane ze stosowaniem srodkow ochrony roslin.

Umiejetnosci (potrafi): na podstawie dostgpnych zrodel 1 informacji dobiera wlasciwe
informacje nt. techniki ochrony ro$lin. Potrafi sformutowac¢ potrzeby w zakresie wlasciwego
doboru metody i techniki oprysku, jak rowniez oceni¢ traftnos¢ tego wyboru.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomej oceny zagrozen dla Srodowiska —
wynikajacych z uzytkowania sprzetu technicznego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

24. Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych

Cel ksztatcenia: Przygotowanie studentow do projektowania (konstruowania) czesci,
podzespotow 1 zespoldw narzedzi oraz maszyn rolniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem
ich: przeznaczenia, spelnienia warunkéw kinematyczno wytrzymalosciowych oraz
optymalizacji parametréw konstrukcyjnych elementoéw roboczych.

Tresci merytoryczne: Wzajemne zwigzki miedzy zespotami roboczymi narzedzi i maszyn
rolniczych, glebg 1 wlasciwosciami materiatow biologicznych. Teoria dziatania wybranych
zespotdéw roboczych. Parametry konstrukcyjno-kinematyczne wybranych zespotoéw
roboczych. Projektowanie ksztattu zespoldw roboczych wybranych narzedzi 1 maszyn
rolniczych — obliczenia: konstrukcyjne, wytrzymatosciowe oraz optymalizacyjne. Tendencje
rozwoju konstrukcji maszyn rolniczych.

Cwiczenia laboratoryjne — praktyczne zapoznanie studentéw z réznymi technikami pomiarow
parametrow roboczych wybranych maszyn i urzadzen (zespotdéw) stosowanych w produkcji



rolniczej — analiza ich funkcjonalnosci. Cwiczenia projektowe — opracowanie projektowe
przyktadowego zespolu (maszyny) rolniczej z uwzglednieniem: obliczen kinematycznych
I wytrzymato$ciowych, wykonania rysunku zlozeniowego oraz wykonawczych rysunkéw
wybranych detali zespotow lub maszyn.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady poprawnej analizy dotyczacej warunkow zastosowan
I obcigzen kinematyczno-wytrzymatosciowych elementow (zespotéw) roboczych maszyn
rolniczych. Posiada wiedz¢ na temat dobru materiatow o prawidlowych wlasciwosciach
fizycznych do wyznaczonych. Badan konstrukcyjnych. Przewiduje ich okres eksploatacji
I mozliwos$ci recyklingu/utylizacji. Zna zasady prawnej ochrony wtasnosci intelektualne;.
Umiejetnosci (potrafi): wlasciwie formutowac (do zadanych zadan inzynierskich) zatozenia
projektowe, wykona¢ obliczenia konstrukcyjno-wytrzymatosciowe oraz sporzadzi¢ wlasciwa
dokumentacje¢ techniczng. Potrafi przeprowadzi¢ 1 wlasciwie zinterpretowaé wyniki
doswiadczen, ktore moga by¢ wykorzystane do celow konstrukeyjnych (optymalizacyjnych).
Potrafi dziata¢ zespotowo — wskazywaé cele i kierunki dziatan w zakresie doskonalenia
konstrukcji maszyn rolniczych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): identyfikowania rozbieznych pogladow na temat
rozwigzan konstrukcyjnych i wdrazania rozwigzan innowacyjnych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

25. Podstawy automatyki

Cel ksztalcenia: Student po odbyciu zaje¢ powinien posiadaé wiedze na temat: metod
modelowania 1 opisu uktadow dynamicznych, zagadnien dotyczacych stabilnos$ci uktadow
dynamicznych, projektowania jednowymiarowych ukladéow regulacji P PI PID, regulacji
przekaznikowej 1 dyskretnej. powinien naby¢ nastgpujace umiejetnosci w zakresie liniowych
uktadow  dynamicznych jednowymiarowych: wyznaczania, badania  wlasciwosci
dynamicznych i statycznych, wyznaczania charakterystyk czasowych i czgstotliwo$ciowych,
wyznaczania zapasOw stabilno$ci, wyznaczania nastaw regulatorow P PI PID, projektowania
regulatora przekaznikowego i dyskretnego, programowania sterownikéw programowalnych
PLC. Powinien naby¢ wiedzg teoretyczng 1 praktyczng umozliwiajacg samoczynne
rozwigzywanie prostych zadan z dziedziny automatyki.

Tresci merytoryczne: Pojecia podstawowe: sygnal, informacja, elementy automatyki,
zaktocenia, metody sterowania. Klasyfikacja ukladow regulacji automatycznej (podzial ze
wzgledu na zadania realizowane przez uklad regulacji, omdwienie tych zadan wraz
z przyktadami). Metody opisu ukladéw liniowych stacjonarnych ( réwnanie roézniczkowe,
transmitancja  operatorowa, réwnania stanu). Charakterystyki czasowe ukladow
dynamicznych jednowymiarowych (odpowiedz skokowa, odpowiedZz impulsowa). Portrety
fazowe. Transmitancja widmowa. Charakterystyki czgstotliwosciowe (charakterystyka
amplitudowo-fazowa Nyquista, charakterystyka logarytmiczna amplitudy i fazy Bode)
Podstawowe cztony dynamiczne (réwnanie rozniczkowe, transmitancja operatorowa,
charakterystyki czasowe 1 czestotliwosciowe, przyktady rzeczywistych cziondéw
dynamicznych) Stabilno$¢ uktadéw liniowych stacjonarnych. Zapasy stabilnosci (zapas fazy
i zapas amplitudy wyznaczanie na podstawie charakterystyk Bode i Nyquista) Kryteria
stabilno$ci liniowych uktadow dynamicznych. Kryterium Hurwitza i kryterium Nyquista.
Regulatory (wtasciwosci dynamiczne, zastosowanie) Dobor nastaw regulatoréw P Pl PID.
Metoda Zieglera-Nicholsa. Obserwatory stanu. Regulatory przekaznikowe: regulator
trojstanowy, regulator dwupotozeniowy.

Rozwigzywanie = rownan  rozniczkowych  metoda  operatorowa  (przeksztalcenie
Laplace’a). Metody opisu ukladow dynamicznych rzeczywistych (wyznaczanie modeli
obiektow w postaci rownan stanu i transmitancji operatorowej, przeksztalcanie do postaci
alternatywnych). Wyznaczanie charakterystyk czasowych uktadow dynamicznych



(odpowiedzi impulsowe i skokowe). Transmitancja widmowa (wyznaczanie transmitancji
widmowej obiektu, charakterystyki czgstotliwo$ciowe Bode 1 Nyquista). Badanie stabilnosci
uktadow metodami graficznymi 1 analitycznymi (kryterium Hurwitza 1 Nyquista).
Wyznaczanie zapasu stabilnosci uktadow dynamicznego (zapas fazy, zapas amplitudy).
Dobor regulatoréw P, PI, PID metoda Zieglera Nicholsa. Projektowanie uktadow regulacji
dyskretnej. Projektowanie regulatorow przekaznikowych. Programowanie sterownikow
mikroprocesorowych PLC.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ w zakresie modelowanie, identyfikacji obiektow oraz
projektowania prostych jednowymiarowych uktadow regulacji.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie przeprowadzi¢ eksperyment identyfikacyjny oraz na tej
podstawie zaprojektowac prosty uktad regulacji automatycznej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotpracy w grupie oraz doksztalcania si¢ przez
cate zycie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

26. Inzynieria procesowa

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentdow z metodami analizy przeplywy plynow przez
przewody, procesdéw wymiany ciepta i masy, w zagadnieniach inzynierskich waznych
W przetworstwie surowcoOw roslinnych i zwierzecych oraz w przetworstwie drewna.

Tresci merytoryczne: Statyka pltyndw. Elementy dynamiki plynow. Przeptyw plynow
niescisliwych przez przewody. Réwnanie Bernouliego. Opory przeptywu plyndéw przez
przewody. Przeptyw plynu przez warstw¢ wypetienia. Opadanie czastek ciat statych
w plynach. Ruch ciepta. Przewodzenie ciepta. Konwekcyjne przenoszenie ciepta. Przenikanie
ciepta przez przegrody. Promieniowanie cieplne. Zastosowanie analizy wymiarowej oraz
teorii podobienstwa w zagadnieniach transportu ciepta i masy oraz hydrodynamiki ptynow.
Przenoszenie masy. Rownanie Ficka. Dyfuzja masy. Konwekcyjne przenoszenie masy.
Suszenie i nawilzanie porowatych ciat statych.

Statyka plynow. Elementy dynamiki plyndéw. Przeptyw plyndéw niescisliwych przez
przewody. Rownanie Bernouliego. Opory przepltywu pltynow przez przewody. Przewodzenie
ciepta. Konwekcyjne przenoszenie ciepta. Przenikanie ciepta przez przegrody.
Promieniowanie cieplne. Przenoszenie masy. Réwnanie Ficka. Dyfuzja masy. Konwekcyjne
przenoszenie masy. Suszenie 1 nawilzanie porowatych ciat statych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ogoélng wiedzg na temat podstawowych procesy jednostkowe
(hydromechaniczne, cieplne oraz dyfuzyjne) z uwzglednieniem natury, parametrow
decydujacych o jego przebiegu oraz sposobu bilansowania. Zna podstawowe pojecia,
definicje, prawa 1 réwnania rzadzace zjawiskami transportu masy, pedu 1 energii
wystepujacymi w operacjach jednostkowych w przetworstwie surowcoéw. Zna podstawowe
metody i techniki rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich z zakresu mechaniki
ptynéw, transportu ciepla i masy.

Umiejetnosci (potrafi): analizowaé i identyfikowac procesy hydromechaniczne, cieplne oraz
dyfuzyjne zachodzace w warunkach laboratoryjnych, produkcyjnych i w urzadzeniach
przemystowych. Potrafi rozwigzywaé¢ zagadnienia inzynierskie wykorzystujac metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne wlasciwe dla procesow o parametrach
skupionych i roztozonych w przestrzeni

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doskonalenia przez cate zycie wiedzy z zakresu
inzynierii procesowej. Posiada umiejetno$¢ pracy samodzielnej i zespotowej dla realizacji
wyznaczonego zadania. Wykazuje zainteresowanie poznawaniem zagadnien inzynierii
procesowej.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.



27. Elektronika

Cel ksztalcenia: Zdobycie podstaw wiedzy o dziataniu 1 projektowaniu urzadzen
elektronicznych.

Tresci merytoryczne: Podstawy algebry Boole’a, funkcje boolowskie, metody minimalizacji
funkcji. Podstawowe kombinacyjne uktady logiczne. Podstawowe sekwencyjne uktady
logiczne. Generatory i generatory funkcji logicznych. Uklady wzmacniaczy operacyjnych.
Uktadu zasilajace i prostownikowe. Podstawowe uktady arytmetyczne analogowe i cyfrowe.
Projektowanie koderéw i1 dekoderow. Zasilanie uktadow elektronicznych. Budowa zasilacza:
transformator, prostownik, filtracja, stabilizacja. Generacja sygnatow elektrycznych.
Multiwibrator ~ jako  generator sygnalu prostokatnego. Identyfikacja elementow
elektronicznych. Budowa uktadow prototypowych na ptytkach stykowych. Wzmacniacze
operacyjne i ich podstawowe parametry. Idealny wzmacniacz operacyjny. Podstawowe
uktady z wzmacniaczem operacyjnym: wzmacniacz odwracajacy i nieodwracajacy fazy,
wtornik napigciowy, uktad catkujacy 1 rézniczkujacy, filtry aktywne. Pojecia pasma
przepustowego i zjawiska przesterowania. Metody komputerowej symulacji uktadow. Uktady
cyfrowe. Prototypowanie z wykorzystaniem uktadow FPGA. Synteza ukltadow
kombinacyjnych. Projektowanie licznikoéw asynchronicznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia. analogowych uktadow elektronicznych.
Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac i1 zbada¢ eksperymentalnie prosty uktad elektroniczny,
potrafi stworzy¢ prosta aplikacje wykorzystujaca uklady elektroniczne do stosowania
W maszynach rolniczych, lesnych i spozywczych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doskonalenia przez cale zycie wiedzy z zakresu
elektroniki. Posiada umiej¢tno$¢ pracy samodzielnej 1 zespotowej dla realizacji
wyznaczonego zadania.

Forma prowadzenia zajg¢: wyktad, éwiczenia laboratoryjne.

28. Algorytmy i metody numeryczne

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentdéw z teoretycznymi i praktycznymi problemami
algorytmiki oraz numerycznymi metodami rozwigzywania probleméw matematycznych.
Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie do algorytmiki. Algorytmy rekurencyjne. Wyszukiwanie
danych. Sortowanie danych. Problem plecakowy. Numeryczne metody poszukiwania miejsc
zerowych funkcji. Numeryczne metody interpolacji. Catkowanie numeryczne. Nauka
algorytmizacji problemow; implementacji algorytméw w wybranym jezyku programowania
| sSrodowisku programistycznym; tworzenia programoéw strukturalnych; konstruowania
dynamicznych struktur danych; wykonywania obliczen numerycznych i przetwarzania
danych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedze z zakresu metod algorytmizacji problemow
inzynierskich. Zna 1 rozumie podstawowe metody numeryczne stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzysta¢ sformalizowane metody w analizie, badaniu
I rozwigzywaniu ztozonych problemow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): okreslenia priorytetow stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania oraz wykorzysta¢ sformalizowane metody
stuzace ich poprawnej realizacji.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

29. Podstawy eksploatacji maszyn

Cel ksztatlcenia: Zdobycie umiejgtno$ci niezbednych do pracy zwigzanej z eksploatacja
maszyn



Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia i definicje w eksploatacji. Zasady prakseologii
w eksploatacji. Proces eksploatacji, stany eksploatacyjne, baza eksploatacyjna, stany
techniczne maszyn 1 urzadzen. Procesy uzytkowania maszyn i ich charakterystyKki.
Klasyfikacja uszkodzen. Okreslenie przyczyn i1 rodzajow uszkodzen w ujeciu jakosciowym
I iloSciowym. Pojgcie niezawodnosci maszyn, metody doboru i oceny wskaznikow
niezawodno$ci maszyn. Analiza struktur niezawodnos$ciowych. Podzial 1 wlasciwosci
srodkow smarujacych. Diagnostyka, modele i metody wyznaczania stanu technicznego.
Strategie obstugiwania maszyn. Dobor metod 1 §rodkéw obstugi technicznej. System obstugi
ciggnikoOw 1 maszyn rolniczych. Koszty eksploatacji maszyn, modele efektywnos$ci. Ryzyko
w eksploatacji. Podstawy logistyki w systemach eksploatacji. Komputerowe wspomaganie
eksploatacji. Budowa systemu eksploatacji maszyn ldentyfikacja stanu technicznego maszyny
zorientowana symptomowo. Ocena postaci 1 przyczyn uszkodzen czg¢$ci maszyn Analiza
rodzajow i skutkéw uszkodzen Ocena wskaznikowa procesu uzytkowania maszyn. Analiza
kosztow utrzymania maszyn wg LCC Wybdr wskaznikow niezawodno$ci wg normy.
Wyznaczanie charakterystyk materiatéw eksploatacyjnych. Identyfikacja przyczyn i rodzajow
uszkodzen czesci. Ocena zuzycia czg$ci maszyn. Ocena wlasciwo$ci warstwy wierzchniej.
Badanie zuzycia $ciernego na testerze T-07. Metody oceny jakosci srodkéw smarnych i ich
znaczenie eksploatacyjne Planowanie obslugi i zapewnienie $rodkéw obslugi wg PN IEC
706-4 UE. Metody utrzymania ruchu maszyn z wykorzystaniem CMMS Ocena efektywnos$ci
eksploatacji. Woyznaczanie charakterystyk eksploatacyjnych maszyn. Wyznaczanie
wspolczynnika  tarcia  skojarzen  tribologicznych.  Wyznaczanie  charakterystyk
niezawodnosciowych maszyn. Ocena intensywno$ci przebiegdéw procesOw korozyjnych.
Analiza kosztéw utrzymania maszyn wg LCC.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i eksploatacj¢ maszyn wykorzystywanych w rolnictwie,
ogrodnictwie, le$nictwie 1 przemy$le spozywczym.

Umiejetnosci (potrafi): planowac i zarzadzaé eksploatacjg pojazdéw i maszyn w aspekcie
niezawodnosci, bezpieczenstwa i1 efektywno$ci. Analizowa¢ wymuszenia $rodowiskowe
w aspekcie gotowosci 1 trwato$ci maszyn. Identyfikowa¢ 1 modelowa¢ zdarzenia w procesie
eksploataciji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doskonalenia przez cate zycie wiedzy z zakresu
eksploatacji maszyn. Posiada umiejetnos$¢ pracy samodzielnej i zespotowej dla realizacji
wyznaczonego zadania.

Forma prowadzenia zajg¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

30. Maszyny przetworstwa spozywczego

Cel ksztatcenia: Opanowanie przez studentow podstawowej wiedzy na temat klasyfikacji,
nazewnictwa, budowy, zasady dziatania i sposobOdw uzytkowania maszyn i urzadzen
przemyshu spozywczego oraz sposobow zestawiania ich w linie technologiczne.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia i definicje: maszyn, urzadzen, aparatury, procesu
technologicznego, linii technologicznej itp. Klasyfikacja, nazewnictwo, budowa oraz zasada
dziatania i sposob uzytkowania maszyn i1 urzadzen do mycia i czyszczenia (myjki, ptuczki,
wialnie, separatory zanieczyszczen), rozdziatu i separacji (sortowniki, przesiewacze, cyklony,
filtry, prasy filtracyjne), transportu wewnatrzzakladowego (przenosniki ciggnowe
I bezciggnowe), rozdrabniania (rozdrabniacze, gniotowniki, mtyny, krajalnice, wilki, kutry),
aglomeracji (granulatory, brykieciarki, walcarki, formierki, wyttaczarki), obrébki cieplnej
(wymienniki ciepta, blanszowniki, wyparki, rozparzacze, pasteryzatory, sterylizatory,
autoklawy), suszenia (suszarki owiewowe, s. rozpylowe, s. kontaktowe), zamrazania
(agregaty chtodnicze, zamrazarki konwekcyjne, z. imersyjne, z. kontaktowe), pakowania
I przechowywania (opakowania, dozowniki, pakowarki, wago-pakowarki, zszywarki,
rozlewnice) surowcow i produktow spozywczych.



Zasady zaliczania ¢wiczen 1 sporzadzania sprawozdan. Zasady doboru oraz zestawiania
maszyn 1 aparatury przetwoérstwa spozywczego w linie technologiczne. Maszyny do
czyszczenia ziarna z zanieczyszczen nieuzytecznych. Energetyczna i1 jako$ciowa analiza
procesu rozdrabniania roéznych surowcow roslinnych. Transport wewngtrzny. Pomiary
przeplywu ptyndéw. Badanie urzadzenia fluidyzacyjnego. Wymienniki ciepta. Rozwigzywanie
zadan dotyczacych wydajnos$ci, sprawnosci 1 zapotrzebowania na energi¢ maszyn i1 urzadzen
do mycia, czyszczenia, transportu, dozowania, rozdrabniania, granulowania oraz pras
hydraulicznych i agregatow chtodniczych. Opracowanie mini-projektu linii technologicznej
przetworstwa spozywczego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedz¢ z matematyki i1 fizyki umozliwiajaca
zrozumienie zjawisk zachodzacych w przetworstwie spozywczym. Wie jakie maszyny
I urzadzenia wykorzysta¢ do nadawania okre§lonych wilasciwosci fizycznych, chemicznych
i mikrobiologicznych produktom spozywczym, oraz jak pewne czynniki i wlasciwosci
surowcow spozywcezych wpltywaja na prace maszyn i urzadzen do ich obrobki. Zna ogdlng
budowe i1 zasade dziatania maszyn i1 urzadzen powszechnie wykorzystywanych w przemysle
spozywczym oraz ich zapotrzebowanie na energig.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwaé, analizowac i ocenia¢ informacje o parametrach maszyn
wchodzacych w sktad linii technologicznej przetworstwa spozywczego. Nabiera umiejetnosci
pomiaru wielko$ci charakterystycznych proceséw takich jak transport, rozdrabnianie,
mieszanie i obrobka cieplna surowcow spozywcezych. Wyjasnia dziatanie maszyn w procesie
produkcyjnym i potrafi ocenia¢ ich funkcjonowanie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole projektowym wdrazajacym nowe
technologie w przemysle spozywczym. Rozumie wplyw przetworstwa spozywczego na
jakos¢ 1 bezpieczenstwo zywnosci oraz jego wplyw na srodowisko naturalne.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia.

31. Food processing machiniering

Cel ksztatcenia: Opanowanie przez studentow podstawowej wiedzy na temat klasyfikacji,
nazewnictwa, budowy, zasady dzialania i sposoboéw uzytkowania.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia 1 definicje: maszyn, urzadzen, aparatury, procesu
technologicznego, linii technologicznej itp. Klasyfikacja, nazewnictwo, budowa oraz zasada
dziatania i sposob uzytkowania maszyn i1 urzadzen do mycia i czyszczenia (myjki, ptuczki,
wialnie, separatory zanieczyszczen), rozdziatu i separacji (sortowniki, przesiewacze, cyklony,
filtry, prasy filtracyjne), transportu wewnatrzzaktadowego (przenosniki ciggnowe
i bezciggnowe), rozdrabniania (rozdrabniacze, gniotowniki, mtyny, krajalnice, wilki, kutry),
aglomeracji (granulatory, brykieciarki, walcarki, formierki, wyttaczarki), obrobki cieplnej
(wymienniki ciepta, blanszowniki, wyparki, rozparzacze, pasteryzatory, sterylizatory,
autoklawy), suszenia (suszarki owiewowe, s. rozpylowe, s. kontaktowe), zamrazania
(agregaty chtodnicze, zamrazarki konwekcyjne, z. imersyjne, z. kontaktowe), pakowania
| przechowywania (opakowania, dozowniki, pakowarki, wago-pakowarki, zszywarki,
rozlewnice) surowcow i produktow spozywczych.

Zasady zaliczania ¢wiczen 1 sporzadzania sprawozdan. Zasady doboru oraz zestawiania
maszyn 1 aparatury przetworstwa spozywczego w linie technologiczne. Maszyny do
Czyszczenia ziarna z zanieczyszczen nieuzytecznych. Energetyczna i jakoSciowa analiza
procesu rozdrabniania roéznych surowcéw ro$linnych. Transport wewnetrzny. Pomiary
przeptywu ptynoéw. Badanie urzadzenia fluidyzacyjnego. Wymienniki ciepta. Rozwigzywanie
zadan dotyczacych wydajnosci, sprawnosci 1 zapotrzebowania na energi¢ maszyn i urzadzen
do mycia, czyszczenia, transportu, dozowania, rozdrabniania, granulowania oraz pras
hydraulicznych i agregatow chtodniczych. Opracowanie mini-projektu linii technologicznej
przetworstwa spozywczego.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedz¢ z matematyki i fizyki umozliwiajaca
zrozumienie zjawisk zachodzacych w przetworstwie spozywczym. Wie jakie maszyny
i urzadzenia wykorzysta¢ do nadawania okre$lonych witasciwosci fizycznych, chemicznych
I mikrobiologicznych produktom spozywczym, oraz jak pewne czynniki i wilasciwosci
surowcow spozywczych wplywaja na prace maszyn i urzadzen do ich obrdobki. Zna ogdlng
budowg i zasade¢ dziatania maszyn i urzadzen powszechnie wykorzystywanych w przemysle
spozywczym oraz ich zapotrzebowanie na energie.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwaé, analizowac i ocenia¢ informacje o parametrach maszyn
chodzacych w sktad linii technologicznej przetworstwa spozywczego. Nabiera umiejetnosci
pomiaru wielkos$ci charakterystycznych proceséw takich jak transport, rozdrabnianie,
mieszanie 1 obrobka cieplna surowcoOw spozywczych. Wyjasnia dzialanie maszyn w procesie
produkcyjnym i potrafi ocenia¢ ich funkcjonowanie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole projektowym wdrazajacym nowe
technologie w przemys$le spozywczym. Rozumie wplyw przetworstwa spozywczego na
jako$¢ 1 bezpieczenstwo zywnosci oraz jego wpltyw na srodowisko naturalne.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

32. Mechatronika pojazdéw i maszyn rolniczych

Cel ksztalcenia: Zapoznanie si¢ z zagadnieniami obejmujacymi systemy monitorowania
i nadzoru stosowanymi w technice rolniczej i przemysle spozywczym precyzyjnym.

Tresci  merytoryczne:  Wprowadzenie do ukltaddow  mechatronicznych.  Systemy
mechatroniczne stosowane w konstrukcji ciaggnikow rolniczych. Magistrale wymiany danych.
Systemy mechatroniczne wspomagajace proces zbioru plodéw rolnych. Systemy
mechatroniczne stosowane w procesie pielggnacji roslin. Systemy mechatroniczne stosowane
w produkcji zwierzecej. Identyfikacja systemdw mechatronicznych.

Opracowanie algorytmow sterowania wybranym procesem roboczym. Dobor przetwornikow,
elementow wykonawczych 1 sterownikow przeznaczonych do realizacji algorytméow
sterowania  wybranym  procesem.  Zapis cyfrowy  opracowanych  algorytméw
z wykorzystaniem sterownikéw mikroprocesorowych. Wykonanie systemu nadzoru procesu
roboczego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane techniki informacyjne przydatne do sterowania
| zarzadzania produkcja rolnicza i spozywcza, zna zasady optymalizacji systemow
agrotechnicznych z wykorzystaniem uktadow mechatronicznych i inzynierii systemow
Umiejetnosci  (potrafi): postugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi do
pozyskiwania 1 przetwarzania informacji zwigzanych z dziatalno$cig inzynierskg w zakresie
rolnictwa precyzyjnego, potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik i technologii) w zakresie produkcji rolnej 1 spozywczej

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role, w tym
kierowa¢ matym zespolem, okresla¢ priorytety i przyjmowac¢ odpowiedzialno$¢ za efekty
pracy wlasnej i zespotu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

33. Napedy hydrauliczne i pneumatyczne w maszynach rolniczych

Cel ksztafcenia: Przedstawienie studentom teoretycznych podstaw oraz elementéw
konstrukcyjnych uktadow napedow hydraulicznych i pneumatycznych. Celem ¢wiczen
laboratoryjnych jest nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci konstruowania
I oceny uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz uktadow sterowania.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia 1 definicje. Podstawowe elementy uktadu
sterowania. Rola uktadow hydraulicznych w technice. Zasada dziatania i podstawowe
parametry robocze hydrostatycznego uktadu hydraulicznego. Straty mocy w ukladach



hydraulicznych. Pompy hydrauliczne. Akumulatory hydrauliczne. Odbiorniki hydrauliczne.
Elementy sterujace i metody sterowania. Polgczenia i uszczelnienia urzadzen hydraulicznych.
Ciecze robocze. Wlasnosci cieczy roboczych. Powietrze w ukladzie hydraulicznym.
Przektadnie hydrostatyczne. Naped hydrokinetyczny Podstawy napeddéw 1 sterowania
pneumatycznego. Wytwarzanie spr¢zonego powietrza. Bezdotykowe czlony wejsSciowe.
Przyktady zastosowania uktadow hydraulicznych. Urzadzenia hydrauliczne i pneumatyczne
w pojazdach samochodowych i maszynach rolniczych.

Przyktady charakterystyk urzadzen hydraulicznych. Przedstawienie budowy wybranych
pomp, silnikow hydraulicznych i rozdzielaczy. Podstawowe zasady konstruowania uktadow
hydraulicznych. Budowa schematow uktadow hydraulicznych 1 pneumatycznych
Z zastosowaniem symulacji komputerowej. Wykrywanie btedéw uktadéw, modyfikacja
uktadow w celu wyeliminowania bledow. Podstawowe obliczenia uktadéw hydraulicznych.
Obliczenia predkosci ruchu sitownikow 1 strat ci$nienia z wykorzystaniem charakterystyk
zaworOw. Sterowanie predkoscig ruchu metoda dlawienia i metoda upustu. Rozpoznanie
budowy rzeczywistego ukladu hydraulicznego. Podstawy sterowania elektrycznego
w uktadach hydraulicznych. Projektowanie 1 budowa elektrycznego uktadu sterowania.
Montaz ukladow pneumatycznych na podstawie schematow. Podstawy projektowania
uktadéw pneumatycznych. Przyktady zastosowania uktadow hydraulicznych. Projektowanie
uktadow sterowania w uktadach hydraulicznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): szczegétowa wiedzg zwigzang z budowg i funkcjonowaniem
urzadzen 1 uktadéw hydraulicznych 1 pneumatycznych.

Umiejetnosci  (potrafi): planowa¢ 1 budowa¢ podstawowe uklady hydrauliczne
| pneumatyczne. Student potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do projektowania i oceny
uktadow hydraulicznych i1 pneumatycznych oraz uktadéw sterowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspéldziatania i pracy w grupie, w celu
projektowania 1 eksploatacji urzadzen wyposazonych w uktady hydrauliczne 1 pneumatyczne.
Forma prowadzenia zajg¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

34. Projektowanie systeméw technicznych

Cel ksztafcenia: Przekazanie uporzadkowanej wiedzy oraz nabycie umiejetnosci
| kompetencji spotecznych zwigzanych z teoretycznymi i praktycznymi aspektami
projektowania systemow technicznych.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do zagadnien inzynierii produkcji zwigzanych
Z projektowaniem systemow technicznych.

Metody i narzedzia wykorzystywane w projektowaniu systemow technicznych. Opracowanie
samodzielnych projektow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze inzynierskg dotyczaca projektowania systemow technicznych.
Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowac system techniczny, posiada umiejgtnosci organizacyjne
pozwalajace na realizacj¢ celow zwigzanych z projektowaniem systemow technicznych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do).: formutowania i przekazywania opinii wspotpracujac
w zespole.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

35. Inzynierskie sSrodowiska obliczeniowe

Cel ksztatcenia: Nauczenie studenta rozwigzywania podstawowych, inzynierskich zadan
obliczeniowych opisanych modelami sktadajacymi si¢ z ukladow réwnan rozniczkowych
0 parametrach skupionych oraz roztozonych w przestrzeni.

Tresci merytoryczne: Wybrane Srodowisko obliczeniowe pozwalajgce rozwigzywaé modele
rézniczkowe o parametrach skupionych w przestrzeni. Zasady definiowania i rozwigzywania
modelu  matematycznego 0  parametrach  skupionych  analizowanego  zjawiska



z wykorzystaniem  wybranego $rodowiska  obliczeniowego. Wybrane $rodowisko
obliczeniowe pozwalajace rozwigzywaé¢ modele rdzniczkowe o parametrach roztozonych
w przestrzeni. Zasady definiowania komputerowego modelu statycznej i termicznej analizy
konstrukcji w $rodowisku obliczeniowym. Funkcjonalny opis dzialania oraz przykiad
tworzenia modelu i realizacji statycznej analizy konstrukcji w §rodowisku obliczeniowym.
Funkcjonalny opis dzialania oraz przyktad tworzenia modelu i realizacji termicznej analizy
konstrukcji w $rodowisku obliczeniowym. Wprowadzenie do metody -elementow
skonczonych (MES). Inzynierskie §rodowisko obliczeniowe nr I. Modele o parametrach
skupionych. Inzynierskie $rodowisko obliczeniowe nr 1. Definiowanie wlasciwosci
fizycznych. Definiowanie warunkéw poczgtkowych. Inzynierskie srodowisko obliczeniowe
nr I. Strojenie solvera. Uzyskanie rozwigzania — symulacja komputerowa. Inzynierskie
srodowisko obliczeniowe nr [. Analiza uzyskanych wynikéw. Realizacja projektu
Z wykorzystaniem inzynierskiego srodowiska obliczeniowego nr I. Inzynierskie $rodowisko
obliczeniowe nr II. Tworzenie geometrii konstrukcji. Inzynierskie srodowisko obliczeniowe
nr II. Definiowanie wlasciwosci fizycznych. Definiowanie warunkéw poczatkowych
| brzegowych. Inzynierskie $rodowisko obliczeniowe nr II. Generowanie siatki. Strojenie
solvera. Uzyskanie rozwigzania — symulacja komputerowa. Inzynierskie $rodowisko
obliczeniowe nr II. Analiza uzyskanych wynikow. Realizacja projektu z zakresu analizy
statycznej z termikg z wykorzystaniem inzynierskiego §rodowiska obliczeniowego nr Il.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i opis matematyczny wykorzystywany do
modelowania i komputerowej symulacji zagadnien inzynierskich oraz rozumie podstawowe
algorytmy wykorzystywane w metodach numerycznych (w tym MES).

Umiejetnosci (potrafi): stworzy¢ model matematyczny adekwatny do analizowanego zadania.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). ciagltego aktualizowania swej wiedzy 1 umiejetnosci
z zakresu postugiwania si¢ inzynierskimi $rodowiskami obliczeniowymi. Student potrafi
pracowa¢ w zespole, m.in. umie przygotowa¢ dokumentacj¢ powierzonego mu do wykonania
projektu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

36. Uzytkowanie maszyn rolniczych i leSnych

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z zasadami prawidlowego zestawiania agregatow
maszynowych oraz z podstawami uzytkowania i1 organizacji pracy maszyn stosowanych
w produkcji rolniczej 1 lesnej. Nabycie umiejgtnosci wskazania bledéw popelnionych
w doborze sprzetu technicznego w stosowanych procesach technologicznych. Nabycie
umiejetnosci wyznaczania wydajnosci pracy maszyn 1 agregatow maszynowych stosowanych
w rolnictwie 1 le$nictwie w réznych rodzajach 1 warunkach pracy oraz umiejetnos¢ okreslenia
cech charakterystycznych maszyn majacych wpltyw na wydajnos¢ ich pracy. Poznanie
podstawowych proceséw technologicznych 1 warunkow pracy maszyn w rolnictwie
I W gospodarce lesne;j.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia 1 definicje. Klasyfikacja ciggnikow. Bilans mocy
ciggnika rolniczego. Klasyfikacja 1 =zasady zestawiania agregatow ciagnikowych.
Usystematyzowanie zagadnien zwigzanych ze wspotpracag maszyny z ciagnikiem rolniczym,
uktady potaczen. Omoéwienie czynnikdw majacych istotny wptyw na eksploatacyjne wyniki
pracy agregatu, tj. opory robocze zestawdéw maszynowych, bilans sit i mocy ciggnika, poslizg
kot agregatow, predkos¢ robocza agregatéw, sposoby ruchu agregatow po polu. Uzytkowanie
agregatow rolniczych na terenie ptaskim oraz na zboczach. Obliczanie zuzycia paliwa. Dobor
srodkow transportowych w wybranych procesach technologicznych. Organizacja prac
transportowych 1 zaladunkowych. Przygotowanie powierzchni do odnowienia lub zalesienia.
Procesy technologiczne pozyskiwania drewna na terenach nizinnych. Koszty eksploatacji



maszyn lesnych i wyznaczanie progu rentownosci — sktadowe kosztéw eksploatacji maszyn
lesnych, struktura czasu pracy maszyny lesnej, prog rentownosci.

Wyznaczenia sktadnikow bilansu mocy, warunkow pracy ciaggnika w agregacie, Okreslenie
warunkow wspotpracy ciggnika z maszyng. Wyznaczanie predkosci i opordw roboczych
narzedzi 1 maszyn rolniczych. Obliczanie zuzycia paliwa w podstawowych pracach polowych.
Poznanie zasad prawidlowego =zestawiania agregatow maszynowych pod wzgledem
energetycznym. Optymalizacja ruchu agregatéw maszynowych. Ocena parametrow
uzytkowych ciggnikdéw i maszyn rolniczych. Ocena parametréw pracy agregatow do uprawy
gleby, nawozenia, siewu, sadzenia, pielegnacyjnych, ochrony chemicznej i zbioru. Okreslanie
pracochtonnosci robdt zwigzanych z zagospodarowaniem lasu. Okreslanie pracochtonnosci
pozyskiwania drewna i jego transportu. Wyznaczanie kosztéw eksploatacji maszyn lesnych
(statych 1 zmiennych), obliczanie odpiséw amortyzacyjnych, wyznaczanie progu rentownosci.
Obstuga 1 naprawa pilarek spalinowych. Zasady 1 techniki pracy maszynami
wielooperacyjnymi.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): aktualng wiedzg na temat wykorzystania $rodkow technicznych
przeznaczonych do prac wykonywanych w rolnictwie i le$nictwie.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ wplyw stanu technicznego i regulacji maszyn i narzedzi
rolniczych na jako$¢ wykonanych zabiegoéw polowych, umie uzytkowaé $rodki techniczne
stosowane w pracach rolniczych i le$nych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doksztalcania i samodoskonalenia w zakresie
wszystkich swoich dziatan.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

37. Mechanizacja prac urzadzeniowych i komunalnych

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z budowa, zasadami dzialania oraz regulacjami
sprzetu technicznego do mechanizacji prac urzadzeniowych terenu i komunalnych. Plan
zagospodarowania terenu pod zamierzone przedsigwzigcie oraz wykonanie projektu
mechanizacji prac urzadzeniowych terenu, ze szczeg6dlnym uwzglednieniem doboru oraz
wykorzystania sprzetu technicznego.

Tresci merytoryczne: Klasyfikacja narzedzi i maszyn wykorzystywanych do mechanizacji
prac urzadzeniowych 1 komunalnych. Mechanizacja prac urzagdzeniowych w terenie a ochrona
srodowiska (dyrektywa maszynowa UE). Profilowanie terenu. Maszyny zwigzane
z nadawaniem terenom odpowiedniej konfiguracji: zgarniarki, spycharki, koparki i rowniarki.
Nawadnianie terendw. Urzadzenia do czerpania wody. Sieci wodociggowe. Deszczownie,
elementy wyposazenia deszczowni. Odwadnianie terenéw. Maszyny do usuwania krzewow,
drzew oraz kamieni — §cinacze, karczowniki, spycharki. Mechanizacja przygotowania drog
dojazdowych. Maszyny i urzadzenia do odspajania gruntu. Maszyny do przy$pieszania
osiadania gruntu. Prace transportowe 1 sprzgt wykorzystywany do przemieszczania réznych
materiatdw. Mechanizacja prac zwigzanych z zakladaniem i pielggnacja terenow: narzedzia
reczne, kosiarki, przetrzasacze, zgarniarki, aeratory, darniowanie, odfilcowywanie.
Projektowanie procesoOw technologicznych. Zasady doboru maszyn do wykonania
okreslonych zabiegow.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami urzadzania terendéw, z uwzglgednieniem
aspektow prawnych, organizacyjnych 1 ekonomicznych oraz dostgpnych S$rodkow
materiatowych i technicznych. Wykonanie koncepcji zagospodarowania terenu. Wykonanie
projektu mechanizacji prac urzadzeniowych 1 komunalnych, z uwzglgednieniem doboru oraz
wykorzystania sprzetu technicznego. Szacowanie kosztow wykonania projektu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i zasady stosowania sprzetu technicznego do wykonywania
prac urzgdzeniowych i komunalnych.



Umiejetnosci (potrafi): sformutowaé potrzeby w zakresie wtasciwego doboru metod i technik
mechanizacji prac urzadzeniowych 1 komunalnych, jak réwniez oceni¢ trafnos¢ tego wyboru.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomej oceny zagrozen dla $rodowiska
wynikajacych z dziatalnos$ci technicznej i pozatechniczne;.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia projektowe.

38. Metodyka wykonywania prac dyplomowych

Cel ksztalcenia: Przygotowanie dyplomantéw do samodzielnego wykonywania i opracowania
pracy dyplomowej.

Tresci merytoryczne: Zasady wyboru tematu pracy dyplomowej. Rodzaje i charakterystyka
prac dyplomowych. Rodzaje piSmiennictwa. Technika studiowania literatury, gromadzenie
I opracowanie informacji. Konstrukcja pracy inzynierskiej i jej struktura: wstep i cel pracy,
przeglad pis$miennictwa, metodyka badan, omdowienie i analiza wynikdéw, wnioski, literatura.
Opracowywanie tabelarycznie i graficznie wynikéw badan oraz tematu pracy. Wymagania
formalne dotyczace maszynopisu. Ogélne zasady opracowywania i wyglaszania referatu.
Dyskusja.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze¢ dotyczaca zasad pisania oraz konstruowania pracy
dyplomowej z poszanowaniem praw autorskich innych osob. Metodyke prowadzenia badan
naukowych oraz zasad przygotowania opracowan naukowych i prezentacji z poszanowaniem
prawa wiasnosci intelektualne;j.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwac¢ niezbedne informacje z réznych zrddel, takze w jezyku
obcym, w zakresie zagadnien odnoszacych si¢ do realizowanej pracy dyplomowe;.
Wkomponowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, formutowac i uzasadniac¢
wnioski i opinie. Przygotowac i prezentowa¢ zagadnienia odnoszace si¢ do tematyki pracy
dyplomowej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): doksztalcania 1 samodoskonalenia w zakresie
wszystkich swoich dziatan. Wspotpracy w grupie wykazujac zdolno$¢ do petienia réznych
rol.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

39. Mechanizacja pozyskiwania biomasy

Cel ksztatcenia: Zaprezentowanie uwarunkowan 1 ograniczen prowadzenia upraw rolniczych
I lesnych przeznaczonych na cele energetyczne (produkcja biomasy) i srodkéw technicznych
w nich wykorzystywanych. Nabycie umiejetnosci poprawnego uzytkowania powyzszych
srodkow technicznych 1 ich doboru do specyfiki upraw polowych 1 le$nych.
Wypracowanie §wiadomosci o konsekwencjach oddziatywania maszyn 1 narzedzi
stosowanych w rolnictwie 1 le$nictwie na S$rodowisko naturalne, a takze potrzebie
doksztatcania i samodoskonalenia sie¢.

Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie do mechanizacji pozyskiwania biomasy z upraw
rolniczych — charakterystyka produkcji i pozyskiwania naturalnych surowcow energetycznych
z upraw rolniczych. Technologie zbioru ro$lin jednorocznych, traw i1 bylin — zakladanie
plantacji, termin, techniki i organizacja zbioru, $rodki techniczne wykorzystywane
W pozyskiwaniu biomasy na cele energetyczne, mechanizmy $cinajace maszyn do zbioru
ro$lin przeznaczonych na biomas¢. Zbior §lazowca pensylwanskiego, miskanta olbrzymiego,
stonecznika bulwiastego oraz wierzby 1 topoli w krotkiej rotacji. Wprowadzenie do
mechanizacji pozyskiwania biomasy lesnej — rodzaje biomasy, potencjal i wykorzystanie
biomasy pochodzenia lesnego w Polsce. Sztuczne i naturalne odnawianie lasu oraz zaktadanie
plantacji energetycznych — ogélne zasady organizacji prac, przygotowanie terenu pod
odnowienia lasu. Pozyskiwanie biomasy w ramach zabiegéw pielggnacyjnych. Techniki
I technologie pozyskiwania drewna energetycznego.



Pozyskiwanie biomasy z obszardw uzytkowanych rolniczo — dobdér narzgdzi, maszyn
i urzadzen do jej pozyskiwania, zasady doboru iloSciowego i jakoSciowego maszyn i narzedzi
w zaleznos$ci od cyklu uprawy — jedno i wieloletniego. Technologie uprawy zbo6z i roslin
zbozopodobnych, roslin wieloletnich 1 traw oraz §lazowca pensylwanskiego, miskanta
olbrzymiego, stonecznika bulwiastego oraz wierzby i topoli uprawianych w krotkiej rotacji na
cele energetyczne. Modyfikacje maszyn rolniczych stosowanych do mechanicznego zbioru
dendromasy roslin energetycznych uprawianych w krotkiej rotacji. Koszty zbioru roslin
uprawianych na cele energetyczne. Pozyskiwanie biomasy leSnej z uzyciem pilarek
wysiegnikowych.  Pozyskiwanie biomasy przy pracach pielegnacyjnych. Scinka
| okrzesywanie drzew pilarkg tancuchows. Pozyskiwanie drewna energetycznego maszynami
wysokowydajnymi. Niekonwencjonalne metody pozyskiwania drewna i jego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): technologie pozyskiwania biomasy rolniczej i lesnej oraz zasady
stosowania $rodkéw technicznych w nich wykorzystywanych.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ odpowiednig technologi¢ produkcji biomasy do specyfiki
i potrzeb danego regionu. Postugiwac¢ si¢ srodkami technicznymi stosowanymi przy produkcji
biomasy rolniczej i le$ne;j.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomej oceny wplywu dziatalnosci cztowieka na
ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

40. Technologie upraw w szkotkach

Cel ksztalcenia: Zaprezentowanie uwarunkowan 1 ograniczen produkcji szkolkarskiej,
réznych technologii prac wykonywanych w szkotkach 1 $rodkéw technicznych w nich
wykorzystywanych. Nabycie umiejetno$ci poprawnego uzytkowania powyzszych
srodkow technicznych 1 ich doboru do specyfiki danej szkotki. Wypracowanie §wiadomosci
0 konsekwencjach wilasnych dzialan na $rodowisko naturalne, a takze potrzebie ciaglego
doksztalcania i samodoskonalenia sig.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie. Zbidr obrobka i przechowywanie nasion. Urzadzanie
szkotki. Srodki techniczne wykorzystywane w szkotkach. Nawozenie. Produkcja sadzonek na
powierzchni otwartej. Produkcja sadzonek w warunkach kontrolowanych. Produkcja
sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym. Produkcja materialu sadzeniowego do
zadrzewien. Produkcja ozdobnego materialu sadzeniowego.

Cechy charakterystyczne rodzimych gatunkoéw drzew 1 krzewdw lesnych. Narzedzia
I maszyny stosowane przy pozyskiwaniu owocOéw i nasion. Narzedzia i maszyny stosowane
w szkotkach lesSnych. Narzedzia i maszyny stosowane w szkotkach zadrzewieniowych.
Technologie produkcji sadzonek tradycyjnych. Okreslanie pracochtonnosci robot
szkotkarskich. Technologie produkcji sadzonek z bryika.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): uwarunkowania produkcji szkotkarskiej. Dysponuje aktualng wiedza
na temat technologii prac wykonywanych w szkoétkach 1 $rodkoéw technicznych w nich
wykorzystywanych.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ wyposazenie techniczne do specyfikacji danej szkotki. Umie
uzytkowac $rodki techniczne stosowane w pracach szkotkarskich.

Kompetencje  spoleczne  (jest gotow do): Swiadomej potrzeby doksztalcania
i samodoskonalenia w zakresie wszystkich swoich dziatan. Ma $wiadomos$¢ wplywu
dziatalno$ci cztowieka na ksztaltowanie 1 stan sSrodowiska naturalnego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

41. Wspomaganie informatyczne rolnictwa precyzyjnego

Cel ksztalcenia: Wyksztalcenie umiejegtnosci §wiadomego i efektywnego wykorzystania
roznych narzedzi i oprogramowania informatycznego w pracy rolnika. Zapoznanie studentow



z kierunkami rozwoju systemOw wspomagania decyzji w zarzadzaniu gospodarstwem
(przedsigbiorstwem) rolniczym. Ponadto wypracowanie umieje¢tnosci doboru odpowiednich
narzedzi informatycznych do realizacji zadan zwigzanych zarzadzaniem produkcja rolnicza
oraz przygotowanie studentow do $wiadomego uczestnictwa w  spoteczenstwie
informacyjnym.

Tresci merytoryczne: Geneza oraz rozw0j komputerowych systemoéw wspomagania decyzji.
Wprowadzenie do istoty systemow wspomagania decyzji. Rodzaje systemoéw wspomagania
decyzji. Struktura systemow wspomagania decyzji. Inteligentne systemy wspomagania
decyzji. Rodzaje systemow wspomagania decyzji stosowanych w rolnictwie. Kierunki
rozwoju systemoéw decyzyjnych w rolnictwie. Kierunki praktycznego wspomagania decyzji w
rolnictwie. Obszary zastosowania systemOw wspomagania decyzji w rolnictwie.
Charakterystyka wybranych systemow wspomagania podejmowania decyzji dostgpnych
w Polsce.

Poznanie struktury oraz zasad pracy w programach wspomagania decyzji stosowanych do
zarzadzania produkcja rolnicza. Zasady wprowadzania danych do systeméw
informatycznych. Edycja danych w programie. Zarzadzanie danymi. Ewidencja
pracownikow, kosztow plac, maszyn, kosztow uzytkowania maszyn, roslin uprawnych,
srodkdéw produkcji. Planowanie ptodozmianéw. Tworzenie i edycja map w programach do
zarzadzania produkcja rolniczg. Tworzenie dokumentacji polowej, magazynowe;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje i przeznaczenie oprogramowania wykorzystywanego do
wspomagania inzyniera w pracy zawodowe;j.

Umiejetnosci (potrafi): znalezé 1 wykorzysta¢ informacje o podstawowych funkcjach
wybranego programu do komputerowego wspomagania dziatalno$ci rolniczej. Student ma
swiadomos$¢ potrzeby statego doksztalcania si¢ w celu efektywnego wykorzystania narzedzi
komputerowego wspomagania w rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzezenia korzysci wynikajgcych ze stosowania
komputerowych programéw wspomagajacych zarzadzanie gospodarstwem. Swiadomego
Stosowania nowoczesnych narzedzi informatycznych w procesach produkcyjnych
w rolnictwie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

42. Projektowanie proceséw technologicznych w rolnictwie

Cel ksztalcenia: Wyksztalcenie w studentach umiejetnosci rozwigzywania zadan — doboru
| wykorzystania sprzetu technicznego w opracowywanych/modyfikowanych procesach
technologicznych w produkcji roslinnej. Wykonanie projektu wyposazenia gospodarstwa
rolniczego w sprzet techniczny.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojgcia 1 definicje stosowane w projektowaniu technologii
proceséw produkcji rolniczej. Charakterystyka technologii prac polowych stosowanych
w roznych systemach rolniczych. Zasady racjonalnej mechanizacji gospodarstw rolnych.
Racjonalna mechanizacja gospodarstw rolnych. Czynniki wptywajace na dobor srodkow
technicznych. Metoda oceny racjonalno$ci wyposazenia gospodarstw w §rodki mechanizacji.
Metodyka projektowania procesow technologicznych w rolnictwie. Warunki potokowos$ci
pracy maszyn w produkcji roslinnej. Potokowo$§¢ pracy w operacjach transportowych.
Technologia prac transportowych w rolnictwie. Projektowanie technologicznych procesow
uprawy podstawowej gleby. Organizacja technologii nawozenia roslin, siewu i sadzenia
roslin, zabiegow pielegnacyjnych roslin. Organizacja produkcji 1 optymalizacja technologii
procesOw zbioru plonu glownego roslin. Organizacja produkcji i optymalizacja technologii
procesoéw zbioru plonu ubocznego roslin. Wybrane metody projektowania parku maszynowo-
ciggnikowego Metody i wskazniki oceny doboru $rodkow transportowych w wybranych



procesach technologicznych. Wskazniki oceny doboru i wykorzystania wybranych maszyn,
narzgdzi i urzgdzen rolniczych.

Cwiczenia obejmuja opis warunkéw przyrodniczo-klimatycznych, uksztattowania terenu,
okresow wegetacyjnych 1 agrotechnicznych, ekonomicznych oraz kierunku produkcji
(zwierzecej 1 roslinnej), jak takze struktury uzytkowania powierzchni oraz struktury
zasiewOw, wybranego gospodarstwa rolniczego, stanowigcych podstawe wyznaczenia
podstawowych zalozen projektowych i majacych decydujacy wptyw na dobdr parku
maszynowo-ciggnikowego, dostosowanego do realizowanych proceséw technologicznych
I stopnia zmechanizowania gospodarstwa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zaawansowane teoretycznie i praktycznie wiadomoS$ci zwigzane
z procesami technologicznymi wystepujacymi w produkcji roslinnej, poznaje metody doboru
srodkow technicznych (ciggnikow 1 maszyn rolniczych) przeznaczonych do prac
wykonywanych w rolnictwie.

Umiejetnosci (potrafi): poprawnie dobra¢ srodki techniczne, formy, metody i sposoby
wykonywania zadan produkcyjnych w rolnictwie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego i whasciwego doboru metody i zasad
planowania parku maszynowo-ciggnikowego w zalezno$ci od rodzaju planowanych prac
polowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia projektowe.

43. Seminarium dyplomowe

Cel ksztalcenia: Przygotowanie dyplomantéw do prowadzenia pracy badawczej, projektowej
I analitycznej pod kierunkiem promotora oraz samodzielnego opracowania i wygloszenia
referatu seminaryjnego dotyczacego zagadnien realizowanych w pracy dyplomowe;.

Tresci merytoryczne: Omowienie zasad tworzenia planow i zakresu badan doswiadczalnych
I symulacyjnych. Prezentowanie zakresu tematycznego poszczegdlnych prac dyplomowych
na podstawie studium literatury. Referowanie wynikow badan i ich analiza. Ksztattowanie
umieje¢tnosci prezentacji wynikoOw 1 wystapien plenarnych. Podsumowanie opracowan prac
dyplomowych oraz przygotowanie dyplomantéw do obrony (pomoc przy przygotowaniu
prezentacji).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ na temat metod formutowania i rozwigzywania probleméw
badawczych wiasciwych dla kierunku studiow. Posiada wiedz¢ na temat ochrony wlasnosci
intelektualnej.

Umiejetnosci (potrafi): krytycznie analizowal i cytowac literature przedmiotu, potrafi
sformutowa¢ problem badawczy oraz wybra¢ metody jego samodzielnego rozwigzania.
Potrafi publicznie prezentowa¢ wyniki swojej pracy i prowadzi¢ dyskusj¢ w kwestiach
spornych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): swiadomego doksztalcania si¢ w zakresie wszystkich
swoich dziatan. Ma $wiadomos$¢ przestrzegania w swoich dziataniach zasad etyki zawodowe;.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia seminaryjne.

44. Praca dyplomowa — projekt inzynierski

Cel ksztatcenia: Przygotowanie studenta do prowadzenia pracy badawczej, projektowej
i analitycznej pod kierunkiem promotora oraz opracowanie pracy dyplomowe;.

Tresci merytoryczne: Omowienie koncepcji realizacji pracy; Kkorzystanie z literatury
przedmiotu; gromadzenie materialdéw. opracowanie potrzebnych materialéw 1 wnioskowanie.
Przedstawienie planu realizacji pracy, pomoc przy wyborze zrodet Iliteraturowych
I redagowaniu poszczeg6lnych rozdziatlow pracy dyplomowe;.

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): informacje na temat praktycznych zastosowan wiedzy z przedmiotow
podstawowych, kierunkowych i specjalnosciowych, zna zasady przygotowywania prac
dyplomowych.

Umiejetnosci (potrafi): uzyskiwa¢ z roznych zrodet informacje zwigzane z tematem pracy
dyplomowej, dokonywa¢ syntezy uzyskanych informacji oraz formutowac zadania badawcze.
Posiada umiejetno$¢ przygotowania wystgpien ustnych 1 publikacji naukowych
z wykorzystaniem specjalistycznych pojec i stownictwa.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykazania si¢ kreatywno$cig w rozwigzywaniu zadan
1 problemoéw badawczych.

Forma prowadzenia zajec¢: praca dyplomowa.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZNYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1. Utrzymanie maszyn i materialy eksploatacyjne
Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z zasadami 1 metodami utrzymania ruchu maszyn z
uwzglednieniem badan diagnostycznych i planowaniem obstug technicznych. Dodatkowo
student posiadzie wiedz¢ dotyczaca nowoczesnych srodkéw smarnych.
Tresci merytoryczne: Budowa opon. Identyfikacja oznaczen opon. Identyfikacja przyczyn
i rodzajow uszkodzen opon. Warunki przechowywania. Parametry eksploatacyjne. Paliwa do
silnikéw tlokowych. Paliwa alternatywne. Technologia wytwarzania paliw. Podziat paliw.
Metody badania i wtasciwosci. Dodatki do paliw. Akty prawne. Technologia wytwarzania
olejéw 1 smarow. Podziat olejow 1 smaréw. Metody badania i wlasciwosci olejow i smarow.
Akty prawne. Klasyfikacja olejow 1 smaréw. Pojecia podstawowe zwigzane z utrzymaniem
maszyn. Strategie utrzymania maszyn. Miejsce podsystemu utrzymania ruchu w dowolnym
systemie dziatania Systemy informatyczne wspomagajace utrzymanie maszyn. Proces
technologiczny naprawy. Demontaz. Metody mycia 1 czyszczenia czgSci maszyn.
Weryfikacja. Metody regeneracji. Lancuchy wymiarowe i grupy selekcyjne. Montaz.
Identyfikacja oznaczen opon. Okreslenie przyczyn i rodzajow ich uszkodzen — Badania
lepkosci kinematycznej wg EN ISO 3104:1996. Oznaczanie temperatury zaptonu wg EN ISO
3679:2002. Oznaczanie zawarto§¢ wody wg EN 1SO 12937:2000. Technologia produkcji
estrow metylowych oleju rzepakowego. Wybor strategii utrzymania ruchu maszyn —
identyfikacja  krytyczno$ci maszyn wybranej grupy maszyn, ocena potencjatu
diagnostycznego. Weryfikacja czg$ci maszyn. Porownanie skutecznos$ci metod mycia
I czyszczenia czgéci. Opracowanie schematow demontazu i montazu. Identyfikacja rodzajow
zuzycia czg$ci maszyn na etapie weryfikacji. Metoda regeneracji przez napawanie elektryczne
w oslonie gazow. Obliczanie wymiarow naprawczych. Projekt systemu informacyjnego.
Ocena systemu utrzymania maszyn z wykorzystaniem wykreséw radarowych.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ nt. budowy i eksploatacji maszyn wykorzystywanych
W rolnictwie, ogrodnictwie, lesnictwie 1 przemysle spozywczym, ma podstawowg wiedze na
temat uzytkowania i utrzymania maszyn.
Umiejetnosci (potrafi): potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowal proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z technikg rolnicza, le$na i przetwoérstwem
Zywnosci.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykonania pomiaréw oraz przeprowadzenia analizy
I zinterpretowania wynikow.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.
2. Utrzymanie maszyn przemystu rolno-spozywczego
Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z zasadami i metodami utrzymania ruchu maszyn
z uwzglednieniem badan diagnostycznych i planowaniem obstug technicznych. Dodatkowo
student posiadzie wiedz¢ dotyczaca nowoczesnych srodkéw smarnych.



Tresci merytoryczne: Definicja utrzymania ruch maszyn. Strategie utrzymania maszyn.
Obstugiwalno$¢ maszyn. Klasyfikacja

rodzajow obslugiwania. Harmonogram obslug. Systemy informatyczne wspomagajace
utrzymanie ruchu maszyn — CMMS. Zasady obstugiwania technicznego maszyn przemystu
spozywczego. 5. Istota diagnostyki w utrzymaniu maszyn i urzadzen spozywczych. Modele
diagnostyczne obiektow technicznych. Procesy fizykochemiczne jako nos$nik informacji
0 stanie obiektu. Sygnat i cechy diagnostyczne. Algorytmy diagnozowania. Metody 1 $rodki
diagnostyczne w utrzymaniu maszyn. Klasyfikacja metod diagnostycznych. Klasyfikacja
urzadzen diagnostycznych. Wybor urzadzen diagnostycznych. Metody diagnostyczne:
geometria powierzchni, termiczne, endoskopowe, ultradzwickowe, wibroakustyczne. Oleje
stosowane w przemysle spozywczym. Smary stosowane w przemysle spozywczym. Srodki
pomocnicze stosowane w przetworstwie zywnosci.

Weryfikacja cze$ci maszyn. Opracowanie schematow demontazu i montazu. Identyfikacja
maksymalnego zuzycia promieniowego czg¢Sci maszyny. Opracowanie procesu
technologicznego regeneracji wybranej cze$ci maszyny. Opracowanie procedury obshlugi
maszyn przemystu spozywczego. Identyfikacja kinematyczna maszyn — wstep do
wibroakustyki maszyn. ldentyfikacja stanu technicznego maszyn na podstawie analizy
widmowej. Identyfikacja stanu technicznego maszyn na podstawie analizy drgan wzglednych.
Termowizja w diagnostyce maszyn. Osiowanie waldow maszyn roboczych. Badania lepkosci
kinematycznej wg EN ISO3104:1996. Oznaczanie temperatury zaptonu wg EN ISO
3679:2002. Oznaczanie zawarto$¢ wody wg EN ISO 12937:2000. Wyznaczanie gestosci
olejow smarowych. Wyznaczanie klasy smarow wg NLGI-2.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedzg na temat uzytkowania i utrzymania maszyn.
Umiejetnosci  (potrafi): dokonywaé oceny funkcjonowania maszyn 1 urzadzen oraz
poprawnosci realizacji procesOw w utrzymaniu maszyn.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomego okre$lenia priorytetow podczas
realizacji roéznego typu zadan przyjmowac odpowiedzialno$¢ za efekty pracy wlasnej
| zespotu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.

3. Diagnostyka maszyn i pojazdow

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z metodami i srodkami diagnostycznymi niezbednymi do oceny
stanu technicznego maszyn 1 urzadzen

Tresci merytoryczne: Diagnostyka techniczna, podstawowe pojecia, cele i zadania. Ogdlny
opis matematyczny obiektu diagnozowania z uwzglednieniem: sygnatéw diagnostycznych,
stanow niezdatnosci 1 relacji diagnostycznych. Modele do lokalizacji uszkodzen
| rozpoznawania  standow  maszyn. Diagnostyczne modele  generacji  procesOw
wibroakustycznych, wybor i separacja sygnatow uzytecznych, selekcja przestrzenna, czasowa
1 widmowa. Miary sygnatéw i estymaty liczbowe procesow WA. Rozrdznialno$¢ uszkodzen
na podstawie macierzy diagnostycznej. Metody projektowania algorytméw diagnostycznych.
Budowa algorytmoéw diagnozowania maszyn 1 urzadzen, analiza amplitudowo-
czestotliwo$ciowa drgan maszyn — rozpoznawaniu uszkodzen, ocena warto$ci niewywazenia,
wyznaczanie czgstoSci drgan przektadni zebatych oraz drgan wilasnych rurociagow,
diagnostyka wezlow tozyskowych maszyn roboczych, badania ultradzwigkowe w diagnostyce
technicznej, metody wizualne w diagnostyce technicznej, diagnostyka termiczna, budowa
procedur diagnozowania maszyn 1 urzadzen.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i opis modeli i proceséw diagnozowania maszyn
1 urzadzen oraz ma szczegdlowa wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
studiowanego kierunku.



Umiejetnosci (potrafi): potrafi sporzadzi¢ procedury diagnostyczne dla maszyn oraz potrafi
porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w $srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole, ma s$wiadomos$¢ waznos$ci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki oceny stanu technicznego maszyn, w tym jej wplywu na
srodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnos¢.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. Systemy diagnostyczne maszyn

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z metodami 1 S$rodkami diagnostycznymi do
identyfikacji stanu technicznego i bezpieczenstwa obiektow technicznych. Posiadanie
umiej¢tnosci identyfikacji wybranych uktadow i elementow konstrukcyjnych obiektow
technicznych w kontek$cie kontroli ich bezpieczefistwa i stanu technicznego. Stworzenie
podstaw do samodzielnego doskonalenia przez studentdéw znajomosci problematyki
dotyczacej kontroli stanu technicznego 1 bezpieczenstwa obiektow technicznych.

Tresci merytoryczne: lIstota diagnostyki technicznej. Stan obiektéw, sygnatu i cechy
diagnostyczne, klasyfikacja istoty diagnostyki technicznej, modele diagnostyczne, algorytmy
diagnozowania, diagnoza, rodzaje i fazy badan diagnostycznych. Podstawy budowy
systemoéw diagnostycznych. Analiza diagnostyczna przedmiotu systemu diagnostycznego,
wybor elementow systemu do diagnozowania. Algorytmy diagnozowania systemow
technicznych. Analiza rozwigzan systemow diagnostycznych. wlasciwosci systemow
diagnostycznych pojazdéw mechanicznych, diagnozowania silnikéw o zaptonie iskrowym
i samoczynnym, systemy diagnostyczne pojazdow wojskowych, maszyn roboczych
I urzadzen mechanicznych. Zasady konstruowania systemow diagnostycznych. Symulatory
systemOow diagnostycznych. Informacje ogdlne o modelach symulacyjnych, rola symulacji
W nabywaniu doswiadczen obstugi, plan budowy modelu symulacyjnego, przyktady
symulatorow 1 programéw symulacyjnych stosowanych w przemy$le cywilnym
I wojskowym.

Opracowanie koncepcji systemu diagnostyczno-monitorujacy dowolnego funkcjonalnego
uktadu. Identyfikacja kinematyczna 1 mechaniczna przedmiotowego uktadu, wybor sygnatu
diagnostycznego 1 jego cech, dobor czujnikéw pomiarowych, opracowanie algorytmu
diagnozowani 1 jego weryfikacja, przeprowadzenie badan weryfikacyjnych opracowanego
systemu diagnostycznego. Opracowanie systemu identyfikacji stanu technicznego uktadu
wirujgcego za pomocg czujnikow wiroprgdowych. Identyfikacja kinematyczna i mechaniczna
przedmiotowego uktadu, wybdr sygnatu diagnostycznego i1 jego cech, dobor czujnikow
pomiarowych, opracowanie algorytmu diagnozowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady funkcjonowania i sterowania systemami diagnostycznymi
w kontekscie ich budowy, przeznaczenia 1 sterowania.

Umiejetnosci (potrafi): zidentyfikowa¢ sygnal diagnostyczny 1 jego cechu do okreslenia stanu
technicznego obiektu na potrzeby projektowanego prostego systemu diagnostycznego.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego okreslenia waznosci 1 rozumienia
pozatechnicznych aspektow i skutkow funkcjonowania oraz uzytkowania maszyn w tym ich
wplywu na czlowieka i $srodowisko naturalne.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

5. Energetyka rolnicza

Cel ksztatcenia: Przekazanie podstawowych wiadomosci z energetyki rolnicze;.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia: energia, praca, moc, energia skumulowana.
Podstawy wyznaczania parametrow stanu powietrza wilgotnego. Konstrukcja wykresu i-X.
Wykorzystanie wykresu i-x do formutowania zatozen projektowych do wentylacji
pomieszczen inwentarskich i1 mieszkalnych. Wykorzystanie wykresu i-x do obliczen



parametréw stanu powietrza wilgotnego: obieg suszarki teoretycznej, nawilzanie powietrza
przez wtrysk wody, przez podanie pary wodnej — wyznaczanie wspétczynnika kierunkowego,
korzystanie z podzialki kierunkowej na wykresie i-x. Podstawy wymiany ciepta i masy
materiatow kapilarno-porowatych. Jednoczesny ruch ciepta i masy — prawo Ficka. Strumien
ciepla 1 masy w materiale. Sposoby transportu wody. Suszenie naturalne i1 cieplne:
konwekcyjne 1 kontaktowe. Oznaczanie wilgotno$ci materialu suszonego. Oznaczanie
wilgotno$ci czynnika suszarniczego. Kinetyka procesu suszenia. Typy pradéw czynnika
suszarniczego 1 masy w suszarkach rolniczych. Przeglad konstrukcji suszarek i suszarni
rolniczych.

Obliczenia parametrow stanu powietrza wilgotnego w oparciu o wykres i-X — ogrzewanie,
chlodzenie, punkt rosy, mieszanie dwoch strumieni powietrza. Obliczenia parametréw stanu
powietrza wilgotnego w oparciu 0 wykres i-x w teoretycznym oraz rzeczywistym procesie
suszenia materialow. Obliczenia parametréw stanu powietrza wilgotnego w oparciu o wykres
i-X — nawilzanie powietrza parag wodng i wodg. Bilans cieplny i materialowy suszarki.
Obliczenia przyktadowe. Projektowanie suszarni podtogowo-rusztowej. Cwiczenia terenowe
— zapoznanie si¢ z eksploatowang suszarnig rolnicza w gospodarstwie rolniczym -—
konstrukcja suszarki M-817, ciagi transportowe — przenosniki tasmowe, zgarniakowe,
kubetkowe, zbiorniki magazynowe ziarna. Wyznaczanie czasu suszenia materiatow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie energetyki rolniczej jako czynnika determinujacego
funkcjonowanie i rozw0j obszaréw wiejskich.

Umiejetnosci (potrafi): w zakresie energetyki rolniczej potrafi dokona¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wypelniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz S$rodowiska naturalnego, dziatania na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju, jako szeroko pojetego interesu publicznego, myslenia i1 dziatania
w sposob przedsiebiorczy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

6. Gospodarka energia

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z zasadami racjonalnego gospodarowania energia
W przedsigbiorstwie 1 budownictwie.

Tresci merytoryczne: Bilans energii i egzergii budynku. Analiza strat energii podczas jej
wytwarzania, akumulacji, transportu, przekazywania, przenikania przez przegrody. Reakcje
spalania paliw, wyznaczanie sprawnosci cieplnej kottdéw c.o. Systemy rozproszonego
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Sposoby magazynowania energii. Zasady
racjonalnego gospodarowania zuzyciem energii w budownictwie i przemys$le. Sposoby
wymiany 1 transportu ciepta. Charakterystyka paliw, warto$¢ opalowa a ciepto spalania,
produkty spalania. Zasady doboru zrddet ciepta, charakterystyka wybranych urzadzen
ogrzewczych. Kotlownie parowe, wyposazenie, automatyka procesow odmulania i odsalania.
Kottownie wodne nisko 1 wysokoparametrowe, rodzaje kotléw, schematy hydrauliczne.
Ogrzewanie c.w.u. stosowane systemy, urzadzenia, dobdr, wymiarowanie. Pompy ciepla,
specyfika, dobor, cechy charakterystyczne.

Rozwigzywanie zadanh wymiany ciepta przez wielowarstwowg przegrode plaska,
wielowarstwowg $ciang przewodu rurowego. Wykonanie bilansu cieplnego budynku.
Wyznaczenie strat cieplnych kotldow ogrzewczych. Wyznaczenie bilansu energetyczneg0
spalania paliw. Obliczenia zuzycia energii cieplnej z zastosowaniem przeptywomierza
I czujnikow temperatur. Wykonanie ¢wiczen: wymiany ciepla w rurowym wymienniku
ciepta, automatyki procesu kontroli poziomu wody w kotle parowym, analizy faz
zaptonowych palnika nadmuchowego, automatyki pracy pompy cyrkulacyjnej.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): znaczenie gospodarki energetycznej jako czynnika determinujacego
funkcjonowanie i rozw0j obszaréw wiejskich.

Umiejetnosci (potrafi). W zakresie gospodarki energetycznej potrafi dokonaé krytycznej
analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wypelniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz S$rodowiska naturalnego, dziatania na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju, jako szeroko pojetego interesu publicznego, myslenia i1 dziatania
W sposob przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

7. Maszyny i urzadzenia przemyshu paszowego

Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy dotyczacej dzialania, uzytkowania maszyn i urzadzen
wytworni pasz. Opanowanie metody pomiaru wielkos$ci fizycznych, mechanicznych maszyn
stosowanych w przemysle paszowym.

Tresci merytoryczne: Srodki transportu zewnetrznego surowcow i produktu gotowego.
Transport wewnatrzzakladowy mechaniczny i pneumatyczny. Budowa uzytkowanie
magazynow zbozowych, systemy przewietrzania ziarna. Teoria rozdrabniania, rozdrabniacze
udarowe, walcowe. Czyszczalnie zboz, magnesy i elektromagnesy. Urzadzenia do dozowania
sktadnikow sypkich, cieczy, roztwordw, ttuszczy. Teoretyczne podstawy procesu mieszania,
mieszarki porcjowe, przeptywowe. Budowa, eksploatacja granulatorow. Systemy chlodzenia
granulatu. Urzadzenia odsiewajace granulat oraz rozdrabniacze granulatu. Systemy odpylania
w wytworniach pasz. Budowa cyklonow, filtrow.

Obliczenie mocy nominalnej zainstalowanych urzadzen wytwoérni pasz dla poszczegolnych
procesow w produkcji pasz (rozdrabnianie, transport, granulowanie, mieszanie itp.). Analiza
procesu przechowywania ziarna. Dobor wentylatora do przewietrzania ziarna. Dobor
parametréw powietrza do przewietrzania ziarna w silosie. Obliczanie parametrow tryjerow do
czyszczenia ziarna z zanieczyszczeh okraglo-ziarnowych. Obliczenie parametréw
przenosnikow Slimakowych. Wyznaczanie mocy mlewnikoéw 1 gniotownikow. Wyznaczanie
parametréw pracy i1 dobdr uktadu napedowego rozdrabniaczy udarowych. Pomiar mocy
| obliczanie pracy rozdrabniania poszczegdlnych gatunkoéw ziarna. Wyznaczenie predkosci
krytycznej 1 wspotczynnika koncentracji wybranych surowcow paszowych. Wyznaczanie
parametréw instalacji do transportu pneumatycznego. Ocena skuteczno$ci procesu mieszania
sktadnikéw paszy. Wyznaczanie parametréw eksploatacyjnych brykieciarek. Okreslanie
wpltywu wilasciwosci surowca na energochlonno$¢ procesu granulowania. Okreslanie
wytrzymato$ci kinetycznej granulatu paszowego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ o wlasciwosciach materiatu biologicznego jakim sg pasze
I surowce do ich produkcji. Wie jakie wlasciwosci materialow biologicznych wptywaja na
prace maszyn 1 urzadzen wytworni pasz. Zna wilasciwosci materiatdw konstrukcyjnych
stosowanych w budowie maszyn przemyshu paszowego. Wie jakimi kryteriami kierowac si¢
przy doborze poszczegodlnych urzadzen wytwodrni pasz i ich elementow.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwaé, analizowaé, ocenia¢ informacje parametréw maszyn
wchodzacych w sktad linii technologiczne] wytwoérni pasz. Nabywa umiejetnosci pomiaru
wielkosci charakterystycznych procesu rozdrabniania, dozowania, mieszania pasz sypkich.
Wyjasnia dziatanie maszyn w procesie aglomeracji ci§nieniowej, potrafi krytycznie oceni¢ ich
funkcjonowanie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole badawczo-projektowym
wdrazajacym postgp techniczny w wytworniach pasz. Ma zakorzenione poczucie
odpowiedzialnosci za ochron¢ srodowiska przed negatywnym wpltywem wytworni pasz na
srodowisko przyrodnicze.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.



8. Urzadzenia techniczne w produkcji rolno-spozywczej

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentdow z urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie
gospodarstw rolnych o produkcji zwierzecej. Przygotowanie do projektowania i badan
eksploatacyjnych urzadzen dla rolnictwa.

Tresci merytoryczne: Podstawy opracowywania wynikow pomiaréw; Wiasciwosci fizyczne
surowcoOw 1 produktow pochodzenia rolniczego; Przeno$niki i dozowniki stosowane
W rolnictwie; Systemy zadawania pasz; Zaopatrzenie gospodarstw w wode 1 systemy pojenia;
Przeglad rodzajow pomp i wentylatorow; Systemy utrzymania zwierzat i automatyzacja
systemow w budynkach inwentarskich; Systemy usuwania nieczysto$ci; Systemy utrzymania
warunkoéw srodowiskowych.

Wykonywanie obliczen i rachunki na jednostkach; Wykonywanie podstawowych pomiaréw
fizycznych wlasciwosci ziarna i S$ruty; Dobdr silnikow elektrycznych do urzadzen
technicznych; Dobér parametrow paszowozu; Zasady wykreslania charakterystyk pomp
I wentylatoréw; Kontrola pracy dojarki mechanicznej; Wyznaczanie wydajnosci dozownika
slimakowego; Wyznaczanie wydajnosci oraz doktadnosci dozowania dozownika porcjowego;
Zapotrzebowanie specjalistycznych ferm produkcji zwierzecej na wodeg, budowa dziatanie
oraz dobor urzadzenia hydroforowego; Charakterystyka pompy odsrodkowej; Rozdziat
pneumatyczny pasz tre$ciwych; Charakterystyka dlawieniowa wentylatora promieniowego;
Wyznaczanie kinetyki suszenia pasz tresciwych; Okres$lenie wartosci pracy rozdrabniacza
w funkcji stopnia rozdrobnienia;

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy konstrukcji czeSci maszyn, zasade ich dziatania oraz
materialy stosowane w budowie urzadzen dla gospodarstw rolnych. Zna charakterystyczne
elementy systemOw maszyn 1 urzadzen stosowane w gospodarstwach rolniczych. Ma
podstawowa wiedz¢ w zakresie przeprowadzania pomiaréw parametrOw pracy urzadzen
stosowanych w gospodarstwach rolniczych.

Umiejetnosci (potrafi): analizowa¢ potrzeby gospodarstwa pod katem wybranych urzadzen
technicznych oraz dobiera¢ odpowiednie urzadzenia z tych potrzeb wynikajace. Potrafi
rozwigzywa¢ zadania projektowe 1 problemy technologiczne w zakresie urzadzen
technicznych w rolnictwie. Nabywa umiejetno$¢ pomiaru wielkosci charakterystycznych
urzadzen  technicznych.  Potrafi  interpretowa¢  wyniki  uzyskanych  pomiarow
I przeprowadzonych wynikow.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do): pracy w zespole wykazujac zdolnos¢ do realizacji
powierzonych mu zadan w zakresie obslugi, badan eksploatacyjnych 1 projektowania
urzadzen technicznych w rolnictwie. Potrafi oceni¢ wplyw decyzji podejmowanych przez
projektanta 1 konstruktora urzadzen technicznych na poprawno$¢ pracy urzadzenia,
bezpieczenstwo ich obstugi i bezpieczenstwo srodowiska naturalnego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

9. Inzynieria przetwérstwa produktow rolniczych

Cel ksztatcenia: Uksztaltowanie umiejetnosci i kompetencji w zakresie organizacji procesow
produkcyjnych. Przekazanie wiedzy z zakresu: produkcji owocowych i warzywnych,
produkcji przetworoOw 1 sokdw, umiejetnosci projektowania wyrobow na bazie owocow
| warzyw 1 ich pakowania. Zapoznanie studentow z budowa i regulacja maszyn i urzadzen
w liniach technologicznych.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia 1 definicje.
Technologie produkcji owocow i warzyw. Maszyny stosowane w produkcji owocoOw
| warzyw. Przetworstwo owocOw 1 warzyw. Maszyny 1 urzgdzenia stosowane
W przetworstwie owocow 1 warzyw. Wiasciwosci fizyczne owocow 1 warzyw. Wlasciwosci
geometryczne owocOw 1 warzyw. Rozdrabnianie. Separacja. Czyszczenie 1 sortowanie.



Metody mechanicznej obrobki. Obieranie. Polerowanie. Wyciskanie sokow. Przepisy BHP
stosowane w produkcji owocoéw 1 warzyw.

Badanie wlasciwo$ci fizycznych owocoéw i warzyw. Okreslanie cech geometrycznych
owocOw 1 warzyw. Obliczenia parametrow roboczych maszyn i urzadzen do produkcji
owocOw 1 warzyw. Czyszczenie i sortowanie. Metody mechanicznej obrobki. Obieranie.
Drylowanie. Szczotkowanie. Metody mechanicznej obrobki owocow 1 warzyw. Polerowanie.
Wyciskanie sokow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe parametry pracy maszyn i urzgdzen. Nazywa procesy
technologiczne stosowane w produkcji owocoOw i warzyw.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ i oblicza¢ parametry pracy maszyn i urzadzen stosowanych
w produkcji owocow 1 warzyw.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): swiadomego i otwartego stosowania w produkcji
owocOw i warzyw nowyCh rozwigzan technicznych maszyn i urzadzen technicznych.
Postepuje zgodnie z normami branzowymi i krajowymi.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

10. Techniki i technologie suszarnicze

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z metodami suszenia oraz metodami analizy procesow
suszarniczych.

Tresci merytoryczne: Kinetyka procesu suszenia. Rodzaje wody w materiale. Wilgotnosé¢
| zawarto§¢ wody w materiale. Ruch ciepla 1 masy w procesie suszenia. Modele
matematycznego procesu suszenia. Bilans masy i energii. Psychrometria gazow wilgotnych.
Taksonomia suszarek. Wspodlczesne tendencje w suszarnictwie zywno$ci. Metody
intensyfikacji procesu suszenia. Fizyczne 1 termodyfuzyjne wiasciwosci materialow
suszonych. Dobor konstrukcji suszarek i warunkow ich pracy. Zagadnienia optymalizacyjne,
dobdr optymalnych warunkéw suszenia z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych
(energetycznych) 1 jako$ciowych.

Oznaczanie zawarto$ci wody oraz masy suchej substancji materiatu. Wyznaczanie zwigzkoéw
miedzy parametrami powietrza suszacego. Doswiadczalne wyznaczanie krzywych kinetyki
suszenia, sporzadzanie krzywych suszenia, krzywych szybkosSci suszenia, krzywych
temperaturowych — procesy suszenia konwekcyjnego, mikrofalowego, mikrofalowo-
prozniowego, fluidalnego, fontannowego. Badanie wptywu parametréw procesowych na
kinetyke procesu oraz wlasciwosci suszonego materiatu. Wykorzystanie modeli
matematycznych do opisu procesu suszenia. Wyznaczanie wspotczynnika dyfuzji wody.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowg wiedze z zakresu metod opracowywania i interpretacji
wynikow eksperymentow.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ metody 1 narz¢dzia stuzace do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla produkcji rolnej, lesnej i przetworstwa zywnosci,
w tym dostrzec graniczenia tych metod i narzedzi.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): okreslenia priorytetow przyjetych podczas realizacji
réznego typu zadan i przyjmowania odpowiedzialnosci za efekty pracy wiasnej i zespotu.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

11. Ochrona Srodowiska

Cel ksztalcenia: wtasciwie rozumienie stanowiska cztowieka w przyrodzie, racjonalnego
wykorzystania zasobow przyrody, utrzymania i poprawiania stanu zdrowotnego ludzkosci.
Rozumienie zmian i zagrozen srodowiska spowodowanych naturalnymi i antropogenicznymi
czynnikami na powierzchni ziemi, w glebach, w atmosferze. prawidlowo interpretowac
podstawowe ustawodawstwo dotyczace ochrony §rodowiska.



Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia z zakresu ekologii i ochrony s$rodowiska.
Znaczenie badan ekologicznych, typy badan ekologicznych. Migdzynarodowy ruch oraz
mig¢dzynarodowe organizacj¢ dzialajace na rzecz ochrony $rodowiska. Zanieczyszczenia
i ochrona powietrza atmosferycznego. Stan zanieczyszczenia powietrza w Polsce. Metody
badania zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Ochrona $rodowiska przed odpadami.
Metody zagospodarowania odpadow. Degradacja gleb ich ochrona i rekultywacja. Degradacja
gleb w Polsce. Wptyw zanieczyszczen na srodowisko i zycie cztowieka.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowg wiedz¢ na temat ochrony §rodowiska, w tym recyklingu.
Zna role 1 znaczenie S$rodowiska przyrodniczego 1 zroéwnowazonego uzytkowania
réznorodnos$ci biologicznej oraz jego zagrozenia.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrddet,
takze w jezyku obcym, uznawanym za jezyk komunikacji mi¢dzynarodowej, w obszarze
zagadnien wigzanych z problematyka ochrony srodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, w tym samoksztatcenia
zawodowego i samodoskonalenia w innych aspektach zycia i pracy zawodowe;.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

12. Opakowania i recykling

Cel ksztalcenia: wlasciwe rozumienie stanowiska cztowieka w przyrodzie, racjonalnego
wykorzystywania zasobéw  przyrody. Prawidlowe interpretowanie  podstawowego
ustawodawstwa dotyczacego ochrony $rodowiska i recyklingu pojazdow. Znajomos$é
rodzajéw odpadéw, ich klasyfikacji oraz wskazanie mozliwosci wykorzystania danego
odpadu jako surowca wtornego. Umiejetno$¢ rozpoznania oznakowania opakowan
nadajacych si¢ do recyklingu, uzasadni¢ konieczno$¢ zbierania i recyklingu. Znajomos¢ zasad
sortowania §mieci. i metod recyklingu.

Tresci merytoryczne: Stan srodowiska dzisiaj (przeglad publikacji naukowo-popularnych).
Ustawa o odpadach. Definicje. Klasyfikacja odpadow. Metody gospodarowania odpadami.,
pojecia zwigzane z problematyka recyklingu. Recykling odpadow opakowaniowych w Polsce
1 na $wiecie. Opakowania. Funkcje 1 rodzaje opakowan. Oznakowania opakowan. Kryteria
oceny opakowan przydatnych do recyklingu. Recykling opakowan. Recykling z punktu
widzenia polskiego prawa.

Selektywna zbiorka odpadow — przeglad metod i technik. Recykling materiatowy opakowan.
I innych odpadéw. Gospodarka odpadami opakowaniowymi. Projekt nowoczesnego systemu
i recyklingu odpadéw dla wybranego miasta, gminy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rolg i znaczenie $rodowiska przyrodniczego i zrOwnowazonego
uzytkowania réznorodno$ci biologicznej oraz jego zagrozenia, wiedz¢ 0 podstawach
recyklingu ogdlnego oraz o recyklingu opakowan spozywczych 1 rolniczych.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowaé podstawowa wiedze na temat ochrony srodowiska, w tym
recyklingu. Potrafi stosowac standardowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie dyscyplin
naukowych wtasciwych dla kierunku studiow

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): przygotowywania wystgpien ustnych w jezyku
polskim i jezyku obcym, dotyczacych zagadnien z zakresu ochrony srodowiska, recyklingu,
recyklingu opakowan spozywczych i rolniczych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.

13. Modelowanie i optymalizacja systeméw agrotechnicznych

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studenta z metodami tworzenia matematycznych modeli
systemOow technicznych, ich analizy metodami symulacji komputerowej oraz ich
optymalizaciji.



Tresci merytoryczne: Metody tworzenia modeli prostych systeméw technicznych: Wstep do
inzynierii systemow — podstawowe pojecia. Modelowanie systemow empirycznych: modele
abstrakcyjne, podobienstwo 1 relacje podobienstwa, podobienstwo modeli, klasyfikacja
modeli 1 etapy modelowania. Modelowanie matematyczne: metoda bilansowa, réwnania
Lagrange'a, analiza wymiarowa. Badanie systemOow technicznych metodg symulacji
komputerowej. Wybrane metody optymalizacji systemow.

Metody tworzenia modeli prostych systemow technicznych: Wstep do inzynierii systemow —
podstawowe pojecia. Modelowanie systeméw empirycznych: modele abstrakcyjne,
podobienstwo i relacje podobienstwa, podobienstwo modeli, klasyfikacja modeli 1 etapy
modelowania. Modelowanie matematyczne: metoda bilansowa, rownania Lagrange'a, analiza
wymiarowa. Badanie systemdéw technicznych metoda symulacji komputerowej. Wybrane
metody optymalizacji systemow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowg wiedz¢ na temat metod tworzenia matematycznych
modeli systemow technicznych, posiada podstawowa wiedze na temat metod optymalizacji
systemow technicznych.

Umiejetnosci (potrafi): stworzy¢ komputerowy model prostych systemoéw technicznych
| przeprowadzi¢ ich analizg, potrafi formulowaé i rozwigza¢ zagadnienie optymalizacyjne
dotyczace prostych systemow technicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego aktualizowania swej wiedzy 1 umiejetnosci
z zakresu modelowania systemow, potrafi pracowaé w zespole, m.in. umie przygotowac
dokumentacje powierzonego mu do wykonania wykonanego projektu. Ma $wiadomos¢
znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnos$ci za efekty pracy inzyniera.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia komputerowe.

14. Modelowanie i optymalizacja systemow przetwérstwa spozywczego

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studenta z metodami tworzenia matematycznych modeli
wybranych systemow przetworstwa spozywczego, ich analizy metodami symulacji
komputerowej oraz ich optymalizacji.

Tresci merytoryczne: Metody tworzenia modeli prostych systemow przetwoOrstwa
spozywczego: Wstep do inzynierii systemow — podstawowe pojecia. Modelowanie systemow
empirycznych: modele abstrakcyjne, podobienstwo i relacje podobienstwa, podobienstwo
modeli, klasyfikacja modeli i etapy modelowania. Modelowanie matematyczne: metoda
bilansowa, rownania Lagrange'a, analiza wymiarowa. Badanie systeméw technicznych
metoda symulacji komputerowej. Wybrane metody optymalizacji systemow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowg wiedz¢ na temat metod tworzenia matematycznych
modeli systemow przetwoOrstwa spozywczego. Posiada podstawowa wiedze¢ na temat metod
optymalizacji systemoOw przetworstwa spozywczego.

Umiejetnosci (potrafi): stworzy¢ komputerowy model prostych systeméw przetworstwa
spozywczego 1 przeprowadzi¢ ich analizg. Potrafi formulowaé 1 rozwigza¢ zagadnienie
optymalizacyjne dotyczace prostych systemow przetworstwa spozywczego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). ciagltego aktualizowania swej wiedzy 1 umiejetnosci
z zakresu modelowania systemow przetwoOrstwa spozywczego. Potrafi pracowaé w zespole,
m.in. umie przygotowa¢ dokumentacj¢ powierzonego mu do wykonania wykonanego
projektu. Ma $wiadomos$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej 1 etycznej odpowiedzialnosci za
efekty pracy inzyniera.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia komputerowe.

15. Inzynieria produkcji owocow i warzyw

Cel ksztatcenia: Uksztatltowanie umiejetnosci i kompetencji w zakresie organizacji procesem
produkcyjnym. Przekazanie wiedzy z zakresu: produkcji owocowych i warzywnych



przetwordéw i sokéw, umiejetnosci projektowania wyrobow na bazie owocow i warzyw i ich
pakowania. Zapoznanie studentow z budowa i1 regulacja maszyn i urzadzen w liniach
technologicznych.

Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe poje¢cia i definicje.
Technologie produkcji owocow i warzyw. Maszyny stosowane w produkcji owocoOw
| warzyw. Przetworstwo owocOw 1 warzyw. Maszyny 1 urzgdzenia stosowane
W przetworstwie owocoOw 1 warzyw. Wilasciwosci fizyczne owocow 1 warzyw. Wiasciwosci
geometryczne owocOw 1 warzyw. Rozdrabnianie. Separacja. Czyszczenie 1 sortowanie.
Metody mechanicznej obrobki. Obieranie. Polerowanie. Wyciskanie sokow. Przepisy BHP
stosowane w produkcji owocow 1 warzyw.

Badanie wtasciwo$ci fizycznych owocoéw i warzyw. Okreslanie cech geometrycznych
owocOw 1 warzyw. Obliczenia parametréw roboczych maszyn i urzadzen do produkcji
owocow 1 warzyw. Czyszczenie i sortowanie. Metody mechanicznej obrobki. Obieranie.
Drylowanie. Szczotkowanie. Metody mechanicznej obrobki owocoéw i warzyw. Polerowanie.
Wyciskanie sokow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe parametry pracy maszyn i urzgdzen. Nazywa procesy
technologiczne stosowane w produkcji owocow 1 warzyw.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ i oblicza¢ parametry pracy maszyn i urzadzen stosowanych
w produkcji owocow 1 warzyw. Obstuguje stanowiska do$wiadczalne. Przeprowadza
doswiadczenia. Sporzadza sprawozdania z wynikami badan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $wiadomego i otwartego stosowania w produkcji
owocow i warzyw nowyCh rozwigzan technicznych maszyn i urzadzen technicznych.
Postepuje zgodnie z normami branzowymi i krajowymi. Swiadomy niebezpieczenstw
| zagrozen wystepujacych podczas produkcji owocoéw i warzyw.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia komputerowe.

16. Czyszczenie i sortowanie plodow rolnych

Cel ksztatcenia: Zapoznanie studentéw z teorig 1 urzadzeniami do czyszczenia 1 rozdzielania
mieszanin. zapoznanie z podstawami projektowania linii technologicznych do czyszczenia
| sortowania ptodow rolnych.

Tresci merytoryczne.: Teoretyczne podstawy planowania 1 przebiegu procesoOw rozdzielania.
Podstawowe parametry procesOw rozdzielania. Stopnie i indeksy zmieszania. Rozdzielanie
uktadow niejednorodnych i wielosktadnikowych. Kinetyka procesu rozdzielania. Modele
kinetyczne, dyfuzyjne i stochastyczne. Teoretyczne podstawy planowania i przebiegu
procesOw rozdzielczych. Probabilistyczny charakter procesow. Zasady planowania procesow.
Teoretyczne podstawy podzielno$ci mieszanin na prostych elementach roboczych. Metody
oceny procesu. Teoria rozdzielania pneumatycznego. Zasady podzialu w strumieniu
powietrza. Elementy teorii ruchu. Kanaty pneumatyczne. Teoria przesiewania. Zasady
| warunki podziatu mieszaniny. Podzespoty przesiewaczy ptaskich. Tryjery. Teoria procesu
rozdzielczego w cylindrach tryjera. Przeglad konstrukcji tryjeréw. Rozdzielacze zlozone.
Zasady rozdzialu w separatorach z niezaleznym ukladem sitowym 1 pneumatycznym.
Rozdzielacze z sitami przedmuchiwanymi strumieniem powietrza. Rozdzielacze sitowo-
pneumatyczne z tryjerami. Separatory grawitacyjne 1 stoly sortujace. Urzadzenia do
rozdzielania materiatow sypkich wedlug réznic w teksturze. Separatory magnetyczne,
elektrostatyczne i fotoelektryczne.

Okreslenie podstawowych wlasciwosci sktadnikow mieszaniny. Charakterystyka i metody
pomiaru rozdzielczych cech nasion. Systematyka elementéw i1 urzadzen rozdzielajacych.
Systematyczne metody oceny stanu mieszanin sypkich. Stopnie i indeksy zmieszania.
Rozwarstwianie. Planowanie procesu rozdzielania. Symulacja i ocena rozdzielania
mieszaniny w kanale aspiracyjnym. Symulacja i ocena rozdzielania mieszaniny na



przesiewaczu sitowym. Symulacja i ocena rozdzielania mieszaniny w tryjerze. Symulacja
i ocena rozdzielania mieszaniny na rozdzielaczu tarciowym. Projekt linii technologicznej do
mieszania wybranych mieszanin.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metodologi¢ badan oraz podstawowe teorie w zakresie dyscyplin
naukowych wiasciwych dla kierunku studiow.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac standardowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie
dyscyplin naukowych wtasciwych dla kierunku.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych 1 praktycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia komputerowe.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa

Cel i tresci ksztalcenia: Zdobycie podstawowego doswiadczenia z zakresu budowy,
eksploatacji maszyn, urzadzen i pojazdow, technologii napraw oraz projektowania
inzynierskiego.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z przepisami bhp i ppoz. obowigzujacymi w zaktadzie
pracy, poprzez uczestniczenie w stosownym szkoleniu. Instrukcje bezpiecznej obstugi na
stanowiskach. Udziat w projektowaniu, produkcji, kontroli jakosci, montazu, demontazu
I naprawie maszyn, urzadzen lub pojazdow oraz przy uruchamianiu i eksploatacji linii
produkcyjnych zapewniajacy zapoznanie si¢ z produkcja, procesami technologicznymi,
diagnostycznymi, nadzorem, itp.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki, narzedzia stosowane do rozwigzywania zadan
inzynierskich typowych dla realizowanych specjalnosci zawodowych, posiada podstawowa
wiedzg z zakresu projektowania, wytwarzania, uzytkowania i technik diagnozowania maszyn.
Umiejetnosci (potrafi). dostrzega przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
aspekty systemowe i pozatechniczne., ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). analizowania i efektywnego realizowania
przydzielonych zadan, potrafi wspotpracowac 1 dziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne
role, rozumie wazno$¢ dziatan zespotowych 1 potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za wyniki
wspolnych dziatan.

Forma prowadzenia zajec: praktyka.

VI. INNE

1. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztatcenia: Celem ksztalcenia jest przekazanie podstawowych wiadomo$ci na temat
ogolnych zasad postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen,
okolicznosci 1 przyczyn wypadkow studentéw, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie
wypadku, jak réwniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi mogg zetkna¢ si¢ studenci.
Tresci merytoryczne: Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
Obowigzujace ustawy, rozporzadzenia (Konstytucja RP, Kodeks Pracy, Rozporzadzenie
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy w uczelniach). Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na
poszczegdlnych kierunkach studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe 1 ucigzliwe). Analiza
okolicznoséci i przyczyn wypadkow studentéw: omoédwienie przyczyn wypadkéw. Ogodlne
zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen (np. pozaru).
Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.



Dostosowanie tresci szkolen do profilu danego kierunku studiéw jest bardzo wazne, gdyz
chodzi o wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi mogg zetkna¢ si¢ studenci.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ na temat ogdlnych zasad postepowania w razie wypadku
podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznos$ci 1 przyczyn wypadkow studentow, zasad
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postegpowal z materialami niebezpiecznymi i1 szkodliwymi dla
zdrowia, zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg, posiada umiej¢tnos¢ postugiwania si¢
srodkami ochrony indywidualnej i $rodkami ratunkowymi, w tym umiej¢tnos$¢ udzielania
pierwszej pomocy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowuje ostrozno$¢ w postgpowaniu z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia, dba o przestrzeganie zasad BHP przez siebie
I swoich kolegow, wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy w swoim
otoczeniu, angazuje si¢ w podejmowanie czynno$ci ratunkowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

2. Etykieta

Cel ksztalcenia: Celem wykladow jest zapoznanie studentdéw z wybranymi zagadnieniami
dotyczacymi zasad savoir-vivre’u.

Tresci merytoryczne. Podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w zyciu
codziennym (zwroty grzeczno$ciowe, powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady
etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych). Etykieta uniwersytecka (precedencja,
tytutowanie, zasady korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie ubioru do
okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzgce interpersonalnymi relacjami w zyciu
prywatnym oraz w relacjach zawodowych.

Umiejetnosci  (potrafi): stosowaé zasady etykiety 1 kurtuazji w zyciu spolecznym
i zawodowym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): jest Swiadomy znaczenia zasad etykiety w relacjach
interpersonalnych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

3. Ergonomia

Cel ksztalcenia: Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom podstawowych zagadnien
zawigzanych z ergonomia rozumiang w sensie interdyscyplinarnym, u§wiadomienie zagrozen
1 probleméw (takze zdrowotnych) zwigzanych 2z niewlasciwymi rozwigzaniami
ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowej oraz w zyciu pozazawodowym a takze
korzys$ci wynikajacych z prawidtowych dziatan w tym zakresie.

Tresci merytoryczne. Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna. Gléwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek
fizyczny na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie
antropometryczne stanowiska pracy, materialne $rodowisko pracy), ergonomia produktu —
inzynieria ergonomicznej jakos$ci, ergonomia dla osob starszych i niepelnosprawnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomiag, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy.

Umiejetnosci (potrafi). oceni¢ (w zakresie podstawowym) warunki W pracy zawodowej oraz
podczas aktywnos$ci pozazawodowej ze wzgledu na problemy ergonomiczne i zagrozenia
Z tym zwigzane.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykazuje postawe antropocentryczng w stosunku do
warunkow pracy i1 zycia codziennego, reaguje na zagrozenia wynikajace z wadliwych



rozwigzan i nieprawidlowosci w zakresie jako$ci ergonomicznej; uwrazliwiony jest na
potrzeby os6b niepelnosprawnych (w kontekscie ergonomicznym).

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

4. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztatcenia: Nauczenie rozumienia prawnych, normatywnych i praktycznych aspektow
patentowania i ochrony réznych rodzajow utwordéw (wynalazek, patent, wzor przemystowy
I uzytkowy, know-how). Przedstawienie podstaw, zasad, celow i najwazniejszych regulacji
w zakresie polskiego i europejskiego prawa autorskiego.

Tresci merytoryczne: Pojecia 1 okreslenia podstawowe: wilasno$¢ przemyslowa, patenty,
wynalazki, ochrona patentowa, wzory: przemystowe, uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, topografia uktadow scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji. Prawo
autorskie 1 ich ochrona. Prawa pokrewne. Wtasno$¢ przemystowa w oparciu o ustawe ,,Prawo
Wiasnosci Przemystowej”. System ochrony wlasnosci przemystowej. Patenty i wynalazki
jako przedmioty patentu. Historia patentu i podstawy polityki patentowej. Cel ochrony
patentowej. Tre$¢ i1 zakres patentu. Procedura uzyskiwania patentu. Informacja patentowa
w aspekcie mig¢dzynarodowym. Prawo autorskie w Unii Europejskiej. Prawo autorskie
w Internecie. Umowy 0 przeniesienie praw. Wzory uzytkowe i przemystowe, a system ich
ochrony.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu wlasnosci przemystowej jak: dobro
niematerialne, wynalazek, patent, wzér przemystowy i uzytkowy, oznaczenie geograficzne,
topografia uktadéw scalonych, know-how.

Umiejetnosci (potrafi): korzystaé z zasobow informacji patentowej z poszanowaniem praw
wlasnosci innych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ochrony wlasnosci intelektualnej przystugujacej
autorom patentow 1 wzorow uzytkowych, jest $wiadom zagrozen i kar wynikajacych
Z przywlaszczenia wlasnos$ci intelektualnej przez osoby inne niz twoérca badz autor.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad.

5. Informacja patentowa

Cel ksztalcenia: Nauczenie rozumienia prawnych, normatywnych i praktycznych aspektow
patentowania 1 ochrony réznych rodzajow utworéw (wynalazek, patent, wzor przemystowy
I uzytkowy, know-how). Przedstawienie podstaw, zasad, celow i najwazniejszych regulacji
w zakresie polskiego i europejskiego prawa autorskiego.

Tresci merytoryczne: Pojecia 1 okreSlenia podstawowe: wlasno$¢ przemystowa, patenty,
wynalazki, ochrona patentowa, wzory: przemystowe, uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, topografia ukladow scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji. Prawo
autorskie i ich ochrona. Prawa pokrewne. Wtasno$¢ przemystowa w oparciu o ustawe ,,Prawo
Wiasno$ci przemystowej”. System ochrony wlasnosci przemystowej. Patenty 1 wynalazki
jako przedmioty patentu. Historia patentu i podstawy polityki patentowej. Cel ochrony
patentowej. Tres¢ 1 zakres patentu. Procedura uzyskiwania patentu. Informacja patentowa
w aspekcie migdzynarodowym. Prawo autorskie w Unii Europejskiej. Prawo autorskie
w Internecie. Umowy o przeniesienie praw. Wzory uzytkowe i przemystowe, a system ich
ochrony. Proba znalezienia przyktadow do przedstawianych tresci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia z zakresu wlasnosci przemystowej jak: dobro niematerialne,
wynalazek, patent, wzor przemystowy i uzytkowy, oznaczenie geograficzne, topografia
uktadoéw scalonych, know-how.

Umiejetnosci (potrafi): odrozni¢ wszystkie dobra z kategorii wlasnosci przemystowej, ich
sposobdw ochrony i czasow ochrony.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomej ochrony wlasno$ci intelektualnej. Wie o

zagrozeniach 1 karach wynikajacych z przywtaszczenia wlasnosci intelektualnej przez osoby
inne niz tworca badz autor.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.



PLAN STUDIOW

Zaktacznik Nr 3 do Uchwaty Nr 474 Senatu
UWM w Olsztynie z dnia 26 kwietnia 2019 roku

KIERUNKU INZYNIERIA MASZYN ROLNICZYCH, SPOZYWCZYCH I LESNYCH

Obowiazuje od cyklu: 2019/2020 Z
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: pierwszego stopnia — inzynierskie

Liczba semestrow: 7

Dziedzina nauki / dyscyplina naukowa: nauki inzynieryjno-techniczne/dyscyplina:

Rok studiow: 1, semestr: 1

inzynieria mechaniczna

Liczba godzin
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Technologie informacyjne w inZynierii I 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
2 | Przedmioty humanistyczne/spoteczne I 2 0 ZAL OC F 30 30 0 1 0 0
3 | Przedsiebiorczo$¢ w agrobiznesie I 1 0 ZAL OC @) 15 15 0 1 0 0
4 | Repetytorium z matematyKi I 1 0 ZAL OC @) 15 15 0 1 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 0,6 X X 90 75 15 4 4 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0,6 X X 90 | 75 15 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 0 0 0 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Matematyka | I 6 1,8 EGZ @) 75 30 | 45 4 0 0
2 | Techniki laboratoryjne I 3 0,6 EGZ @) 30 15 15 4 0 0
3 | Grafika inzynierska I 4 1,2 | ZALOC @) 45 15 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdlem) 13 3,6 X X 150 | 60 90 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3,6 X X 150 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Materiaty konstrukcyjne I 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
2 | Podstawy produkcji rolniczej I 2 0,6 | ZALOC ) 30 15 15 1 0 0
3 | Podstawy agrotechnologii I 4 1,2 EGZ @) 45 15 30 4 0 0
4 | Podstawy technik wytwarzania I 3 12 | ZALOC ) 45 15 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 11 54 X X 150 | 60 90 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 3,6 5,4 X X 150 | 45 90 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X 0 45 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 1 30 5,4 X X 390 | 195 | 195 | 20 0 0

Rok studiow: 1, semestr: 2




- Liczba godzin
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy I | 2 1,2 | ZALOC F 30 ] 0 | 30 | 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 1,2 X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,2 X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,2 X X 30 0 30 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Matematyka Il 1 5 1,2 EGZ @) 60 30 30 4 0 0
2 |Fizyka Il 4 1,2 EGZ @) 45 15 30 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 9 2,4 X X 105 | 45 60 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2,4 X X 105 | 45 60 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Mechanika I | 65 1,8 EGZ @) 75 30 45 4 0 0
2 | Fizyczne wla$ciwosci materiatow biologicznych I 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
3 | Podstawy przetworstwa spozywczego Il 4 1,2 | ZAL OC @) 45 15 30 1 0 0
4 | Podstawy produkcji lesnej Il 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
5 |Podstawy metrologii technicznej Il 2 0,6 | ZAL OC @) 30 15 15 1 0 0
6 |Zarzadzanie i logistyka w przedsiebiorstwie I 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdltem) 16,5 | 458 X X 240 | 105 | 135 9 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 4,8 X X 240 | 105 | 135 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
1 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy ‘ I|] 05 0 ZAL @) 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0,5 0 X X 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 2 30 8,4 X X 379 | 154 | 225 | 18 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 60 13,8 X X 769 | 349 | 420 | 38 0 0
Rok studiow: 2, semestr: 3
> Liczba godzin
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 11 11 2 12 | ZALOC F 30 0 30 1 0 0
2 | Przedmioty ogolnouczelniane Il 2 0 ZAL OC F 30 30 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 1,2 X X 60 30 30 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,2 1,2 X X 60 30 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,2 X X 60 30 30 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Teoria eksperymentu z elementami statystyKi \ 11 \ 2 \ 0,6 \ ZAL OC @) \ 30 \ 15 \ 15 1 \ 0 \ 0




2 | Elektrotechnika " 4 1,2 EGZ O) 45 | 15 | 30 4 0 0
3 | Wytrzymatos$¢ materiatow 11 4 1,2 EGZ @) 45 15 30 4 0 0
4 | Teoria maszyn i mechanizmow i 3 1,2 ZAL OC 0] 45 15 30 1 0 0
5 | Technika cieplna Il 4 1,2 EGZ @) 45 15 30 4 0 0
6 | Techniki programowania Il 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
7 | Maszyny rolnicze i ogrodnicze Il 5 1,2 EGZ @) 60 30 30 4 0 0
8 | Technologie precyzyjne w rolnictwie Il 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 26 7,8 X X 330 | 135 | 195 | 20 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 7,8 7,8 X X 330 | 135 | 195 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 3 30 9 X X 390 | 165 | 225 | 22 0 0
Rok studiow: 2, semestr: 4
P Liczba godzin
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy III V| 2 12 | ZALOC F 30 0 30 1 0 0
2 | Wychowanie fizyczne | V| 0 0 ZAL OC F 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdétem) 2 1,2 X X 60 0 60 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 1,2 X X 60 0 60 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1,2 X X 60 0 60 0 0 0




111 - KIERUNKOWYCH

1 |Budowa i teoria ruchu pojazdoéw V]| 4 1,2 EGZ @) 60 30 30 4 0 0
2 |Maszyny le$ne V| 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
3 | Technika ochrony ro$lin V| 25 0,6 EGZ 0] 30 15 15 4 0 0
4 | Podstawy konstrukcji maszyn V| 4 1,8 EGZ @) 60 15 | 45 4 0 0
5 |Podstawy automatyKki V| 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
6 |Inzynieria procesowa V| 25 1,2 EGZ @) 45 15 30 4 0 0
7 | Algorytmy i metody numeryczne V| 2 1,2 | ZAL OC @) 45 15 30 1 0 0
8 |Elektronika V| 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 21 7,8 X X 330 | 135 | 195 | 20 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 7,8 7,8 X X 330 | 135 | 195 | 20 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
1 |Praktyka zawodowa V| 6 6 ZAL F 0 0 0 5 160 | 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6 X X 0 0 0 5 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 6 X X 0 0 0 0 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 0 160 0
VI - INNE
1 |Etykieta V| 05 0 ZAL @) 4 4 0 0 0 0
2 |Ergonomia IV | 0,25 0 ZAL @) 2 2 0 0 0 0
3 | Ochrona wiasno$ci intelektualnej IV | 0,25 0 ZAL @) 2 2 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 1 0 X X 8 8 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 0 X X 8 8 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 4 30 0 X X 398 | 143 | 255 | 26 | 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiow 60 0 X X 788 | 308 | 480 | 48 | 160 0




Rok studiow: 3, semestr: 5

Liczba godzin
realizowanych
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy IV \Y 2 12 EGZ F 30 0 30 4 0 0
2 | Wychowanie fizyczne Il \Y 0 0 ZAL OC F 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 1,2 X X 60 0 30 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 1,2 X X 60 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1,2 X X 0 0 30 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Podstawy eksploatacji maszyn V| 55 12 EGZ O) 60 | 30 | 30 4 0 0
5 Przgdmlot do'wyboru 1: Maszyny przetworstwa v 9 0.6 |zALOC = 30 15 15
spozywczego; Food processing machiniering 0 0
3 | Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych V| 55 1,8 EGZ @) 60 15 | 45 4 0 0
Napedy hydrauliczne i pneumatyczne w maszynach v 06 30 15
4 | rolniczych 2 ’ ZAL OC @) 15 1 0 0
5 |Inzynierskie srodowiska obliczeniowe V 3 1,2 ZAL OC 0] 45 15 30 1 0 0
6 | Silniki spalinowe \Y 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 20 6 X X 255 | 105 | 150 | 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 6 6 X X 255 | 105 | 150 | 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,6 X X 0 0 0 0 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

Przedmiot dyplomujacy 1
1 | A - Utrzymanie maszyn i materiaty eksploatacyjne \Y 2 0,6 | ZALOC F 30 15 15 1 0 0
B - Utrzymanie maszyn przemystu rolno-spozywczego
Przedmiot dyplomujacy 2
2 | A - Diagnostyka maszyn i pojazdow \Y 4 1,2 EGZ F 45 15 30 4 0 0
B - Systemy diagnostyczne maszyn
Przedmiot dyplomujacy 3
3 | A - Energetyka rolnicza 2 0,6 | ZALOC F 30 15 15 1 0 0
B - Gospodarka energia \V/
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8 2,4 X X 105 | 45 60 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 8 2,4 X X 105 | 45 60 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 2,4 X X 105 | 45 60 6 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz.dyd. w semestrze 5 30 | 10,4 X X 420 | 150 | 270 | 22 0 0
Rok studiow: 3, semestr: 6
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Uzytkowanie maszyn rolniczych i le$nych ‘ Vi ‘ 6 18 ‘ EGZ 0 ’ 75 ‘ 30 ‘ 45 ’ 4 ‘ 0 ‘ 0




2 | Mechanizacja prac urzadzeniowych i komunalnych VI| 35 1,2 EGZ @) 45 15 30 4 0 0
3 | Metodyka wykonywania prac dyplomowych VI 1 0 ZAL OC @) 15 15 0 1 0 0
4 | Mechanizacja pozyskiwania biomasy VI 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
5 | Technologie upraw w szkotkach VI 2 0,6 |ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
6 | Wspomaganie informatyczne rolnictwa precyzyjnego VI 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
7 | Mechatronika pojazdéw i maszyn rolniczych VI| 35 1,2 EGZ @) 45 15 30 4 0 0
8 | Projektowanie systeméw technicznych VI 2 0,6 ZAL OC @) 30 15 15 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 22 6,6 X X 300 | 135 | 165 | 17 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6 6,6 X X 300 | 135 | 165 | 17 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Przedmiot dyplomujacy 4
1 | A -Maszyny i urzadzenia przemystu paszowego VI| 35 1,2 EGZ F 45 15 30 4 0 0
B - Urzadzenia techniczne w produkcji rolno-spozywczej
Przedmiot dyplomujacy 5
2 | A - Inzynieria przetworstwa produktéw rolniczych Vi 2 0,6 | ZALOC F 30 15 15 1 0 0
B - Techniki i technologie suszarnicze
Przedmiot dyplomujacy 6
3 | A - Ochrona $srodowiska Vi 2 1,2 ZAL OC F 45 15 30 1 0 0
B - Opakowania i recykling
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 7,5 3 X X 120 | 45 | 75 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3 X X 120 | 45 75 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 7,5 3 X X 120 | 45 75 6 0 0
VI - INNE
1 | Informacja patentowa 'vi| o5 | 0 ZAL 0 4 lalTo]olol] o
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0,5 0 X X 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 6 30 9,6 X X 424 | 184 | 240 | 23 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. na 3 roku studiow 60 21,0 X X 844 | 334 | 510 | 45 0 0




Rok studiow: 4, semestr: 7

Liczba godzin
realizowanych
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Pr_zedmipt do V\(yborg 2: Problemy techn_i_ki Vil 2 0 ZAL OC = 30 30 0 1 0 0
Inzynieria bezpieczenstwa w eksploatacji
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 X X 30 30 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 X X 30 30 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 30 0 1 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Projektowanie procesOw technologicznych w rolnictwie Vil 2 0,6 | ZALOC @) 30 15 15 1 0 0
2 | Seminarium dyplomowe VIl 2 12 | ZALOC F 30 0 30 1 0 0
3 |Praca dyplomowa - projekt inzynierski VIl 15 15 | ZALOC F 0 0 0 30 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 19 16,8 X X 60 15 | 45 32 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 16,8 X X 60 | 15 45 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 17 16,8 X X 30 0 30 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Przedmiot dyplomujacy 7
A - Modelowanie i optymalizacja systemoéw
1 |agrotechnicznych VIl 5 1,8 EGZ F 60 15 | 45 4 0 0
B - Modelowanie i optymalizacja systemow przetworstwa
SpOZywCZego




Przedmiot dyplomujacy 8
2 | A - Inzynieria produkcji owocow i warzyw
B - Czyszczenie i sortowanie ptodéw rolnych

VI

1,2

EGZ

n

45

15

30

SN

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem)

105

30

75

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne)

w|lw

105

30

75

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

105

30

75

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 7

19,8

195

75

120

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 4 roku studiow

19,8

XX | X | X [X

XX | X | X [X

195

75

120

o OO |O|o

o OO |O|o

Przedmioty humanistyczne/spoleczne
Etyka i kultura jezyka

Etyczne podstawy profesjonalizmu
Informacja w spoteczenstwie wiedzy
Prawo gospodarcze

Prawo pracy

Przedmioty ogdlnouczelniane
Ekonomia

Etyka

Filozofia

Historia Polski

Logika

Pierwsza pomoc przedmedyczna
Poprawna polszczyzna w praktyce
Prawo

Tabela podsumowujaca plan

Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢

Liczba
punktéw
ECTS

<7

ECTS
za zajecia
praktyczn

Liczba godzin realizowanych

Z bezposrednim udzialem

nauczyciela akademickiego lub
innej osoby prowadzacej zajecia

praktyka

praca
dyplomow

a
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Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 79,8 2626 1096 1530 173 160
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 18 5,4 360 135 195 14 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,2 54 195 0 195 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 4.8 270 90 180 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 22 6 255 105 150 17 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6 6 150 0 150 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 137,5 54 1665 690 975 117 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 54 54 975 0 975 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 19 2 30 15 15 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 24,5 8,4 330 120 210 20 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 8,4 8,4 210 0 210 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 24,5 8,4 330 120 210 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 6 6 0 0 0 5 160
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6 6 0 0 0 0 160
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 160
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdltem) 2 0 16 16 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0




Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym zajecia:

Punkty ECTS

Liczba %
Ogotem - plan studiow 210 | 100,0%
1 wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 107,5 | 51,2%
2 |z zakresu nauk podstawowych 22 10,5%
3 |0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe,
warsztatowe) 61,8 29,4%
4 | ogblnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 13,5 6,4%
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 66,5 31,7%
6 |wymiar praktyk 6 2,9%
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -
8 |zajecia z jezyka obcego 8 3,8%
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 135 6.4%
spotecznych
10 zajecia ksztaltujgce umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu ) )
praktycznego)
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowsa
11 |w dyscyplinie/ach, do ktorych przyporzadkowano kierunek| 167 79,5%
studidw (dotyczy profilu ogdlnoakademickiego)
I Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 |inzynieria mechaniczna 100%
Ogolem: 100%




Zatacznik Nr 4 do Uchwaty Nr 474 Senatu
UWM w Olsztynie z dnia 26 kwietnia 2019 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU INZYNIERIA MASZYN ROLNICZYCH SPOZYWCZYCH I LESNYCH

Obowiazuje od cyklu: 2019/2020 Z

Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki

Forma studiow: niestacjonarne

Poziom studiow: pierwszego stopnia - inzynierskie

Liczba semestrow: 7

Dziedzina nauki / dyscyplina naukowa: nauki inzynieryjno-techniczne / dyscyplina: inzynieria mechaniczna

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Technologie informacyjne w inZynierii I 2 0,5 | ZAL OC O 30 | 14 | 16 1 0 0
2 | Przedmioty humanistyczne/spoteczne I 2 0 | ZALOC F 16 | 16 0 1 0 0




3 | Przedsiebiorczo$¢ w agrobiznesie I 1 0 | ZALOC @) 12 | 12 0 1 0 0

4 | Repetytorium z matematyKi I 1 0 | ZALOC @) 16 | 16 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 0,5 X X 74 | 58 | 16 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 0 X X 74 | 58 | 16 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3 0 X X 16 | 16 0 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH

1 |Matematyka | I 6 1 EGZ @) 40 | 16 | 24 4 0 0

2 | Techniki laboratoryjne I 3 0,3 EGZ O 16 8 8 4 0 0

3 | Grafika inzynierska I 4 0,6 | ZALOC 0 24 8 16 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 13 19 X X 80 | 32 | 48 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 19 X X 80 | 32 | 48 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH

1 | Materiaty konstrukcyjne I 2 0,3 | ZALOC 0] 16 8 8 1 0 0

2 | Podstawy produkcji rolniczej I 2 0,3 | ZALOC @) 16 8 8 1 0 0

3 | Podstawy agrotechnologii I 4 0,6 EGZ O 24 8 16 4 0 0

4 | Podstawy technik wytwarzania I 3 0,6 | ZALOC 0 24 8 16 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 11 1,8 X X 80 | 32 | 48 7 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,8 X X 80 | 32 | 48 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 1 30 | 472 X X 234 | 122 | 112 | 20 0 0




Rok studiow: 1, semestr: 2

Liczba godzin
realizowanych
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obey I 1 2 12 | ZALOC F 30 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 12 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,2 X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1,2 X X 30 0 30 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Matematyka Il I 5 0,6 EGZ @) 32 | 16 | 16 4 0 0
2 |Fizyka 1 4 0,6 EGZ ) 24 8 16 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 9 1,2 X X 56 | 24 | 32 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,2 X X 56 | 24 | 32 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 1,2 X X 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Mechanika I 65 | 0,6 EGZ ©) 40 | 16 | 24 4 0 0
2 | Fizyczne wlasciwosci materialow biologicznych I 2 0,3 | ZAL OC @) 16 8 8 1 0 0
3 | Podstawy przetworstwa spozywczego I 4 0,6 | ZAL OC @) 24 8 16 1 0 0
4 | Podstawy produkcji lesnej I 2 0,3 | ZALOC @) 16 8 8 1 0 0
5 | Podstawy metrologii technicznej I 2 0,3 | ZAL OC @) 16 8 8 1 0 0




6 | Zarzadzanie i logistyka w przedsigbiorstwie ‘ " 2 0,7 | ZALOC 0 16 | 8 8 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 185 | 2,8 X X 128 | 56 | 72 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2,8 X X 128 | 56 | 72 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
VI - INNE

1 |Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy ‘ I 0,5 0 ZAL O 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0,5 0 X X 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 2 30 4,2 X X 218 | 84 | 134 | 18 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 60 8,4 X X 452 | 206 | 246 | 38 0 0
Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE

1 |Jezyk obcy II i 2 12 | ZAL OC F 30 0 30 1 0 0

2 | Przedmioty ogoélnouczelniane i 2 0 |ZALOC F 16 | 16 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdlem) 2 1,2 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 12 | 12 X X 30 0 30 0 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) | 2 | 1.2 X x |30]o0][3]o0o]o0]o
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Teoria eksperymentu z elementami statystyKi i 2 0,8 | ZAL OC 0 20 8 12 1 0 0
2 | Elektrotechnika i 4 0,8 EGZ O] 24 8 16 4 0 0
3 | Wytrzymatos$¢ materiatow Il 4 1,3 EGZ O 28 8 20 4 0 0
4 | Teoria maszyn i mechanizméw i 3 1 | ZALOC O] 24 8 16 1 0 0
5 | Technika cieplna i 4 1,1 EGZ 0 16 8 16 4 0 0
6 | Techniki programowania Il 2 0,7 | ZAL OC O 16 8 8 1 0 0
7 | Maszyny rolnicze i ogrodnicze i 5 14 EGZ O] 32 | 16 | 16 4 0 0
8 | Technologie precyzyjne w rolnictwie i 2 0,8 | ZAL OC 0 20 8 12 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 26 8,2 X X 188 | 72 | 116 | 21 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 26 4,5 X X 188 | 72 | 116 | O 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4,7 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 3 30 10 X X 234 | 88 | 146 | 22 0 0
Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obey I v [ 2 |12 [ZALOC F 30 ] 0o ]3| 1]0] o0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 1,2 X X 30 0 30 1 0 0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 1,2 X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1,2 X X 30 0 30 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Budowa i teoria ruchu pojazdéw v 4 0,6 EGZ O] 32 | 16 | 16 4 0 0
2 |Maszyny lesne v 2 0,5 | ZAL OC ) 20 8 12 1 0 0
3 | Technika ochrony ro$lin v 2,5 0,5 EGZ O 20 8 12 4 0 0
4 | Podstawy konstrukcji maszyn v 4 1 EGZ 0] 36 | 12 | 24 4 0 0
5 |Podstawy automatyKi v 2 0,5 | ZAL OC ) 20 8 12 1 0 0
6 |Inzynieria procesowa IV | 25 | 0,6 EGZ 0 24 8 16 4 0 0
7 | Algorytmy i metody numeryczne \Y 2 0,6 | ZAL OC 0 24 8 16 1 0 0
8 | Elektronika v 2 0,6 | ZAL OC ©) 20 8 12 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 21 4,9 X X 196 | 76 | 120 | 20 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 4,9 X X 196 | 76 | 120 | O 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
V - PRAKTYKA
1 | Praktyka zawodowa vV | 6 | 6 ZAL F 0] o] o] 5 10] o
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 6 6 X X 0 0 0 5 [160] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6 X X 0 0 0 0 /160 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 X X 0 0 0 0 /160 ] O
VI - INNE
1 |Etykieta IV | 05 0 ZAL ) 4 4 0 0 0 0
2 | Ergonomia IV 1025] 0 ZAL ) 2 2 0 0 0 0
3 | Ochrona wiasnosci intelektualnej IV | 0,25 0 ZAL 0] 2 2 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 0 X X 8 8 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 4 30 | 13,1 X X 234 | 84 | 150 | 26 | 160 | O
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiéw 60 | 17,8 X X 468 | 172 | 296 | 48 [ 160 | O




Rok studiow: 3, semestr: 5
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realizowanych
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy IV vV | 2 [ 12 EGZ F 30| 0 |3 | 4|00
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 1,2 X X 30 0 30 4 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 1,2 X X 30 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1,2 X X 30 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Podstawy eksploatacji maszyn V | 55| 06 EGZ @) 32 | 16 | 16 4 0 0
2 |spozywczego; Food processing machiniering
3 | Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych V | 55 1 EGZ 0 36 | 12 | 24 4 0 0
Nap_e;dy hydrauliczne i pneumatyczne w maszynach v 03 | ZALOC o 16 8 8 1 0 0
4 |rolniczych 2
5 |Inzynierskie $rodowiska obliczeniowe \ 3 0,6 | ZALOC 0 24 | 8 | 16| 1 0 0
6 | Silniki spalinowe \ 2 0,3 | ZAL OC ) 16 8 8 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdltem) 20 3,1 X X 140 | 60 | 80 | 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 3,1 X X 140 | 60 | 80 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,3 X X 16 8 8 0 0 0




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

Przedmiot dyplomujacy 1

1 | A - Utrzymanie maszyn i materiaty eksploatacyjne \ 2 0,3 | ZALOC F 16 8 8 1 0 0
B - Utrzymanie maszyn przemystu rolno-spozywczego
Przedmiot dyplomujacy 2
2 | A - Diagnostyka maszyn i pojazdow V 4 0,6 EGZ F 24 8 16 4 0 0
B - Systemy diagnostyczne maszyn
Przedmiot dyplomujacy 3
3 | A - Energetyka rolnicza \ 2 0,3 | ZALOC F 16 8 8 1 0 0
B - Gospodarka energia
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdltem) 8 1,2 X X 56 | 24 | 32 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 1.2 X X 56 | 24 | 32 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 1,2 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 5 30 | 55 X X 226 | 84 | 1421 22 | O 0
Rok studiow: 3, semestr: 6
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Uzytkowanie maszyn rolniczych i lesnych | VI | 6 1 EGZ | O |40]16 | 24| 4] 0] 0




2 | Mechanizacja prac urzadzeniowych i komunalnych VI | 35 | 06 EGZ O] 24 8 16 4 0 0
3 | Metodyka wykonywania prac dyplomowych VI 1 0 | ZALOC 0 12 | 12 0 1 0 0
4 | Mechanizacja pozyskiwania biomasy Vi 2 0,3 | ZAL OC O] 16 8 8 1 0 0
5 | Technologie upraw w szkotkach VI 2 0,3 | ZAL OC 0 16 8 8 1 0 0
6 | Wspomaganie informatyczne rolnictwa precyzyjnego VI 2 0,5 | ZAL OC 0 20 8 12 1 0 0
7 | Mechatronika pojazdéw i maszyn rolniczych VI | 35 | 06 EGZ O] 28 | 12 | 16 4 0 0
8 | Projektowanie systemoéw technicznych VI 2 0,3 | ZAL OC O 16 8 8 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 22 | 36 X X 172 1 80 | 92 | 17 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3,6 X X 172 | 80 | 92 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Przedmiot dyplomujacy 4
1 | A - Maszyny i urzadzenia przemystu paszowego VI | 35 | 06 EGZ F 24 8 16 4 0 0
B - Urzadzenia techniczne w produkcji rolno-spozywczej
Przedmiot dyplomujacy 5
2 | A - Inzynieria przetworstwa produktow rolniczych Vi 2 0,3 | ZALOC F 16 8 8 1 0 0
B - Techniki i technologie suszarnicze
Przedmiot dyplomujacy 6
3 | A - Ochrona Ssrodowiska VI 2 0,3 | ZALOC F 24 8 16 1 0 0
B - Opakowania i recykling
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 75 | 172 X X 64 | 24 | 40 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 12 X X 64 | 24 | 40 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 75 | 12 X X 64 | 24 | 40 0 0 0
VI - INNE
1 |Informacja patentowa VI | 05 0 ZAL ) 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0,5 0 X X 4 4 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 6 30 4,8 X X 240 | 108 | 132 | 23 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 3 roku studiow 60 | 10,3 X X 466 | 192 | 274 | 45 0 0




Rok studiow: 4, semestr: 7
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 Pr_zedmlpt do V\(yborg 2 : Problemy techplkl, VI 9 0 | zaL oc F 16 | 16 0 1 0 0
Inzynieria bezpieczenstwa w eksploatacji
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 2 0 X X 16 | 16 0 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 X X 16 | 16 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 16 | 16 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Projektowanie procesOw technologicznych w rolnictwie VIl 2 0,3 | ZAL OC O] 16 8 8 1 0 0
2 | Seminarium dyplomowe VIl 2 0,6 | ZAL OC F 16 0 16 1 0 0
3 |Praca dyplomowa - projekt inzynierski VIl | 15 0 |ZALOC F 0 0 0 30 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 19 0,6 X X 32 8 24 | 32 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0,6 X X 32 8 24 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 17 0,6 X X 16 0 | 16 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Przedmiot dyplomujacy 7
1 A - Model_owame 1 optymalizacja systemow VI 5 1 EGZ = 36 | 12 | 24 4 0 0
agrotechnicznych
B - Modelowanie i optymalizacja systemow przetwoOrstwa




SpOZywCzZego

Przedmiot dyplomujacy 8

2 | A - Inzynieria produkcji owocow i warzyw \l 4 0,6 EGZ F 28 | 12 | 16 4 0 0
B - Czyszczenie i sortowanie ptodow rolnych
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdltem) 9 1,6 X X 64 | 24 | 40 8 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,6 X X 64 | 24 | 40 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 9 1,6 X X 64 | 24 | 40 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 7 30 2,2 X X 112 | 48 | 64 | 41 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 4 roku studiow 30 2,2 X X 112 | 48 | 64 | 41 0 0

Przedmioty humanistyczne/spoleczne
Etyka i kultura jezyka

Etyczne podstawy profesjonalizmu
Informacja w spoteczenstwie wiedzy
Prawo gospodarcze

Prawo pracy

Przedmioty ogdlnouczelniane
Ekonomia

Etyka

Filozofia

Historia Polski

Logika

Pierwsza pomoc przedmedyczna
Poprawna polszczyzna w praktyce
Prawo

Tabela podsumowujaca plan




Liczba godzin realizowanych

]
% § Z bezpoSrednim udzialem nauczyciela ©
25) g, akademickiego lub innej osoby %
E g S prowadzacej zajecia _‘i E
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé = 4 2 e - k¥ <
2 2c |ES8 E @ g P
= > - & b E g cC o o
2 b T > 2 = s
S = SN = z e
5| & 5 °
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 39,5 1514 658 856 174 160 0
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 20 54 242 106 136 11 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 5,3 5,4 136 0 136 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 13 4 0 60 120 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 22 3,1 136 56 80 17 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3,1 3,1 80 0 80 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
111 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdlem) 135,5 21,1 944 408 536 115 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 21,1 21,1 536 0 536 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 19 0 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 24,5 4 176 72 104 20 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 4 4 104 72 104 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 24,5 4 104 72 104 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 6 0 0 0 5 160 160
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6 6 0 0 0 0 160 160
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 160 160




VI - INNE

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 0 16 16 0 6 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
| |Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym zajecia: LFi)éJng;ty EC;'/I;S
Ogolem - plan studiow 210 | 100,0%
wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego
1 . . S 65,4 31,1%
lub innych o0s6b prowadzacych zajecia
2 |z zakresu nauk podstawowych 22 10,5%
3 [0 charakterze  praktycznym  (laboratoryjne,  projektowe, 203 9.7%
warsztatowe)
4 | ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 13,5 6,4%
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéw ECTS 66,5 31,7%
6 | wymiar praktyk 6 2,9%
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -
8 |zajecia z jezyka obcego 8 3,8%
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych Ilub nauk 135 6,4%
spotecznych
10 zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu ) )
praktycznego)
zaje¢cia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa
11 |w dyscyplinie/ach, do ktérych przyporzadkowano kierunek| 167 79,5%
studiow (dotyczy profilu ogdélnoakademickiego)
I Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 |inzynieria mechaniczna 100%
Ogolem: 100%




