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Efekty ksztatcenia dla kierunku Mechatronika

1. Umiejscowienie Kierunku w obszarze Ksztalcenia: kierunek nalezy do obszaru
ksztalcenia w zakresie nauk technicznych.

2. Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dziedziny nauki i dyscypliny
naukowej: kierunek przyporzadkowano do obszaru wiedzy nauk technicznych,
dziedziny nauk technicznych, dyscyplin naukowych: budowa i eksploatacja maszyn,
elektronika, elektrotechnika, mechanika, dyscyplina naukowa wiodgca: budowa i
eksploatacja maszyn.

3. Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki.

4. Poziom ksztalcenia i czas trwania studiow: studia drugiego stopnia (3 semestry).

5. Absolwent: posiada rozszerzong wiedze z =zakresu matematyki (réwnania
rézniczkowe, catkowe, probabilistyka), mechaniki analitycznej i drgan
mechanicznych, wytrzymato$ci materiatow i sztucznej inteligencji. Legitymuje sie
wiedzg z dyscyplin kierunkowych w zakresie zaawansowanego komputerowego
wspomagania projektowania, sensoryki ianalizy sygnatéw, zaawansowanej
elektroniki i dynamiki uktadéw mechatronicznych. Posiada wiedze specjalno$ciowa
w zakresie teorii maszyn imechanizméw, zaawansowanego programowania
sterownikow PLC, zapoznajac sie szczegdétowo zinformatycznym Srodowiskiem
naukowo-technicznym w mechatronice (Mat-Lab, Simulink, Catia, E -Plan, itp.) oraz
wiedze z zakresu sterowania manipulatoréw irobotéw, a takze uktadow
komunikacyjnych w mechatronice. Dysponuje wiedza obejmujgcg zagadnienia
z Zakresu odnawialnych Zrédet energii, alternatywnych napedéw maszyn, systemow
inteligentnego budynku lub systemow SCADA, diagnostyki i homologacji maszyn lub
robotéw autonomicznych. Postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego  Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy,
umozliwiajgcym  korzystanie z literatury fachowej oraz nawigzywanie
bezposrednich kontaktéw zawodowych. Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz praw wtasnoSci intelektualnej. Jest zorientowany na ciggte podnoszenie
kwalifikacji, umozliwiajacych aktywne uczestniczenie w zyciu gospodarczym
i spotecznym. Prezentuje wiedze zdobyta w ramach zaje¢ z obszaru nauk
humanistycznych i/lub spotecznych, wtym w zakresie analizy oraz oceny
funkcjonowania firm. Jest przygotowany do podjecia studiéw trzeciego stopnia.
Zdobyta wiedza umozliwi przysziemu absolwentowi podjecie pracy w biurach
konstrukcyjnych i prototypowych duzych Koncernéw rozwijajacych innowacyjne
technologie w przedsiebiorstwach wyposazonych w nowoczesne technologie PLC,
w jednostkach projektowych, badawczo-rozwojowych, w technikach, szkotach
$rednich oraz w przedsiebiorstwach zaplecza infrastruktury (np. TDT).

6. Objasnienie oznaczen:

a) K (przed podkres$nikiem)

kierunkowe efekty ksztatcenia

b) A - profil ogélnoakademicki

c) 2 - studia drugiego stopnia

d W - kategoria wiedzy

e) U - kategoria umiejetnosci

f) K (po podkres$iniku) - kategoria kompetencji spotecznych

g) T2A - efekty ksztalcenia w obszarze ksztatcenia w

zakresie nauk technicznych dla studiow
drugiego stopnia
h) 01,02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia



Symbol
efektu

kierunkowego

Kierunkowe efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw
- mechatronika
- po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia
absolwent:

Symbol efektu
ksztalcenia
W obszarze
ksztatcenia
w zaKkresie
nauk
technicznych

WIEDZA

K2A_ W01

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca
elementy algebry, analizy matematycznej,
probabilistyki i  statystyki, wtym metody
matematyczne niezbedne do: analizy zagadnien
mechaniki ciggtej i dyskretnej, wytrzymatosci
i termodynamiki; analizy obwodoéw elektrycznych
analogowych i cyfrowych; analizy algorytméw
przetwarzania sygnaléw; analizy przetwarzania
informacji w programowaniu i sterowaniu.

T2A_ W01

K2A_ W02

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike,
termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm,
fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
w systemach i uktadach mechatronicznych oraz
w ich otoczeniu.

T2A_ W01

K2A_ W03

Ma pogtebiong wiedze w zakresie materiatow
stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych.

T2A_ W03

K2A_ W04

Ma poszerzong wiedza w zakresie architektury
komputeréow, w szczeg6lnosci dotyczaca warstwy
sprzetowej.

T2A_ W06

K2A_WO05

Ma pogtebiong wiedze w zakresie architektury
systemow i sieci komputerowych oraz systemow
operacyjnych, niezbedna do instalacji, obstugi
i utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych do
symulacji i projektowania uktadéw, systeméw
i urzadzen mechatronicznych.

T2A_ W02
T2A_ W07

K2A_ W06

Ma wiedze w zakresie metod i technik
programowania (jezyki niskiego i wysokiego
poziomu).

T2A_W04

K2A_W07

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie podstaw automatyki i robotyki,
teorii sterowania oraz technologii MEMS, potrzebna
do analizy i implementacji uktadow
mechatronicznych.

T2A_WO03

K2A_W08

Ma szczegdtowq, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie elektroniki, elektrotechniki
i elektroenergetyki potrzebna do projektowania
i analizy urzadzen mechatronicznych.

T2A_WO05

K2A_W09

Zna problemy diagnostyki, kontroli i pomiaréw
uktadéw mechatronicznych.

T2A_ W04

K2A_W10

Ma poszerzong wiedze w zakresie konstrukcji
maszyn, wytrzymatosci, zagadnien cieplnych,
mechaniki cigglej i dyskretnej, konieczna do analizy
prostych zagadnien inzynierskich.

T2A_WO02

K2A_ W11

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie istoty dziatania oraz budowy
ztoZonych, zintegrowanych uktadéw mechaniczno -

T2A_W04




elektroniczno -informatycznych oraz w zakresie
wdrazania innowacyjnych rozwigzan
mechatronicznych.

K2A_W12

Zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji
podstawowych wielkosci charakteryzujacych
elementy ~ wchodzace w sktad uktadow
mechatronicznych; zna metody obliczeniowe
inarzedzia informatyczne niezbedne do analizy
wynikéw pomiaréw; zna metody oceny niepewnosci
pomiaru.

T2A_WO03
T2A_W07

K2A_W13

Ma poszerzong wiedze w zakresie projektowania
i wytwarzania prostych urzadzen mechatronicznych.

T2A_ W02

K2A_ W14

Zna  perspektywy rozwoju dziedzin  nauki
zwigzanych  z mechatronika, tzn. mechaniki,
informatyki i  elektroniki oraz  zagadnien
powigzanych w zakresie ukltadéw makro, mikro
i nano; ma wiedze w zakresie postepujacej integracji
tych dziedzin nauki i mozliwosci dalszego rozwoju
mechatroniki jako samodzielnej dyscypliny.

T2A_WO05

K2A_W15

Potrafi opisa¢ najnowsze trendy rozwojowe
stosowane w takich dziedzinach jak: mechanika,
elektronika i elektrotechnika, informatyka,
inzynieria sterowania, robotyka, automatyka.

T2A_WO05

K2A_W16

Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia
urzadzen i systeméw mechatronicznych.

T2A_ W06

K2A_W17

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z projektowaniem,
konstruowaniem i dzialtaniem mechatronicznych
uktaddéw.

T2A_ W04

K2A_ W18

Ma poszerzong wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

T2A_W08

K2A_ W19

Dobiera odpowiednie metody, techniki, narzedzia
i materialy = stosowane przy  rozwigzywaniu
probleméw technicznych.

T2A_WO07

K2A_W20

Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz role ergonomii w Srodowisku pracy.

T2A_W08

K2A_W21

Nabywa wiedze z zakresu ochrony Srodowiska
zwigzana z eksploatacja urzadzen technicznych.

T2A_ W08

K2A_ W22

Ma pogtebiong wiedze humanistyczng, spoteczng
iprawng, umozliwiajacg zrozumienie zjawisk
i procesdw spotecznych w zakresie zarzadzania
1 organizacji pracy.

T2A_W09

K2A_W23

Moze podjac¢ prace przy obstudze skomplikowanych
urzadzen w firmach panstwowych i prywatnych,
a takze prowadzi¢ wlasna dziatalnos$¢ gospodarcza.

T2A_W09

K2A_ W24

Ma pogtebiong wiedze w zakresie ochrony wtasnosci
intelektualnej oraz prawa patentowego.

T2A_W10

K2A_W25

Zna ogélne =zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

T2A_W11

K2A_W26

Zna metody aktywnosci fizycznej w celu
kontrolowania wtasnej sprawnosci fizyczne;j.

T2A_ W08

UMIEJETNOSCI

K2A_U01

Korzysta z odpowiednich Zrédet w celu uzyskania
informacji technicznych, opracowania ich (np.

T2A_U01
T2A_UO3




prezentacje) i wlasciwego zinterpretowania;
zarOwno w jezyku polskim, jak i w angielskim.

T2A_U04

K2A_U02

Potrafi postugiwa¢ sie rdéznymi technikami
komunikacji w $rodowisku zawodowym i w innych
srodowiskach.

T2A_U02

K2A_U03

Potrafi samodzielnie znaleZ¢ literature przedmiotu
i z niej skorzysta¢ oraz potrafi przyswoi¢ wiedze
z zakresu podanego przez prowadzacego w ramach
samoksztatcenia.

T2A_UOS5

K2A_U04

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie wykonywania
procedur mechatronicznych, zgodnie z wymaganiami
okreSlonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

T2A_U06

K2A_UO5

Potrafi graficznie przedstawi¢ projekt inzynierski
z zakresu mechaniki, konstrukcji maszyn, elektroniki
cyfrowej  ianalogowej; potrafi  odwzorowac
i wymiarowac elementy maszyn, uktady
elektroniczne z zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania maszyn CAD.

T2A_U07

K2A_U06

Potrafi  zastosowal programy wspomagajgce
obliczenia inzynierskie.

T2A_U09

K2A_U07

Potrafi opracowac prosty program sterujacy pracy
urzadzenia mechatronicznego.

T2A_UO07
T2A_U16

K2A_U08

Potrafi zastosowacé program symulacji
komputerowej z zakresu wybranych zagadnien
mechatroniki na poziomie inzynierskim; potrafi
przygotowac dane i zinterpretowa¢ wyniki uzyskane
na drodze symulacji komputerowe;j.

T2A_U08

K2A_U09

Potrafi oceni¢ dziatanie skladowych elementéow
uktadu mechatronicznego tj. elementow
mechanicznych, elektroniki i programu sterujacego.

T2A_U09

K2A_U10

Potrafi opisa¢ matematycznie zjawiska fizyczne
wystepujace w zagadnieniach inzynierskich
mechatronicznych  oraz rozwigza¢ metodami
analitycznymi lub symulacyjnymi.

T2A_U09

K2A U11

Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki procesow
spotecznych,  ekonomicznych ~w  dziataniach
inzynierskich.

T2A_U10
T2A_U17

K2A_U12

Podejmuje  racjonalne decyzje w  zakresie
zarzgdzania i budowy struktur organizacyjnych
w $rodowisku pracy.

T2A_U10

K2A_U13

Stosuje zasady BHP w S$rodowisku pracy, potrafi
zorganizowac prace w sposob bezpieczny dla siebie
i zespotu.

T2A_U11

K2A_U14

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
opracowanego projektu technicznego z zakresu
mechatroniki uwzgledniajacego koszt materiatow,
energii i naktadu pracy dla wyrobu.

T2A_U12

K2A_U15

Potrafi oceni¢ istniejace rozwigzania ukladéow
mechatronicznych, mechanicznych elektronicznych
i sterujgcych, ich funkcjonowanie, przydatno$¢
i mozliwo$¢ zastosowania dla konkretnego systemu.

T2A_U13
T2A_U18

K2A_U16

Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie uktadu lub systemu
technicznego  oraz  mozliwo$¢  zastosowania
elementdw  mechatronicznych  dla  poprawy

T2A_U13
T2A_U19




i optymalizacji jego dziatania.

Potrafi okre$§lic parametry i cechy pozadane

elementéw  mechatronicznych i opracowac T2A_U14
K2A U17 technologie wytwarzania prostego uktadu T2A U16
mechatronicznego.
Potrafi prawidlowo dobra¢ metode obliczeniows,
K2A_U18 jezyk programowania, metode symulacyjng lub T2A U15

bezposrednig interwencje w dziatajacy wadliwie
system.

Potrafi zaplanowac i nadzorowac zadania obstugowe
K2A_U19 urzadzen mechatronicznych dla zapewnienia ich T2A_U1l6
niezawodnej eksploatacji.

Potrafi =~ wdraza¢ zasady  projektowania,
modelowania, wytwarzania, testowania T2A U1S
K2A_U20 a szczegblnie sterowania réznego typu materiatami -
inteligentnymi; uzywajac wtasciwych technik, metod
i narzedzi.
K2A U21 Potrafi zapr(?]ektowac, zbudowag, urulchomlc oraz T2A U16
przetestowac prosty system mechatroniczny.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate Zycie,
C A : . o T2A_KO01
K2A_KO01 potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb.
Postepuje zgodnie z zasadami etyki przy
: ; , . T2A_KO02
K2A_KO02 rozwigzywaniu probleméw zwigzanych
. T2A_KO05
z wykonywaniem zawodu.
K2A KO3 Potrafi wspdtpracowaé w grupie okreslajac T2A_KO03
- priorytety stuzace realizacji zadania. T2A_K04
K2A_K04 P.otrafl pracowac w zespole w roli osoby inspirujacej, T2A KO3
lidera grupy lub cztonka grupy.
Potrafi okresli¢ cele ekonomiczne i podejmowac
K2A KOS nowe wyzwania projektowe i biznesowe w zakresie T2A_K04
- urzadzen technicznych, w szczegblnosci T2A_K06

mechatronicznych.

Ma Swiadomos¢ dotyczaca swojej roli
wyksztatconego inzyniera mechatronika w lokalnym
spoteczenstwie, @ w  szczegbélnoSci  dotyczaca
propagacji nowoczesnych rozwigzan
K2A_K06 mechatronicznych, ich wptywu na polepszenie T2A_K07
jakoSci zycia mieszkancéw regionu oraz jakoSci
i konkurencyjnosci ich pracy; potrafi zdobyta wiedze,
informacje i opinie sformutowa¢ iprzekazac
w sposOb zrozumiaty dla przecietnego obywatela.

. WYMAGANIA OGOLNE:

Do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wymagane sg wszystkie powyzsze efekty
ksztatcenia.

II. STRUKTURA STUDIOW:
Studia drugiego stopnia, 3 semestry, liczba punktéow ECTS - 90.

III. PRAKTYKA:
Student zobowigzany jest do odbycia praktyki zawodowej w wymiarze 160 godzin/6
punktow ECTS, w terminie do konca II semestru studiéw. Praktyka podlega
obowigzkowemu zaliczeniu.



Ce

le praktyki

rozwoj iutrwalanie podstawowych umiejetnosci, sktadajacych sie na kwalifikacje
zawodowe zwigzane z realizowanym kierunkiem studiéw,

ksztaltowanie odpowiedniego stosunku do zawodu i obowigzkéw z nim zwigzanych,
poznanie podstawy prawa pracy, zasady diagnozowania i naprawy mechatronicznych
uktadow pojazdéow 1 maszyn roboczych, lub diagnozowania, naprawy oraz
programowania maszyn i urzadzen produkcyjnych,

konfrontacja wiedzy teoretycznej z zakresu realizowanych zajeC z rzeczywistoScig
zawodowa.

Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana w podmiotach gospodarczych stosujacych
innowacyjne technologie, zajmujacych sie wspéipraca z firmami zagranicznymi,
zaktadach produkcyjnych i ustugowych realizujacych zadania z zakresu technik
wymagajacych stosowania PLC, firmach zagranicznych, w instytucjach administracji
panstwowej isamorzadu terytorialnego z zakresu mechatronicznego wsparcia
proceséw produkcyjnych i ustugowych.



