Efekty uczenia si¢ dla studiow podyplomowych

Zalacznik 1a do Uchwaly Nr 599
z dnia 25 pazdziernika 2019 roku

EKSPLOATACJA URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH O NAPIECIU DO 15 KV

Kod sktadnika opisu
charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢
dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskigj
Ramy Kwalifikacji

Opis charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy

Symbol efektu

lub/i Kwalifikacji L . . - .
. . - uczenia si¢ Opis efektow uczenia si¢ dla studiow
kod sktadnika opisu lubfi dla studiéw podyplomowych
efektow uczenia si¢ opis charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy odvolomowvch
charakterystyk drugiego Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze podyp Wy
stopnia Polskiej Ramy zawodowym — poziomy 1-8
Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji
o0 charakterze zawodowym
— poziomy 1-8
1 2 3 4
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
P7S WG w poglebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i| SP_P7S WG1 | zagadnienia z zakresu elektrotechniki i dziatania
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace maszyn elektrycznych
zlozone  zalezno$ci  miedzy  nimi,  stanowigce | SP_P7S WG2 | metody okreSlania parametrow funkcjonalnych
zaawansowang wiedze og6lng z =zakresu dyscyplin urzadzen  elektrycznych  oraz  wielkoSci
naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy nieelektrycznych mierzonych metodami
teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie elektrycznymi
wiedze obejmujacg kluczowe zagadnienia oraz wybrane | SP_P7S WG3 | zasady doboru maszyn elektrycznych na potrzeby
zagadnienia z  zakresu  zaawansowanej  wiedzy instalacji energetycznych
szczegbtowej - wilasciwe dla programu studiow, a W | SP_P7S WG4 | zasady obowigzujace w przesylaniu i dystrybucji
przypadku studiow o profilu praktycznym - rowniez energii elektrycznej
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnoSci | SP_P7S WG5 | obowiazujace zasady ochrony $rodowiska
zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem zwigzane z  technologiami  stosowanymi
podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, W energetyce
obiektow i systemow technicznych SP_P7S_WG6 | zasady dziatania rynku energii
oraz przedsiebiorstw branzy energetycznej
SP_P7S WG7 | wiedz¢ humanistyczng, spoteczng, prawng
I ekonomiczng umozliwiajacg rozumienie zjawisk
i procesow spolecznych, ekonomicznych,




prawnych, ekologicznych i
pozatechnicznych uwarunkowan
inzynierskiej

innych
dziatalno$ci

P7S_WK fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji SP_P7S_WK1 | pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania przemyﬂ,owej ! prawa a‘.l.torSklego’ .pOtraﬁ
i, o . L. . . . korzysta¢ z zasobdw informacji patentowe;j
roznych rodzajéw dziatalno$ci zawodowej zwiazanej z — ;
. . ! .| SP_P7S_WK2 | metody aktywnosci fizycznej w  celu
kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony wlasnosci . . L .
. . kontrolowania wtasnej sprawnosci fizycznej
przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roéznych form
indywidualnej przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
P7S_UW wykorzystywa¢  posiadang wiedz¢ — formulowaé | SP_P7S UW1 | porozumiewaé si¢ przy uzyciu rdéznych technik
i rozwigzywaé zlozone 1 nietypowe problemy oraz w srodowisku zawodowym oraz w innych
innowacyjnie wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych srodowiskach
warunkach przez:
e wlasciwy dobor zréodet 1 informacji z nich
pochodzacych,
e dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy,
tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji, : :
e dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, SP_P7S_UW2 | znalez¢ si¢ w przemystowym srodowisku pracy
e w tym zaawansowanych technik informacyjno- grtaz zna  zasady bezpieczefistwa  zwigzane
komunikacyjnych, 4 praca
e przystosowanie istniejagcych lub opracowanie nowych
metod i narzedzi
wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowaé
i rozwigzywaé problemy oraz wykonywac¢ zadania typowe
dla dziatalno$ci zawodowej zwiagzanej z kierunkiem | SP_P7S UW3 | zastosowaé w praktyce zasady bezpieczenstwa

studiow — w przypadku studiow o profilu praktycznym

formutowaé i testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi
problemami wdrozeniowymi — w przypadku studiow
o profilu praktycznym

planowac¢ i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane

Zwigzane z  praca  przy
elektroenergetycznych

urzadzeniach




wyniki i wycigga¢ wnioski SP_P7S_UW4 | dokonaé krytycznej analizy sposobu

: TP . . , funkcjonowania 1 oceni¢ — zwlaszcza w
przy 'Iden.tyflkale. , form.u%owam.u specyfikacji zadan energgetyce — istniejgce rozwigzania techniczne
inzynierskich ora% ich rozww{zywan.lu. ) W szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy,

e wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne procesy, ustugi
i eksperymentalne, ’

e dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne,

w tym aspekty etyczne,

e dokonywac¢ WSt@PPej ., oceny ekonomigzneg' SP_P7S_UWS5 | oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
PTQPOTIOW?HYCh rozwigzaf i podejmowanych dziatan stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskich inzynierskiego o charakterze praktycznym,

dokonywaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania f:harakteryst}/czn?gp dla energ;tyk1 oraz wybraé

istniejacych ~ rozwigzah  technicznych i  oceniaé | zastosowac wiasciwg metodg i narzedzia

te rozwigzania

projektowaé¢ - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz

wykonywaé  typowe dla kierunku  studiéw proste TspB75 W | przy formulowaniu i rozwigzywaniu  zadan

urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowac procesy, inzynierskich — dostrzegaé ich aspekty systemowe

uzywajac  odpowiednio dobranych metod, technik, i pozatechniczne

narze¢dzi i materiatow

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace

korzystania ze standardéw i norm inzynierskich oraz

stosowania technologii wlasciwych dla kierunku studiow,

wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku

zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscia inzynierska — | SP_P7S_UW?7 | kontrolowa¢  poziom  wlasnej  sprawnos$ci

w przypadku studiow o profilu praktycznym fizycznej

wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku zajmujgcym

si¢ zawodowo dziatalnoscia inzynierska doswiadczenie

zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow

typowych dla kierunku studiow - w przypadku studidow

o profilu praktycznym

SP_P7S_UK SP_P7S_UK1 postugiwa¢  si¢  technikami  informacyjno-

komunikowaé si¢ na  tematy
ze zroznicowanymi krggami odbiorcow

specjalistyczne

prowadzi¢ debate

komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej




SP_P7S_UO Kierowaé praca zespohu SP_P7S_UO1 plangwag i przeprqwadzac ekspewmenty, W tyrr}
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski oraz
zespotowych i podejmowac wiodaca rolg w zespotach rozwigzywa¢ proste zagadnienia z zakresu
elektroenergetyki
SP_P7S_UO2 zaprojektowaé oraz  zrealizowa¢  proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla
energetyki, uzywajac wtasciwych metod, technik
1 narzedzi
SP_P7S _UU samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie sie SP_P7S_UULl | korzysta¢ z umiejetnoSci samoksztatcenia si¢
przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do
P7S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci SP_P7S_KK1 | rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale zycie;
uznawania  znaczenia wiedzy W  rozwigzywaniu po tr.aﬁ INSPITOWAC 1 0rganizowac proces uczenia
, ) ! . si¢ innych osob
problemow poznawczych i praktycznych oraz zasiggania
opinii ekspertow w przypadku trudnos$ci z samodzielnym | SP_P7S_KK2 zrozumienia waznosci pozatechnicznych
rozwigzaniem problemu aspektow 1 skutkow dziatalnosci inZynierskiej,
w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
SP_P7S_KK3 identyfikowania i rozstrzygania dylematow
zwigzanych z wykonywaniem zawodu
P7S_KO wypelniania zobowigzan spolecznych, inspirowania | SP_P7S_KO1 wspotdziatania 1 pracowania w  grupie,
i organizowania  dziatalno$ci na rzecz $rodowiska przyjmujac w niej rozne role
spotecznego
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy
P7S_KR odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, | SP_P7S_KR1 okres$lenia  priorytetow stuzacych realizacji
z uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, okreslonego przez siebie lub innych zadania
w tym:
e rozwijania dorobku zawodu, SP_P7S_KR2 ksztaltowania roli spolecznej absolwenta uczelni

e podtrzymywania etosu zawodu,

e przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg
formutowania i1 przekazywania spoteczenstwu,
W szczegbdlnosci  poprzez Srodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczacych




osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé
takie informacje i opinie w sposdb powszechnie
zrozumiaty

Po ukonczeniu studiéw podyplomowych absolwent uzyskuje kwalifikacje czgstkowe na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Objasnienia:
Kolumna nr 1 i 2 — na podstawie Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 roku, poz. 2218) oraz Rozporzadzenia MEN z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz. U. z 2016 roku, poz. 537)
Kolumna nr 3 — symbol efektu uczenia si¢ dla studiow podyplomowych
W — kategoria wiedza/ G — glebia;/ K — kontekst
U — kategoria umiejetnosci/ W — wykorzystanie wiedzy; / K — komunikowanie sig;/ O — organizacja;/ U — uczenie si¢
K — kategoria kompetencje spoteczne / K — ocena krytyczna; /O — odpowiedzialno$¢; /R — rola zawodowa
1, 2, 3 i kolejne — numer efektu uczenia si¢
Kolumna nr 4 — opis tresci efektow uczenia sig




Zalacznik 1b do Uchwaly Nr 599
z dnia 25 pazdziernika 2019 roku
TRESCI KSZTALCENIA

Nazwa studiow podyplomowych: EKSPLOATACJA URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH
O NAPIECIU DO 15 KV
Wymiar ksztalcenia (sem.): 2 semestry

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA

1. Miernictwo i podstawy elektrotechniki

Cel ksztalcenia i treSci merytoryczne: zapoznanie sluchaczy z zagadnieniami zwigzanymi z miernictwem
elektrycznym i podstawami elektrotechniki.

Jednostki miar uktadu SI. Rodzaje, budowa i zasada dzialania miernikow analogowych. Klasy doktadno$ci miernikow.
Elektrostatyka. L.adunek elektryczny. Pole elektrostatyczne. Kondensatory. Elektrycznos¢ statyczna. Natgzenie pradu,
napiecie, opor. Moc i praca. Obwody pradu stalego. Pola elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne. Obwod
magnetyczny. Indukcja elektromagnetyczna. Sita elektromotoryczna. Zjawisko samoindukcji i indukcji wzajemne;.
Prady wirowe. Powstawanie pradu sinusoidalnego. Warto$¢ Srednia i skuteczna pradu i napigcia. Moc i praca pradu
sinusoidalnego. Kompensacja mocy biernej. Obwody trojfazowe. Powstawanie pradu trojfazowego. Uklady
symetryczne i niesymetryczne. Laczenie odbiornikéw trojfazowych w gwiazde i w trojkat. Wykresy wektorowe. Moc
w uktadach trojfazowych.

Efekty uczenia sig:

wiedza: zna i rozumie zagadnienia z zakresu elektrotechniki i dziatania maszyn elektrycznych; zna i rozumie metody
okreslania podstawowych parametrow funkcjonalnych urzadzen elektrycznych oraz wielkoSci nieelektrycznych
mierzonych metodami elektrycznymi;

umiejetnosci: potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla energetyki oraz wybra¢ i zastosowaé wihasciwa
metod¢ 1 narzedzia; planowacC i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski oraz rozwigzywac proste zagadnienia z zakresu elektroenergetyki;
kompetencje spoleczne: gotdw jest do wspotdziatania i pracowania w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S WG1, SP_P7S WG2, SP_P7S_UWS,
SP_P7S_UO1,; SP_P7S_KO1

2. Ogdlne zasady eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami zwigzanymi z eksploatacjg urzadzen
elektrycznych, a w szczeg6lnosci z gospodarowaniem energia elektryczna.

Gospodarka elektroenergetyczna. Zasady oszczgdzania energii elektrycznej w procesach produkcyjnych.
Kompensacja mocy biernej. Instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych w zaktadzie przemystowym.
Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie zasady doboru maszyn elektrycznych na potrzeby instalacji energetycznych; zna i rozumie
zasady obowigzujace w przesylaniu i dystrybucji energii elektrycznej;

umiejetnosci: potrafi zastosowaé w praktyce zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych;

kompetencje spoleczne: jest gotow do ksztaltowania roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiaggnig¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S WG3, SP_P7S WG4, SP_P7S_UWS,
SP_P7S_KR2

3. Maszyny i naped elektryczny



Cel ksztalcenia i treSci merytoryczne: zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami zwigzanymi z budowa i eksploatacja
maszyn elektrycznych.

Transformatory. Maszyny pradu stalego. Silniki indukcyjne asynchroniczne klatkowe jedno i trojfazowe. Silniki
asynchroniczne pierscieniowe. Podstawy napegdu elektrycznego. Rozruch, hamowanie i regulacja predkosci obrotowe;.
Zabezpieczenia silnikdw. Przyklady ukladéw sterowania zautomatyzowanym napedem. Zasady eksploatacji silnikow.
Zgrzewarki, spawarki, zespoty pradotworcze.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie metody okreslania podstawowych parametrow funkcjonalnych urzadzen elektrycznych
oraz wielkosci nieelektrycznych mierzonych metodami elektrycznymi; zna i1 rozumie zasady doboru maszyn
elektrycznych na potrzeby instalacji energetycznych;

umiejetnosci: potrafi znalez¢ si¢ w przemystowym $rodowisku pracy oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z
ta praca; zaprojektowa oraz zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla energetyki,
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi;

kompetencje spoleczne: jest gotdow do zrozumienia wazno$ci pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Symbole efektow wuczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_UW?2,
SP_P7S_UO2, SP_P7S_KK2

4. Przepisy budowy i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych do 1 kV

Cel ksztalcenia i treSci merytoryczne: zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami zwigzanymi z budowa i eksploatacja
instalacji i urzadzen elektroenergetycznych na napigcie do 1 kV.

Ochrona przeciwporazeniowa stosowana w instalacjach i1 urzadzeniach elektrycznych. Urzadzenia napedowe.
Rozdzielnie do 1 kV. Urzadzenia zabezpieczajace instalacje i urzadzenia elektryczne. Zasady postepowania w razie
awarii, pozaru lub zagrozenia bezpieczenstwa ludzi i ruchu urzadzen przylaczonych do sieci elektroenergetyczne;.
Prostowniki i akumulatory. Urzadzenia elektrotermiczne. Instalacje elektryczne w pomieszczeniach zwyktych
oraz obszarach zagrozonych wybuchem i pozarem. Eksploatacja urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Aparatura sterownicza i laczeniowa (odtgczniki, wylaczniki, styczniki, przekazniki). Aparatura zabezpieczajaca przed
skutkami zwar¢ i przecigzen oraz zaniku lub asymetrii napigcia zasilajacego. Instalacje elektryczne, rodzaje przewodow
elektroenergetycznych i dobor ich przekrojow. Kondensatory elektroenergetyczne. Oswietlenie uliczne.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie zasady doboru maszyn elektrycznych na potrzeby instalacji energetycznych; zna i rozumie
zasady dziatania rynku energii oraz przedsiebiorstw branzy energetyczne;j;

umiejetnosci: potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w energetyce —
istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnos$ci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi;

kompetencje spoleczne: jest gotow do okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

Symbole efektow wuczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG6, SP_P7S_UW4,
SP_P7S_KR1

5. Urzadzenia dzwignicowe

Cel ksztalcenia i treSci merytoryczne: zapoznanie shuchaczy z dziatalnoscig Urzgdu Dozoru Technicznego i jego
rolg w zapewnieniu bezpieczenstwa eksploatacji maszyn i urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu.

Rodzaje urzadzen transportu bliskiego podlegajace dozorowi technicznemu i ich prezentacja. Tryb postepowania
przy obejmowaniu urzadzen technicznych dozorem. Rodzaje badan technicznych przeprowadzanych przez
inspektorow dozoru technicznego i zakres czynnos$ci wykonywanych podczas tych badan. Sposob postepowania
uzytkownika ikonserwatora w razie zaistnienia niebezpiecznego uszkodzenia/nieszczesliwego wypadku
zwigzanego z eksploatacjg urzadzenia technicznego.

Efekty uczenia sig:

wiedza: zna i rozumie obowigzujace zasady ochrony srodowiska zwigzane z technologiami stosowanymi w
energetyce;

umiejetnosci. potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach;

kompetencje spoleczne: jest gotow do rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac
i organizowac proces uczenia sie innych oséb.



Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG5, SP_P7S_UW1, SP_P7S_KK1

6. System zapewniania bezpieczenstwa uzytkowania wyrobow

Cel ksztalcenia i treSci merytoryczne: zapoznanie stuchaczy z obowigzujacym w Unii Europejskiej systemem oceny
zgodnosci wyrobow.

System oceny zgodno$ci wyrobow w Unii Europejskiej. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/42/WE
w sprawie maszyn. Ocena zgodnosci. System oceny zgodnosci wyrobow w Polsce. Certyfikacja i akredytacja.
Wymagania zasadnicze dla maszyn i urzadzen w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa. Znak zgodnoSci.
Deklaracja zgodnosci.

Efekty uczenia sig:

wiedza: zna i rozumie wiedz¢ humanistyczng, spoleczna, prawng i ekonomiczng umozliwiajaca rozumienie zjawisk
i procesow spotecznych, ekonomicznych, prawnych, ekologicznych i innych poza technicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej; pojecia i zasady z zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego, potrafi
korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowe;;

umiejetnosci: potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla energetyki oraz wybra¢ i zastosowaé wilasciwa
metodg i narzgdzia; korzysta¢ z umiejetnosci samoksztatcenia si¢;

kompetencje spoleczne: jest gotdow do zrozumienia wazno$ci pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG7, SP_P7S_WK1, SP_P7S_UWS5,
SP_P7S_UU1, SP_P7S_KK2

7. Przepisy budowy i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych powyzej 1 kV

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie shuchaczy z zagadnieniami zwigzanymi z budowa i eksploatacja
instalacji i urzadzen elektroenergetycznych na napigcie powyzej 1 kV.

Terminologia. Uklady sieci. Elektroenergetyczne linie napowietrzne i kablowe. Stacje i rozdzielnie
elektroenergetyczne. Transformatory. Ochrona przeciwporazeniowa. Zasady postepowania w razie awarii, pozaru lub
zagrozenia bezpieczenstwa ludzi i ruchu urzadzen przytaczonych do sieci elektroenergetycznej.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie zasady doboru maszyn elektrycznych na potrzeby instalacji energetycznych; zna i rozumie
zasady dziatania rynku energii oraz przedsi¢biorstw branzy energetycznej;

umiejetnosci: potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w energetyce —
istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi;

kompetencje spoleczne: jest gotow do okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

Symbole efektow wuczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG6, SP_P7S_UW4,
SP_P7S_KR1

8. Bezpieczenstwo i organizacja prac elektroenergetycznych

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami zwigzanymi z bezpieczng organizacja
prac elektroenergetycznych.

Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy. Obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp. Szkolenia
W dziedzinie bhp. Profilaktyka zdrowotna. Psychofizyczne wlasciwosci czlowieka a wykonywanie pracy. Ergonomia
w ksztattowaniu warunkéw pracy. Czynniki szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe i niebezpieczne. Ocena ryzyka
zawodowego zwigzanego z zagrozeniami. Wypadki przy pracy. Choroby zawodowe. Analiza okolicznos$ci i przyczyn
charakterystycznych wypadkéw przy pracy. Zasady udzielenia pierwszej pomocy przedlekarskiej.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie wiedz¢ humanistyczna, spoteczna, prawng i ekonomiczng umozliwiajacg rozumienie zjawisk
i procesow spotecznych, ekonomicznych, prawnych, ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej; zna i rozumie metody aktywnosci fizycznej w celu kontrolowania wlasnej sprawnosci
fizycznej

umiejetnosci: potrafi kontrolowaé poziom wiasnej sprawnosci fizycznej;



kompetencje spoleczne: jest gotow do identyfikowania i rozstrzygania dylematow zwigzanych z wykonywaniem
zawodu.

Symbole efektow wuczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG7, SP_P7S_WK?2, SP_P7S_UW?7,
SP_P7S_KK3

9. Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zaznajomienie stuchaczy z zagrozeniami, zasadami i metodami zewngtrznej
ochrony odgromowej i przepigciowej zwigzanej ze zjawiskami atmosferycznymi.

Zasady ogolne ochrony odgromowej. Srodki ochrony. Kryteria ochrony obiektow. Zagrozenie piorunowe. Zarzadzanie
ryzykiem. Urzadzenia piorunochronne zewngtrzne i wewnetrzne. Ograniczanie przepie¢ w instalacji elektryczne;.
System ochrony.

Efekty uczenia sig:

wiedza: zna i rozumie obowigzujace zasady ochrony srodowiska zwigzane z technologiami stosowanymi w
energetyce;

umiejetnosci:  potrafi zastosowaé w praktyce zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg przy urzadzeniach
elektroenergetycznych; dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w energetyce —
istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi

kompetencje spoleczne: jest gotdow do zrozumienia wazno$ci pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
Symbole efektow wuczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG5, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4,
SP_P7S_KK2

10. Pomiary elektroenergetyczne

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie stuchaczy z zasadami i metodyka przeprowadzania odbiorczych
iokresowych pomiar6ow instalacji w obiektach budowlanych.

Badanie ukladéw jedno i trojfazowych symetrycznych i niesymetrycznych z zastosowaniem wylacznikéw
ochronnych réznicowopradowych. Badanie zabezpieczen przed skutkami zwaré¢ 1 przecigzen. Pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznych, silnikow, kabli i
stanowisk pracy. Badania instalacji odgromowej. Pomiary rezystancji uziemien. Aparatura kontrolno-pomiarowa.
Pomiary i ocena natezenia o$wietlenia elektrycznego. Badania pol magnetycznych i elektrycznych.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie zasady doboru maszyn elektrycznych na potrzeby instalacji energetycznych;

umiejetnosci: potrafi zastosowaé w praktyce zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca przy urzadzeniach
elektroenergetycznych; postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi witasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej;

kompetencje spoleczne: jest gotdow do wspotdziatania i pracowania w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG3, SP_P7S_UW3, SP_P7S _UK1,
SP_P7S_KO1



Nazwa studiow podyplomowych: Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych o napieciu do 15 kv

PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Wymiar ksztalcenia (sem.): 2 semestry
Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych: 60

Zalacznik 1c¢ do Uchwaly Nr 599
z dnia 25 pazdziernika 2019 roku

Rodzaj i wymiar zaje¢ dydaktycznych Forma zaliczenia
. Wyktad | - . , Zajecia Zajecia rzedmiotu/sposob | Punkt
Lp| Nazwa przedmiotu yy Cwiczenia teoregg/czne prakjtgczne le)leryﬁkacji eéktéw ECTSy
(godz.) (godz.) (godz.) (godz.) uczenia si¢
Semestr |
1 | Miernictwo i podstawy elektrotechniki 8 8 8 8 zaliczenie na oceng 6
2 | Ogolne zasady eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych 8 - 8 - zaliczenie na oceng 3
3 | Maszyny i naped elektryczny 8 12 8 12 zaliczenie na oceng 6
Przepisy budowy i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych . .
4 4o 1 KV 32 - 32 - zaliczenie na ocen¢ 12
5 | Bezpieczenstwo i organizacja prac elektroenergetycznych™® 16 - 16 - zaliczenie na ocen¢ 6
Semestr 11
6 | Bezpieczenstwo i organizacja prac elektroenergetycznych* 16 - 16 - zaliczenie na oceng 6
7 | Urzadzenia dzwignicowe 8 - 8 - zaliczenie na ocen¢ 3
8 | System zapewniania bezpieczenstwa uzytkowania wyrobow 8 - 8 - zaliczenie na oceng 3
9 Przepi'sy budowy i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych 16 i 16 ) zaliczenie na ocene 6
powyzej 1 kV
10 | Ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa 8 - 8 - zaliczenie na oceng 3
11 | Pomiary elektroenergetyczne 4 8 4 8 zaliczenie na oceng 6
Laczna liczba godzin: 132 160 28 132 160 28 pﬁiﬁg:vlgél?s 60

*- przedmiot realizowany w dwoch semestrach

Okres zaliczeniowy na studiach podyplomowych: roczny




