Efekty uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Zalacznik 1a do Uchwaly Nr 506
Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 24 maja 2019 roku

Kod
sktadnika opisu
charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢
dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy

Opis charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu

Kwalifikacji lubfi czenia i
. . . . - ucz . . .
lubf/i opis charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy ., ¢ Opis efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych
. . , et .. e .. dla studiow
kod sktadnika opisu efektow Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze odvolomowveh
uczenia si¢ charakterystyk zawodowym — poziomy 1-8 podyp Wy
drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji typowych
dla kwalifikacji
o charakterze zawodowym —
poziomy 1-8
1 2 3 4
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
P7S WG w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska SP_P7S_WG1 procedury prawidlowego wykonywania pomiaréw
oraz d(?tyczqge ich .me.tody i t?Ofie wyjasniajgce 21920% wielko$ci fizycznych i chemicznych oraz potrzebe
zaleznosci migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg wykonywania precyzyjnych pomiaréw w procesach
ogoblng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
ekoenergetycznych

tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowana : . _ . .
i podbudowana teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe SP_P7S_WG2 role i znaczenie S$rodowiska przyrodniczego,
zagadnienia oraz  wybrane  zagadnienia z  zakresu zrOwnowazonego uzytkowania jego zasobow oraz
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla zagrozenia wystepujgce w skali lokalnej, regionalnej
programu studiow, a w przypadku studiow o profilu i globalnej
praktycznym — rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy SP_P7S_WG3 systemy _ techniczne 1 typowe  technologie

W dziatalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem;
gldéwne  tendencje  rozwojowe  dyscyplin  naukowych

w odnawialnych Zrédtach energii oraz zasady ich
eksploatacji




lub artystycznych, do ktorych jest przyporzadkowany Kierunek SP_P7S_WG4 czynniki wplywajace na rozwdj i funkcjonowanie
studiow — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim odnawialnych Zr6det energii
P7S WK fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji; SP_P7S_WK1 uwarunkowania gospodarcze, ekonomiczne,
B ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych ekologiczne, spoteczne, etyczne i prawne zwigzane
rodzgjéw dzialalnos$ci zawodowej zwiqzagej z kierunkigrg 2 funkcjonowaniem odnawialnych zrédet energii
studiow, w tym zasady ochrony wlasnos$ci przemystowej i
prawa autorskiego; podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
P7S_UW wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac SP_P7S_UW1 zastosowal  zaawansowane  techniki  laboratoryjne
ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac i procesowe oraz narzedzia badawcze stosowane
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: w odnawialnych Zrodtach energii
—  wiasciwy dobor zrodet i informacji z nich
pochodzqcy.ch, ) ) SP_P7S_UW2 | dokonywa¢ wszechstronnej analizy zjawisk wplywajgcych
- dolr(ony\{v'anle oceny','k'rytycznej gpallzy{ syntezy,” na stan srodowiska naturalnego i zasoby naturalne
tWOI"CZQ] Interpretac) . prez’er'ltaq i tych 1nf9rmaq b SP_P7S_UW3 krytycznie analizowac istniejace rozwigzania
— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, . . o N
w technologiach odnawialnych zrodet energii

—  w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych,
—  przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych
metod i narzedzi
wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac
problemy oraz wykonywa¢ zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwiazanej z kierunkiem studiow — w przypadku
studiow o profilu praktycznym
formulowac i testowac hipotezy zwiazane z prostymi
problemami badawczymi — w przypadku studiéw o profilu
ogodlnoakademickim
formulowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi
problemami wdrozeniowymi — w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

oraz proponowa¢ mozliwosci ich usprawnienia




P7S_UK komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze zroznicowanymi SP_P7S_UK1 komunikowac sie i prowadzi¢ debate na tematy
kregami odbiorcow zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii ze
prowadzié debgt(; _ . o zroznicowanym kregiem odbiorcow przy
postugiwaé si¢  jezykiem obcym na poziomie B2+ 1 - . . .

o . ) wykorzystaniu specjalistycznej terminologii
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego oraz
specjalistyczna terminologia

P7S_UO kierowacé praca zespotu SP_P7S_UO1 planowa¢, organizowac i kierowaé praca zespotu
wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych
i podejmowac wiodaca role w zespotach

P7S_UU samodzielnie planowac¢ i realizowaé¢ wlasne uczenie si¢ przez SP_P7S_UU1 samodzielnie planowa¢ i realizowaé wtasne uczenie
cate zycie i ukierunkowywac¢ innych w tym zakresie sie przez cate Zycie i ukierunkowywac innych w tym

zakresie
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

P7S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; SP_P7S_KK1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow treéci oraz uznawania znaczenia wiedzy w
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow rozwigzywaniu probleméw zwigzanych 7z
w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem wytwarzaniem i wykorzystaniem energii
problemu

P7S_KO wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania SP_P7S_KO1 inicjowania dziatan w sposéb przedsiebiorczy
i organizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego; w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii
inicjowania dziafan na rzecz interesu publicznego; na rzecz spoteczenstwa i interesu publicznego
myslenia i dzialania w sposob przedsi¢cbiorczy

P7S_KR odpowiedzialnego pelnienia 1ol zawodowych, SP_P7S_KR1 odpowiedzialnego  pelnienia  r6l  zawodowych

z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym:
— rozwijania dorobku zawodu,
—  podtrzymywania etosu zawodu,
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

z uwzglednieniem rozwijania dorobku
oraz przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej

Po ukonczeniu studiow podyplomowych absolwent uzyskuje kwalifikacje czastkowe na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Objasnienia:

Kolumna nr 1 i 2 — na podstawie Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 roku, poz. 2218) oraz Rozporzadzenia MEN z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia

Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz. U. z 2016 roku, poz. 537)

Kolumna nr 3 — symbol efektu uczenia si¢ dla studiow podyplomowych
W — kategoria wiedza/ G — glebia;/ K — kontekst

U — kategoria umiejetnosci/ W — wykorzystanie wiedzy; / K — komunikowanie sig;/ O — organizacja;/ U — uczenie si¢
K — kategoria kompetencje spoteczne / K — ocena krytyczna; /O — odpowiedzialnos¢; /R — rola zawodowa

1, 2, 3 i kolejne — numer efektu uczenia si¢
Kolumna nr 4 — opis tresci efektow uczenia si¢




Zalacznik 1b do Uchwaty Nr 506
Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 24 maja 2019 roku
TRESCI KSZTALCENIA

Nazwa studiéw podyplomowych: ,,ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII”
Wymiar ksztalcenia (sem.): dwa semestry

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA

1. Energetyka wodna i wiatrowa

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie stuchaczy z zasobami energetycznymi wody i wiatru
oraz technologiami ich energetycznego wykorzystania.

Zasoby energetyczne wody 1 wiatru. Potencjat rozwoju energetyki wodnej i wiatrowej w Polsce. Budowa,
rodzaje i przyktady elektrowni wodnych, turbin wiatrowych duzej mocy i przydomowych. Parametry
i regulacja pracy turbiny wiatrowej i turbogeneratora. Uwarunkowania administracyjne, ekonomiczne,
prawne 1 srodowiskowe energetyki wodnej 1 wiatrowej. Montaz i obstuga instalacji.

Efekty uczenia sig:

wiedza: posiada wiedz¢ na temat zasobow energetycznych wody i wiatru oraz technologii ich
energetycznego wykorzystania;

umiejetnosci: posiada umiejetno$¢ oceny parametrow eksploatacyjnych elektrowni wodnych i turbin
wiatrowych;

kompetencje spoleczne: ma §wiadomo$¢ 1 rozumie potrzebg permanentnego $ledzenia postgpu w zakresie
rozwoju innowacyjnych technologii OZE i ich transformacji do spoteczenstwa.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG1; SP_P7S_WG2; SP_P7S_WGS3;
SP_P7S_WG4; SP_P7S_WK1,; SP_P7S_UWL1,; SP_P7S_UW2; SP_P7S_UWS3; SP_P7S_UK1,
SP_P7S_UQ1; SP_P7S_UU1,; SP_P7S_KK1; SP_P7S_KO1,; SP_P7S_KR1

2. Energetyka sloneczna, geotermalna i magazyny energii

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne. Zapoznanie shuchaczy z technologiami i wykorzystaniem ogniw
fotowoltaicznych, kolektorow cieplnych, pomp ciepta, magazyndéw energii i geotermii.

Zagadnienia, zwigzane z technologiami i wykorzystaniem ogniw 1 modutéw fotowoltaicznych, kolektorow
cieplnych, pomp ciepta, magazynow energii i geotermii. Przedstawienie najnowszych trendow w kraju i na
$wiecie. Parametry eksploatacyjne, sprawnos¢ konwersji 1 koszt uzyskania jednostki energii oraz
podstawowe wytyczne do projektowania instalacji. Montaz i obstuga instalacji.

Efekty uczenia sie:

wiedza: posiada wiedz¢ z najnowszych trendow w kraju i na $wiecie w zakresie technologii wykorzystania
ogniw fotowoltaicznych, kolektorow cieplnych, pomp ciepta, magazyndéw energii i geotermii;

umiejetnosci: posiada umiejetno$¢ oceny parametrow eksploatacyjnych, sprawnosci konwersji 1 kosztow
uzyskania jednostki energii oraz podstawowe wytyczne w zakresie projektowania instalacji;

kompetencje spofeczne: ma $wiadomos¢ i rozumie potrzebe permanentnego $ledzenia postgpu w zakresie
rozwoju innowacyjnych technologii OZE i ich transformacji do spoteczenstwa.



Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG1; SP_P7S_WG2; SP_P7S_WGS3;
SP_P7S_ WG4; SP_P7S_WK1; SP_P7S_UW1; SP_P7S UW2; SP_P7S_UWS3; SP_P7S_UKI;
SP_P7S_UQ1; SP_P7S_UUL; SP_P7S_KK1; SP_P7S_KO1; SP_P7S_KR1

3. Budownictwo pasywne, zero- i plus energetyczne

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zZapoznanie shuchaczy z zagadnieniami budownictwa pasywnego, zero
energetycznego oraz plus energetycznego.

Przedstawienie wiedzy z zakresu budownictwa pasywnego, samowystarczalnego z punktu widzenia
energetycznego (zero energetycznego) oraz budowy domoéw z nadprodukcja energii (plus energetyczne).
Instalacje energetyczne przeznaczone do budownictwa tego typu. Montaz i obstuga instalacji.

Efekty uczenia sie:

wiedza: posiada wiedzg z zakresu budownictwa pasywnego, zero- oraz plus energetycznego;

umiejetnosci. potrafi przedstawic¢ roznice pomiedzy technologiami budownictwa pasywnego, zero- oraz plus
energetycznego;

kompetencje spoleczne: ma §wiadomos$¢ i1 rozumie potrzebe permanentnego $ledzenia postepu w zakresie
rozwoju innowacyjnych technologii OZE i ich transformacji do spoteczenstwa.

Symbole efektow uczenia sie¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG2; SP_P7S_WG3; SP_P7S_WG4;
SP_P7S WK1; SP_P7S UW2; SP_P7S_UW3; SP_P7S UK1; SP_P7S UO1; SP_P7S UUL;
SP_P7S_KK1; SP_P7S_KO1; SP_P7S_KR1

4. Technologie produkcji biopaliw z rolniczych surowcéw energetycznych

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Zapoznanie stuchaczy z rynkiem biomasy pochodzenia rolniczego
jako surowcem energetycznym oraz technologiami jej konwersji.

Rynek i potencjal biomasy roslin jednorocznych (zboza, oleiste, okopowe) na cele energetyczne.
Technologie wykorzystania biomasy roslin jednorocznych do produkcji biodiesla, etanolu, biogazu, paliw
stalych. Stoma jako proekologiczny surowiec energetyczny, bilans krajowy. Plantacyjna uprawa 1
pozyskanie biomasy z drzew, krzewow, bylin i traw w krotkich rotacjach zbioru propozycja dla energetyki.
Charakterystyka gatunkéw 1 technologie produkcji biomasy. Mozliwos$ci wykorzystania biomasy pozyskanej
z plantacji wieloletnich w przemysle i energetyce.

Efekty uczenia sie:

wiedza: posiada wiedze z zakresu rolniczych surowcow energetycznych i technologii ich konwersji;
umiejetnosci: Charakteryzuje gatunki roslin, rodzaje biomasy i technologie produkcji biopaliw;

kompetencje spoleczne: ma $wiadomos$¢ znaczenia produkcji biopaliw 1 ich wdrazania w celu rozwoju
obszarow wiejskich, stworzenia nowych miejsc pracy i alternatywnego dochodu.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG2; SP_P7S_WG3; SP_P7S_WG4;
SP_P7S_WK1; SP_P7S UW2; SP_P7S_UW3; SP_P7S_UK1; SP_P7S _UO1; SP_P7S_UUL;
SP_P7S_KK1; SP_P7S_KO1,; SP_P7S_KR1

5. Laboratorium oceny biopaliw

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne. przekazanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie oceny
jakosci biopaliw.

Zrédta i rodzaje biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne. Podzial biopaliw z biomasy
uwzgledniajacy sposob ich wytwarzania: paliwa state, ciekte i gazowe. Praktyczne oznaczanie wtasciwosci
termofizycznych (wilgotnos$¢, ciepto spalania, warto$¢ opatowa, itp.) i sktadu elementarnego (wegiel, wodor,



siarka, itp.) biomasy i biopaliw. Sporzadzanie kart jakosci biopaliw. Wycena ekonomiczna biopaliw ze
wzgledu na ich warto$¢ energetyczng oraz jakosSc.

Efekty uczenia sie:

wiedza: ma pogl¢biong wiedze na temat paliw kopalnych oraz biopaliw statych, ciektych i gazowych;
umiejetnosci: posiada umiejetnosci oznaczania wlasciwosci termofizycznych i chemicznych biopaliw;
kompetencje spoleczne: ma $wiadomos$¢ znaczenia produkcji biopaliw 1 ich wdrazania w celu poprawy stanu
srodowiska naturalnego, stworzenia nowych miejsc pracy i alternatywnego dochodu.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1; SP_P7S_WG2; SP_P7S_WK1, SP_P7S UW1, SP_P7S UW3; SP_P7S _UK1,
SP_P7S_UQ1,; SP_P7S_UUL; SP_P7S_KK1; SP_P7S_KO1; SP_P7S_KR1

6. Instalacje bioenergetyczne

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Zapoznanie z technologiami konwersji biomasy i rodzajami instalacji
bioenergetycznych w aspekcie oceny korzysci i zagrozen jakie wynikaja z ich eksploatacji.

Prezentacja zagadnien zwigzanych z udziatem i rola bioenergii w gospodarce krajowej, UE i Swiata (aspekty
spoteczne, gospodarcze, $rodowiskowe, prawne i ekonomiczne). Technologie zbioru i pozyskiwania
biomasy, sktadowanie oraz logistyka jej dostaw do odbiorcy koncowego. Praktyczne aspekty wykorzystania
bioenergii na szczeblu lokalnym. Zarzadzanie kompleksem bioenergetycznym oraz ocena korzys$ci i
zagrozen jakie wynikaja z wykorzystania bioenergii. Szacowanie i projektowanie zapotrzebowania na
biomas¢ do wytwarzania bioenergii w kompleksie agroenergetycznym. Zajecia terenowe w obiektach
bioenergetycznych.

Efekty uczenia sig:

wiedza: posiada wiedze z zakresu technologii konwersji biomasy i instalacji bioenergetycznych;
umiejetnosci: potrafi merytorycznie analizowa¢ i1 ocenia¢ korzys$ci i1 zagrozenia wynikajace z eksploatacji
réznych instalacji bioenergetycznych;

kompetencje spoteczne: ma $wiadomos$¢ 1 rozumie potrzebe permanentnego Sledzenia postepu w zakresie
rozwoju innowacyjnych technologii OZE 1 ich transformacji do spoteczenstwa.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG2; SP_P7S_WG3; SP_P7S_WG4,
SP_P7S_WK1;, SP_P7S_UW?2; SP_P7S_UWS3; SP_P7S_UK1, SP_P7S_UO1; SP_P7S_UUL,
SP_P7S_KK1; SP_P7S_KO1,; SP_P7S_KR1

7. Technologie energetyczne wykorzystujace materialy odpadowe

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zZapoznanie stuchaczy z technologiami energetycznymi
wykorzystujagcymi materialy odpadowe.

Zanieczyszczenia i odpady — definicje, normy prawne w zakresie klasyfikacji, zasady prowadzenia
pomiaré6w 1 zabezpieczeh prob badawczych. Normy prawne obowigzujace przy gromadzeniu 1
unieszkodliwianiu substancji organicznych. Charakterystyka zanieczyszczen biomasy energetycznej
powstajacej w przemys$le rolno-spozywczym, chemicznym, metalurgicznym. Uklady technologiczne
przetwarzajace zanieczyszczenia do biopaliw cieklych i gazowych. Charakterystyka obiektow i urzadzen do
przetwarzania biomasy odpadowej. Montaz i obstuga instalacji.

Efekty uczenia sig:

wiedza: posiada wiedzg¢ w zakresie technologii energetycznych wykorzystujgcych materialty odpadowe;
umiejetnosci: potrafi analizowa¢ 1 ocenia¢ rozne rodzaje biomasy odpadowej 1 mozliwosci
jej zagospodarowania na cele energetyczne;



kompetencje spofeczne: ma $wiadomo$¢ znaczenia wykorzystania technologii  energetycznych
wykorzystujacych materiaty odpadowe w celu poprawy stanu $rodowiska naturalnego, rozwoju spoteczno-
gospodarczego oraz alternatywnego dochodu.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG1; SP_P7S WG2; SP_P7S_WGS3;
SP_P7S WG4, SP_P7S_WK1; SP_P7S_UW1; SP_P7S UW2;, SP_P7S_UWS3; SP_P7S_UK1;
SP_P7S_UQ1; SP_P7S_UUL; SP_P7S_KK1,; SP_P7S_KO1; SP_P7S_KR1

8. Modelowanie oddzialywania instalacji energetycznych na jako$¢ powietrza

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne. Zapoznanie studentdow z metodami modelowania oddziatywania
instalacji energetycznych na jako$¢ powietrza.

Zorganizowane punktowe i niezorganizowane zrodla emisji zanieczyszczen powietrza. Procesy spalania
paliw kopalnych i odnawialnych a emisja gazow i pylow. Negatywny wpltyw zanieczyszczen powietrza na
zdrowie czlowieka 1 S$rodowisko; zjawiska smogowe; koszty szkod. Czynniki wplywajace na
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Procedury obliczen wstepnych — emisja
zanieczyszczeh powietrza w zalezno$ci od charakterystyki zrodia 1 jako$ci paliwa. Modelowanie proceséw
dyspersji gazow 1 pyldw za pomoca specjalistycznego oprogramowania komputerowego.

Efekty uczenia sig:

wiedza: posiada wiedz¢ na temat zrodel emisji zanieczyszczen powietrza oraz metod modelowania
oddzialywania instalacji energetycznych na jako$¢ powietrza,

umiejetnosci: posiada umiejetnos¢ wykorzystania metod i technik modelowania dyspersji gazéw i pytow
ze zrodet spalania paliw kopalnych i odnawialnych;

kompetencje spoleczne: ma $wiadomos$¢ znaczenia wykorzystania odnawialnych zZrodet energii w celu
poprawy jakosci powietrza i rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG2;, SP_P7S_WG4; SP_P7S_WK1; SP_P7S_UW2;, SP_P7S_UWS3; SP_P7S_UK1;
SP_P7S_UQ1; SP_P7S_UU1; SP_P7S_KK1,; SP_P7S_KO1; SP_P7S_KR1

9. Zrownowazony rozwoj OZE

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne:. Zapoznanie shuchaczy z metodami oceny oddzialywania instalacji
energetycznych na srodowisko.

Aspekty srodowiskowe, prawne i spoleczne wykorzystania OZE. Ocena wplywu na $srodowisko produkeji,
transportu 1 konwersji surowcOw energetycznych oraz funkcjonowania instalacji OZE za pomoca
specjalistycznego oprogramowania i baz danych (LCA — metoda ISO 14040).

Efekty uczenia sie:

wiedza: posiada wiedze na temat metod oceny oddziatywania instalacji energetycznych na srodowisko;
umiejetnosci: posiada umiejetnos¢ wykorzystania metod do oceny oddziatywania instalacji energetycznych
na srodowisko;

kompetencje spoleczne: ma $wiadomos$¢ znaczenia wykorzystania odnawialnych zrodet energii w celu
poprawy stanu Srodowiska naturalnego i rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG2; SP_P7S_WG4; SP_P7S_WK1;, SP_P7S_UW2; SP_P7S_UWS3; SP_P7S_UKI;
SP_P7S_UQ1; SP_P7S_UUL; SP_P7S_KK1,; SP_P7S_KO1; SP_P7S_KR1



10. Rachunek ekonomiczny i efektywnos$¢ energetyczna OZE

Cel ksztatcenia i tresci merytoryczne: zZapoznanie stuchaczy z zagadnieniami ekonomiczno-energetycznymi
r6znych technologii OZE.

Koszty 1 efekty ekonomiczne w ekoenergetyce. Zarzadzanie przedsigbiorstwem, a koncepcja
zrownowazonego rozwoju. Gospodarowanie aktywami trwalymi i1 obrotowymi w przedsiebiorstwie
ekoenergetycznym. Poréwnanie efektéow ekonomicznych réznych form OZE. Kosztorysowanie i ocena
ekonomiczna naktadéw kapitalowych i ich zwrotu w réznych wariantach. Energia, formy energii. Polityka
energetyczna na poziomie krajowym i UE. Efektywno$¢ energetyczna, oszczedzanie energii, poszanowanie
energii.

Efekty uczenia sie:

wiedza: posiada wiedz¢ z zakresu polityki energetycznej i metodologii okreslania kosztow oraz naktadow
zwigzanych z realizacja inwestycji OZE;

umiejetnosci: posiada umiejetno$¢ kosztorysowania i1 oceny ekonomicznej naktadow kapitalowych
i ich zwrotu;

kompetencje spoteczne: ma $wiadomos$¢ znaczenia wykorzystania odnawialnych Zrdédel energii w celu
tworzenia nowych miejsc pracy i rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz alternatywnego dochodu z réznych
technologii OZE.

Symbole efektow uczenia sie¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG2; SP_P7S_WG3; SP_P7S_WG4;
SP_P7S_WK1;, SP_P7S_UW1;, SP_P7S_UWZ2; SP_P7S_UWS3; SP_P7S UK1, SP_P7S_UOL1,;
SP_P7S_UU1,; SP_P7S_KK1; SP_P7S_KO1,; SP_P7S_KR1

11. Technologie informacyjne (IT) w inwestycjach ekoenergetycznych

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: zapoznanie stuchaczy z oprogramowaniami komputerowymi
wspomagajacymi wdrazanie i1 eksploatacje OZE.

Oprogramowania komputerowe wspomagajace zarzadzanie energig 1 dzialania w zakresie koncepcji,
wdrazania, realizacji 1 eksploatacji inwestycji w OZE obejmujace narzedzia redukcji kosztow zuzycia
energii. Nowoczesne technologie umozliwiajgce zdalne sterowanie systemami ekoenergetycznymi.
Tworzenie projektow w zakresie wyboru 1 eksploatacji instalacji OZE z uwzglednieniem aspektéw
srodowiskowych i ekonomicznych.

Efekty uczenia sig:

wiedza: posiada wiedz¢ z oprogramowan komputerowych wspomagajacych wdrazanie i eksploatacj¢ OZE;
umiejetnosci: posiada umiej¢tnos¢ wykorzystania oprogramowan komputerowych do tworzenia projektow
wspomagajacych wdrazanie i eksploatacje OZE;

kompetencje spoleczne: ma $§wiadomos$¢ znaczenia wykorzystania odnawialnych zrédet energii w celu
tworzenia nowych miejsc pracy i rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz alternatywnego dochodu;

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG2; SP_P7S_WG3; SP_P7S_WG4;
SP_P7S_WK1; SP_P7S_UW2; SP_P7S_UWS3; SP_P7S _UK1;, SP_P7S_UO1; SP_P7S_UUL;
SP_P7S_KK1; SP_P7S_KO1; SP_P7S_KR1

12. Seminarium

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: przygotowanie stuchaczy do samodzielnego wyszukiwania literatury
naukowej, analizy, interpretacji i weryfikacji danych; przygotowania, redagowania, wykonania i
wygloszenia prezentacji multimedialnej w zakresie OZE. Metodologia i metody badan naukowych z zakresu
OZE. Prezentacja zagadnien odnawialnych zrédet energii w oparciu o oryginalng literature naukowa.



Praktyczne aspekty wykorzystania OZE. Przygotowanie referatow, wygtaszanie pogladow, opinii i dyskusja
stuchaczy studiow podyplomowych w zakresie wytwarzania, wykorzystania oraz aspektow spotecznych,
gospodarczych, $rodowiskowych, prawnych, ekonomicznych i etycznych zwigzanych z OZE w oparciu
0 literature naukowg oraz praktyczne przyktady ich zastosowania.

Efekty uczenia sie:

wiedza: ma wiedz¢ w zakresie metodologii i wymogow stawianych opracowaniom naukowym;

umiejetnosci: posiada praktyczne umiejetnosci gromadzenia, analizy, interpretacji 1 weryfikacji danych;
przygotowania i przedstawienia prezentacji multimedialnej oraz prowadzenia dyskusji naukowej;
kompetencje spoteczne: ma §wiadomos¢ i rozumie potrzebg permanentnego $ledzenia postepu w zakresie
rozwoju innowacyjnych technologii OZE i ich transformacji do spoteczenstwa.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG2; SP_P7S_WG3; SP_P7S_WG4;
SP_P7S_WK1; SP_P7S_UW2; SP_P7S UWS3; SP_P7S_UK1;, SP_P7S UO1; SP_P7S_UUL,
SP_P7S_KK1; SP_P7S_KO1; SP_P7S_KR1



Zatacznik 1c do Uchwaty Nr 506
Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 24 maja 2019 roku

PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Nazwa studiow podyplomowych: ,,ODNAWIALNE ZRODELA ENERGII”
Wymiar ksztalcenia (sem.): dwa semestry

Liczba punktéow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych: 36

Rodzaj i wymiar zaje¢ dydaktycznych Forma zaliczenia
. , jeci jeci dmiotu/ Ob Punkt
Lp. Nazwa przedmiotu Wyktady Cwiczenia Zajecia Zajcia przectiion SPOS(,) B
teoretyczne | praktyczne weryfikacji efektow ECTS
(godz.) (godz.) .
(godz.) (godz.) uczenia si¢
Semestr |
1 | Energetyka wodna i wiatrowa 4 16 4 16 Zaliczenie na ocene 3,0
2 Srlllgrrggi?tyka stoneczna, geotermalna i magazyny 4 16 4 16 Zaliczenie na ocene 30
3 | Budownictwo pasywne, zero- i plus energetyczne 4 16 4 16 Zaliczenie na ocen¢ 3,0
4 Techno!ogie produkcji biopaliw z rolniczych 4 16 4 16 Zaliczenie na ocen¢ 30
surowcOw energetycznych '
5 | Laboratorium oceny biopaliw 4 16 4 16 Egzamin 3,0
6 | Instalacje bioenergetyczne 4 16 4 16 Zaliczenie na ocen¢ 3,0
Semestr 11
7 Technplogie energetyczne wykorzystujace 4 16 4 16 Zaliczenie na ocene 30
materiaty odpadowe '
8 Modelowanie oddzi.alyvyfflnia ipstalacji 4 16 4 16 Egzamin 30
energetycznych na jako$¢ powietrza '
9 Zroéwnowazony rozw6j OZE 4 16 4 16 Zaliczenie na ocen¢ 3,0
10 Rachunek ekonomiczny i efektywno$é 4 16 4 16 Zaliczenie na ocenc 30
energetyczna OZE
1 Technologie informacyjne (IT) w inwestycjach 2 18 ) 18 Zaliczenie na ocen¢ 30
ekoenergetycznych
12 | Seminarium 2 18 2 18 Zaliczenie na oceng 3,0
. . 44 196 44 196 Laczna liczba punktow
L liczba godzin 36
aczna fiezba g 240 240 ECTS

Okres zaliczeniowy na studiach podyplomowych: cykl ksztatcenia



