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Efekty ksztatcenia dla kierunku Informatyka

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia: kierunek nalezy do obszarow
ksztatcenia w zakresie: nauk technicznych i nauk scistych.

Przyporzadkowanie Kkierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y
naukowej/ych lub dziedzin/y artystycznej/ych: kierunek przyporzadkowano do
obszaru wiedzy w obszarze nauk technicznych, dziedziny nauk technicznych,
dyscypliny naukowej informatyka oraz do obszaru wiedzy w obszarze nauk $cistych,
dziedziny nauk matematycznych, dyscypliny matematyka oraz dziedziny nauk
fizycznych, dyscypliny fizyka.

Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki.

Poziom Kksztalcenia i czas trwania studiow: studia pierwszego stopnia -
inzynierskie (7 semestrow).

Forma studiéw: studia stacjonarne i niestacjonarne.

Absolwent:posiada gruntowng wiedze w zakresie wykorzystania technik informatycznych
w réznych dziedzinach. Jest przygotowany do podjecia pracy w firmach i serwisach
informatycznych, zajmujacych sie budowa, wdrazaniem lub pielegnacjg narzedzi i systeméow
informatycznych, a takze w instytucjach korzystajacych z szeroko pojetych rozwigzan
branzy IT, m.in. w bankach, urzedach, zaktadach produkcyjnych, organach administracji,
szpitalach, sieciach handlowych, itp. Oprocz wiedzy i umiejetnoSci wynikajacych
z profilu technicznego (inZzynieria oprogramowania, miernictwo elektroniczne,
projektowanie systemdéw informatycznych, diagnozowanie i serwisowanie urzadzen
komputerowych, elementy robotyki i automatyki, bezpieczenstwo systemow
komputerowych, technika cyfrowa, projektowanie podzespotéw komputerowych,
aplikacje WWW), absolwent posiada rowniez wiedze og6lng w zakresie informatyki
(programowanie strukturalne iobiektowe, systemy operacyjne, algorytmy i
struktury danych) co umozliwia kontynuowanie nauki na studiach drugiego stopnia.
Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetnosci postugiwania sie
jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia. Wyksztatcone podczas
studidw kompetencje spoteczne iinterpersonalne znaczgco wzmacniajg potencjat
zawodowy absolwenta w obszarze przedsiebiorczosci, przygotowania do pracy w
zespole, Swiadomosci podnoszenia kwalifikacji i ich dostosowywania do rynku
pracy. Absolwent potrafi wykorzysta¢ swoja wiedze i umiejetnoSci w pracy
zawodowej zzachowaniem zasad prawnych i etycznych. Po ukoniczeniu studiéw
absolwent otrzymuje tytut zawodowy inzyniera.

Objasnienie oznaczen:

a) K (przed podkres$nikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia

b) W - kategoria wiedzy

c) U - kategoria umiejetnosci

d) K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych

e) InzA - efekty ksztalcenia prowadzace do uzyskania

kompetencji inzynierskich na studiach
pierwszego stopnia
f) T1A - efekty ksztalcenia w obszarze ksztatcenia



g) X1A

h) 01,02, 03 i kolejne -

w zakresie nauk technicznych dla studiéw

pierwszego stopnia

- efekty ksztatcenia w obszarze ksztatcenia
w zakresie nauk $cistych dla studiéw

pierwszego stopnia

numer efektu ksztatcenia 01, 02, 03 i kolejne

Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia dla kierunku studiow Symbol efektu
efektu informatyka- ksztalcenia
kierunkowego po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia w obszarach
absolwent: ksztatcenia

w zakresie nauk
technicznych i
nauk $cistych oraz

kompetencji

inzynierskich

WIEDZA

K1_ W01 Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre T1A_ W01
i geometrie, analize, probabilistyke oraz elementy T1A_ W07
matematyki dyskretnej istosowanej, w tym metody X1A W02
matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do: B
1) opisu i analizy dziatania programéw komputerowych,

baz danych, systeméw sztucznej inteligencji,
przedsiewziec informatycznych i systeméw
informatycznych;

2) wykorzystania metod analizy statystycznej;

3) opisu i analizy dziatania systeméw elektronicznych,
w tym systemow zawierajacych uktady
programowalne;

4) opisu i analizy algorytmoéw przetwarzania sygnatéw,
w tym sygnatow dzwieku i obrazu;

5) analizy rysunku technicznego i obstugi programéw
graficznych;

6) przetwarzania danych i obliczen.

K1_WO02 Ma wiedze w zakresie logiki i teorii mnogosci, T1A_ W01
kombinatoryki i teorii graféw oraz jezykow formalnych. T1A_ W02

X1A_ W03

K1_W03 Ma wiedze w zakresie fizyki niezbedng do zrozumienia T1A_ W01
podstawowych  zjawisk fizycznych  wystepujacych X1A W01
w elementach i uktadach elektronicznych X1A WO5S
i teleinformatycznych.

K1_W04 Zna pojecie algorytmu i zlozono$ci obliczeniowej, T1A_ W01
podstawowe instrukcje jezyka wysokiego poziomu T1A_ W03
uzywanego do programowania imperatywnego. T1A W04

K1_WO05 Zna podstawy jezyka technicznego i obstugi programow T1A_ W02
CAD oraz metody przedstawiania prostych konstrukcji T1A_ W07
maszynowych. InzA W02

InzA_ W05

K1_Wo06 Ma wiedze w zakresie paradygmatéw programowania, T1A_WO03

w szczeg6lnosSci metod programowania strukturalnego, T1A_ W04




obiektowego i deklaratywnego, metod tworzenia T1A_ W06
i konserwacji ztozonych programéw komputerowych T1A_ W07
(konserwacji baz danych).

K1_W07 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury T1A_ W02
komputerow, w szczeg6lnoSci warstwy sprzetowej, T1A W04
rozumie logiczne powigzania pomiedzy elementami InzA W01
izadaniami w Kkomputerze, organizacja dziatania
komputera.

K1_W08 Ma wiedze w zakresie metod optymalizacji i procesow T1A_ W02
decyzyjnych, programowania liniowego i nieliniowego,

a takze typowych modeli optymalizacyjnych.

K1_W09 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki T1A_ W02
i technik programowania w tym programowania aplikacji T1A_ W04
i serwiséw internetowych.

K1_W10 Ma wiedze w zakresie komputerowych systeméw T1A_ W02
sterowania maszyn i urzadzen oraz minimalizacji funkcji T1A_ W04
sterujacych, architektury i technik oprogramowania T1A W07
sterownikow, mikrokontrolerow i systeméw Inz A_WOS
mikroprocesorowych. -

K1_W11 Ma fundamentalng wiedze w zakresie architektury T1A_ W02
systeméw i sieci komputerowych oraz systemow T1A_ W07
operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i narzedzi InzA W02
informatycznych stuzacych do symulacji i projektowania Inz A_W05
elementéw, uktadow i systeméw elektronicznych i sieci -
komputerowych w tym zagadnien zwigzanych
z bezpieczenstwem sieci.

K1_ W12 Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw T1A_ W02
infrastruktury komunikacji wchodzacych w sktad sieci T1A_ W07
teleinformatycznych, wtym sieci bezprzewodowych, InzA W05
atakze konfigurowania tych urzadzen w sieciach -
lokalnych.

K1_W13 Ma elementarng wiedze w zakresie sztucznej inteligencji, T1A_WO03
reprezentowania wiedzy oraz mechanizmow T1A_ W04
klasyfikujacych.

K1_ W14 Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw sterowania T1A_ W02
iautomatyki oraz  problematyki = manipulatoréw
i robotow przemystowych.

K1_W15 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze T1A_WO03
w zakresie algorytmow i struktur danych. T1A_ W04

InzA_ W02

K1_W16 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie elementdow, T1A_WO03
uktadow isysteméw elektronicznych, teorii opisu T1A W04
i projektowania  uktadow  cyfrowych, = obwodow
elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatow i metod
ich przetwarzania.

K1 W17 Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna T1A W03
irozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych T1A W04
wielkosci  charakteryzujacych elementy i uktady T1A WO7

elektroniczne réznego typu.

InzA_ W02




InzA_WO05

K1_W18 Ma wiedze na temat roli metod numerycznych T1A_ W02
w rozwigzywaniu najczesciej spotykanych zagadnien T1A_ W04
matematycznych i zastosowaniu do obrazowania T1A W07
i symulacji komputerowych, a takze zna podstawowe Inz A_WOZ
algorytmy. -

K1_W19 Zna i rozumie podstawy projektowania, tworzenia T1A_ W04
i zarzadzania systemami baz danych. T1A_WO07

InzA_W05

K1_W20 Zna i rozumie pojecia dotyczgce wizualizacji danych na T1A_ W02
komputerze iorganizacji przepltywu odpowiednich T1A_ W04
strumieni informacyjnych, atakze uporzadkowang InzA W02
wiedze na temat metod geometrycznych -
wykorzystywanych w wizualizacji.

K1_W21 Zna i rozumie role systemu operacyjnego w pracy T1A_WO03
komputera, podsystemoéw i ich mechanizmoéw, a takze InzA_ W02
zasad bezpieczenistwa systemow komputerowych InzA W05
i poufnos$ci danych oraz archiwizacji danych. }

K1 _W22 Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych T1A_WO05
trendach rozwojowych informatyki.

K1_W23 Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen, T1A_WO06
obiektow i systemdéw informatycznych; zna architekture InzA_ W01
systeméw i modele  architektury  systeméw
informatycznych, zna metodyki i narzedzia tworzenia
systemow informatycznych w tym jezyk modelowania
UML.

K1_W24 Ma wiedze z zakresu wspotczesnej metodologii T1A_WO03
konstruowania, wdrazania i eksploatacji systeméw T1A_ W06
informatycznych. InzA W01

K1_W25 Ma szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi T1A_ W02
zagadnieniami w zakresie informatyki lub zagadnien T1A_ W04
matematycznych powigzanych z informatyka. X1A W04

K1_W26 Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia T1A_WO08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci InzA_W03
inzynierskiej, @~ w  tym  zagadnien = zwigzanych
z zarzadzaniem bezpieczenstwem; zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace
w przemys$le informatycznym.

K1 W27 Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci T1A W10
intelektualnej oraz prawa patentowego. InzA_ W03

K1_W28 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zarzadzania T1A_W09
projektem informatycznym, w tym zarzadzania InzA_ W04
zakresem, zarzadzania jakoScig, zarzadzania czasem,
zarzadzanie budzetem 1 prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze;j.

K1_W29 Zna ogb6lne zasady tworzenia i rozwoju form T1A_W11
indywidualnej przedsiebiorczosci. InzA_ W04

K1_W30 Zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie T1A_U06




$redniozaawansowanym B2.

UMIEJETNOSCI

K1_U01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych T1A_UO1
i innych Zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, X1A_UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K1._U002 Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie T1A_UO2
oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje zleconego X1A_U03
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw.

K1_U03 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji T1A_UO03
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy X1A_U02
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania. X1A U03

X1A_UO5

K1_U04 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje T1A_U03
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego. T1A_U04

K1_U05 Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu T1A_UO1
wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze czytania T1A_U06
ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych,
instrukcji obstugi urzadzen elektronicznych i narzedzi
informatycznych oraz podobnych dokumentow.

K1_U06 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu T1A_UOS5
podnoszenia kompetencji zawodowych. X1A_U06

K1_U07 Potrafi zaprojektowac i uzasadni¢ poprawnos$¢ dziatania T1A_UO8
programu z uwzglednieniem ztozono$ci algorytmdéw oraz T1A_U09
zapisa¢ go w jezyku wysokiego poziomu. InzA U02

K1_U08 Potrafi zbudowa¢ prosty model decyzyjny oraz T1A_UO9
zinterpretowa¢ dane wynikajgce z programowania
matematycznego wykorzystujagc odpowiednie programy
komputerowe.

K1_U09 Potrafi dokona¢ analizy sygnatow i prostych systemow T1A_UO08
przetwarzania  sygnatdbw w  dziedzinie  czasu T1A_U09
i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe InzA UO1
oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe. Inz A_UOZ

K1_U10 Potrafi rozpoznac¢ standardowe elementy wystepujace na T1A_UO07
rysunkach maszynowych, sporzadzi¢ rysunki prostych T1A_U09
konstrukcji maszynowych w programie CAD oraz InzA U02
modyfikowac istniejgce rysunkKi. Inz A_U 06

K1 U11 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami T1A_UO7
programistycznymi do  projektowania, tworzenia, InzA_UO1
modyfikacji i zarzadzania bazami danych. InzA U02

InzA_UO07
T1A_UO8

K1_U12 Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami do T1A_UO08

skonstruowania modelu klasyfikujacego dla zadanej bazy T1A_U09

wiedzy i oceni¢ jego skutecznosc.

InzA_U02




K1_U13 Potrafi postugiwac sie pojeciami z zakresu logiki i teorii T1A_UO1
mnogosci w réznych dziedzinach matematyki T1A_U09
i informatyki, wykorzystuje aparat kombinatoryKi i teorii
graféw, a takze wykorzystuje teorie automatéow
skonczonych do badania poprawnosci jezykow
formalnych.

K1_U14 Potrafi postugiwa¢ sie standardowymi programami T1A_UO07
biurowymi, oraz specjalistycznymi do tworzenia T1A_U08
prezentacji i tekstbw matematycznych, informatycznych InzA U02
iinzynierskich, a takze wybranymi pakietami -
wspomagajgcymi obliczenia, potrafi implementowac
poznane algorytmy w praktyce obliczeniowe;.

K1_U15 Potrafi dobra¢ odpowiedni model statystyczny do analizy T1A_UO07
danych oraz zaimplementowa¢ go w praktyce przy T1A_U08
pomocy programéw komputerowych. T1A U09

InzA_U02

K1_U16 Potrafi analizowa¢ i bada¢ ztozono$¢ struktur i baz T1A_UO7
danych, proponowac stosowne procedury i ocenia¢ ich T1A_U09
poprawnos$¢ oraz implementowac je w wybranym jezyku InzA U02
programowania.

K1_U17 Potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi do specyfiki T1A_UO07
uzytkownika metodami i technikami tworzenia T1A_UO8
systeméw informatycznych oraz zaprojektowac proces T1A U09
testowania systemu i wdrozenia systemu Inz A_U 03
informatycznego. -

InzA_U08

K1 U18 Potrafi zbudowa¢ na podstawie podanego schematu, T1A U114
uruchomic¢ oraz przetestowac zaprojektowany uktad lub T1A U15
prosty system elektroniczny, a takze dokona¢ pomiarow T1A U16
wielkosci elektrycznych oraz samodzielnie Inz A_U 05
przeanalizowa¢ otrzymane wyniki i usung¢ usterki. -

K1_U19 Potrafi zaprojektowa¢ algorytm sterowania maszyny, T1A_U14
urzadzenia lub procesu przemystowego oraz dokonac T1A U16
jego praktycznego zakodowania w jezyku drabinkowym InzA U08
wykorzystujac do tego sterowniki PLC. )

K1_U20 Potrafi implementowa¢ poznane algorytmy w zakresie T1A_U14
zagadnien zwigzanych z wizualizacjg komputerowa. InzA_U06

K1_U21 Potrafi sformutowac specyfikacje wymagan T1A_U1l6
i zaprojektowa¢ elementy systemow informatycznych T1A U12
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych InzA U04
i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik Inz A_UOS
i narzedzi. -

InzA_U08

K1_U22 Potrafi opisa¢ budowe i dziatanie komputerowego T1A_UO08
systemu sterujgcego, programuje mikrokontrolery oraz T1A_U16
samodzielnie wykrywa i usuwa typowe btedy w ich
oprogramowaniu.

K1_U23 Potrafi identyfikowac i scharakteryzowac¢ podstawowe T1A_U13
elementy systeméw komputerowych i urzadzen, InzA_U05

identyfikuje typy rozkazoéw i zasobéw komputerowych,




zarzadza przyktadowymi systemami operacyjnymi na
poziomie uzytkownika i administratora.

K1_U24 Potrafi dobiera¢ i stosowa¢ w praktyce podstawowe T1A_UO01
elementy iuklady automatyki a takze posiada T1A_ U1l6
podstawowe umiejetnosci w zakresie programowania
i eksploatacji urzadzen robotycznych.

K1_U25 Potrafi zaplanowac proces realizacji prostego systemu T1A_U12
informatycznego; potrafi wstepnie oszacowac jego T1A_U16
koszty. InzA_UO03

InzA_U04
InzA_UO08

K1_U26 Potrafi zaprojektowa¢ i wykona¢ aplikacje internetowa T1A_U14
wréznych Srodowiskach programistycznych a takze T1A U15
przeprowadzic’ testy. T1A U16

K1_U027 Rozpoznaje typ sieci komputerowej i potrafi T1A_UO8
konfigurowa¢ urzadzenia komunikacyjne w lokalnych T1A U16
sieciach teleinformatycznych, potrafi administrowac
siecig komputerowsg, a takze wykorzystuje odpowiednie
narzedzia diagnostyczne do rozwigzywania problemoéow
napotykanych  wdziataniu sieci komputerowych,
zarzadza bezpieczenstwem sieci.

K1_U28 Potrafi sformutowac¢ algorytm, postuguje sie jezykami T1A_UO7
programowania oraz odpowiednimi narzedziami T1A_U09
informatycznymi do opracowania programow
komputerowych sterujacych systemem elektronicznym
oraz do oprogramowania mikrokontrolerow lub
mikroprocesorow sterujacych w systemie
elektronicznym.

K1_U29 Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje T1A_U14
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym
typowych dla studiéw informatycznych

K1_U30 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan T1A_U10
obejmujacych projektowanie systeméw informatycznych InzA_UO03
— dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym
Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

K1_U31 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. T1A_U11

K1_U32 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi T1A_U15
stuzacych  do  rozwigzywania  prostych  zadan InzA_UO05
inzynierskich, typowych dla informatyki oraz wybiera¢ InzA U07
i stosowac¢ wtasciwe metody i narzedzia. }

K1_U33 Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac T1A_U16
oraz zrealizowa¢ proste urzadzenie, obiekt, system lub
proces, typowe dla studiéw informatycznych, uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi.

K1_U34 Identyfikuje zagrozenia oraz okresla podstawowe zasady T1A_U10
bezpieczenstwa sprzetu, systemOw operacyjnych, sieci T1A U13
komputerowych, zasobow. T1A U15

T1A_U16




InzA_UO03

InzA_UO5

InzA_UQ7
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1_KO01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego T1A_KO1
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, X1A K01
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

K1_K02 Ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne T1A_KO02
aspekty iskutki dziatalnosci inzyniera-informatyka, InzA_KO01
wtym jej wptyw na $rodowisko, izwigzang z tym X1A K06
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. }

K K03 Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposéb T1A_KO05
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

K1_K04 Potrafi wspétdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac T1A_KO03
w niej rézne role, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za T1A K04
prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie X1A K02
zasadom pracy w zespole i ponoszenia X1A_K03
odpowiedzialno$ci za wspélnie realizowane zadania. B

K1_KO05 Potrafi mys$lec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. T1A_K06

InzA_KO02

K1 K06 Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta kierunku T1A_KO07
technicznego, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in.
poprzez Srodki masowego przekazu - informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ informatyki i innych aspektow
dziatalno$ci inzyniera-informatyka; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.

I.  WYMAGANIA OGOLNE:
Do uzyskania kwalifikacji 1 stopnia wymagane sg wszystkie efekty ksztatcenia
wtasciwe dla danej specjalno$ci.
[I. STRUKTURA STUDIOW:
Studia pierwszego stopnia, 7 semestrow, liczba punktéw ECTS - 210.
[II.  PRAKTYKA:

Celem praktyki zawodowej jest umozliwienie studentom przygotowania do zadan
wykonywanych po ukoniczeniu studidw i zwiekszenie ich atrakcyjnosci na rynku
pracy.Studenci odbywajg praktyke zawodowa 4-tygodniowa (160 godzin)
w pelnym wymiarze czasu pracy (5 dni w tygodniu po 8 godzin) po zakonczeniu
zajeC w 6 semestrze (czerwiec - wrzesien). Charakter i zakres wykonywanych
obowigzkdéw zalezy od specyfiki firmy, w ktorej ta praktyka jest realizowana. Za zaliczenie
praktyki student otrzymuje 6 punktéw ECTS. Studenci realizujg praktyke zawodowa
w firmach i serwisach komputerowych, a takze w instytucjach korzystajacych z szeroko
pojetych rozwigzan informatycznych, m.in. w bankach, urzedach, =zaktadach
produkcyjnych, organach administracji, szpitalach, sieciach handlowych, itp.

Do zadan studenta nalezy w szczego6lnoSci:



e stosowanie i weryfikacja w praktyce posiadanej wiedzy teoretycznej uzyskanej
w trakcie nauki;

e wykazywanie zainteresowania systemem pracy obowigzujacym w firmie;

e systematyczne uczestnictwo w pracach zgodnie z harmonogramem ustalonym
przez kierownictwo firmy;

e zapoznanie sie ze specjalistycznym oprogramowaniem stosowanym w danej
firmie;

e dbatos¢iodpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet;

e bezwzgledne przestrzeganie tajemnicy stuzbowej obowigzujgcej w firmie;

e stosowanie wszystkich zalecen i wykonywanie polecen Kierownictwa firmy lub
innych os6b odpowiedzialnych za realizacje praktyki.

Zaliczenie praktyki nastepuje po spetieniu wymagan dotyczacych czasu trwania

itematyki praktyk, ztozeniu prawidtlowo wypetionego dziennika praktyk

i uzyskaniu pozytywnej opinii opiekuna zaktadowego.
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Efekty ksztatcenia dla kierunku Informatyka

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia: kierunek studiow nalezy
do obszaréw ksztatcenia w zakresie: nauk technicznych i nauk Scistych.
Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y
naukowej/ych lub dziedzin/y artystycznej/ych: kierunek przyporzadkowano
do obszaru wiedzy w obszarze nauk technicznych, dziedziny nauk technicznych,
dyscypliny naukowej informatyka oraz do obszaru wiedzy w obszarze nauk
Scistych, dziedziny nauk matematycznych, dyscypliny matematyka oraz dziedziny
nauk fizycznych, dyscypliny fizyka.

Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki.

Poziom ksztalcenia i czas trwania studiow: studia drugiego stopnia
( 4 semestry).

Forma studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne.

Absolwent:przygotowany jest do pracy z wykorzystaniem zaawansowanych
systeméw programowania, systeméw rozproszonych, zaawansowanych baz
danych i aplikacji internetowych. Posiada zaawansowang wiedze w zakresie
systeméw informatycznych wspomagajacych zarzadzanie, kompleksowej
informatyzacji  organizacji, analizy biznesowej organizacji i proceséw
biznesowych oraz wiedze w zakresie ochrony danych w procesie ich
zautomatyzowanego przetwarzania oraz mechanizmoéw bezpiecznej komunikacji.
Posiada pogtebiong wiedze w =zakresie metodyki i technik tworzenia
zaawansowanych aplikacji i serwis6w internetowych. Zna i rozumie podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz Kkonieczno$C zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi
korzysta¢ z zasobow informacji prawa patentowego. Potrafi poréwnac stopien
bezpieczenstwa systeméw komputerowych, dobra¢ zabezpieczenie w zaleznosci
od rodzaju zagrozen. Potrafi oceni¢ przydatno$¢ zaawansowanych metod
inarzedzi stuzacych do rozwigzywania zadan inzynierskich, typowych dla
informatyki oraz odpowiednio je stosowac. Ponadto absolwent legitymuje sie
pogtebionag wiedza ogélng w zakresie informatyki i jej podstaw teoretycznych.
Jest przygotowany do podjecia pracy w firmach iserwisach informatycznych,
zajmujacych sie budowa, wdrazaniem lub pielegnacja narzedzi isystemdow
informatycznych, a takze w instytucjach korzystajacych z szeroko pojetych
rozwigzan branzy IT, m.in. w bankach, urzedach, zakitadach produkcyjnych,
organach administracji, szpitalach, sieciach handlowych, itp. Absolwent posiada
umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim specjalistycznym z zakresu
kierunku ksztatcenia. Zdobyte w trakcie studiow kompetencje spoteczne
iinterpersonalne znaczaco wzmacniajg potencjat zawodowy absolwenta
w obszarze przedsiebiorczosci, przygotowania do pracy w zespole i kierowania
nim, §wiadomosci podnoszenia kwalifikacji i ich dostosowywania do rynku pracy.
Absolwent jest $wiadomy odpowiedzialno$ci za podejmowane zadania
i koniecznosci ciggtego samoksztatcenia. Absolwent potrafi wykorzysta¢ swoja
wiedze i umiejetno$ci w pracy zawodowej zzachowaniem zasad prawnych
i etycznych. Po ukonczeniu studiéw absolwent otrzymuje tytut zawodowy
magistra inzyniera. Jest przygotowany do podjecia studiow trzeciego stopnia.



7. Objasnienie oznaczen:

a) K(przed podkres$nikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia

b) W

- kategoria wiedzy

c) U - kategoria umiejetnosci

d) K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych

e) InzA - efekty ksztatcenia prowadzace do uzyskania

kompetencji inzynierskich na studiach
drugiego stopnia

f) T2A - efekty ksztatcenia w obszarze ksztatcenia

w zakresie nauk technicznych dla studiow
drugiego stopnia

g) X2A - efekty ksztatcenia w obszarze ksztatcenia

w zakresie nauk $cistych dla studiéw
drugiego stopnia

h) 01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia

Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw Symbol efektu

efektu informatyka - ksztatcenia

kierunkowego po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia w obszarach
absolwent: ksztatcenia w
zakresie nauk

technicznych, nauk

Scistych oraz

kompetencji

inzynierskich

WIEDZA

K2_W01 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie T2A_ W01
niektéorych  dziatbw  matematyki, obejmujaca T2A_WO07
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej oraz X2A_ W01
metody optymalizacji, w tym metody matematyczne. X2A_WO02

X2A_ W03
X2A_ W04

K2_W02 Ma pogtebiong wiedze zwigzang z wybranymi X2A_ W01
zagadnieniami matematyki powigzanymi X2A_W02
z informatyka. X2A_ W03

K2_W03 Ma wiedze w zakresie biofizyki, obejmujaca T2A_WO03
podstawy percepcji wizualnej i dZwiekowe;.

K2_W04 Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze T2A_ W04
zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
informatyki.

K2_W05 Ma pogtebiong wiedze dotyczaca zaawansowanych T2A_WO03
konstrukgji i technik programowania obiektowego. T2A_WO07

K2_W06 Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca T2A_W04
wspotczesnych zagadnien zwigzanych
z modelowaniem uktadéw i symulacjami
komputerowymi.

K2_W07 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie T2A_WO03
wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw T2A_ W06
sktadowych  systemu komputerowego, w tym
systemu mobilnego, oraz jego parametrow




technicznych i funkcjonalnych.

K2_W08 Ma zaawansowang wiedze w zakresie systemow T2A_W06
informatycznych ~ wspomagajacych  zarzadzanie, T2A_W08
kompleksowej informatyzacji organizacji, analizy T2A_W09
biznesowej organizacji i proceséw biznesowych.

K2_W09 Ma wiedze w zakresie zasad i mechanizméw T2A_WO03
funkcjonowania systemow rozproszonych oraz T2A_ W04
sposobu realizacji takich zagadnien jak: komunikacja, T2A_ W06
synchronizacja, zwielokrotnianie, tolerowanie T2A_U17
awarii.

K2_W10 Ma wiedze w zakresie ochrony danych w procesie T2A_WO03
ich  zautomatyzowanego  przetwarzania oraz T2A_WO05
mechanizmdéw bezpiecznej komunikacji.

K2_W11 Ma poglebiong wiedze w zakresie projektowania T2A_ W04
zaawansowanych  sieci  komputerowych oraz T2A_W06
systemami ich zarzadzania. T2A_U17

K2_W12 Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze w zakresie T2A_WO03
systeméw baz danych. T2A_W04

T2A_W07

K2_W13 Ma pogtebiong wiedze w zakresie metodyki i technik T2A_ W04
tworzenia zaawansowanych aplikacji i serwiséw T2A_W06
internetowych. T2A_ W07

K2_W14 Ma pogtebiong 1 usystematyzowang wiedze T2A_ W02
w zakresie sztucznej inteligencji. T2A_W04

T2A_W07

K2_W15 Ma wiedze w zakresie podstawowych koncepcji T2A_WO02
grafiki trojwymiarowej, a takze narzedzi do T2A_WO03
programowania i modelowania grafiki.

K2_W16 Ma usystematyzowang i pogtebiong wiedze T2A_ W04
dotyczaca zaawansowanych metod i technik
programowania graficznego, wizualnego
i multimedialnego, w tym tréjwymiarowej animacji
komputerowe;j.

K2_W17 Ma wiedze w zakresie zjawisk percepcji informacji T2A_ W01
wizualnej oraz percepcji dZzwieku, a takze wybranych T2A_WO03
rodzajow przetwarzania obrazow.

K2_W18 Ma pogtebiong wiedze w zakresie teorii sterowania T2A_ W04
oraz zagadnien eksploatacji, sterowania
i programowania robotow.

K2_W19 Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze T2A_WO03
w  zakresie teorii sygnatdbw i metod ich T2A_W04
przetwarzania.

K2_W20 Ma  uporzadkowang  wiedze @~ w  zakresie T2A_ W04
nowoczesnych metod itechnik analogowych T2A_WO05
icyfrowych oraz algorytméw  przetwarzania

sygnatéw mowy.




K2_W21

Ma pogtebiong wiedze w zakresie metod
numerycznych i technik numerycznych stuzacych do
rozwigzywania réznorodnych probleméw
w dziedzinie matematyKki, a takze techniki, medycyny
i ekonomii.

T2A_ W01
T2A_ W02
T2A_ W04
X2A_W04

K2_W22

Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych
trendach  rozwojowych informatyki i nauk
pokrewnych.

T2A_WO05

K W23

Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej i informatyczne;j.

T2A_W08

K2_W24

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wtasnosci, przemystowej i prawa
autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami
wtlasnosci intelektualnej; potrafi korzystac¢ z zasobow
informacji patentowego.

T2A_W10

K2_W25

Zna ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej
wiedze z dziedziny informatyKki.

T2A_W11

K2_W26

Ma wiedze w zakresie nowych trendéw w rozwoju
informatyKi.

X2A_W06

UMIEJETNOSCI

K2_U01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrddet; takze w jezyku angielskim
w zakresie informatyki, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, atakze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
i wyczerpujaco uzasadniac opinie.

T2A_U01
T2A_U06

K2_U02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych
technik w $rodowisku zawodowym oraz innych
Srodowiskach, takze w jezyku angielskim w zakresie
informatyki; potrafi pracowa¢ indywidualnie
i wzespole; umie oszacowal czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac
i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow.

T2A_U02
T2A_UO3
T2A_UO6

K2_U03

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania projektowego lub badawczego i przygotowac
opracowanie zawierajace omoéwienie wynikéw
realizacji tego zadania.

T2A_U04

K2_U04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na
temat realizacji zadania projektowego lub
badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
przedstawionej prezentacji.

T2A_UO04

K2_U05

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie, rowniez
w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej, a takze przygotowania
i wygltoszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji

T2A_U04
T2A_U06




zadania projektowego lub badawczego.

K2_U06 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie i zdobywania T2A_U05
wiedzy zdyscypliny kierunkowej i dziedzin X2_U07
pokrewnych, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych.

K2_U07 Postuguje sie zaawansowanymi pojeciami algebry, X2A_U02
fizyki, geometrii, logiki matematycznej X2A_U03
i modelowania matematycznego w zastosowaniu do X2A_U06
probleméw informatycznych.

K2_U08 Posiada umiejetnosci niezbedne w projektowaniu T2A_U07
i implementacji systemdw i aplikacji rozproszonych T2A_U16
wykorzystujagc w tym celu odpowiednie narzedzia T2A_U19
programistyczne.

K2_U09 Posiada umiejetno$ci w zakresie tworzenia modutéw T2A_U14
zintegrowanego systemu informatycznego T2A_U15
z wykorzystaniem jezykow modelowania T2A_U18
biznesowego i uwzglednieniem zadanych kryteriéw T2A_U19
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac witasciwych
metod, technik i narzedzi; analizuje r6zne modele
procesOw biznesowych.

K2_U10 Potrafi poréwnac stopien bezpieczenstwa systeméw T2A_U07
komputerowych, dobra¢ zabezpieczenie w zaleznosci T2A_U10
od rodzaju zagrozen. T2A_U12

T2A_U15
T2A_U16
T2A_U18

K2_U11 Wykorzystujagc ~ odpowiednie = oprogramowanie T2A_U10
potrafi zaprojektowac sie¢ komputerows, T2A_U14
uwzgledniajac cele biznesowe i techniczne klienta, T2A_U16
a takze po uruchomieniu sieci zarzadza nig. T2A_U19

K2 U12 Potrafi  postuzy¢ sie wilasciwie dobranymi T2A_UOQ7
zaawansowanymi $rodowiskami programistycznymi T2A_U09
do projektowania, tworzenia, modyfikacji T2A_U15
i zarzadzania bazami danych oraz administracji T2A_U16
serwerem. T2A_U18

K2_U13 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowacé T2A_UO7
w wybranym Srodowisku programistycznym T2A_U10
aplikacje  internetowa oparta o rozproszone T2A_U18
komponenty ustugowe.

K2 U14 Potrafi okresli¢c wptyw parametrow elementéw T2A_U10
funkcjonalnych komputera lub systemu mobilnego T2A_U14
na szybkoS¢ procesOw przetwarzania, a takze T2A_U15
dobiera elementy i podzespoty w zaleznosci od T2A_U16
potrzeb uzytkownika i postawionego zagadnienia T2A_U18
informatycznego.

K2_U15 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele T2A_UO8
matematyczne do przetwarzania baz wiedzy a takze T2A_U09
dobiera¢ modele sztucznej inteligencji do zadanych T2A_U18
probleméw. T2A_U19

K2_U16 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami T2A_U07




i technikami tworzenia aplikacji graficznych oraz T2A_U10
modelowania krzywych i powierzchni.

K2_U17 Potrafi wykorzysta¢ zaawansowane Srodowiska T2A_UO7
programistyczne izaawansowane technologie do T2A_U10
stworzenia aplikacji multimedialnych.

K2_U18 Potrafi postuzy¢ sie wybranymi algorytmami T2A_UO07
i jezykami programowania w zakresie pozyskiwania T2A_UO8
i przetwarzania informacji wizualnej i dzwiekowej, T2A_U09
uzywa nowoczesnych narzedzi programistycznych T2A_U15
w tworzeniu interaktywnych aplikacji
multimedialnych.

K2_U19 Potrafi dobiera¢ i stosowa¢ w praktyce elementy T2A_U08
iuklady automatyki atakze posiada umiejetnosci T2A_U13
konieczne do programowania ii analizy dziatania T2A_U15
robotow. T2A U16

K2_U20 Potrafi dobra¢ odpowiedni model statystyczny do T2A_U08
analizy danych oraz zaimplementowac go w praktyce T2A_U10
przy pomocy programéw komputerowych. X2A_U02

K2_U21 Potrafi dobra¢ odpowiedni system przetwarzania T2A_U09
sygnalu mowy do  postawionego zadania T2A_U10
informatycznego wykorzystujac odpowiednie T2A_U12
narzedzia sprzetowe i programowe.

K2_U22 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan T2A_U10
informatycznych — integrowa¢ wiedze z zakresu T2A_U14
nauk informatycznych i pokrewnych oraz stosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty
pozatechniczne.

K2 U023 Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane T2A_U11
z problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi.

K2 U24 Potrafi ocenic przydatnos¢ i mozliwos$¢ T2A_U12
wykorzystania nowych osiagniec (technik
i technologii) w zakresie informatyki.

K2_U25 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku T2A_U13
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa
zwigzane z tg praca.

K2 U26 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ zaawansowanych metod T2A_U14
inarzedzi stuzacych do rozwigzywania zadan
inzynierskich, typowych dla informatyki oraz
odpowiednio je stosowac.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2_K01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, T2A_KO01
studiowania literatury fachowe;j i aktualizacji wiedzy, X2A_ K01
a takze motywowania innych do systematycznego X2A_KO05
roZwoju.

K2 K02 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za podejmowane T2A_KO02
inicjatywy i  przeprowadzane eksperymenty X2A_K06

w kontekscie ich wplywu na otoczenie spoteczno-
gospodarcze.




K2_KO03 Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac T2A_KO03
w niej rozne role, w szczegdlnosci kierowa¢ grupa
lub matym zespotem.

K2_K04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace T2A_K04
realizacji okreSlonego przez siebie lub innych X2A_KO03
zadania.

K2_KO05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy T2A_KO05
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

K2_KO06 Rozumie znaczenie otwartych standardéw oraz T2A_KO02
otwartych technologii. T2A_KO05

K2_KO07 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny T2A_KO06

i przedsiebiorczy, posiada umiejetno$¢ oceny
i zarzadzania ryzykiem.

K2_K08 Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania T2A_K07
spoteczenstwu m.in. poprzez S$rodki masowego
przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiggniec
informatyki i innych aspektow dziatalnosci

inzyniera-informatyka. Posiada umiejetnos¢
przygotowania projektow spotecznych
z uwzglednieniem aspektow politycznych,
kulturowych i planowania strategicznego.
[. WYMAGANIA OGOLNE:
Do uzyskania kwalifikacji II stopnia wymagane sg wszystkie efekty ksztatcenia
wtasciwe dla danej specjalnosci.
II. STRUKTURA STUDIOW:
Studia drugiego stopnia, 4 semestry, liczba punktow ECTS - 120.
[II. PRAKTYKA:

Celem praktyki zawodowej jest umozliwienie studentom przygotowania do zadan

wykonywanych po ukonczeniu studiéw i zwiekszenie ich atrakcyjnosci na rynku

pracy. Student odbywa praktyke zawodowa 4-tygodniowag (160 godzin) w pelnym

wymiarze czasu pracy (5 dni wtygodniu po 8 godzin) po zakonczeniu zajec

w 2 semestrze (czerwiec - wrzesien). Charakter i zakres wykonywanych obowigzkéow

zalezy od specyfiki firmy, w ktorej ta praktyka jest realizowana. Za zaliczenie praktyki

student otrzymuje 6 punktow ECTS.Student realizuje praktyke zawodowa w firmach

i serwisach komputerowych, a takze w instytucjach korzystajacych z szeroko

pojetych rozwigzan informatycznych, m.in. w bankach, urzedach, zaktadach

produkcyjnych, organach administracji, szpitalach, sieciach handlowych, itp.

Do zadan studenta nalezy w szczegdlnoSci:

e stosowanie i weryfikacja w praktyce posiadanej wiedzy teoretycznej uzyskanej
w trakcie nauki;

e wykazywanie zainteresowania systemem pracy obowigzujacym w firmie;

e systematyczne uczestnictwo w pracach zgodnie z harmonogramem ustalonym
przez kierownictwo firmy;

e zapoznanie sie ze specjalistycznym oprogramowaniem stosowanym w danej
firmie;

e dbatos¢i odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet;

e bezwzgledne przestrzeganie tajemnicy stuzbowej obowigzujacej w firmie;

e stosowanie wszystkich zalecen i wykonywanie polecen Kierownictwa firmy lub
innych os6b odpowiedzialnych za realizacje praktyki;

e umiejetne okreSlanie priorytetow stuzacych do realizacji zadan;




e praca w grupie i przyjmowanie w niej ré6znych rol;

e umiejetno$¢ oceny i zarzadzania ryzykiem;

e ocena przydatno$ci zaawansowanych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania zadan inzynierskich, typowych dla informatyki oraz odpowiednie
ich stosowanie.

Zaliczenie praktyki nastepuje po spetieniu wymagan dotyczacych czasu trwania

itematyki praktyk, ztozeniu prawidtowo wypetnionego dziennika praktyk

i uzyskaniu pozytywnej opinii opiekuna zaktadowego.



