Efekty uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:

Zaawansowane metody analizy i eksploracji danych

Zalacznik 1a do Uchwaly Nr 705
z dnia 29 maja 2020 roku

Kod
sktadnika opisu
charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢
dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskigj
Ramy Kwalifikacji

Opis charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu

lubfi lubfi uczenia si¢ Obis efektd ia sie dla studic dvol h
kod sktadnika opisu opis charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla studiéw p1s elekiow uczema sig ¢a Sludiow podyplomowye
efektow uczenia si¢ typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 podyplomowych
charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla
kwalifikacji
o0 charakterze zawodowym
— poziomy 1-8
1 2 3 4
WIEDZA: absolwent zna i rozumie

W poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska SP_P7S_WG1 twierdzenia z poznanych dzialow matematyki

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci

miedzy nimi, stanowiace zaawansowana wiedze ogélng z zakresu SP P7S WG2 met0f1y projektowar_lia, analizowania i programowania algorytméw

dyscyplin  naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy - oraz ich zastosowania

teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze SP P7S WG3 P?dStaWOWE str_uktury danych, wykonywane na nich operacje

obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu - - i ich zastosowania

zaawansowanej wiedzy szczegélowej — wlasciwe dla programu SP P7S WG4 konstrukcje programistyczne oraz pojecia skladni i semantyki

studiow; - - jezykow programowania

gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych, SP P7S WG5 zagadnienia na temat zarzadzania informacja, w tym dotyczaca

P7S_WG do ktorych jest przyporzadkowany kierunek studiow - - sktadowania i wyszukiwania informacji oraz modelowania danych
SP_P7S_WG6 podstawowe metody probabilistyczne
SP_P7S WG7 problemy statystyki matematycznej
sposoby pozyskiwania i prezentowania danych statystycznych,
SP_P7S_WG8 zna opisowe charakterystyki zjawisk masowych i metody analizy
dynamiki zjawisk masowych

SP P7S WG9 budowe i funkcjonalno$¢ narzedzi wykorzystywanych do zdalnego

nauczalnia




fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji

charakterystyczne dla roznych zawoddéw problemy i dylematy

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych SP_P7S_WK1 etyczne
rodzajow dziatalnos$ci zawodowej zwiazanej z kierunkiem studiow, w - Ktach h dot h .
P7S_WK tym zasady ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; SP_P75_WK2 ZapISy W atiach prawnyen dotyezace ochony _oprogramowama,
) 3 ] baz danych, danych osobowych oraz prawa autorskiego
podstawowe  zasady tworzenia i rozwoju roznych form
przedsigbiorczosci SP_P7S_WK3 zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
wykorzystywa¢ posiadang wiedze¢ — formulowaé 1 rozwiazywaé pisa¢, uruchamiaé i testowa¢ programy w wybranym srodowisku
zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywa¢ zadania SP_P7S_Uwl programistycznym
w nieprzewidywalnych warunkach przez: przeprowadzi¢ analiz¢ danych statystycznych 1 podstawowe
- e . . . SP_P7S_UW?2 . . . . .
— whasciwy dobor zrodet i informacji z nich pochodzacych, - - wnioskowania statystyczne takze z wykorzystaniem oprogramowania
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, tworczej postugiwac si¢ zaawansowanymi metodami i narzedziami z zakresu
interpretacji i prezentacji tych informacji, SP_PTS_UWS3 probabilistyki i statystyki matematycznej
— dobor oraz stosowanie wilasciwych metod i narzedzi w tym zastosowa¢ zaawansowane techniki obliczeniowe oraz wybrane
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, SP_P7S_Uw4 pakiety obliczeniowe
P7S_UW — przystosowanie istniejagcych lub opracowanie nowych metod projektowaé zaawansowane struktury danych i ich wydajne
i narzedzi; SP_P7S_UWS5 implementacje
formulowaé i testowaé hipotezy zwigzane z prostymi problemami pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz
badawczymi SP_P7S_UWS6 innych wiarygodnych zZrddel, integrowa¢ je, dokonywaé ich
interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac¢ opinie
SP P7S UW7? szygotowac dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku polskim
- - i jezyku obcym
SP_P7S_UWS8 stosowa¢ poznane metody i narzedzia ksztalcenia zdalnego
komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi W sposob przystepny przedstawi¢ fakty z zakresu matematyki
kregami odbiorcow; SP P7S UK1 i informatyki, porozumiewaé si¢ w $rodowisku zawodowym
prowadzi¢ debatg; - - oraz w innych $rodowiskach, w tym w jezyku angielskim
postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego oraz zwykorzystaniem narzg¢dzi informatycznych
Systemu  Opisu  Ksztalcenia Jezykowego oraz = specjalistyczng pracowaé z odbiorcami tworzonych rozwigzan informatycznych
P75_UK terminologia ianalitycznych, aktywnie uczestniczac w dyskusji o potrzebach
SP_P7S_UK2 ’ ’
- = mozliwych rozwigzaniach i1 zasadach pozyskania, przetwarzania
danych oraz ich wykorzystania
SP P7S UK3 pod‘ejm.owaé 'd?lskusjf; na ,temat wybranych osiagni¢¢ matematyki
- - Wyzszej oraz jej zastosowan
kierowac praca zespotu; SP P7S UOL pracowac nad zespotowymi projektami, ktore majg charakter
P7S_UO wspoldziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych - - dhlugoterminowy przyjmujac role lidera
i podejmowac wiodacg rolg w zespotach SP_P7S_UO2 wspolpracowaé w grupie zajmujac w niej rozne role
samodzielnie planowaé i realizowaé wlasne uczenie si¢ przez cale samodzielnie poglebia¢ i aktualizowal wiedz¢ i umiejetnosci z
P7S UU zycie i ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie SP_P7S_UU1 Zakresy matematyki, informatyki oraz okre$la¢ kierunki dalszego
- rozwoju zawodowego
SP_P7S_UU2 przygotowac¢ si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej i autoprezentacji




SP_P7S_UU3

ukierunkowywac innych do osobistego rozwoju

KOMPETENCJE SPOLECZNE:

absolwent jest gotéw do

odpowiedzialnego pelnienia 16l zawodowych z uwzglednieniem

oceny mozliwosci wykorzystania dotychczasowych osiagnigé

ieniaj i : SP_P7S_KR1 . . -
zmlemaja‘fycp si¢ potrzeb spotecznych, w tym: _P7S_ technologii w swoim zawodzie
— rozwijania dorobku zawodu,
P7S KR — podtrzymywania etosu zawodu, SP P7S KR2 zachowania si¢ w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
— — przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania = zawodowej i poszanowania roznorodnos$ci pogladow
na rzecz przestrzegania tych zasad
SP_P7S_KR3 przestrzegania praw autorskich
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania zrozumienia ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumiejac
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych SP_P7S_KK1 potrzebe dalszego ksztalcenia, w tym zdobywania wiedzy
P7S_KR i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertdéw w przypadku trudnosci pozadziedzinowej
z samodzielnym rozwigzaniem problemu komunikacji i konsultacji, rowniez przy uzyciu narzedzi do pracy
SP_P7S_KK2 zdalnej, ze specjalistami w swojej dziedzinie, a takze z innymi
osobami zwigzanymi zawodowo
wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania SP P7S KOL1 uznania zawodu analityka danych jako roli spotecznej i rozumie
i organizowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego, - = problemy zwigzane z poufnoscig danych
P7S KO inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, myslenia i SP P7S KO2 formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
- dziatania w sposob przedsigbiorczy - - dotyczacych osiagnieé¢ nauk Scistych
SP_P7S_KO3 myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

Po ukonczeniu studiéw podyplomowych absolwent uzyskuje kwalifikacje czastkowe na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Objasnienia:

Kolumna nr 1 i 2 — na podstawie Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 roku, poz. 2218) oraz Rozporzadzenia MEN z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia

Kolumna nr 3 — symbol efektu uczenia si¢ dla studiow podyplomowych

W - kategoria wiedza/ G — glebia;/ K — kontekst
U — kategoria umiejetnosci/ W — wykorzystanie wiedzy; / K — komunikowanie sig;/ O — organizacja;/ U — uczenie si¢
K — kategoria kompetencje spoteczne / K — ocena krytyczna; /O — odpowiedzialno$¢; /R — rola zawodowa
1, 2, 3i kolejne — numer efektu uczenia sie

Kolumna nr 4 — opis tresci efektow uczenia si¢

Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz. U. z 2016 roku, poz. 537)




Zalacznik 1b do Uchwaly Nr 705
z dnia 29 maja 2020 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Nazwa studiéw podyplomowych: ,,Zaawansowane metody analizy i eksploracji danych”
Wymiar ksztalcenia (sem.): dwa semestry

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA

1. Wprowadzenie do narzedzi analitycznych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zajgé jest zapoznanie shuchacza z wybranym srodowiskiem analitycznym (Pakiet R).
Tresci merytoryczne:

— import/Eksport danych,

— filtrowanie danych,

— laczenie danych,

— sortowanie danych,

— graficzna budowa zapytan,

— typy danych, formaty, instrukcje sterujace,

—  podstawy makr.
Efekty uczenia sie:
Wiedza: (zna i rozumie) podstawowe funkcje wybranego narzedzia analizy danych; metody pracy na danych; zastosowania
i funkcjonalno$¢ wybranego oprogramowania; budowe i funkcjonalno$é¢ pakietu G Suite;
Umiejetnosci: (potrafi) korzysta¢ z narzedzi zapytan wybranego oprogramowania; zautomatyzowac prac¢ przy pomocy poznanego
oprogramowania; zaprezentowa¢ wyniki wykorzystujac poznane oprogramowanie; korzysta¢é z nowoczesnych rozwigzan
technologicznych dostarczonych przez platforme¢ G Suite for education, w szczegolnosci na potrzeby zdalnego uczenia si¢;
Kompetencje spoleczne: (jest gotow do) rozumienia znaczenia ciaglego doksztatcania si¢; dziatania w sposob przedsiebiorczy.
Symbole efektow uczenia sie dia studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG9, SP_P7S _UW1, SP_P7S UW4, SP_P7S_UWS,
SP_P7S_UUL, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KO3
Liczba ECTS: 3

2. Analiza struktury procesow masowych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne:celem zaje¢ jest zapoznanie stuchacza z rodzajami i organizacja badan statystycznych
oraz wykorzystanie wybranych metod analizy struktury zjawisk w zagadnieniach praktycznych.
Treéci merytoryczne:

— rodzaje i organizacja badan statystycznych,

- cechy statystyczne,

— klasyfikacja rozktadéw empirycznych,

—  miary statystyczne,

— przetwarzanie danych statystycznych dotyczacych procesow masowych za pomoca Pakietu R,

— interpretacja wynikow analiz za pomoca Pakietu R.
Efekty uczenia sig:
Wiedza: (zna i rozumie) podstawowe metody badania prawidtowosci zachodzacych w procesach masowych; podstawowe pojecia
z zakresu analizy struktury zjawisk masowych; budowe i funkcjonalno$¢ pakietu G Suite;
Umiejetnosci: (potrafi) przetwarza¢ dane statystyczne dotyczgce zjawisk masowych za pomoca wybranego oprogramowania;
interpretowa¢ wyniki analiz otrzymanych za pomoca wybranego oprogramowania; wyznacza¢ cechy statystyczne oraz miary
statystyczne; dokonywac klasyfikacji rozkladow empirycznych; korzysta¢c z nowoczesnych rozwigzan technologicznych
dostarczonych przez platform¢ G Suite for education, w szczegdlnosci na potrzeby zdalnego uczenia si¢, w szczegdlnosci
na potrzeby zdalnego uczenia si¢;



Kompetencje spoleczne: (jest gotdw do) uznania ograniczenia wlasnej wiedzy dotyczacej struktury proceséw masowych i rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia; rozumienia wplywu stosowanych metod statystycznych na precyzje otrzymanych wynikdéw;
rozumienia znaczenia przestrzegania przepisoOw dotyczacych ochrony powierzonych do analizy danych.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WGS5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_WGH9, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWS4, SP_P7S_UWS, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UWS,
SP_P7S_UK2, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KO1

Liczba ECTS: 2

3. Techniki graficznej prezentacji danych statystycznych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne:celem zaje¢ jest zapoznanie stuchacza z metodami prezentacji danych przy pomocy Pakietu
R oraz nabycie umiejetnosci samodzielnego wykorzystywania wynikow badan statystycznych do graficznej ich prezentacji.
Tresci merytoryczne:

— metody prezentacji danych statystycznych,

— zalety i ograniczenia rozmaitych technik prezentacji,

—  istota i cel tworzenia raportow,

— techniki prezentacji danych jednowymiarowych,

— techniki prezentacji danych wielowymiarowych.
Efekty uczenia sie:
Wiedza: (zna i rozumie) rozmaite techniki prezentacji danych statystycznych; zalety i ograniczenia poznanych technik prezentacji;
istote i cel tworzenia raportow; budowe i funkcjonalno$¢ pakietu G Suite;
Umiejetnosci: (potrafi) tworzy¢ raporty; dobra¢ odpowiednia technike prezentacji do otrzymanych wynikéw badania
statystycznego; przygotowaé zestawienie danych w postaci tabelarycznej i graficznej, a nastgpnie dokonac¢ opisu uzyskanych
wynikéw; korzystaé z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platform¢ G Suite for education,
W szczeg6lnosei na potrzeby zdalnego uczenia sig;
Kompetencje spoleczne: (jest gotow do) samodzielnego poszerzania umiej¢tno$ci tworzenia prezentacji wynikow badan
statystycznych; rozumienia istoty i ograniczenia danych liczbowych wykorzystywanych w badaniach statystycznych; brania
odpowiedzialnoéci za przedstawiong interpretacje wynikow.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WG8, SP_P7S_WG9, SP_P7S_UW1,
SP_P7S_UW2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2,
SP_P7S_UK3, SP_P7S_UUL, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR2, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO2
Liczba ECTS: 1

4. Elementy rachunku prawdopodobienstwa
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zajgé jest zapoznanie stuchacza z zagadnieniami obejmujgcymi: kombinatoryke
oraz elementy rachunku prawdopodobienstwa.
Treéci merytoryczne:

— elementy kombinatoryki,

— prawdopodobienstwo klasyczne,

— prawdopodobienstwo warunkowe,

— wybrane rozktady dyskretne,

—  wybrane rozktady ciagle,

— zmienna losowa,

— charakterystyki liczbowe zmiennych losowych,

—  dystrybuanta.
Efekty uczenia sig:
Wiedza: (zna i rozumie) podstawowe pojecia z zakresu rachunku prawdopodobienstwa; pojecia z zakresu wnioskowania
statystycznego; budowe i funkcjonalnos¢ pakietu G Suite;
Umiejetnosci: (potrafi) stosowa¢ metody probabilistyczne; opisa¢, sformulowaé i rozwigza¢ praktyczne problemy z
kombinatoryki; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platform¢ G Suite for education, w
szczegolnosci na potrzeby zdalnego uczenia si¢;



Kompetencje spofeczne: (jest gotdw do) samodzielnego poszerzania wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa; rozumienia istoty i ograniczenia teorii prawdopodobienstwa.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG9, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UKS3,
SP_P7S_UUL, SP_P7S_KK1

Liczba ECTS: 3

5. Wprowadzenie do Data Mining
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zajeé jest zapoznanie stuchacza z metodami przeprowadzania eksploracji danych za
pomoca poznanych metod Data Miningowych.
Tresci merytoryczne:
—  Wprowadzenie do standardu CRISP-DM (cross-industry standard process for data mining),
— Podstawowe metody statystyczne:
e  badanie rozkladu klas decyzyjnych;
e  czestosci warto$ci (szeregi rozdzielcze);
e miary rozproszenia, tendencji centralnej;
e obliczanie korelacji pomigdzy zmiennymi oraz wpltywu atrybutéw warunkowych na klas¢ decyzyjna (positive
ratio),
—  Woybrane techniki preprocesowania danych:
e standaryzacja;
e normalizacja;
e uzupetnianie uszkodzonych danych;
e konwersja wartosci symbolicznych do numerycznych (do dummy variables),
—  Wybrane metody budowania modeli data miningowych,
— Kk-NN, Naiwny klasyfikator Bayesa, Glebokie sieci neuronowe,
— Metody Ensemble (Boosting, Random Forests, Bagging) oraz komitet klasyfikacji,
—  Techniki oceny jako$ci modeli,
—  Zastosowanie jezyka programowania R lub Python do eksploracji danych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza: (zna i rozumie) popularne paradygmaty Sztucznej Inteligencji (Al) i wskazuje ich zastosowania; podstawowe pojecia Al
metody reprezentacji wiedzy; dziatanie omoéwionych mechanizméw klasyfikujacych; dziatanie mechanizméw estymacji btedow
klasyfikacji; metody zbierania danych i dobiera do nich metody Al ktérymi buduje model rozwigzujacy postawione problemy;
funkcjonalno$¢ pakietu G Suite;

Umiejetnosci: (potrafi) analizowa¢ bazy wiedzy; konstruowa¢ model klasyfikujacy dla zadanej bazy wiedzy; ocenia¢ skutecznosc¢
budowanego modelu; wyprowadza¢ wnioski na podstawie eksperymentow; przygotowywac¢ harmonogram dobierania metod
w zalezno$ci od ich skutecznosci; weryfikowaé postawione tezy badawcze i demonstrowaé rozwigzania; wyciaga¢ wnioski
z przeprowadzonych eksperymentow; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platforme
G Suite for education, w szczeg6lnosci na potrzeby zdalnego uczenia sig;

Kompetencje spoteczne: (jest gotdw do) rozumienia znaczenia cigglego doksztatcania si¢; zachowywania ostroznosci w
wycigganiu wnioskow z eksperymentow, do momentu potwierdzenia tez na wielu danych i przy zastosowaniu metod
walidacyjnych.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WGS5, SP_P7S_WG9, SP_P7S_WK3, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UWA4,
SP_P7S_UWS, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UO1, SP_P7S_UO02, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1,
SP_P7S_KK1

Liczba ECTS: 3

6. Statystyka matematyczna

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zajec jest zapoznanie stuchacza z pojeciami z zakresu wnioskowania statystycznego
oraz mozliwo$ciami wykorzystania wybranych zagadnien statystycznych w praktyce.

Tresci merytoryczne:



— proba losowa,

— estymacja punktowa,

— estymacja przedziatowa,

— testowanie hipotez statystycznych,

— analiza wariancji,

— przetwarzanie danych statystycznych za pomocg srodowiska R,

— interpretacja wynikoéw analiz za pomocg srodowiska R.
Efekty uczenia sig:
Wiedza: (zna i rozumie) podstawowe pojecia z zakresu statystyki matematycznej; pojecia z zakresu wnioskowania statystycznego;
budowe i funkcjonalnos$¢ pakietu G Suite;
Umiejetnosci: (potrafi) stosowa¢ wybrane metody statystyczne; opisaé, sformutowac i rozwiaza¢ praktyczne problemy z zakresu
analizy statystycznej; projektowaé i przeprowadza¢ badanie statystyczne w wybranym oprogramowaniu; korzysta¢ z
nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platform¢ G Suite for education, w szczeg6lnosci na potrzeby
zdalnego uczenia si¢;
Kompetencje spoleczne: (jest gotow do) samodzielnego poszerzania wiedzy i umiejetnosci z zakresu statystyki matematycznej;
rozumienia istoty i ograniczenia danych liczbowych wykorzystywanych w badaniach statystycznych.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych: SP_P7S WG1, SP_P7S WG6, SP_P7S WG7, SP_P7S WGS,
SP_P7S_WG9, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S _UWS6, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UU1,
SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 3

7. Wspolzalezno$é proces6w masowych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne:
Celem zaje¢ jest zaznajomienie z podstawowymi metodami procesu badania statystycznego umozliwiajagcymi wykrywanie
prawidtowosci struktury, wspoétzaleznosci zjawisk masowych oraz nauczenie wnioskowania statystycznego z wykorzystaniem
srodowiska R
Tresci merytoryczne:

— okreslanie i obliczanie charakterystyk badanych zbiorowosci,

— konstruowanie modeli regresji i ich zastosowanie,

— testy niezaleznosci,

— analiza korelaciji,

—  testy niezaleznosci,

— analiza regresji,

—  regresja pierwszego i drugiego rodzaju,

— wnioskowanie statystyczne.
Efekty uczenia sig:
Wiedza: (zna i rozumie) podstawowe pojecia z zakresu wspolzaleznosci zjawisk masowych; podstawowe metody badania
prawidlowosci zachodzacych w procesach masowych; budowe i funkcjonalnos¢ pakietu G Suite;
Umiejetnosci: (potrafi) okresli¢ wspotzalezno$¢é procesow masowych; sformutowac i rozwigza¢ praktyczne problemy z zakresu
wnioskowania statystycznego; zaprezentowa¢ wyniki wykorzystujac srodowisko R; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan
technologicznych dostarczonych przez platform¢ G Suite for education, w szczegdlnosci na potrzeby zdalnego uczenia sig;
Kompetencje spolfeczne: (jest gotdow do) rozumienia znaczenia cigglego doksztafcania si¢; samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WGS5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG?7, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_WGH9, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWS4, SP_P7S_UWS, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7,
SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 2

8. Analiza dynamiki proceséw masowych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zajgé jest zapoznanie ze sposobami badania zmian zjawisk masowych
orazwykorzystanie wybranych metod analizy dynamiki zjawisk w zagadnieniach praktycznych.



Tresci merytoryczne:

— metody indeksowe: przyrosty absolutne i wzgledne, indeksy dynamiki,

— dekompozycja szeregu czasowego: teoria trendu, wahania,

— przetwarzanie danych statystycznych dotyczacych proceséw masowych za pomocg srodowiska R,

— interpretacja wynikoéw analiz za pomocg srodowiska R.
Efekty uczenia sig:
Wiedza: (zna i rozumie) podstawowe metody badania prawidtowosci zachodzacych w procesach masowych; podstawowe pojecia
z zakresu analizy dynamiki; budowg i funkcjonalnos¢ pakietu G Suite;
Umiejetnosci:(potrafi) przetwarza¢ dane statystyczne dotyczace zjawisk masowych za pomocag wybranego oprogramowania;
interpretowa¢ wyniki analiz otrzymanych za pomoca wybranego oprogramowania; wyznacza¢ indeksy; dokonywaé rozktadu
szeregu czasowego; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platforme G Suite for education,
w szczeg6lno$ci na potrzeby zdalnego uczenia sig;
Kompetencje spoleczne: (jest gotow do) uznania ograniczenia wiasnej wiedzy dotyczacej dynamiki proceséw masowych i rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia; rozumienia wptywu stosowanych metod statystycznych na precyzj¢ otrzymanych wynikdéw; brania
odpowiedzialnoéci za przedstawiong interpretacje wynikow.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG1, SP_P7S WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S WG4,
SP_P7S_WGS5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WG8, SP_P7S_WG9, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UWS3,
SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UUL,
SP_P7S_KR1, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KO1
Liczba ECTS: 3

9. Analiza statystyczna wielowymiarowa
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zajgé jest zapoznanie stuchacza z metodami wielowymiarowej analizy statystycznej
oraz ich zastosowaniami do rozwigzywania praktycznych problemoéw za pomoca srodowiska R.
Tresci merytoryczne:

— regresja wiclowymiarowa: testy istotnosci,

—  regresja wielowymiarowa w prognozowaniu,

— modele liniowe i nieliniowe,

— wektory losowe,

— rozktady zmiennych losowych wiclowymiarowych,

— analiza wariancji wielowymiarowa,

— analiza dyskryminacyjna,

— wykorzystanie r6znych technik statystyki wielowymiarowej,

— interpretacja uzyskanych wynikoéw oraz sformutowanie raportu z przeprowadzonego badania,
Efekty uczenia sig:
Wiedza: (zna i rozumie) podstawowe pojecia z zakresu analizy wielowymiarowej; metody statystyki wielowymiarowej; problemy
wymagajace analizy wielowymiarowej; budowe i funkcjonalno$¢ pakietu G Suite;
Umiejetnosci: (potrafi) pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; budowa¢ modele dla zjawisk o naturze
wielowymiarowej; zaprezentowa¢ wyniki wykorzystujagc wybrane oprogramowanie; korzysta¢é z nowoczesnych rozwigzan
technologicznych dostarczonych przez platforme G Suite for education, w szczeg6lnosci na potrzeby zdalnego uczenia sie;
Kompetencje spofeczne: (jest gotow do) rozumienia znaczenia cigglego doksztalcania sig; brania odpowiedzialno$ci
za wykorzystywanie w praktyce opracowanych przez siebie modeli zjawisk o naturze wielowymiarowej.
Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, P_P7S_WGS,
SP_P7S_WG9, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7,
SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KO1
Liczba ECTS: 2

10. Statystyki bayesowskie

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zaje jest: nabycie wiedzy z zakresu: bayesowskiego podejscia do statystyki, budowy
statystycznych modeli bayesowskich, nabycie umieje¢tnosci zastosowania twierdzenia Bayesa oraz rozwigzywanie praktycznych
probleméw za pomoca $rodowiska R.



Tresci merytoryczne:

—  podstawy metod bayesowskich,

— twierdzenie Bayesa dla r6znych typow rozkladow,

—  zastosowanie twierdzenia Bayesa dla rozktadow ciagtych,

— wnioskowanie statystyczne dla modeli bayesowskich.
Efekty uczenia sig:
Wiedza: (zna i rozumie) podstawowe pojecia z zakresu statystyk bayesowskich; model bayesowski; budowg i funkcjonalnoé¢
pakietu G Suite;
Umiejetnosci: (potrafi) zastosowaé twierdzenie Bayesa dla rdznych typoéw rozkladow; wyprowadzi¢ odpowiednie wzory
w modelach; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platforme G Suite for education,
W szczegolno$ci na potrzeby zdalnego uczenia sig;
Kompetencje spoleczne: (jest gotow do) rozumienia znaczenia ciggltego doksztalcania si¢; formulowania w jezyku bayesowskim
wnioskoéw z obliczen statystycznych i komunikowania tych wynikéw pozostatym stuchaczom.
Symbole efektow uczenia sig dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS8, SP_P7S_WG9, SP_P7S_UWL1, SP_P7S_UW?2,
SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UKS, SP_P7S_UU1, SP_P7S_KK1
Liczba ECTS: 1

11. Eksploracja i wizualizacja danych
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne:celem zajgé jest zapoznanie stuchaczy z efektywnymi metodami przetwarzania i
eksploracyjnej analizy danych z wykorzystaniem zaawansowanych pakietow srodowiska R (dplyr, ggplot, plotly).
Tresci merytoryczne:

— wczytywanie danych z plikow oraz baz danych,

—  przetwarzanie danych: filtrowanie, sortowanie, przeksztatcanie i agregowanie danych,

— eksploracja danych: elementy opisu statystycznego, modele liniowe.
Efekty uczenia sie:
Wiedza: (zna i rozumie) sposéb wykorzystania programu R wraz z przykladowymi pakietami w przygotowaniu, obrobce
i przeprowadzeniu wybranych analiz danych; mozliwosci aplikacyjne przedstawionych metod analitycznych i wizualizacji
danych; rozmaite techniki prezentacji danych; budowe i funkcjonalno$¢ pakietu G Suite;
Umiejetnosci: (potrafi) pracowa¢ z danymi statystycznymi za pomocg wybranych pakietow s$rodowiska R; wczyta¢ dane
do programu, okresli¢ jako$¢ danych, dokonaé¢ podstawowych manipulacji na danych; stosowa¢ wybrane metody przeprowadzania
eksploracji danych; przygotowac zestawienie danych w postaci tabelarycznej i graficznej, a nastepnie dokona¢ opisu uzyskanych
wynikéw; korzystaé z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platforme¢ G Suite for education,
W szczeg6lnosci na potrzeby zdalnego uczenia sig;
Kompetencje spoleczne: (jest gotdow do) uznania ograniczenia wlasnej wiedzy dotyczacej analizy danych i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia; rozumienia wplywu stosowanych metod na precyzje otrzymanych wynikow; brania odpowiedzialnosci
za przedstawiong interpretacje wynikéw; komunikowania waznych wynikdw i osiggnie¢ spoleczenstwu; rozumienia znaczenia
przestrzegania przepisow dotyczacych ochrony powierzonych do analizy danych.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS8, SP_P7S_WG?9,
SP_P7S_UWL1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7, SP_P7S_UWS8,
SP_P7S_UK2, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UO2, SP_P7S_UUL1, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1,
SP_P7S_KO3.
Liczba ECTS: 3

12. Analiza danych w praktyce
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne:
Celem zaje¢ wyksztatcenie u stuchaczy umiejetnosci przeprowadzania analiz danych przy pomocy oprogramowania $rodowiska
R.
Tresci merytoryczne:
— jezyk R Markdown,
— pakiet Knitr,



- dokument,

—  prezentacje,

- strony WWW,

— dodatkowe szablony,

— detekcja i analiza wspotzaleznosci danych,

— analiza szeregéw czasowych, trendy i prognozowanie zjawisk,

— wybrane zagadnienia Data Mining (analiza koszykowa, segmentacja),

— wielowymiarowa analiza statystyczna, klasyfikacja i analiza skupien i ich zastosowania,

— business Intelligence Case Studies - analiza przypadkow zastosowan BI.
Efekty uczenia sig:
Wiedza: (zna i rozumie) podstawowe metody i narzedzia analizy danych; wspotzaleznosci procesdéw masowych; rozmaite techniki
prezentacji danych; budowe i funkcjonalno$¢ pakietu G Suite;
Umiejetnosci: (potrafi) przeprowadza¢ analizy danych przy pomocy wybranego oprogramowania; stosowa¢ wybrane metody
przeprowadzania eksploracji danych; przygotowac zestawienie danych w postaci tabelarycznej i graficznej, a nastepnie dokonaé
opisu uzyskanych wynikéw; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platform¢ G Suite for
education, w szczegolnosci na potrzeby zdalnego uczenia si¢;
Kompetencje spoleczne: (jest gotdow do) uznania ograniczenia wlasnej wiedzy dotyczacej analizy danych i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia; rozumienia wplywu stosowanych metod na precyzje otrzymanych wynikow; brania odpowiedzialnosci
za przedstawiong interpretacje wynikow; komunikowania waznych wynikdéw i osiggni¢¢ spoteczenstwu; rozumienia znaczenia
przestrzegania przepisoOw dotyczacych ochrony powierzonych do analizy danych.
Symbole efektow uczenia sig dla studiow podyplomowych:
SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_WG9, SP_P7S_WK1, SP_P7S_WK2, SP_P7S_WK3, SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UW3, SP_P7S_UWj4,
SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UO1,
SP_P7S_U02, SP_P7S_UU1, SP_P7S_UU2, SP_P7S_UU3, SP_P7S_KR1, SP_P7S_KR2, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KK1,
SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO2, SP_P7S_KO3
Liczba ECTS: 5

13. Problemy spoleczne i zawodowe informatyki
Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zajeé jest przeglad podstawowych zagadnien etycznych, prawnych i ekonomicznych
w zawodach zwigzanych z wykorzystywaniem technologii informatycznych.
Tresci merytoryczne:

—  spoleczenstwo informacyjne,

— odpowiedzialno$¢ zawodowa i etyczna,

— podstawy przedsiebiorczosci, rynek teleinformatyczny, ryzyko przedsiewzig¢ informatycznych,

— podstawowe zagadnienia prawne: ustawy dotyczace ochrony programéw komputerowych, baz danych,

—  przestgpstwa komputerowe w kodeksie karnym.
Efekty uczenia sig:
Wiedza: (zna i rozumie) fragmenty aktéw prawnych dotyczacych ochrony programéw komputerowych, baz danych, ochrony
patentowej; zagrozenia wystepujace w spoteczenstwie informacyjnym; budowe i funkcjonalnos$¢ pakietu G Suite;
Umiejetnosci: (potrafi) stosowaé zasady bezpieczenstwa obowiagzujace w $rodowisku informatycznym; pozyskiwaé potrzebne
informacje z roéznych zrédel; korzysta¢ z nowoczesnych rozwigzan technologicznych dostarczonych przez platform¢ G Suite
for education, w szczegdlnos$ci na potrzeby zdalnego uczenia sig;
Kompetencje spoleczne: (jest gotow do) rozumienia potrzeby uczenia si¢ przez cate Zzycie; brania odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje; przestrzegania zasad etyki zawodowej; dziatania w sposob przedsigbiorczy.
Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych: SP_P7S_WG9, SP_P7S WK1, SP_P7S WK2, SP_P7S_WKS3,
SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UWS8, SP_P7S_UU3, SP_P7S_KR2, SP_P7S_KR3, SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO3
Liczba ECTS: 1



PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Nazwa studiow podyplomowych: ,,Zaawansowane metody analizy i eksploracji danych”
Wymiar ksztalcenia (sem.): dwa semestry

Liczba punktoéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych: 32

Zalacznik 1c do Uchwaly Nr 705
z dnia 29 maja 2020 roku

Rodzaj i wymiar zaje¢ dydaktycznych

Forma zaliczenia

Lp. Nazwa przedmiotu Wyktady Cwiczenia Zajgcia Zajgcia przedmioFP/Sposéb Punkty
(godz) (godz) teoretyczne | praktyczne WeryﬁkaCJ.l efektow ECTS
(godz.) (godz.) uczenia si¢
Semestr |
1 | Wprowadzenie do narzedzi analitycznych - 20 - 20 Zaliczenie 3
2 | Analiza struktury proceséw masowych 6 10 6 10 Zaliczenie na ocen¢ 2
3 | Techniki graficznej prezentacji danych statystycznych - 10 - 10 Zaliczenie 1
4 | Elementy rachunku prawdopodobienstwa 10 10 10 10 Zaliczenie na oceng 3
5 | Wprowadzenie do Data Mining 10 10 10 10 Zaliczenie na ocene 3
6 | Statystyka matematyczna 8 10 8 10 Zaliczenie na oceng 3
Semestr |1
7 | Wspdtzaleznos¢ procesow masowych 8 8 8 8 Zaliczenie na ocen¢ 2
8 | Analiza dynamiki proceséw masowych 8 10 8 10 Zaliczenie na oceng 3
9 | Analiza statystyczna wielowymiarowa 6 8 6 8 Zaliczenie 2
10 | Statystyki bayesowskie - 10 - 10 Zaliczenie 1
11 | Eksploracja i wizualizacja danych - 20 - 20 Zaliczenie na ocene 3
12 | Analiza danych w praktyce - 38 - 38 Zaliczenie na oceng 5
13 | Problemy spoteczne i zawodowe informatyki 10 - 10 - Zaliczenie 1
) . 66 164 66 164 Laczna liczba punktow
Laczna liczba godzin: 30 30 ECTS 32

Okres zaliczeniowy na studiach podyplomowych: 1 rok




