Zalacznik 1 do Uchwaly Nr 565
z dnia 20 wrzesnia 2019 roku

Efekty uczenia si¢ dla kierunku matematyka

1. Przyporzadkowanie Kkierunku studiéw do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y naukowych/ej
lub dziedzin/ly sztuki i dyscyplinly artystycznych/ej: kierunek przyporzadkowano do
dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych, dyscypliny naukowej matematyka (100%).

2. Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki.

3. Poziom Kksztalcenia i czas trwania studiéw/liczba punktéow ECTS: studia pierwszego
stopnia — licencjackie (6 semestrow) /180 ECTS.

4. Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6.

5. Absolwent: posiada gruntowne podstawowe wyksztalcenie matematyczne z elementami
niezbednej wiedzy i umiejetnosci w zakresie informatyki oraz znajomo$¢ wybranych metod
stosowanych w ustugach finansowych, ubezpieczeniach iw nowoczesnym zarzadzaniu
przedsiebiorstwami. Charakteryzuje si¢ znajomos$cig matematyki i elementdw informatyki
pozwalajaca na samodzielne poznawanie rozmaitych metod aplikacyjnych a takze, co istotne,
do kontynuowania studiow na poziomie magisterskim. Jest przygotowany do pracy na réznych
stanowiskach w bankach, firmach o profilu finansowym i ubezpieczeniowym oraz w dziatach
ekonomicznych lub planistycznych przedsi¢biorstw, a wigc wszedzie gdzie stosuje si¢ metody
oparte na matematyce i informatyce. Legitymuje si¢ kompetencjami jezykowymi na poziomie
B2 wedlug Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Absolwent moze podjaé
prace w szkole podstawowej jako nauczyciel pod warunkiem uzyskania kwalifikacji zgodnych
ze standardami do wykonywania zawodu nauczyciela.

5.1. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat.

6. Wymagania ogélne: Do uzyskania kwalifikacji pierwszego stopnia wymagane jest osiagnigcie
wszystkich ponizszych efektow uczenia sig.



Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie

nauk Scistych i
przyrodniczych,
w dyscyplinie naukowej
matematyka

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol
efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

1

3

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

XPIMTA_P6S WG

w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty izjawiska oraz dotyczace ich metody
i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce podstawowa wiedzg o0golng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowe] —
wlasciwe dla programu studiow

KA6 WG1

zagadnienia z zakresu podstawowych dzialow
matematyKi oraz ich zastosowania

KA6_ WG2

role i1 znaczenie  konstrukcji = rozumowan
matematycznych, budowe teorii matematycznych,
potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do
budowy i analizy prostych modeli matematycznych
w innych dziedzinach nauk

KA6_WGS3

najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gltéwnych
dzialow matematyki

KA6_WG4

wiekszos$¢ klasycznych definicji 1 twierdzen oraz
ich dowody, rozumie rol¢ i znaczenie dowodu
W matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen

KA6_WG5

sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie
badan, podajac przyklady zaréwno ilustrujace
konkretne pojgcia matematyczne, jak 1 pozwalajace
obali¢ btedne hipotezy Iub nieuprawnione
rozumowania

KA6 WG6

powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi
dziatami matematyki teoretycznej i stosowanej

KA6_WG7

wybrane pojecia 1 metody logiki matematyczne;,
teorii mnogo$ci i matematyki dyskretnej zawarte
w podstawach innych dyscyplin matematyki

KA6 WG8

podstawy rachunku rézniczkowego i1 catkowego
funkcji jednej 1 wielu zmiennych, a takze
wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki,




ze szczegblnym uwzglednieniem algebry liniowej
i topologii

KA6_WG9

metody numeryczne stosowane do znajdowania
przyblizonych rozwigzan zagadnien
matematycznych stawianych przez dziedziny
stosowane

KA6_WG10

co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy
do obliczen symbolicznych i1 jeden pakiet do
statystycznej obrobki danych

KA6 WG11

jezyk obcy na poziomie B2 wystarczajagcym do
czytania literatury fachowej

KA6 WG12

treSci nauczania i typowe trudnosci ucznidw
zwigzane z ich opanowaniem

KA6 WG13

metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw
dydaktycznych, w tym zasobow internetowych,
wspomagajacych  nauczanie  przedmiotu  lub
prowadzenie zajec, z uwzglednieniem
zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniow

XP/MTA_P6S WK

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dzialalnosci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow,
W tym podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu
ochrony wfasno$ci przemystowe; 1 prawa
autorskiego

podstawowe zasady tworzenia 1 rozwoju réznych
form przedsigbiorczosci

KA6_WK1

charakterystyczne  dla  zawodu  nauczyciela
matematyki problemy i dylematy etyczne

KA6_WK2

rolg nauczyciela-wychowawcy w modelowaniu
postaw i1 zachowan uczniow

KA6_WK3

prawa dziecka i osoby z niepelnosprawnoscia

KA6_WK4

normy, procedury i dobre praktyki stosowane
W dziatalnos$ci pedagogicznej

KA6_WKS5

zagadnienie edukacji wlaczajacej, a takze sposoby
realizacji zasady inkluzji

KA6_WK6

zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i
wynikajace z nich zadania szkoly dotyczace
dostosowania organizacji procesu ksztalcenia i
wychowania

KA6 WK7

strukture i funkcje systemu edukacji — cele,
podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie
instytucji edukacyjnych, wychowawczych
i opiekunczych, a takze alternatywne formy
edukacji

KA6_ WKS

podstawy prawne systemu o$wiaty, niezbedne do
prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan




edukacyjnych

KA6_WK9

zasady Dbezpieczenstwa 1 higieny pracy w
instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i
opiekunczych oraz odpowiedzialno$ci prawnej
nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady
udzielania pierwszej pomocy

KA6_WK10

zapisy w aktach prawnych dotyczace ochrony
oprogramowania, baz danych oraz danych
osobowych

KA6 WK11

zasady  ksztaltowania u  ucznidbw  postaw
przedsigbiorczo$ci 1 kreatywno$ci sprzyjajacych
aktywnemu uczestnictwu w zyciu gospodarczym,
W tym poprzez stosowanie w procesie ksztatcenia
innowacyjnych rozwigzan programowych,
organizacyjnych lub metodycznych

KA6_WK12

podstawy filozofii wychowania i aksjologii
pedagogicznej, specyfike glownych $rodowisk
wychowawczych i procesdw w nich zachodzacych

KA6_WK13

klasyczne 1 wspotczesne teorie rozwoju cztowieka,
wychowania, wuczenia si¢ 1 nauczania lub
ksztalcenia oraz ich warto$ci aplikacyjne

KA6_WK14

sposoby projektowania 1 prowadzenia dzialan
diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

KA6_WK15

procesy  komunikowania interpersonalnego i
spotecznego  oraz ich  prawidlowosci 1
zaktocenia

KA6 WK16

podstawy funkcjonowania i patologie aparatu
mowy, zasady emisji  glosu,  podstawy
funkcjonowania narzadu wzroku i rOwnowagi

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

XPIMTA_P6S _UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg formutowac

I rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz

wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pehni

przewidywalnych warunkach przez:

— wilasciwy dobor zrddet i1 informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

KA6_UW1

konstruowac rozumowania matematyczne:
formutowa¢ twierdzenia 1 definicje, dowodzi¢
twierdzenia, obala¢ hipotezy poprzez konstrukcje
i dobor kontrprzyktadow

KA6_UW2

wyrazac¢ tresci matematyczne w mowie i na piSmie,
w tekstach matematycznych o rdznym charakterze

KA6 UW3

sprawdzi¢ poprawnos¢ wnioskowania w budowaniu




— dobor oraz stosowanie wilasciwych metod
i narzedzi, wtym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych,

dowodow formalnych

KA6_UW4

w zagadnieniach matematycznych dostrzegaé
struktury formalne zwigzane z podstawowymi
dzialami matematyki i1 rozumie¢ znaczenie ich
wlasnosci

KA6_UWS5

postugiwac si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow;
potrafi poprawnie uzywaé¢ kwantyfikatorow takze
W jezyku potocznym

KA6_UW6

prowadzi¢ dowody m.in. metodg indukcji zupeinej
jak réwniez stosujac narzedzia z innych dziatow
matematyki; potrafi definiowa¢ funkcje 1 relacje
rekurencyjne

KA6_UW7

stosowa¢ system logiki klasycznej do formalizacji
teorii matematycznych

KA6 UWS

tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania
przestrzeni ilorazowych lub produktow
kartezjanskich

KA6 _UW9

mnogosci,
obszarow

postugiwa¢  si¢  jezykiem  teorii
interpretujagc  zagadnienia z rdznych
matematyKi

KA6_UW10

przedstawia¢ zagadnienia zwigzane z réznymi
rodzajami  nieskonczono$ci oraz  porzadkéw
w zbiorach

KA6_UW11

operowa¢ pojeciem liczby rzeczywistej; zna
przyktady liczb niewymiernych i przestepnych

KA6_UW12

definiowa¢ funkcje, takze 2z wykorzystaniem
przej$¢ granicznych i opisywac ich wlasnosci

KA6_UW13

postugiwaé si¢ w roznych kontekstach pojeciem
zbieznos$ci 1 granicy; potrafi - na prostym 1 §rednim
poziomie trudno$ci - oblicza¢ granice ciagow
i funkcji, badaé zbieznos¢ bezwzgledna
| warunkowg szeregdw

KA6_UW14

interpretowa¢ 1 wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne,
ujete w postaci wzordw, tabel, wykresow,
schematow 1 stosowa¢ je w zagadnieniach
praktycznych

KA6_UW15

wykorzysta¢ twierdzenia 1 metody rachunku
rézniczkowego funkcji jednej 1 wielu zmiennych w
zagadnieniach  zwigzanych z  optymalizacja,




poszukiwaniem ekstremoéw lokalnych 1 globalnych
oraz badaniem przebiegu funkcji, podajac
precyzyjne 1 S$cisle uzasadnienia poprawnosci
swoich rozumowan

KA6_UW16

postugiwac si¢ definicjg catki funkcji jednej 1 wielu
zmiennych  rzeczywistych; potrafi ~ wyjasnic¢
analityczny 1 geometryczny sens tego pojecia

KA6_UW17

catkowa¢ funkcje jednej i wielu zmiennych przez
czgSci 1 przez podstawienie; umie zamieniaé
kolejnos¢ catkowania; potrafi wyraza¢ pola
powierzchni gladkich i objgtosci jako odpowiednie
catki

KA6_UW18

wykorzystywa¢ narzedzia 1 metody numeryczne do
rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku
rézniczkowego 1 catkowego, w tym takze
bazujacych na jego zastosowaniach

KA6_UW19

postugiwaé si¢ pojeciem przestrzeni liniowej,
wektora, przeksztatcenia liniowego, macierzy

KA6_UW20

dostrzec obecno$¢ struktur matematycznych (m.in.
algebraicznych: grupy,  pierScienia,  ciala,
przestrzeni liniowej) w rdéznych zagadnieniach
i teoriach

KA6_UW21

oblicza¢ wyznaczniki 1 zna ich wilasnosci; potrafi
poda¢ geometryczng interpretacje wyznacznika
i rozumie jej zwiazek z analiza matematyczna

KA6_UW22

rozwigzywa¢ uktady rownan liniowych o stalych
wspotczynnikach; potrafi postuzy¢ si¢
geometryczng interpretacja rozwigzan

KA6_UW23

stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem na
algebre liniowa) w rozwigzywaniu problemoéw
zroznych  dziatdbw  matematyki 1 zadan
praktycznych

KA6_UW24

znajdowa¢ macierze przeksztalcen liniowych
W réznych bazach; oblicza wartosci  wlasne
I wektory wiasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens
geometryczny tych pojeé

KAG6_UW?25

sprowadza¢ macierze do postaci kanonicznej;
potrafi zastosowac te  umiejetnosé do
rozwigzywania rownan rézniczkowych liniowych




0 statych wspdiczynnikach

KA6_UW?26

zinterpretowa¢ uktad rownan rozniczkowych
zwyczajnych w jezyku geometrycznym, stosujac
pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowe;j

KA6_UW27

rozpozna¢ 1 okresla¢ najwazniejsze wlhasnosci
topologiczne podzbioréw przestrzeni euklidesowej
i przestrzeni metrycznych

KA6_UW28

rozpoznawac struktury topologiczne w obiektach
matematycznych wystepujacych np. w geometrii
lub analizie matematycznej; potrafi wykorzystaé
podstawowe wlasnosci topologiczne zbiorow,
funkcji i przeksztalcen

KA6_UW29

rozpoznawa¢ problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktore mozna rozwigza¢ algorytmicznie;
potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu

KA6_UW30

utozy¢ 1 analizowaé¢ algorytm o dobrych
wiasnosciach numerycznych, zgodny ze
specyfikacja i1 zapisa¢ go w wybranym jezyku
programowania

KA6_UW31

skompilowaé, uruchomi¢ 1 testowaé napisany
samodzielnie program komputerowy

KA6_UW32

wykorzystywa¢ programy komputerowe w zakresie
analizy danych

KA6_UW33

postugiwaé si¢ pojeciem przestrzeni
probabilistycznej; potrafi zbudowac 1
przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu
losowego

KAG6_UW34

poda¢ rozne przyklady dyskretnych 1 ciaglych
rozktadow prawdopodobienstwa i omowi¢ wybrane
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne,
w jakich te rozkltady wystepuja; zna zastosowania
praktyczne podstawowych rozktadow

KA6_UWS35

stosowa¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite 1
wzor Bayesa

KA6_UW35

wyznaczy¢ parametry rozkladu zmiennej losowej
o rozktadzie dyskretnym 1 cigglym; potrafi
wykorzysta¢ twierdzenia graniczne 1 prawa
wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw

KA6_UW37

postuzy¢ si¢ statystycznymi charakterystykami




populacji i ich odpowiednikami probkowymi

KA6_UW38

prowadzi¢  wnioskowania  statystyczne, takze
z wykorzystaniem narzedzi komputerowych do
statystycznej obrébki danych

KA6_UW39

mowi¢ o zagadnieniach matematycznych oraz
informatycznych zrozumiatym, potocznym
jezykiem

KA6_UWA40

pracowaé z dzie¢émi ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudno$ciami
adaptacyjnymi zwigzanymi z do$wiadczeniem
migracyjnym,  pochodzacymi  ze  $rodowisk
zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z
ograniczong znajomoscig jezyka polskiego

KA6_UW41

odpowiedzialnie organizowa¢ prace szkolng oraz
pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa
do odpoczynku

KAG6_UW42

udziela¢ pierwszej pomocy

KA6_UW43

projektowaé i realizowa¢ programy nauczania z
uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb
edukacyjnych uczniow

XPIMTA_P6S UK

komunikowaé si¢ z otoczeniem z uzZyciem
specjalistycznej terminologii

bra¢ udzial w debacie — przedstawia¢ i oceniac
rézne opinie 1 stanowiska oraz dyskutowac o nich

postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego  Systemu  Opisu  Ksztalcenia
Jezykowego

KA6_UK1

W sposob przystepny przedstawi¢ fakty z zakresu
matematyki, porozumiewa¢ si¢ w Srodowisku
zawodowym oraz w innych $rodowiskach, w tym w
jezyku angielskim oraz z wykorzystaniem narze¢dzi
informatycznych

KA6_UK2

poprawnie postugiwa¢ si¢ jezykiem polskim
i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidw
postugiwac si¢ terminologia przedmiotu

KA6_UK3

Komunikowa¢ si¢ w jezyku obcym nowozytnym
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

KA6_UK4

podejmowaé¢ dyskusje¢ na temat wybranych
osiagni¢¢ matematyki wyzszej oraz jej zastosowan

KA6_UK5

postugiwac sie¢ aparatem mowy zgodnie z zasadami
emisji gtosu




XP/MTA_P6S _UO

planowac i organizowac prace indywidualng oraz
w zespole

wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespolowych (takze 0 charakterze
interdyscyplinarnym)

KA6_UO1

pracowac¢ nad zespotowymi projektami, ktore majg
charakter dlugoterminowy przyjmujac role lidera

KA6_UO2

wspotpracowaé w grupie zajmujac w niej rdézne role

KA6_UO3

skuteczne animowa¢ 1 monitorowac realizacje
zespotowych dziatan uczniow

KA6_UO4

obserwowa¢ sytuacje i zdarzenia pedagogiczne,
analizowa¢ je z  wykorzystaniem wiedzy
pedagogiczno-psychologicznej oraz proponowac
rozwigzania problemow

KA6_UO5

skutecznie realizowaé dzialania wspomagajace
uczniow w $wiadomym 1 odpowiedzialnym
podejmowaniu decyzji edukacyjnych
i zawodowych

KA6_UOB

monitorowac¢ postepy uczniow, ich aktywno$¢ i
uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

XPIMTA_P6S _UU

samodzielnie planowac 1 realizowa¢ wlasne uczenie
si¢ przez cale zycie

KA6_UU1

samodzielnie poglebia¢ 1 aktualizowaé wiedze
I umiejetnosci z zakresu matematyki oraz okreslac
Kierunki dalszego rozwoju zawodowego

KA6_UU2

rozpoznawa¢ potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia
ucznidow oraz projektowaé i prowadzi¢ dzialania
wspierajace integralny rozwdj ucznidw, ich
aktywnos$¢ 1 uczestnictwo w procesie ksztalcenia i
wychowania oraz w zyciu spolecznym

KA6_UU3

adekwatnie dobieraé, tworzy¢ 1 dostosowywaé do
potrzeb ucznidw materialty 1 Srodki, w tym
z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu
samodzielnego projektowania i efektywnego
realizowania dziatan pedagogicznych,
dydaktycznych, wychowawczych i1 opiekunczych

KA6_UU4

tworzy¢  sytuacje  wychowawczo-dydaktyczne
motywujace uczniéw do nauki i pracy nad soba,
analizowa¢ ich skuteczno$¢ oraz modyfikowac
dzialania w celu uzyskania pozadanych efektow
wychowania 1 ksztalcenia

KA6_UUS

podejmowaé pracg z uczniami rozbudzajacg ich
zainteresowania 1 rozwijajacg ich wuzdolnienia,
wlasciwie dobiera¢ treSci nauczania, zadania
i formy pracy samoksztalceniowej oraz promowaé




osiggniecia uczniow

rozwijac¢ kreatywnos$¢ 1 umiejetnos¢ samodzielnego,

KAG_ULG krytycznego myslenia uczniow

wykorzystywa¢  proces  oceniania  uczniow
KA6_UU7 i udziela¢ im informacji zwrotnej do stymulowania

ich pracy nad wlasnym rozwojem

samodzielnie rozwija¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci
KA6_UUS8 pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet,

W tym obcoj¢zycznych, i technologii

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

XPIMTA_P6S KK

krytycznej oceny
i odbieranych tresci

posiadanej wiedzy

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych 1 praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu

KA6_KK1

wiedzy
dalszego
wiedzy

wilasnej
potrzebe
zdobywania

zrozumienia  ograniczenia
i umiejetnosci, rozumiejac
ksztalcenia, w  tym
pozadziedzinowej

KA6_KK2

pracy w zespole, petnienia w nim réznych rol oraz
wspotpracy z  nauczycielami, pedagogami,
specjalistami, rodzicami lub opiekunami ucznidow i
innymi cztonkami spoteczno$ci szkolnej i lokalnej

XPIMTA_P6S KO

wypelniania zobowigzan spotecznych,
wspoélorganizowania  dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego

inicjowania dzialan na rzecz interesu publicznego

myslenia 1 dziatania w sposob przedsiebiorczy

KA6_KO1

uznania zawodu nauczyciela jako roli spotecznej

KA6_KO2

formutowania 1 przekazywania spoteczenstwu
informacji 1 opinii dotyczacych osiggni¢¢ nauk
scistych

KA6_KO3

budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu
migdzy  wszystkimi podmiotami procesu
wychowania 1 ksztalcenia, w tym rodzicami lub
opiekunami ucznia, oraz wlaczania ich w dziatania
sprzyjajace efektywnos$ci edukacyjnej

KA6_KO4

rozpoznawania specyfiki $rodowiska lokalnego
I podejmowania  wspétpracy na rzecz dobra
ucznioéw 1 tego srodowiska

KA6_KO5

projektowania dziatan zmierzajacych do rozwoju
szkoty lub placowki systemu oswiaty oraz
stymulowania poprawy jako$ci pracy tych instytucji

KA6 KO6

myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

KA6_KO7

podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja
procesu ksztatcenia w edukacji wiaczajacej

XPIMTA_P6S KR

odpowiedzialnego pelnienia 16l zawodowych,
w tym:

KA6_KR1

oceny mozliwosci wykorzystania dotychczasowych
osiagnie¢ technologii w swoim zawodzie




— przestrzegania zasad etyki zawodowej
i wymagania tego od innych
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

KA6_KR2

zachowania si¢ W  sposob  profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej

KA6_KR3

I poszanowania roznorodnosci pogladow
postugiwania  si¢  uniwersalnymi  zasadami
i normami etycznymi w swojej dziatalnosci oraz
kierowania si¢ szacunkiem dla kazdego cztowieka

KA6_KR4

porozumiewania si¢ z osobami pochodzacymi
Z roznych $Srodowisk, bedacymi w roéznej kondycji
emocjonalnej; rozwigzywania konfliktoéw przez
dialog i tworzenia dobrej atmosfery dla
komunikacji w klasie szkolnej i poza nig




7. Objasnienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu

w dziedzinie i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

XP/MTA_P6S

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk $cistych

I przyrodniczych/dyscyplinie

pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentow efektow uczenia sie
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia si¢ oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

matematyka dla

studiow

W — kategoria wiedzy, w tym:

G(po W) — podkategoria zakres i glebia,

K(po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W(po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K(po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sie,
O(po V) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,
U(po U) — podkategoria w zakresie uczenie sig.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spolecznych, w tym:

K (po Kpo podkresiniku) — podkategoria w zakresie ocena,

O (po Kpo podkresiniku)
R (po Kpo podkresiniku)

podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne

numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem)
A (przed podkresinikiem)

6

kierunkowe efekty uczenia si¢
profil og6lnoakademicki
studia pierwszego stopnia




Oznaczenia dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz artystycznych

Lp.

Dziedzina nauki/sztuki/
symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/
symbol kodu

Dziedzina
humanistycznych/H

nauk

1) archeologia/A

2) filozofia/F

3) historia/H

4) jezykoznawstwo/J

5) literaturoznawstwo/L

6) nauki o kulturze i religii/KR

7) nauki o sztuce/NSz

Dziedzina nauk
technicznych/IT

inzynieryjno-

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika i elektrotechnika/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/IT

4) inzynieria biomedyczna/IB

5) inzynieria chemiczna/IC

6) inzynieria ladowa i transport/IL

7) inzynieria materiatowa/|M

8) inzynieria mechaniczna/IMC

9) inzynieria srodowiska, gornictwo i
energetyka/ISG

Dziedzina nauk medycznych
nauk o zdrowiu/M

1) nauki farmaceutyczne/NF

2) nauki medyczne/NM

3) nauki o kulturze fizycznej/NKF

4) nauki o zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywnosci 1 zywienia/TZ

4) weterynaria/W

5) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jako$ci/NZJ

7) nauki prawne/NP.

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

Dziedzina  nauk
przyrodniczych/XP

$cistych

i

1) astronomia/AS

2) informatyka/l




3) matematyka/MT

4) nauki biologiczne/NBL

5) nauki chemiczne/NC

6) nauki fizyczne/NF

7) nauki o Ziemi i srodowisku/NZ

Dziedzina nauk teologicznych/TL

1) nauki teologiczne/NT

Dziedzina sztuki/SZ

1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i1 konserwacja dziet sztuki/SP




Zalacznik 2 do Uchwaly Nr 565
z dnia 20 wrzes$nia 2019 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéow: matematyka

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia - licencjackie

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 6 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 180 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. GRUPA TRESCI WYMAGANIA OGOLNE

1. Jezyk obey 1, 2, 3, 4

Cel ksztafcenia: Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagah ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie B2.

Tresci merytoryczne:. Ksztalttowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie B1/B2, tj. -
rozumienie znaczenia gtownych watkow przekazu zawartego w jasnych, standardowych
wypowiedziach, ktére dotycza znanych im spraw 1 zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu
wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych, ktore moga si¢
zdarzy¢ podczas podrozy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym jezykiem; - tworzenie prostych,
spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sg znane studentom lub ich interesujg; - opisywanie
doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, krotko uzasadniajac badZz wyjasniajac

swoje opinie i plany; wprowadzenie podstawowej terminologii specjalistycznej
z wykorzystaniem prostych tekstow w jezyku obcym
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): wiedze leksykalng i gramatyczng, niezbg¢dng do rozumienia
| formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla poziomu
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu

Umiejetnosci (potrafi). zrozumie¢ zdania oraz wyrazenia czesto uzywane i1 zwigzane
bezposrednio z zyciem codziennym (np.: dane o sytuacji osobistej 1 rodzinnej, zakupy,
najblizsze otoczenie, uczelnia, praca); potrafi zrozumie¢ gtéwny sens zawarty w krotkich,
prostych tekstach, zawierajacych elementy leksyki specjalistycznej z zakresu kierunku
studiow. Student posiada umieje¢tno$¢ rozumienia krotkich, prostych listow oficjalnych,
potrafi pisa¢ krotkie 1 proste notatki lub wiadomosci oraz umie napisa¢ prosty list oficjalny
(np. zaproszenie, podzigkowanie, zapytanie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). Uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi wspotdziataé
W grupie przyjmujac w niej rézne role; pracuje samodzielnie 1 wykazuje kreatywnos¢; potrafi
inspirowac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.



2. Technologie informacyjne
Cel ksztalcenia: nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ wspotczesng technologia
informacyjng zgodnie ze standardami europejskimi. Przygotowanie do napisania pracy
licencjackiej przy uzyciu dostepnych programéw komputerowych. Poznanie zastosowan
techniki informacyjnej w przysztej pracy zawodowe;.
Tresci merytoryczne. Uzytkowanie komputerow i podstawowe pojecia zwigzane z technikg
informacyjng. Uslugi w sieciach informatycznych. Wyszukiwanie informacji. Prawo
autorskie. Zasady pracy w edytorze tekstu, organizacja tekstu i obiektow osadzonych w
tekécie. Zasady pracy z dlugim dokumentem. Zasady tworzenia tabel w arkuszu
kalkulacyjnym. Wykorzystanie funkcji w tworzeniu tabel przeliczeniowych. Tabele
przestawne. Modul Analiza danych. Prezentacja informacji. Zasady tworzenia prostej strony
internetowe;j.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z wykorzystywaniem technologii
informacyjnej. Student zna zasady dziatania podstawowych programéw uzytkowych oraz ma
wiedze jak je zastosowac. Zna zasady bezpieczenstwa i ergonomii pracy przy komputerze.
Umiejetnosci (potrafi). efektywnie korzysta¢ z uslug internetowych w celu wyszukiwania
informacji oraz ich przesytania. Tworzy i1 edytuje dlugi dokument w edytorze tekstu.
Wykorzystuje mozliwosci arkusza kalkulacyjnego do analizy i wizualizacji danych. Tworzy
prosta stron¢ internetowgq.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). samodzielnego formutowania opinii dotyczacych
technologii informacyjnej 1 narzedzi informatycznych Student potrafi krytycznie oceni¢
przydatno$¢ rozmaitych narzedzi do rozwigzywania okre$lonego problemu Ma potrzebe
ustawicznego ksztalcenia si¢ w zakresie technologii informacyjnej w epoce spoleczenstwa
informacyjnego. Posiada zdolno$¢ do pracy w zespole.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.
3. Wychowanie fizyczne 1, 2
Cel  ksztafcenia:  doskonalenie umiejetnosci  ruchowych.  Propagowanie  dziatan
prozdrowotnych.
Tresci merytoryczne. Doskonalenie umiej¢tnosci ruchowych, techniki 1 taktyki sportow
druzynowych, sportow indywidualnych oraz zabaw ruchowych. Autorskie programy zaje¢ z
elementami wychowania fizycznego, sportu, rekreacji, aktywnos$ci pro zdrowotnej. Pomiar
sprawnosci fizycznej: testy sprawnosciowe.
Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): techniki i taktyki sportow druzynowych i indywidualnych.
Umiejetnosci  (potrafi). doskonali¢ swoje umiejetnosci ruchowe 1 poprawiac¢ taktyke
w sportach druzynowych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wspblpracy druzynowej 1 respektowania zasad fair-
play.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.
4. Przedmiot spoleczno-humanistyczny 1, 2
do wyboru z ponizszych:
4.1 Filozofia
Cel ksztalcenia: zapoznanie z problematyka filozoficzng 1 etyczng w aspekcie
systematycznym. Podstawowym celem wyktadéw jest zapoznanie studentow z
podstawowa terminologia filozoficzng oraz ukazanie zrodet filozofii, a takze ewolucji jej
pojecia i problematyki. Przedmiotem wyktadéw bedzie rdwniez zapoznanie studentow z
podstawowymi dziatami filozofii, ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsca etyki.
Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie do zagadnien filozofii - zrodlta myslenia
filozoficznego - pojecie filozofii - przedmiot filozofii - koncepcje filozofii. Teoria



poznania - subiektywno$¢ a obiektywno$¢ poznania - klasyczne i nieklasyczne wzorce
poznania - cztowiek jako podmiot poznania - spor o poznawalnos$¢ Swiata - spor o drogi i
mozliwo$ci poznania problem natury prawdy; klasyczna i nieklasyczne koncepcje prawdy.
Teoria bytu - gtdwne koncepcje ontologii - podstawowe pojecia teorii bytu - glowne spory
ontologiczne. Filozofia cztowieka - zakres problemowy antropologii filozoficznej -
natura/kultura/cywilizacja. Etyka - aksjologia jako podstawa etyki - etyka a moralno$¢ -
historyczny rozw0j problematyki etycznej - struktura moralnos$ci - spor o nature wartosci -
problem kryteriow etycznych - wspodtczesne problemy etyczne - dziaty problemowe
filozofii

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zrodta myslenia filozoficznego, relacje migdzy filozofig a naukami
szczegOdlowymi, szczegdtowe dyscypliny filozofii, okresy filozofii, elementarne pojecia w
zakresie ontologii, gnoseologii, aksjologii, antropologii filozoficznej i etyki.

Umiejetnosci (potrafi). operowaé¢ podstawowg terminologia filozoficzng na poziomie
podstawowym,  okresla¢ podstawowe dzialy filozofii, wskazywa¢ i na poziomie
podstawowym poréwnywaé przeciwstawne stanowiska filozoficzne, samodzielnie
wyszukiwaé informacje w zrodtach tradycyjnych i elektronicznych, samodzielnie oceniaé
ich jako$¢ 1 przydatnos¢.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozumienia $wiata i bycia otwartym na nowa
wiedze, wyjasniania wiezi miedzy zjawiskami kulturowymi a stanowiskami
filozoficznymi, doceniania postawy tolerancji i umiejetnosci krytycznego myslenia.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad

4.2 Kultura kreséw pélnocno-wschodnich i jej kontynuacja

Cel ksztalcenia: omodwienie dziejow polskiej kultury kresowej ziem pdinocno —
wschodnich, podkres§lenie znaczenia tej regionalnej kultury w ogdlnopolskiej catosci
kulturowej.

Tresci merytoryczne: Kultura kresow podtnocno - wschodnich i jej kontynuacja stanowi
propozycj¢ zapoznania studentdéw z podstawami wiedzy o polskiej kulturze kresow
pojmowanej jako cato$¢ dorobku ludzkosci. Kurs zawiera podstawy wiedzy o dziejach
srodowisk kulturotwodrczych i opiniotworczych na przestrzeni wiekéw. W rozwazaniach
zaprezentowana zostanie tez emanacja kultury kresowej na Warmii i Mazurach po 1945
roku. Prezentowany regionalizm kresowy stanowi¢ bowiem moze podstawe do
peliejszego zrozumienia dziejéw naszej kultury narodowe;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): kulturg polskiej kresow potnocno — wschodnich w XIX wieku i w
okresie migdzywojennym oraz kresowe dzieje regionalne 1 ich kontynuacj¢ na Warmii 1
Mazurach po 1945 roku.

Umiejetnosci (potrafi). zrozumie¢ pojecie regionalizmu kresowego, jego cech odrebnych i
wspoélnych innym regionalizmom, a w powojennych dziejach Warmii i Mazur doszukac si¢
kontynuacji kresowej tradycji kulturalnej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). odnalezienia w polskiej kulturze narodowej
elementow kultury.

Forma prowadzenia zajec: wyktad

4.3 Wiedza o teatrze

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi wiadomosciami z zakresu historii teatru i
jego zwiazkdéw z innymi dziedzinami zycia spolecznego. Wyksztalcenie umiejetnosci
krytycznego ogladu ceremonii spolecznych 1 widowisk artystycznych. Poznanie
najwazniejszych zjawisk i nazwisk wspotczesnego teatru.



1.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie z podstawowymi wiadomosciami z zakresu historii
teatru 1 jego zwigzkow z innymi dziedzinami zycia spolecznego. Poznanie najwazniejszych
zjawisk 1 nazwisk wspotczesnego teatru.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe wiadomo$ci na temat teatru i jego zwigzkow
Z innymi dziedzinami zycia spolecznego.

Umiejetnosci (potrafi). wskazac¢ elementy teatru obecne we wspolczesnym zyciu, dokonaé
krytycznego ogladu danego dzieta teatralnego, okresli¢ jego znaczenie dla danej
spoteczno$ci. Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie i
ciggltego zdobywania nowej wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4.4 Praktyczna filozofia przyrody

Cel ksztatcenia: Zaznajomienie z filozoficznymi uwarunkowaniami wspotczesnych
problemow ekologicznych 1 globalnych.

Tresci merytoryczne: Geneza i wybrane problemy praktycznej filozofii przyrody.
Historyczna ewolucja filozoficznego podejscia do przyrody. Wzrost filozoficznych
zainteresowan przyroda w kontekscie narastajgcych probleméw ekologicznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe wiadomosci na temat teatru i jego zwigzkoéw z
innymi dziedzinami zycia spotecznego.

Umiejetnosci  (potrafi). samodzielnie stawia¢ pytania filozoficzne w kontekscie
zdobywanej wiedzy o przyrodzie i stosunku cztowieka do niej, poprawnie postugiwac si¢
poznang terminologia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): prezentowania postawy odpowiedzialnosci i troski
wobec srodowiska naturalnego 1 jego pozaludzkich mieszkancow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad.

4.5 Estetyka

Cel ksztalcenia: Zaznajomienie studentow z zagadnieniami dotyczacymi estetyki
I warto$ci artystycznych, takze tymi poza kulturg Zachodu.

Tresci merytoryczne: Estetyka - przedmiot i metody prowadzenia badan. Wartosci
estetyczne 1 wartoSci artystyczne. Doswiadczenie estetyczne. Przeglad wybranych
zagadnien z zakresu historii estetyki europejskiej. Przeglad wybranych kierunkéw
W estetyce wspodlczesnej. Estetyka poza kulturg Zachodu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe informacje na temat estetyki i szeroko pojetych
wartos$ci artystycznych.

Umiejetnosci (potrafi). samodzielne dokona¢ przegladu wybranych zagadnien z zakresu
estetyki europejskiej.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): prezentowania postawy wrazliwosci na wartosci
estetyczne i artystyczne.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
Matematyka elementarna

Cel ksztalcenia: powtorzenie 1 utrwalenie, badz ewentualne uzupetnienie wiedzy
matematycznej ze szkoly ponadgimnazjalnej, ze szczegolnym uwzglednieniem tresci
I umiejetnosci potrzebnych do rozumienia zagadnien przedstawianych w ramach innych
przedmiotéw w dalszym toku studiow.

Tresci merytoryczne: Elementy logiki i teorii mnogosci: zbiory i zbiory liczbowe, rachunek
zdan, kwantyfikatory, algebra zbiorow. Wyrazenia algebraiczne: dziatania arytmetyczne na



liczbach rzeczywistych, przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Indukcja matematyczna i
elementy kombinatoryki. Funkcje i ich wiasnosci: pojecie funkcji, wykres funkcji,
monotonicznos¢, parzystosc, nieparzystosc, okresowosé, ograniczonosé, funkcje surjektywne,
injektywne, bijekcje. Funkcja liniowa: podstawowe wiasnosci, rownania i nierownosci
liniowe, wartos¢ bezwzgledna, rownania 1 nierownosci z zastosowaniem wartosci
bezwzglednej. Funkcja kwadratowa: podstawowe wiasnosci, wzory Viete'a i ich
zastosowanie, wykresy funkcji kwadratowych, rownania i nierownosci

kwadratowe. Wielomiany: podstawowe wiasnosci, dzielenie wielomianow, pierwiastki
wielomianu, réwnania i nieréwnosci wielomianowe. Funkcje wykladnicze: definicja,
wiasnosci i wykresy, rownania i nierownosci wyktadnicze. Funkcje logarytmiczne: definicja,
wiasnosci i wykresy, rownania i nierownosci logarytmiczne. Funkcje pierwiastkowe i
potegowe: podstawowe wiasnosci i wykresy, rownania i nierownosci. Trygonometria: miary
katow ptaskich, funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokatnym, funkcje
trygonometryczne  dowolnego  kata  (liczby  rzeczywistej),  wykresy  funkcji
trygonometrycznych,  funkcje  cyklometryczne  (kotowe),  podstawowe  zwigzki
trygonometryczne, tozsamosci trygonometryczne, réwnania i nierbwnosci trygonometryczne.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow matematyki. Zna
wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci.

Umiejetnosci (potrafi). przedstawia¢ poprawne rozumowanie matematyczne, formutowac
twierdzenia i1 definicje. Postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow. Umie prowadzi¢
fatwe dowody metodg indukcji zupetnej. Umie operowaé pojeciem liczby rzeczywistej.
Potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). samodzielnego wyszukiwania informacji
w literaturze.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

2. Przedsiebiorczosé

Cel ksztalcenia: ksztatcenie postaw przedsigbiorczych oraz zapoznanie studentéw z zasadami
organizacji i prowadzenia wiasnej dziatalnosci gospodarczej. Wskazanie mozliwosci
praktycznego zastosowania wzorcow, strategii i sposobow do nasladowania w warunkach
wolnej gospodarki rynkowej i wyksztatcenie umiejetnosci realnej oceny sytuacji niosacej ze
sobg ryzyko oraz zdolnosci do jej zmiany na swojg korzys¢.

Tresci merytoryczne. Pojecie przedsigbiorczosci. Wybor formy organizacyjno-prawnej
wilasnej dziatalnosci gospodarczej. Zasady podejmowania i wykonywania dziatalnosci
gospodarczej. Pojecie przedsigbiorcy, mikro- matego i sredniego przedsiebiorcy. Uproszczone
formy prowadzenia rachunkowosci w matej firmie. Bariery rozwoju przedsi¢hiorczosci.
Procedury i zasady tworzenia nowej firmy. Infrastruktura wspierajaca przedsigbiorczosc.
Zrédla finansowania wiasnej dziatalnosci gospodarczej. Ekonomiczne metody oceny
projektow gospodarczych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): temat rozwoju cztowieka, proceséow komunikowania si¢ oraz
podstaw wychowania i ksztatcenia

Umiejetnosci  (potrafi): prowadzi¢ proste  wnioskowania  statystyczne, takze
z wykorzystaniem narzedzi komputerowych

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego wyszukiwania informacji
w literaturze.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Wstep do logiki i teorii mnogosci



Cel ksztalcenia: zaprezentowanie podstawowych poje¢, faktow i metod logiki i teorii
mnogosci niezb¢dnych w dalszej edukacji matematycznej oraz wyrobienie pewnych
nawykow, zwigzanych z ogolna kulturag matematyczng (precyzja definiowania pojeé¢, sposob
przeprowadzania dowodow, poszukiwanie przyktadow i kontrprzyktadow, itp.).

Tresci merytoryczne: Elementy klasycznego rachunku zdan. Elementy klasycznego rachunku
kwantyfikatorow. Zbiory, metody ich definiowania, algebra zbiorow. Relacje, podstawowe
typy relacji, algebra relacji dwuargumentowych. Funkcje jako relacje. Wtasnosci funkcji.
Obrazy i przeciwobrazy. Relacje rownowaznosci, klasy abstrakcji, zbior ilorazowy.
Konstrukcja liczb catkowitych i wymiernych. Indeksowane rodziny zbiorow. Uogolnione
sumy, przekroje i iloczyny kartezjanskie. Aksjomat wyboru. Réwnolicznos¢ zbiorow. Liczby
kardynalne. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Zbiory przeliczalne i ich wiasnosci. Zbiory
mocy continuum i ich wiasnosci. Moce zbiorow

potegowych, twierdzenie Cantora i jego konsekwencje. Arytmetyka liczb kardynalnych.
Hipoteza continuum. Elementy teorii cze$ciowych porzadkéow. Liniowe porzadki i dobre
porzadki. Twierdzenie o dowodzeniu przez indukcje pozaskonczong. Lemat Kuratowskiego-
Zorna.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): cywilizacyjne znaczenie matematyki. Rozumie role i znaczenie
dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen. Zna wybrane pojecia, fakty i
metody logiki matematycznej i teorii mnogosci, niezbedne w innych dyscyplinach
matematyki.

Umiejetnosci (potrafi): W sposob zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje. Postuguje si¢ rachunkiem
zdan i kwantyfikatorow. Potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania przestrzeni
ilorazowych lub produktow kartezjanskich. Potrafi definiowa¢ funkcje i opisywac ich
wiasnosci. Rozumie zagadnienia zwigzane z roznymi rodzajami nieskonczonosci oraz
porzadkow w zbiorach

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych
pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow
rozumowania.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

2. Analiza matematyczna 1

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z metodami analizy funkcji jednej zmiennej w zakresie rachunku
rozniczkowego.

Tresci merytoryczne. Aksjomatyka i konstrukcja ciata liczb rzeczywistych. Podstawowe
informacje o ciele liczb zespolonych. Ciagi i szeregi liczbowe. Ciagtos¢ funkcji w punkcie,
wiasnosci. Tw.Bolzano Cauchy’ego. Granica funkcji w punkcie, wiasnosci. Granice
jednostronne. Rodzaje nieciagtosci funkcji w punkcie. Granice niewlasciwe. Tw.Weierstrassa
0 ograniczonosci funkcji na przedziale domknigtym. Jednostajna ciagtos¢, tw.Cantora.
Nieskonczenie mate, nieskonczenie duze wielkosci. Definicja pochodnej funkcji w punkcie,
interpretacja geometryczna, zastosowanie. Twierdzenie o liniowej aproksymacji funkciji.
Pochodne jednostronne. Pochodne nieskonczone. Ciagtos¢ funkcji rozniczkowalnej. Reguty
rozniczkowania. Rozniczka funkcji, wiasnosci. Pochodne wyzszych rzedow, wzor Leibniza.
Tw.Fermata o ekstremum lokalnym, Rolle’a, Lagrange’a o skonczonych przyrostach,
Cauchyego, de I'Hospitala. Warunki konieczne i dostateczne na ekstrema lokalne funkciji.
Ekstrema absolutne. Funkcje wypukte i wkleste, punkty przegiecia. Asymptoty. Tw.Taylora o
wielomianach. Wzory Maclaurina.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): metody analizy matematycznej z zakresu rachunku rézniczkowego
do badania witasnosci funkcji jednej zmiennej (ekstrema funkcji, monotonicznos¢ funkcji,
wypuktosé wklestosé funkeji).

Umiejetnosci (potrafi). formutowa¢ i weryfikowa¢ zagadnienia z zakresu analizy funkcji
jednej zmiennej. Student potrafi bada¢ wiasnosci funkcji jednej zmiennej uzywajac
odpowiednich metod analizy matematyczne;j.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. precyzyjnego formutowania pytan stuzacych
pogtebieniu wiasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych analizy matematycznej. Jest gotow
do przestrzegania zasad kodeksu etycznego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

3. Analiza matematyczna 2

Cel ksztafcenia: zapoznanie z podstawowymi narzedziami rachunku rézniczkowego
I catkowego funkcji wielu zmiennych oraz ogélna teorig miary i catki.

Tresci merytoryczne: Rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych: Funkcje
uwiktane i ich roézniczkowanie. Catka podwojna. Catka podwojna a catka iterowana.
Obliczanie catki podwojnej. Catka potrojna. Catka potrojna a catka iterowana. Obliczanie
catki potrojnej. Catki krzywoliniowe pierwszego rodzaju i drugiego rodzaju. Wzor Greena.
Catki powierzchniowe pierwszego i drugiego rodzaju. Wzér Stokesa. Wzor Gaussa-
Ostrogradskiego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji wielu zmiennych. Zna pojecie catki Riemanna funkcji wielu zmiennych i podstawowe
techniki jej obliczania. Zna pojecie catki krzywoliniowej i powierzchniowej. Zna wzory
Greena, Gaussa-Ostrogradskiego i ich zastosowania. Zna podstawowe pojecia ogélnej teorii
miary i catki.

Umiejetnosci  (potrafi). oblicza¢ catki podwojne i potrojne. Potrafi wyznacza¢ catki
krzywoliniowe i powierzchniowe z wykorzystaniem odpowiednich technik. Potrafi
formutowac i rozwigzywaé problemy z zakresu ogolnej teorii miary i catki. Posiada
umiejetnos¢ wyszukiwania w dostgpnych zrodtach informacji zwiazanych z rozwiazywaniem
problemow z zakresu analizy matematycznej. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). precyzyjnego formutowania pytan stuzacych
pogtebieniu wiasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych analizy matematycznej. Jest gotow
do przestrzegania zasad kodeksu etycznego.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad i ¢wiczenia.

4. Analiza matematyczna 3

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi narzedziami rachunku roézniczkowego
i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz ogolna teorig miary i catki.

Tresci merytoryczne: Ogolna teoria miary i catki: 1. Ogolna teoria catki: mierzalnosé.
Rodzina zbioréw borelowskich. Miara. Catkowanie funkcji mierzalnych. Twierdzenia
Lebesgue'a o zbieznosci. Lemat Fatou. Uzupetnianie miary. 2. Miary borelowskie:
Twierdzenia Riesza o reprezentacji. Regularnos¢ miar borelowskich. Miara Lebesgue'a.
Twierdzenie Luzina. Twierdzenie Vitaliego-Carathéodory'ego. 3. Miary zespolone: Wariacja
miary. Absolutna ciaggtos¢ miary. Rozktad Lebesgue'a. Twierdzenie Radona-Nikodyma.
Pochodna Radona-Nikodyma. Rozklad Hahna. Twierdzenia Riesza o reprezentacji. 4.
Twierdzenie Fubiniego: Produkt kartezjanski. Miara produktowa. Twierdzenie Fubiniego.
Uzupelnianie miary produktowej. Sploty. 5. Roézniczkowanie: Pochodna miar. Funkcje
zmiennej rzeczywistej: funkcje absolutnie ciaggte i funkcje ciggte o wahaniu ograniczonym.
Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): podstawowg wiedze z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji wielu zmiennych. Zna pojecie catki Riemanna funkcji wielu zmiennych i podstawowe
techniki jej obliczania. Zna pojecie catki krzywoliniowej i powierzchniowej. Zna wzory
Greena, Gaussa-Ostrogradskiego i ich zastosowania. Zna podstawowe pojecia ogolnej teorii
miary i catki.

Umiejetnosci (potrafi). oblicza¢ catki podwojne i potrojne. Potrafi wyznaczaé catki
krzywoliniowe i powierzchniowe z wykorzystaniem odpowiednich technik. Potrafi
formutowaé i rozwigzywaé problemy z zakresu ogolnej teorii miary i catki. Posiada
umiejetnos¢ wyszukiwania w dostgpnych zrodtach informacji zwiazanych z rozwiazywaniem
probleméw z zakresu analizy matematycznej. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). precyzyjnego formutowania pytan stuzacych
pogtebieniu wiasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych analizy matematycznej. Jest gotow
do przestrzegania zasad kodeksu etycznego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

5. Algebra liniowa 1

Cel ksztatcenia: Wyksztatcenie umiejetnosci badania przestrzeni liniowych, wyrazanie
przeksztatcen liniowych za pomoca rachunku macierzowego, swobodnego stosowania
narzgdzi algebraicznych.

Tresci merytoryczne. Ciato liczb zespolonych, posta¢ algebraiczna i trygonometryczna,
ptaszczyzna Gaussa. Potggowanie i pierwiastkowanie, wzor de Moivre'a, pierwiastki
z jedynki. Przestrzenie wektorowe, podstawowe wiasnosci i przyktady. Podprzestrzen
liniowa. Czes¢ wspdlna i suma rodziny podprzestrzeni. Kombinacja liniowa wektoréw. Baza
| wymiar przestrzeni. Suma prosta, przestrzen ilorazowa, zwiazki miedzy wymiarami.
Przeksztatcenia liniowe. lzomorfizmy przestrzeni liniowych. Jadro i obraz homomorfizmu
jako podprzestrzenie, twierdzenia o wymiarach. Przestrzen L(V,W) - homomorfizmow
liniowych, zwiazki wymiarowe dla przestrzeni V, W skonczenie wymiarowych. Pojecie
macierzy, dziatania na macierzach. Przestrzen wektorowa macierzy. Macierze kwadratowe.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rol¢ i znaczenie dowodu, a takze pojecie istotnosci zatozen
w wybranych przyktadach z algebry liniowej. Zna pojecia algebry liniowej: przestrzen
wektorowa, przeksztatcenie liniowe, macierz.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z
algebry liniowej. Swobodnie operuje pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia
liniowego, macierzy. Stosuje pojecie grupy, pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej i dostrzega
obecnos¢ struktur algebraicznych w réznych zagadnieniach matematycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. precyzyjnego formulowania pytan stuzacych
pogtebieniu wiasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych algebry liniowej.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

6. Algebra liniowa 2

Cel ksztatcenia: \Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania rownan liniowych, stosowania
aparatu algebraicznego (wektory wiasne, analiza form kwadratowych i przeksztatcen
liniowych).

Tresci merytoryczne. Grupa permutacji. Wyznacznik macierzy kwadratowej, wiasnosci i
operacje elementarne. Rozwiniecie Laplace'a. Macierz odwrotna. Przeksztatcenia liniowe,
macierz przeksztatcenia liniowego w réznych bazach, macierz przejscia. Zaleznosci
wymiarowe. Macierze podobne. Uktady réwnan liniowych, przestrzen rozwigzan. Wzory
Cramera. Rzad macierzy. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Metoda eliminacji Gaussa.
Wartosci 1 wektory wiasne. Wielomian charakterystyczny. Funkcjonaty liniowe. Formy
dwuliniowe, ich macierze. Forma kwadratowa, posta¢ kanoniczna w bazie kanonicznej.



lloczyn skalarny. Ortogonalizacja Grama-Schmidta. Iloczyn wektorowy, wzory na pole
i objetos¢. Przeksztatcenia liniowe izometryczne, samosprzezone. Przeksztatcenia afiniczne.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): role i znaczenie dowodu, a takze pojecie istotnosci zatozen
w wybranych przyktadach z algebry liniowej. Zna pojecia algebry liniowej: przestrzen
wektorowa, przeksztatcenie liniowe, macierz.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac sie¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia
z algebry liniowej. Swobodnie operuje pojeciem przestrzeni liniowej, wektora,
przeksztatcenia liniowego, macierzy. Stosuje pojecie grupy, pierscienia, ciata, przestrzeni
liniowej 1 dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych w réznych zagadnieniach
matematycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). precyzyjnego formutowania pytan stuzacych
pogtebieniu wiasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych algebry liniowej.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

7. Fizyka

Cel ksztalcenia: zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami fizyki klasycznej
(mechanika, termodynamika, elektrycznos¢ i magnetyzm, optyka) oraz elementami fizyki
wspotczesnej (mechanika kwantowa i relatywistyczna, czastki elementarne)

Tresci merytoryczne:

CWICZENIA:

¢wiczenia laboratoryjne: 1. Pomiar gestosci w oparciu o prawo Archimedesa 2. Wyznaczanie
przyspieszenia ziemskiego za pomocag wahadla rewersyjnego 3. Wyznaczanie modutu
Younga przez wydtuzanie 4. Wyznaczanie czestosci drgan kamertonu metoda dudnien 5.
Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta réznicowego 6. Wyznaczanie
predkosci gtosu w powietrzu metoda rezonansu 7. Badanie sprgzyny 8. Obliczanie momentow
bezwtadnosci na podstawie pomiarow masy i wymiarow liniowych 9. Wyznaczanie oporu za
pomoca mostka Wheastone’a 10. Wyznaczanie pojemnosci kondensatora w obwodzie pradu
zmiennego 11. Wyznaczanie sity elektromotorycznej i oporu wewngtrznego ogniwa 12.
Badanie pola magnetycznego cewek Helmholtza 13. Wyznaczanie ciepta topnienia lodu 14.
Wyznaczanie stosunku ciepta wiasciwego Cp/Cv metoda Desormesa-Clementa 15.
Wyznaczanie bezwzglednego wspotczynnika lepkosci metoda Stokesa 16. Wyznaczanie
napigcia powierzchniowego za pomoca wagi torsyjnej 17. Wyznaczanie odlegtosci
ogniskowej soczewek 18. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania swiatta 19. Wyznaczanie
widm za pomoca spektroskopu oraz wyznaczanie dtugosci fali linii widmowych

WYKLADY:

1.Pole grawitacyjne i elektrostatyczne 2.Zasady dynamiki, potencjat i energia, zasada
zachowania energii 3.Kinematyka, ruch w polu grawitacyjnym i elektrostatycznym, ruch
periodyczny 4.Ruch oscylacyjny, pojecie fali 5.Prawo Gaussa , rozktady tadunkow i mas,
kondensatory, 6.Prad elektryczny 7.Pole magnetyczne 8.Wiasnosci elektryczne i magnetyczne
materii 9.Termodynamika i elementy fizyki statystycznej 10.Optyka geometryczna i falowa
11.Kinematyka i dynamika relatywistyczna 12.Elementy mechaniki kwantowej 13.Czastki
elementarne 14.Zjawisko promieniotworczosci naturalnej i sztucznej 15.Wybrane metody
eksperymentalne

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe prawa fizyki klasycznej - student posiada wiedze na
temat podstaw fizyki wspotczesnej.

Umiejetnosci (potrafi).  samodzielnie rozwigzywac¢ problemy rachunkowe dotyczace
podstawowych praw fizyki klasycznej - student potrafi wyjasni¢ podstawy zjawisk
obserwowanych w przyrodzie odwotujac si¢ do odpowiednich praw fizyki.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. prowadzenia dyskusji naukowej, potrafi przedstawiac
swoje argumenty, formutowac i zadawac pytania.

Forma prowadzenia zajec: wyktad i ¢wiczenia.

8. Programowanie I

Cel ksztalcenia: nauczenie projektowania, zapisywania 1 dowodzenia poprawnosci
programow z uwzglednieniem ztozonosci algorytmow.

Tresci merytoryczne: Wyktad poswiecony jest podstawom programowania imperatywnego w
matej skali. Na wyktadzie omoéwione zostang nastepujace zagadnienia: Pojecie algorytmu.
Instrukcje jezyka Pascal (przypisania, ztozona, warunkowa, iteracyjna, funkcji i procedury).
Proste i ztozone typy danych wystepujace w jezyku Pascal. Podstawy ztozonosci
obliczeniowej. Metody formalnego dowodzenia poprawnosci matych programow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie algorytmu, zlozonosci obliczeniowej oraz podstawowe
instrukcje imperatywnego jezyka programowania.

Umiejetnosci (potrafi). napisa¢ prosty program w imperatywnym jezyku programowania
i uzasadnic¢ jego poprawnos¢ z uwzglednieniem ztozonosci obliczeniowe;j.

Kompetencje spoleczne (jest gotéow do). ciaglego doksztatcania si¢ w dziedzinie
programowania.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

9. Geometria analityczna

Cel ksztalcenia: Ksztatcenie wyobrazni przestrzennej. Wyrobienie umiejetnosci dostrzegania
zwigzkoéw miedzy tworami abstrakcyjnymi i rzeczywistymi (np. szkicowanie powierzchni na
podstawie zadanych rownan).

Tresci merytoryczne. Z algebry liniowej: przestrzenie liniowe, operatory liniowe, formy
kwadratowe. Wektory i wartosci wtasne. Posta¢ normalna Jordana. Operatory samosprzezone
i twierdzenie spektralne. Klasyfikacja kwadryk. Krzywe stozkowe. lloczyn skalarny,
wektorowy i mieszany. Geometria przestrzeni Minkowskiego. Proste i ptaszczyzny w
przestrzeni 2- i 3-wymiarowej, wzajemne potozenie. Hiperptaszczyzny w przestrzeni n-
wymiarowej. Przeksztatcenia geometryczne (afiniczne). Przestrzen afiniczna i jej wtasnosci.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawowe twierdzenia z geometrii analitycznej. potrafi
zilustrowa¢ ptaskie i przestrzenne twory geometryczne dane w postaci abstrakcyjnych
zapisow, zna zasady logiki matematycznej i jej zastosowania w geometrii analitycznej
Umiejetnosci (potrafi). postugiwac¢ sie rachunkiem zdan, kwantyfikatoréw i teorii mnogosci
interpretujagc  zagadnienia z geometrii analitycznej, postuguje sie pojeciem przestrzeni
liniowej, macierzy, wyznacznika w klasyfikacji tworéw geometrycznych i badaniu
przeksztatcen afinicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). wyjasnienia laikom sensu poje¢ stosowanych w
geometrii analitycznej, potrafi formutowac opinie dotyczace wyobrazni przestrzennej.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

10. Algebral

Cel ksztatcenia: zapoznanie podstawowych struktur algebraicznych (pierscieni, ciat i grup)
oraz umiejetnosc dostrzegania struktur w innych dziatach matematyki. Wykorzystanie metod
algebry do rozwigzywania zagadnien z geometrii, kombinatoryki i analizy matematycznej.
Przygotowanie do dalszego ksztatcenia w dziedzinie algebry.

Tresci merytoryczne. Grupa, grupa abelowa, podgrupa, dzielnik normalny, grupa ilorazowa.
Grupy permutacji, grupy liniowe, grupy przeksztatcen. Grupa cykliczna, rzad elementu, rzad
grupy. Warstwy grupy wzgledem podgrupy, indeks podgrupy, twierdzenie Lagrange'a. Mate
tw. Fermata. Homomorfizm grup, jadro homomorfizmu, obraz homomorfizmu. Rozktad
skonczonej grupy cyklicznej na produkt grup cyklicznych o rzedach wzglednie pierwszych.



Struktura skonczenie generowanych grup abelowych. Pierécienie, podpierscienie,
homomorfizmy pierscieni, ideaty, pierscienie ilorazowe. Twierdzenia o homomorfizmie
pierscieni. Homomorfizmy Z w Z_m. Algorytm Euklidesa w Z. Ciato. Kazdy homomorfizm
cial jest wiozeniem. Ciato utamkow pierscienia. Pierscieni wielomianoéw jednej zmiennej.
Pierwiastki wielomianu. Pierscien wielomianéw wielu zmiennych Podzielno$¢ 1 algorytm
Euklidesa w R[X].

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe twierdzenia algebry abstrakcyjnej. Rozumie miejsce i
znaczenie tego przedmiotu wsrod innych przedmiotow matematycznych, dostrzega struktury
algebraiczne w innych dziatach matematyki. Zna podstawowe przyktady zarowno ilustrujace
konkretne pojgcia matematyczne, jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

Umiejetnosci (potrafi). W sposob zrozumiaty formutowac twierdzenia i definicje z zakresu
algebry abstrakcyjnej. Potrafi tworzy¢ nowe struktury algebraiczne drogg konstruowania
struktur ilorazowych i produktow kartezjanskich. Dostrzega obecnosé struktur algebraicznych
(grupy, pierscienia, ciata) w roznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie
powigzanych bezposrednio z algebra.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. dalszego ksztatcenia, potrafi samodzielnie
wyszukiwa¢ informacje w literaturze.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad i ¢wiczenia.

11. Algebra?2

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami klasycznej algebry. Umiejetnosc
dostrzegania struktur w innych dziatach matematyki. Wykorzystanie metod algebry do
rozwigzywania zagadnien z geometrii, kombinatoryki i analizy matematycznej.
Przygotowanie do dalszego ksztatcenia w dziedzinie algebry.

Tresci merytoryczne: Ciato utamkow pierscienia. Pierscien wielomianow, wiasnosci. Teoria
podzielnosci w pierscieniach. Pierscienie z rozktadem i jednoznacznym rozktadem,
pierscienie euklidesowe, algorytm Euklidesa. Ciata, przyktady, charakterystyka ciata.
Rozszerzenia ciat, ciato rozktadu wielomianu. Automorfizmy ciat. Rozszerzenia rozdzielcze i
nierozdzielcze. Informacja o teorii Galois. Ciala algebraicznie domknicte. Zasadnicze
twierdzenie algebry.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe twierdzenia algebry abstrakcyjnej. Zna podstawowe
przyktady zarowno ilustrujace konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajace obali¢
btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania.

Umiejetnosci  (potrafi). postugiwaé si¢ jezykiem algebry potrafi opisa¢ wiele poje¢
wystepujacych w innych dziedzinach matematyki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). dalszego ksztatcenia, potrafi samodzielnie
wyszukiwac¢ informacje w literaturze.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

12. Algorytmy i struktury danych

Cel ksztatcenia: wprowadzenie do teorii algorytmoéw dla matematykow - na kanwie znanych
struktur matematycznych przedstawione sg algorytmy dla maszynowego rozwigzywania
klasycznych probleméw sortowania, przeszukiwania, znajdowania obiektow optymalnych jak
najkrotsze sciezki, drzewa minimalne. Uswiadomi to studentom zwiazki matematyki i
informatyki i da im narzedzia do korzystania w pracy wiasnej i dydaktycznej.

Tresci merytoryczne:

Pojecie algorytmu. Przyktady wstepne: sortowanie naiwne, struktury danych: tablica, pojecie
ztozonosci, notacja 0, omega, theta. Sortowanie efektywne przez porownanie: merge sort,
idea divide and conquer, rekurencja.Kres dolny ztozonosci sortowania przez poréwnanie,



sortowanie liniowe. Struktury danych: listy, kolejki, stosy, zastosowania: notacja polska.
Struktury danych: drzewa, drzewa binarne, drzewa BST. Operacje na drzewach binarnych,
porzadki pre-, in- i postorder. Struktura kopca, heapsort. Struktury danych: grafy, grafy
wazone. Optymalne obiekty w grafach: najkrotsze $ciezki, drzewa rozpinajace, algorytmy
Dijkstry, Kruskala i Prima. Idea programowania dynamicznego, przyktady: problem LCS,
algorytm Floyda-Warshalla. Idea klas ztozonosci, klasy P i NP. Przyklady problemow NP i
probleméw NPcomplete, redukcja wielomianowa. Problemy klasy hard.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): szersza perspektywe na znaczenie matematyki dla innych dziedzin
wiedzy w szczegolnosci informatyki.

Umiejetnosci (potrafi). umiejetnie polega¢ na wykorzystaniu wiasnosci struktur danuch dla
efektywnego rozwiazania problemu..

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). poznania réznego stopnia ztozonosci problemow i
docenia role wspoétpracy w ich rozwiazywaniu

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

13. Bazy danych

Cel ksztalcenia: wyksztalcenie umiejetnosci prawidtowego tworzenia baz danych, operacji na
danych, postugiwania si¢ systemami baz danych, w tym tworzenia tabel, kwerend, widokow.
Tresci merytoryczne. Podstawowe pojecia baz danych, diagram zwigzkéw encji, model
relacyjny baz danych, normalizacja relacji, posta¢ normalna Boyce'a-Codda, jezyk baz
danych SQL, tworzenie i operacje na tabelach (DDL), tworzenie kwerend i widokéw (DML),
funkcje agregujace i grupowanie wierszy, podzapytania, transakcje w bazach danych

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia baz danych, zna pojecia postaci
normalnych(BCNF, INF, 2NF, 3NF, 4NF), zna instrukcje SQL

Umiejetnosci (potrafi): utworzy¢ diagram zwigzkow encji na podstawie danego obszaru
analizy, potrafi przeprowadzi¢ normalizacjg¢ relacji do postaci Boyce'a-Codda

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wspOlpracy w grupie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

14. Geometria

Cel ksztalcenia: rozszerzenie szkolnych wiadomosci z geometrii elementarnej 1 analitycznej.
Zapoznanie z aksjomatyczng metoda wprowadzania geometrii. Poszerzenie intuicji
geometrycznych poprzez informacje o geometriach nieeuklidesowych. Zapoznanie z grupami
przeksztalcen ptaszczyzny i przestrzeni euklidesowe.

Tresci merytoryczne:. Aksjomatyka A. Tarskiego geometrii euklidesowej, informacja o
geometrii hiperbolicznej i absolutnej. Izometrie i podobienstwa plaszczyzny i przestrzeni
euklidesowej. Klasyfikacja, twierdzenia o redukcji, sztywnosci i doskonalej jednorodnosci.
Elementy geometrii trojkata. Punkty szczegdlne. Okrag FEulera. Twierdzenia Cevy i
Menelausa. Potgga punktu wzgledem okregu. Prosta potegowa. Inwersja wzgledem okregu.
Plaszczyzna Moebiusa. Konstrukcje geometryczne. Ciato liczb konstruowanych. Twierdzenie
Mascheroniego. Zloty podzial i konstrukcja pigciokata foremnego. Elementy geometrii
analitycznej. Analityczny opis izometrii i podobienstw. Wykorzystanie liczb zespolonych do
opisu przeksztalcen ptaszczyzny.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): najwazniejsze pojgcia i twierdzenia geometrii elementarnej. Dobrze
rozumie role dowodu oraz znaczenie zatozen w geometrii. Rozumie budowe teorii
aksjomatycznych. Potrafi uzywa¢ formalizmu matematycznego do opisu modeli
matematycznych



Umiejetnosci  (potrafi). przeprowadza¢ proste dowody twierdzen geometrycznych,
rozwigzywac zadania i problemy geometryczne o $rednim stopniu trudnosci, formutowac
twierdzenia i definicje geometryczne, zgodne z tre§ciami przedstawionymi na wyktadach.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). dalszego ksztalcenia. Pracuje samodzielnie i w
zespole. Potrafi formulowaé pytania stuzace zrozumieniu tematu lub uzupetnieniu luk w
rozumowaniu.

Forma prowadzenia zajec: wyktad i ¢wiczenia.

15. Réwnania rézniczkowe I

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi typami réwnan rdézniczkowych, uktadami
rownan rézniczkowych i metodami ich rozwigzywania.

Tresci merytoryczne: Roéwnanie rozniczkowe zwyczajne. Tw. o istnieniu i jednoznacznos$ci
rozwigzanie zagadnienia Cauchy'ego. Rozwiazanie ogdlne, szczegdlne i osobliwe. Rownanie
pierwszego rzgdu o statych wspotczynnikach (prawa strona-quasiwielomian). Liniowe
roOwnania jednorodne i niejednorodne (prawa strona - quasiwielomian) o statych
wspotczynnikach. Wronskian. Wzor Lioville’a. Liniowe rownanie niejednorodne o dowolne;j
prawej stronie (metoda uzmienniania stalej). Normalny uktad liniowy o statych
wspolczynnikach. Przestrzen Banacha. Zasada odwzorowan zwe¢zajacych. Tw. o istnieniu i
jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia Cauchy’ego dla ukladu normalnego i rownania n-
go rzgdu. Regularna teoria zaburzen. Rachunek operatorowy, zastosowania do rozwigzan
zagadnienia Cauchy’ego. Rownania rézniczkowe czastkowe 2-go rzgdu: zamiana zmiennych
niezaleznych, zagadnienie poczatkowe. Wzoér d’ Alemberta. Zagadnienia brzegowe.
Zagadnienie poprawnie postawione. Zagadnienie Cauchy’ego dla rownania fali ptaskiej
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe typy rownan rozniczkowych zwyczajnych oraz zna
metody ich rozwigzywania, zna pojecie normalnego uktadu liniowego 1 metody jego
rozwigzywania, zna pojecie, klasyfikacje 1 typy réwnan rozniczkowych czastkowych 2-go
rzedu, zna podstawowe twierdzenia teorii roOwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz ich
dowody, dostrzega znaczenie i zastosowanie rownan roézniczkowych w réznych dziedzinach
wiedzy.

Umiejetnosci (potrafi). rozwigzywaé podstawowe typy réwnan rézniczkowych dowolnego
rzgdu 1 uklady rownan rozniczkowych zwyczajnych, potrafi méwi¢ o zagadnieniach
matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). dalszego ksztalcenia, potrafi precyzyjnie formutowac
pytania sluzace poglebieniu wilasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych rownan
rozniczkowych, ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad kodeksu etycznego, ma
$wiadomos¢ znaczenia nauk Scistych dla utrzymania i rozwoju innych dziedzin nauki, potrafi
samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

16. Topologia |

Cel ksztalcenia: zapoznanie z jezykiem topologii, pokazanie poje¢ topologii jako naturalne
uogolnienia poje¢ analizy (zbieznosé, ciaglosé). Cwiczenie studentéw w rozumowaniach
abstrakcyjnych oraz w rozumieniu poje¢ abstrakcyjnych.

Tresci merytoryczne: Przyklady metryk, kule, zbiezno$¢ ciagdéw. Zbiory otwarte i domknigte.
Podprzestrzen. Przeksztalcenia ciggle, homeomorfizmy, izometrie. Przestrzenie spdjne,
przestrzenie zwarte. Iloczyn kartezjanski. Zbior Cantora. Zupelno$¢ metryki. Brzeg, wnetrze
I domkniecie zbioru. Przestrzenie topologiczne. Metryki na przestrzeni funkcji ciggtych.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): 4-5 podstawowych przyktadow przestrzeni metrycznych i zrozumieé
jak w tych przestrzeniach interpretuje si¢ pojecia topologiczne



Umiejetnosci (potrafi). postugiwaé sie definicjami poje¢ topologicznych oraz sprawdzac je
na przyktadach tych pojec.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): systematycznej pracy rowniez W grupie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

17. Pakiet MATLAB

Cel ksztalcenia: opanowanie $rodowiska programistycznego Matlab na poziomie
podstawowym, umozliwiajacym korzystanie z wbudowanych funkcji Matlaba oraz tworzenie
prostych funkcji 1 skryptow na wlasny uzytek.

Tresci merytoryczne. \Wprowadzenie do programu Matlab. Operacje algebraiczne na
wektorach i macierzach. Wizualizacja danych, wykresy 2 i 3 wymiarowe. Animacje.
Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych. Interpolacja 1 aproksymacja funkcji. Obliczenia
symboliczne. Rozwiazywanie réwnan i ukladow rownan rozniczkowych zwyczajnych.
Portrety fazowe. Instrukcje if, switch, for, while. Rekurencja. Przetwarzanie obrazow.
Simulink.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): 4-5 podstawowych przyktadow przestrzeni metrycznych i zrozumie
jak w tych przestrzeniach interpretuje si¢ pojecia topologiczne.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ definicjami poje¢ topologicznych oraz sprawdzania na
przyktadach tych poje¢.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): systematycznej pracy rowniez W grupie.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

18. Geometria rézniczkowa I

Cel ksztatcenia: zapoznanie z dziedzing klasycznej geometrii rdzniczkowej. Wykorzystanie
metod analizy matematycznej do badania wtasnosci obiektow geometrycznych, szczegdlnie
takiej podstawowej wiasnos$ci jak krzywizna.

Tresci merytoryczne. Pojecie krzywej. TrdjScian Freneta. Krzywizna 1 skrecenie krzywe;.
Pojecie powierzchni. Sposoby zadawania powierzchni. Przestrzen styczna do powierzchni.
Operator ksztattu dla powierzchni. Krzywizna normalna, Gaussa i $rednia. Pierwsza forma
podstawowa powierzchni. Odwzorowania izometryczne. Roézniczkowanie kowariantne
| przeniesienie rownolegte. Theorema egregium. Wybrane zastosowania geometrii
rozniczkowej w fizyce 1 technice.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe twierdzenia z klasycznej geometrii rdzniczkowe;j,
rozumie miejsce 1 znaczenie tego przedmiotu wsrdd innych przedmiotow matematycznych
oraz dla zastosowan w fizyce i technice.

Umiejetnosci (potrafi). w sposob zrozumialy, w mowie i na pi§mie, formutowac¢ twierdzenia
1 definicje z zakresu geometrii r6zniczkowej, umie prowadzi¢ tatwe i $rednio trudne dowody
tych twierdzen. Rozumie pojgcie powierzchni gladkiej 1 jej krzywizny, potrafi okresli¢
powierzchnie réznymi sposobami, obliczy¢ rézne typy krzywizn, rozumie ich interpretacje
geometryczne i fizyczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dalszego ksztalcenia, rozumie istotno$¢ studiowania
zarowno historycznych jak 1 wspotczesnych aspektow wiedzy, potrafi samodzielnie
wyszukiwa¢ informacje w literaturze.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZNYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1. Narzedzia informatyczne
Cel ksztalcenia: przedstawienie wspotczesnego narzedzia informatycznego, pozytecznego w
pracy matematyka.
Tresci merytoryczne. TeX, Grafika Wektorowa, HTML, Matlab, R



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna 1 rozumie): podstawy technik obliczeniowych i programowania,
wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywa¢ programy komputerowe w zakresie analizy danych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w
literaturze, portalach oraz platformach edukacyjnych, takze w jezykach obcych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad i ¢wiczenia.

2. Podstawy matematyki bankowej

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy na temat ogolnego modelu zmiany wartosci pienigdza w
czasie, postaciach funkcji akumulacyjnych oraz rodzajach stop procentowych i
dyskontowych, strumieni ptatnosci i metod sptat dtugow i kredytow, miernikéw oceny
inwestycji  finansowych. Rozwiniecie umiejetnosci  obliczeniowych w  zagadnieniach
matematyki finansowej: aktualizacji kapitatu i strumienia ptatnosci, sporzadzenia planu sptaty
diugu, oceny efektywnosci inwestycji finansowych. Rozwiniecie umiejetnosci pracy w
grupie.

Tresci merytoryczne. Funkcja akumulacji. Przyszta wartos¢ kapitatu. Efektywna stopa
procentowa. Oprocentowanie proste i sktadane. Nominalna i efektywna stopy procentowe.
Oprocentowanie a inflacja. Funkcja dyskonta. Efektywna stopa dyskontowa. Nominalna stopa
dyskonta. Intensywnos¢ oprocentowania i dyskontowania. Struktura terminowa stop
procentowych. Plany splaty dtugéow. Metody amortyzacji i funduszu umorzeniowego. Plany
oparte na jednym okresie odsetkowym. Konwersja diugu. Dyskontowe metody wyceny
inwestycji finansowych: wartos¢ biezaca netto inwestycji, wewnetrzna stopa zwrotu, sredni
czas trwania, okres zwrotu. Krotkoterminowe papiery wartosciowe: weksle i bony skarbowe.
Dtugoterminowe papiery wartosciowe: obligacje i akcje. Renty proste state, wartosci obecna i
zakumulowana, renta nieskonczona i ptatna w sposob ciagty. Modele rent uogélnionych.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): modele zmian wartosci pienigdza w czasie, dobiera odpowiednig
funkcje akumulacji do rodzaju oprocentowania, charakteryzuje modele sptat dtugu, objasnia
metody porownania efektywnosci inwestycji finansowych

Umiejetnosci (potrafi): wyznaczy¢ wartos¢é kapitatu i strumienia ptatnosci w dowolnym
momencie czasu, utworzy plan sptaty zobowigzania finansowego, porowna atrakcyjnosc
roznych inwestycji finansowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). oceny sytuacji finansowej wiasnej oraz firmy,
otwartos¢ na podjecie dziatan inwestycyjnych. Swiadomos¢ w podejmowaniu decyzji
opartych na wiedzy. Rozumienie potrzeby ciagtego doksztatcania sie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

3. Teoria gier

Cel ksztalcenia: Poznanie podstaw teorii gier.

Tresci merytoryczne: Gry macierzowe; drzewka gry; gry o sumie zero; gry przeciwko
Naturze; gry dwuosobowe 0 sumie niezerowej - niekooperacyjne i kooperacyjne; rownowaga
Nasha, dylemat wi¢znia; modele przetargéow (schemat arbitrazowy Nasha); problem duopolu,
gry ewolucyjne (strategie stabilne ewolucyjnie) gry N-osobowe, koncepcje rozwigzan
kooperacyjnych gier N-osobowych (wartos¢ Shapley’a, rdzen, zbiory stabilne, Nukleous)
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedzg z teorii gier.

Umiejetnosci (potrafi). odpowiednio dobiera¢ strategie wykorzystywane w teorii gier.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). samodzielnego wyszukiwania informacje w
literaturze, portalach oraz platformach edukacyjnych, takze w jezykach obcych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

4. Badania operacyjne



Cel ksztalcenia: Nabycie wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci i nawykow praktycznych w
wykorzystaniu modeli decyzyjnych.

Tresci merytoryczne. Modele liniowe badan operacyjnych, rozwigzanie geometryczne
zagadnienia programowania liniowego. Teoretyczne podstawy metody Sympleks rozwigzania
ZPL. Algorytm metody Sympleks. Metody sztucznej bazy. Teoria dualnosci. Rozwigzanie
geometryczne 1 analityczne przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja rozwigzania,
wycigganie wnioskoéw z otrzymanych wynikéw. Zagadnienie transportowe, okreslenie
tablicowej postaci zagadnienia transportowego, sposoby wprowadzania bazowych rozwigzan
problemu. Algorytm metody potencjaldw rozwigzania zagadnienia transportowego.
Rozwigzanie zagadnienia transportowego przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja
rozwigzania. Klasyczne zagadnienie przydzialu, przyklady i rozwigzywanie problemow.
Metoda wegierska. Podstawy teorii gier — gry dwuosobowe o sumie zerowej. Strategie czyste
i mieszane. Rozwigzywanie gier macierzowych za pomoca metody graficzne;j.
Rownowazno$¢ gry macierzowej i zagadnienia programowania liniowego.

Efekey uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): typowe modele programowania liniowego oraz optymalizacji
sieciowych.

Umiejetnosci  (potrafi). tworzy¢ 1 rozwigzywa¢ modele matematyczne problemow
decyzyjnych, ilustrowac i interpretowac rozwigzania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). samodzielnego wyszukiwania informacje w
literaturze, portalach oraz platformach edukacyjnych, takze w jezykach obcych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad i ¢wiczenia.

5. Rachunek prawdopodobienstwa z zastosowaniem w ekonomii

Cel ksztalcenia: prezentacja rachunku prawdopodobienstwa jako teorii aksjomatyczne.
Zaznajomienie studentow z pojeciem zmiennych losowych 1 wektoréw losowych jako metody
opisu zjawisk, ktorych nie mozna precyzyjnie opisa¢. Opanowanie przez studenta pojecia
rozktadu zmiennej losowej lub wektora losowego jako miary probabilistycznej Borelowskiej
w R lub w R”n. Zaznajomienie studentdbw z najwazniejszymi rozktadami waznymi
w rachunku prawdopodobienstwa i w statystyce i przyktadami zastosowa¢ w ekonomii.

Tresci merytoryczne: 1. Kombinatoryka. 2. Przestrzen probabilistyczna: aksjomaty r.p.,
prawdopodobienstwo warunkowe, niezaleznos¢ zdarzen, formuta Bayesa. 3. Zmienne losowe
1 ich rozklady dyskretne: dwumianowy, wielomianowy, geometryczny, ujemny dwumianowy.
4. Zmienne losowe i ich rozktady ciggle: jednostajny, wykladniczy, gamma, normalny. 5.
Przyblizanie rozktadu dwumianowego rozkltadem Poissona. 6. Warto$¢ oczekiwana.
Wariancja. 7. Laczny rozklad dwoch zmiennych losowych. Rozktady graniczne, rozklady
warunkowe. 8. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Gestos¢ 1 dystrybuanta tacznego rozktadu
dla funkcji od zmiennych losowych. 9. Suma (niezaleznych) zmiennych losowych, jej
rozktad, warto$¢ oczekiwana 1 wariancja. 10. Zbieznos¢ wedlug prawdopodobienstwa i
wedlug dystrybuanty. 11. Stabe i silne prawo wielkich liczb. 12. Centralne twierdzenie
graniczne 1 rozklad normalny. 13. Nierowno$¢ Czebyszewa. 14. Regresja liniowa i
nieliniowa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe twierdzenia z poznanych dzialdbw matematyki. Zna
podstawowe przyktady zaréwno ilustrujagce konkretne pojecia matematyczne, jak i
pozwalajace obali¢ bledne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania.

Umiejetnosci  (potrafi). poshugiwaé si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej, potrafi
zbudowaé 1 przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego. Potrafi podaé
rozne przyktady dyskretnych i ciaglych rozktadow prawdopodobienstwa 1 omowi¢ wybrane
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja, zna
zastosowania praktyczne podstawowych rozkladow. Umie stosowa¢ wzOr na



prawdopodobienstwo catkowite i wzdér Bayesa. Potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu
zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i cigglym, potrafi wykorzysta¢ twierdzenia
graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). samodzielnego wyszukiwania informacje w
literaturze, portalach oraz platformach edukacyjnych, takze w jezykach obcych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

6. Analiza portfelowa

Cel ksztalcenia: Zdobycie wiedzy dotyczacej tworzenia i zarzadzania portfelem
inwestycyjnym: zarzadzanie portfelami akcji, papierow dituznych, hedging, inwestycje
alternatywne. Zapoznanie z metodami szacowania ryzyka inwestycyjnego réznych rodzajow
instrumentow finansowych. Poznanie metod dywersyfikacji i szacowania stop zwrotu portfela
inwestycyjnego

Tresci  merytoryczne: Analiza techniczna rynkow. Wskazniki  finansowe. Analiza
fundamentalna. Portfel papierow wartosciowych, portfel akcji. Instrumenty o minimalnym
ryzyku, bony skarbowe i obligacje. Metody tworzenia portfela inwestycyjnego. Metody
optymalizacji i zabezpieczania pozycji. Inwestycje alternatywne.

Efekty uczenia sig:
Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ na temat tworzenia i zarzadzania portfolio inwestycyjnym.
Wiedza dotyczaca metod dywersyfikacji i zabezpieczenia inwestycji na rynkach

kapitatowych. Wiedza na temat inwestycji alternatywnych.

Umiejetnosci (potrafi). umiejetnie rozpoznawaé aktualng sytuacje rynkowg oraz trendow
rynkowych. Umiejetnie budowac i zarzadzac portfelem inwestycyjnym

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). racjonalnego podejmowania decyzji w obszarze
finansow osobistych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

7. Zarzadzanie projektami

Cel ksztalcenia: przekazanie podstawowej wiedzy na temat zarzadzania projektami,
zaprezentowanie formalnych metodyk zarzadzania projektami oraz dostarczenie wiedzy na
temat efektywnych metod planowania, zarzadzania ryzykiem, budowania zespotu
projektowego, tworzenia harmonogramoéw i planow projektu, zamykania projektu.

Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie do zarzadzania projektami. Fazy projektu oraz cykl
zycia projektu. Grupy procesow zarzadzania projektem . Obszary zarzadzania projektami.
Inicjowanie, planowanie, realizacja projektu, controlling i zamykanie projektu. Zarzadza nie
ryzykiem. Aspekty psychologiczne zarzadzania projektami.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): efektywne zarzadzanie projektami.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ w praktyce wiedze dotyczaca zarzadzania projektami,
umiejetnie wykorzystuje odpowiednie narz¢dzia pomocne w zarzadzaniu projektami.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wspotpracy w grupie, przyjmowania roli lidera,
dyskutowania i formutowania w sposob zrozumiaty swoich racji.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

8. Information theory and coding (Teoria informacji i kodowania)

Cel ksztalcenia: wprowadzenie w zagadnienia teorii informacji i kodowania.

Tresci merytoryczne:

Efektywne kodowanie informacji w kanale bezszumowym, entropia Shannona, komunikacja
w kanale z szumem, kody korygujace bledy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe wyniki matematycznej teorii informacji i kodowania.
Umiejetnosci (potrafi). stosowa¢ wyniki teorii informacji i kodowania do analizy transmisji i
kompresji danych oraz korekcji btgdow.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do). wspotpracy w grupie, przyjmowania roli lidera,
dyskutowania i formutowania w sposéb zrozumiaty swoje racje.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

9. Analiza ryzyka w ubezpieczeniach majatkowych

Cel ksztalcenia: wprowadzenie w tematyke ubezpieczen majatkowych i odpowiednich ryzyk.
Tresci merytoryczne. Ubezpieczenia na zycie 1 inne ubezpieczenia osobowe oraz
ubezpieczenia majatkowe. Podziat ryzyka wg grup 1 rodzajéw ubezpieczen. Zasady ustalania
sktadek ubezpieczeniowych. Podstawowe sktadki 1 pozadane wiasnosci. Elementy teorii
uzyteczno$ci. Zasada zerowej uzytecznosci. Model ryzyka indywidualnego. Rozktad
catkowitej straty. Model ryzyka kolektywnego. Ztozony rozktad Poissona, podstawowe
charakterystyki. Twierdzenia o sumowaniu i dekompozycji. Aproksymacja modelu ryzyka
indywidualnego modelem ryzyka kolektywnego. Wzory rekurencyjne Panjera. Ztozone
rozktady dwumianowy 1 ujemny dwumianowy. Aproksymacje zlozonych rozktadow
prawdopodobienstwa. Modele rozktadow liczby strat w portfelach niejednorodnych. Proces
Poissona i jego charakterystyki. Ztozony proces Poissona. Klasyczny proces ryzyka. Teoria
ruiny w klasycznym modelu procesu ryzyka.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy ryzyka w ubezpieczeniach majatkowych.

Umiejetnosci (potrafi). skalkulowa¢ odpowiednie ryzyko w ubezpieczeniach majatkowych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). samodzielnego wyszukiwania informacji w
literaturze, portalach oraz platformach edukacyjnych, takze w jezykach obcych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

10.  Matematyka aktuarialna

Cel ksztatcenia: Wprowadzenie w tematyke matematyki aktuarialne;j.

Tresci merytoryczne. Elementy arytmetyki finansowej: oprocentowanie skladane i ciagte,
renty pewne. Zalozenia modelu demograficznego. Hipotezy agregacyjne. Hipotezy
interpolacyjne. Konstrukcja tablic trwania zycia. Analityczne prawa $miertelnosci. Ciagle
modele ubezpieczeh na zycie. Zagadnienie zmiennej funkcji przezycia. Podstawowe
dyskretne modele ubezpieczen na zycie, wartoSci aktuarialne 1 wariancje $wiadczen.
Zalezno$ci rekurencyjne. Metoda funkcji komutacyjnych. Podstawowe rodzaje rent
zyciowych. Modele ciagly 1 dyskretny. Renty rosnace 1 ptatne cze$ciej niz raz w roku. Wzory
komutacyjne, tozsamos$ci rekurencyjne, aproksymacje sktadek rent m-krotnych. Sktadki i
rezerwy netto dla kontraktow cigglych, dyskretnych i mieszanych. Zaleznosci rekurencyjne i
podziatl sktadki. Sktadki i rezerwy brutto. Ubezpieczenia dla wielu osob. Status grupy.
Sktadki podstawowych umow. Ubezpieczenia wieloopcyjne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy matematyki aktuarialnej.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzystywa¢ odpowiednie modele w zakresie matematyki
aktuarialnej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). samodzielnego wyszukiwania informacji w
literaturze, portalach oraz platformach edukacyjnych, takze w jezykach obcych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

11. Statystyka matematyczna

Cel ksztatcenia: 1.Poznanie podstawowych definicji i twierdzen statystyki matematycznej
z zakresu teorii estymacji i weryfikacji hipotez statystycznych. 2. Umiejetnos¢ konstrukcji
estymatorow dla wybranych parametréw o pozadanych wiasnosciach. 3.Umiejetnos¢ analizy
I praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy do probleméw wymagajacych statystycznej
analizy danych

Tresci merytoryczne: Badanie rozkladéow wybranych funkcji zmiennych losowych.
Wyznaczanie rozktadu empirycznego. Badanie wiasnosci wybranych



statystyk (dostatecznos¢, zupetnos¢). Rodziny wykladnicze rozktadow. Konstrukcja
estymatorow 0 minimalnej wariancji. Testowanie hipotez statystycznych. Konstrukcje
statystyk testowych dla wybranych przyktadéow. Wyznaczanie estymatorow metoda
najwickszej wiarygodnosci. Konstrukcja testu opartego na ilorazie wiarygodnosci.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): definicje i twierdzenia pozwalajace bada¢ wtasnosci konstruowanych
estymatorow i testow statystycznych.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ zdobytg wiedz¢ do konstrukcji odpowiednich modeli
statystycznych do probleméw wymagajacych statystycznej analizy danych.

Kompetencje spofeCzne (jest gotow do).  formutowania opinii na temat uzyskanych
rezultatow.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad i ¢wiczenia.

12. Analiza danych

Cel ksztalcenia: zapoznanie z wybranymi metodami analizy danych i narzedziami
informatycznymi umozliwiajacymi analize danych.

Tresci merytoryczne. Zmienne losowe i ich rozktady. Wyznaczanie liczebnosci proby.
Metody wyznaczania estymatoréow punktowych. Budowa przedziatow ufnosci. Testy
zgodnosci. Testy dla normalnosci. Zastosowanie metody Monte Carlo. Model regresji
liniowej. Regresja krzywoliniowa. Metody wyznaczania regresji krzywoliniowej

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): przyktadowe problemy i dobiera odpowiedni model statystyczny.
Wylicza parametry modelu i objasnia uzyskane rezultaty.

Umiejetnosci (potrafi). opracowaé i prezentowaé z uzyciem programow komputerowych
modele statystyczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). aktywnie uczestniczy w doborze odpowiednich
modeli statystycznych do rozwazanego problemu. Wyraza oceny na temat uzyskanych
rezultatow.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad i ¢wiczenia.

13. Modelowanie matematyczne w finansach

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy na temat ogoélnego modelu zmiany wartosci pienigdza
w czasie, postaciach funkcji akumulacyjnych oraz rodzajach stop procentowych
i dyskontowych, strumieni ptatnosci i metod sptat dtugow i kredytow, miernikow oceny
inwestycji  finansowych. Rozwiniecie umiejetnosci obliczeniowych w  zagadnieniach
matematyki finansowej: aktualizacji kapitatu i strumienia ptatnosci, sporzadzenia planu sptaty
dtugu, oceny efektywnosci inwestycji finansowych. Rozwiniecie umiejetnosci pracy
W grupie.

Tresci merytoryczne. Funkcja akumulacji. Przyszta wartos¢ kapitatu. Efektywna stopa
procentowa. Oprocentowanie proste i sktadane. Nominalna i efektywna stopy procentowe.
Oprocentowanie a inflacja. Funkcja dyskonta. Efektywna stopa dyskontowa. Nominalna stopa
dyskonta. Intensywnos¢ oprocentowania i dyskontowania. Struktura terminowa stop
procentowych. Plany sptaty dtugow. Metody amortyzacji i funduszu umorzeniowego. Plany
oparte na jednym okresie odsetkowym. Konwersja ditugu. Dyskontowe metody wyceny
inwestycji finansowych: wartos¢ biezaca netto inwestycji, wewnetrzna stopa zwrotu, sredni
czas trwania, okres zwrotu. Krotkoterminowe papiery wartosciowe: weksle i bony skarbowe.
Dtugoterminowe papiery wartosciowe: obligacje i akcje. Renty proste state, wartosci obecna i
zakumulowana, renta nieskonczona i ptatna w sposob ciagty. Modele rent uogélnionych.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): modele zmian wartosci pienigdza w czasie, dobiera odpowiednig
funkcje akumulacji do rodzaju oprocentowania, charakteryzuje modele sptat dtugu, objasnia
metody porownania efektywnosci inwestycji Finansowych



Umiejetnosci (potrafi). wyznaczy¢ wartos¢ kapitatu i strumienia ptatnosci w dowolnym
momencie czasu, utworzy plan sptaty zobowigzania finansowego, poréwna atrakcyjnoscé
roznych inwestycji finansowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). oceny sytuacji finansowej wiasnej oraz firmy,
otwartos¢ na podjecie dziatan inwestycyjnych. Swiadomos¢ w podejmowaniu decyzji
opartych na wiedzy. Rozumienie potrzeby ciagtego doksztatcania sie.

Forma prowadzenia zajec: wyktad i ¢wiczenia.

14. Przedmiot fakultatywny (na potrzeby rynku pracy)

Cel ksztalcenia: zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych wymaganych na
dynamicznie zmieniajacym si¢ rynku pracy.

Tresci merytoryczne. tematy aktualne na rynku pracy, zwigzane z szeroko pojetymi
zastosowaniami matematyki, ze szczegdélnym uwzglednieniem aspektow finansowo-
ubezpieczeniowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia i problemy zwigzane bezposrednio i posrednio z rynkiem
pracy w aspekcie finansow i1 ubezpieczen.

Umiejetnosci  (potrafi). wykorzysta¢ umiejetnosci teoretyczne z zakresu matematyki
finansowo-ubezpieczeniowej do rozwigzania rzeczywistych probleméw pojawiajacych si¢ na
rynku pracy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ciaglego poglebiania swojej wiedzy 1 prezentowania
postawy otwarto$ci na nowe problemy zwigzane z aspektami dynamicznie zmieniajacego si¢
rynku pracy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

15. Psychologia ogélna

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowa wiedza psychologiczng dotyczaca struktury
osobowosci i prawidtowosci przebiegu procesow psychicznych u cztowieka.

Tresci merytoryczne: Przedmiot badan psychologii wspoétczesnej; dziedziny psychologii.
Wybrane psychologiczne koncepcje cztowieka. Fizjologiczne podstawy zycia psychicznego.
Myslenie i rozwigzywanie probleméw. Inteligencja poznawcza; uwarunkowania, poziomy,
niepetnosprawnos¢ intelektualna. Twoérczosc; rodzaje, kryteria, dziedziny tworzenia a
wartosci. Pojecie normy w psychologii. Zdrowie psychiczne a osobowos¢ dojrzata.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowg terminologie psychologiczng i prawidtowosci przebiegu
procesow psychicznych u cztowieka.

Umiejetnosci (potrafi). postugiwaé si¢ wiedzag psychologiczng do analizy i interpretacji
zachowan cztowieka.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozwoju osobistego i ciaglego doksztatcania sig
zawodowego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

16. Pedagogika ogo6lna

Cel ksztalcenia: \Wyposazenie w wiedze pedagogiczng niezbedna do pelnienia roli
nauczyciela wychowawcy.

Tresci merytoryczne. Pedagogika jako nauka. Rozwoj naukowy pedagogiki do XIX w. Prady
i kierunki w pedagogice przetomu XIX i XX w, Rozwoj pedagogiki polskiej po 1945 roku,
Ewolucja tozsamosci pedagogiki, Subdyscypliny pedagogiczne, Odmiany myslenia o
pedagogice, Pedagogika a pedagogia. Podstawowe kategorie pojeciowe. Zwigzek pedagogiki
z innymi naukami. Podstawy ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne pedagogiki.
Podstawowe pojecia pedagogiki wychowanie, ksztatcenie, nauczanie, uczenie sig, czas wolny,
osobowo$¢ (osobowos¢ nauczyciela). Nauki wspotpracujace z pedagogika a nauki
pedagogiczne, Pedagogika a filozofia, Pedagogika a psychologia, Pedagogika a socjologia,



Pedagogika a inne nauki, Srodowisko wychowawcze pojecie i typologia $rodowiska
wychowawczego, rodzina jako naturalne srodowisko wychowawcze, grupy rowiesnicze,
subkultury mtodziezowe, sekty, instytucje wychowania pozaszkolnego, Relacje nauczyciel —
uczen w procesie edukacyjnym spoteczna rola nauczyciela, podmiotowos¢ ucznia, nauczyciel
I uczen wobec przemian spotecznych i edukacyjnych, Typologia metod ksztatcenia i
wychowania pojecie metod ksztatcenia i wychowania, wspotczesne metody nauczania,
Problemy edukacyjno-wychowawcze uczniéw diagnozowanie

trudnosci w uczeniu sig, praca z uczniem zdolnym

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedze z problematyki ksztatcenia i wychowania w
ujeciu teoretycznym i praktycznym.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ wiedze pedagogicznag niezbedna do petnienia roli
nauczyciela wychowawcy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. ukazania zadania i funkcji roéznych srodowisk
wychowawczych, w tym rodziny, szkoty oraz placéwek opiekunczo-wychowawczych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad i ¢wiczenia.

17. Psychologia I

Cel ksztalcenia: Zapoznanie ze specyfika funkcjonowania poznawczego, intelektualnego,
emocjonalnego i spotecznego uczniow szkoty podstawowej.

Tresci merytoryczne. Rozwoj psychiczny cziowieka; geny a srodowisko, okresy zycia.
Zaspokajanie potrzeb a rozwoj dziecka. Dojrzatos¢ szkolna. Procesy emocjonalno -
motywacyjne; rola motywacji w uczeniu sie. Etapy rozwoju inteligencji a cechy myslenia.
Rozwoj zdolnosci. Poziom rozwoju moralnego a rozwoj spoteczny. Zaburzenia rozwoju.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): poziom rozwoju dziecka na drugim etapie edukacyjnym.
Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ wiedze z zakresu psychologii do analizowania sytuacji i
dobierania strategii realizowania zadan dydaktyczno-wychowawczych na drugim etapie
edukacyjnym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). realizacji zadan dydaktyczno-wychowawczych na
drugim etapie edukacyjnym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

18. Pedagogika |

Cel ksztalcenia: wyposazenie w wiedze pedagogiczng niezbedna do petnienia roli nauczyciela
wychowawcy.

Tresci merytoryczne:. Podstawowe pojecia pedagogiki wychowanie, ksztatcenie, nauczanie,
uczenie sie, czas wolny, osobowos¢ (osobowosé nauczyciela). Nauki wspotpracujace z
pedagogika a nauki pedagogiczne, Pedagogika a filozofia, Pedagogika a psychologia,
Pedagogika a socjologia, Pedagogika a inne nauki, Srodowisko wychowawcze pojecie i
typologia srodowiska wychowawczego, rodzina jako naturalne srodowisko wychowawcze,
grupy réwiesnicze, subkultury miodziezowe, sekty, instytucje wychowania pozaszkolnego,
Relacje nauczyciel — uczen w procesie edukacyjnym spoteczna rola nauczyciela,
podmiotowos¢ ucznia, nauczyciel i uczen wobec przemian spotecznych i edukacyjnych,
Typologia metod ksztatcenia i wychowania pojecie metod ksztatcenia i wychowania,
wspotczesne  metody  nauczania, Problemy  edukacyjno-wychowawcze  uczniéw
diagnozowanie trudnosci w uczeniu sie, praca z uczniem zdolnym.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedze z problematyki ksztatcenia i wychowania w
ujeciu teoretycznym i praktycznym.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ wiedz¢ pedagogiczng niezbgdna do pelnienia roli
nauczyciela wychowawcy.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do). ukazania zadan i funkcji roéznych srodowisk
wychowawczych, w tym rodziny, szkoty oraz placéwek opiekunczo-wychowawczych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad i ¢wiczenia.

19. Podstawy dydaktyki

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi edukacji: dydaktyka
ogolna i szczegotowa, program ukryty szkoty, modele wspotczesnej szkoty, zasady, metody
naucznia, srodki dydakyczne, programy nauczania i ich ewaluacja, diagnozowanie osiaggnigc¢
uczniow, badanie pracy jakosci szkoty, indywidualizacja nauczania, rozktady materiatow,
kotka przedmiotowe, zajecia wyrownawcze, komunikowanie si¢ w szkole, zastosowanie
technologii informatycznych w nauczaniu.

Tresci merytoryczne. Przedmiot i zadania wspotczesnej dydaktyki. Gtéwne nurty edukacji
szkolnej. wspoétczesne koncepcje nauczania, modele szkoty, program ukryty szkoty. Cele
ksztatcenia, zasady dydaktyki, metody nauczania, lekcja i jej budowa, srodki dydaktyczne,
style i techniki pracy z uczniem. Programy nauczania: przedmiotowe, miedzy przedmiotowe,
blokowe, autorskie, ich ewaluacja. Style kierowania klasa, uczniowie ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi, indywidualizacja nauczania, pomoc psychologiczno-pedagogiczna
w szkole. Projektowanie dziatan edukacyjnych w kontekscie specjalnych potrzeb
edukacyjnych oraz szczegolnych uzdolnien uczniow. Kategorie uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi i charakterystyka ich funkcjonowania. Formy ksztatcenia uczniow
ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: szkoty ogoélnodostepne, integracyjne, klasy
terapeutyczne, indywidualne nauczanie. Diagnoza, kontrola i ocena wynikéw ksztatcenia.
WSO, PSO, egzaminy zewnetrzne. Sztuka wykladania, zadawania pytan, motywowania
uczniow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze na temat wspoétczesnych teorii dotyczacych nauczania oraz
roznorodnych uwarunkowan tego procesu, ma podstawowa wiedze na temat rozwoju
cztowieka w cyklu zycia w aspekcie spotecznym, ma podstawowa wiedzg¢ 0 strukturze i
funkcjach systemu edukacji: celach, podstawach prawnych, organizacji i funkcjonowaniu
roznych instytucji edukacyjnych.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywac wiedze teoretyczng z zakresu dydaktyki i metodyki do
analizowania i interpretowania okreslonego rodzaju sytuacji i zdarzen, umie wykorzysta¢
technologie informatyczne, podreczniki i materiaty dydaktyczne w pracy nauczyciela, potrafi
wykorzystywac¢ wiedze teoretyczng do analizowania i interpretacji sytuacji i zdarzen, potrafi
umiejetnie dobrac¢ cele, srodki i metody do danej lekcji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dalszego ksztatcenia, ma swiadomos¢ przestrzegania
zasad etyki zawodowej, posiada zdolnos¢ do pracy w zespole, potrafi efektywnie
komunikowac sie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad 1 ¢wiczenia.

20. Elementy grafiki komputerowej

Cel ksztalcenia: wprowadzenie w zagadnienia grafiki maszynowej (komputerowej)
I opanowanie przez niego wiedzy podstawowej w tym zakresie.

Tresci merytoryczne. Elementy percepcji wizualnej i modeli barw. Elementy algorytmow
rastrowych. Elementy algorytméw okienkowania. Elementy geometrii afinicznej. Elementy
rzutowania. Elementy krzywych Béziera. Elementy modelowania oswietlenia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): pojecie dotyczace komputerowych urzadzen wizualizacyjnych.
Wizualizacja danych na komputerze i organizacji przeptywow strumieni informacyjnych
miedzy jednostkg centralng i urzadzeniem wizualizacyjnym. Generowania elementow
graficznych. Definiowania relacji miedzy punktami i figurami na plaszczyznie,



podstawowych 3W elementéow geometrycznych, tworzenia 3W bryt, transformacji
rzutowania.

Umiejetnosci (potrafi): opanowacé umiejetnosci praktyczne(implementowanie wybranych
algorytmow w wybranym jezyku programowania) w zakresie zagadnien omawianych na
wyktadzie, z wykorzystaniem istniejacej bazy laboratoryjnej.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do):. rozumienia mechanizméw graficznego dialogu
migdzy komputerem i uzytkownikiem. rozumienie potrzeby formalizacji opisu form
graficznych uzywanych w dialogu graficznym. Moze by¢ konsultantem w wyborze
parametrow systemu komputerowego do zastosowan w projektowaniu graficznym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

21. Programming in R (Programowanie w jezyku R)

Cel ksztatcenia: Poznanie podstaw jezyka R.

Tresci merytoryczne: Poznanie mozliwosci 1 zasad dzialania jezyka R. Podstawy
programowania w jezyku R.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasade¢ dziatania jezyka R.

Umiejetnosci (potrafi). stosowac jezyk R do prostych zadan matematycznych i statystycznych
Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. wspotpracy w grupie i dyskusji o swoich racjach i
przekonaniach.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad i ¢wiczenia.

22. Dydaktyka matematyki |

Cel ksztalcenia: zapoznanie podstawowymi pojeciami dotyczacymi nauczania matematyki w
szkole podstawowej, takimi jak: pomiar dydaktyczny, konspekt lekcji, metody, srodki, formy
i zasady nauczania, sprawdzian po szostej klasie, standardy egzaminacyjne, itp. zapoznanie z
podstawa programowg z przedmiotu matematyka w szkole podstawowej. przygotowanie
metodyczne i merytoryczne studentow do prowadzenia i planowania lekcji z matematyki w
szkole podstawowej.

Tresci merytoryczne. Dydaktyka matematyki jako nauka. Matematyka jako nauka i jako
przedmiot szkolny. Cele, metody, srodki, formy i zasady nauczania i uczenia si¢ matematyki.
Budowa i tresci podstawy programowej z przedmiotu matematyka w szkole podstawowej.
Doskonalenie pracy nauczyciela: przygotowanie i prowadzenie lekcji, przygotowanie
dokumentacji szkolnej, badania diagnostyczne, pomiar dydaktyczny, ewaluacja. Standardy
dydaktyczne i sprawdzian po 6 klasie. Badania krajowe i migdzynarodowe (PISA, UNESCO,
OCED) dotyczace umiejetnosci i wiadomosci matematycznych. Konkursy, olimpiady,
zawody matematyczne krajowe i miedzynarodowe. Dyskalkulia: pojecie, rodzaje, wskazowki
postepowania z uczniem majacym specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki,
organizacja zaje¢ wyrownawczych. Koncepcje czynnosciowego i problemowego nauczania
matematyki i ich zastosowanie w szkole podstawowej. Wybrane zagadnienia z metodyki
nauczania matematyki, oraz wykorzystanie ich w nauczaniu innych przedmiotow w szkole
podstawowej.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie) miejsce przedmiotu matematyka w ramowych planach nauczania w
szkole podstawowej; Zna podstawe programowa przedmiotu matematyka, cele ksztalcenia i
treSci nauczania w szkole podstawowej rowniez w kontek$cie wczesniejszego 1 dalszego
ksztatcenia, struktur¢ wiedzy w zakresie przedmiotu matematyka oraz kompetencje kluczowe
1 ich ksztaltowanie; Rozumie integracje wewnatrz- 1 mig¢dzyprzedmiotowa; zagadnienia
zwigzane z programem nauczania — tworzenie i modyfikacje, analizg, ocene¢, dobor i
zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztalcenia oraz rozktadu materialu; Zna
kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno- komunikacyjnej,



oraz dostosowywania sposobu komunikowania si¢ do poziomu rozwoju uczniow i
stymulowania aktywnos$ci poznawczej uczniow, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych;
znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji;
moderowanie interakcji miedzy uczniami; rol¢ nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz
znaczenie wspolpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami
uczniéw, pracownikami szkoly i $rodowiskiem pozaszkolnym; Zna konwencjonalne i
niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace i metode projektoéw,
proces uczenia si¢ przez dzialanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace badawcza
ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju
zaje¢; Zna 1 rozumie metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatlcenia w obrgbie
przedmiotu matematyka - rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki,
dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o réznym
potencjale i stylu uczenia si¢, typowe dla matematyki btedy uczniowskie, ich role i sposoby
wykorzystania w procesie dydaktycznym; Rozumie organizacj¢ pracy w klasie szkolnej i
grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego,
formy pracy specyficzne dla matematyki; Zna sposoby organizowania przestrzeni klasy
szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: $rodki dydaktyczne
(podreczniki i pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne — dobér i wykorzystanie zasobow
edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania mediow i
technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu
probleméw w zakresie matematyki; potrzebe wyszukiwania, adaptacji 1 tworzenia
elektronicznych zasobéw edukacyjnych 1 projektowania multimediéw; Zna metody
ksztalcenia w odniesieniu do matematyki, a takze znaczenie ksztaltowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow cyfrowych oraz poszanowania
praw wiasnosci intelektualnej; Zna 1 rozumie rol¢ diagnozy, kontroli i oceniania w pracy
dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie
wewnetrzne 1 zewnetrzne; funkcje oceny; Zna i rozumie role egzamindéw konczacych etap
edukacyjny jak rowniez sposoby konstruowania testow, sprawdzianéw oraz innych narzedzi
przydatnych w procesie oceniania ucznidow w ramach nauczanego przedmiotu; Rozumie
diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w konteks$cie przedmiotu matematyka
oraz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego uczniow; potrzebe ksztaltowania pojec,
postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania probleméw, i wykorzystywania
wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia si¢; metody strukturyzacji wiedzy oraz
konieczno$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy 1 umiejetnosci; Rozumie znaczenie rozwijania
umiejetnosci  osobistych 1 spoleczno-emocjonalnych ucznidw: potrzebg ksztalttowania
umiejetnosci wspoOtpracy ucznidw, w tym grupowego rozwigzywania problemow oraz
budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych ucznidow, a takze ksztattowania
kompetencji komunikacyjnych 1 nawykow kulturalnych; Zna warsztat pracy nauczyciela;
wlasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze
sprawdzaniem 1 ocenianiem jakoS$ci ksztalcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoS$cig
analizy 1 oceny wilasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej; Rozumie potrzebg ksztaltowania
U ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i
samodzielnos$ci poznawczej, logicznego i1 krytycznego myslenia, ksztattowania motywacji do
uczenia si¢ matematyki 1 nawykdéw systematycznego uczenia sig, korzystania z roznych
zrodet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia si¢ przez cate zycie
przez stymulowanie go do samodzielnej pracy

Umiejetnosci (potrafi). identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami ksztalcenia, w
szczegblnosci z wymaganiami ogdlnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami
kluczowymi; Potrafi przeanalizowa¢ rozktad materiatu; Identyfikuje powiazania tresci
przedmiotu matematyka z innymi treSciami nauczania; Dostosowuje sposob komunikacji do



poziomu rozwojowego uczniow; Potrafi kreowa¢ sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i
rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz popularyzacji wiedzy; Potrafi podejmowac skuteczng
wspotprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami
szkoty 1 srodowiskiem pozaszkolnym; Dobiera metody pracy klasy oraz $rodki dydaktyczne,
w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace uczniow i
uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne; Potrafi merytorycznie, profesjonalnie
1 rzetelnie ocenia¢ prac¢ ucznidow wykonywang w klasie i w domu; Potrafi skonstruowac
sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejgtnosci uczniéw; Rozpoznaje typowe dla przedmiotu
matematyka btedy uczniowskie i wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym; Przeprowadza
wstepng diagnoze umiejetnosci ucznia.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych
stylow uczenia si¢ uczniow; Jest gotow do popularyzowania wiedzy ws$rdd uczniow 1 w
srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym; Zacheca uczniéw do podejmowania prob
badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej; Promuje odpowiedzialne i krytyczne
wykorzystywanie mediow cyfrowych oraz poszanowanie praw wilasnosci intelektualnej;
Ksztaltuje umiejetnosci wspotpracy uczniow, w tym grupowego rozwigzywania problemows;
Buduje system wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniow oraz ksztaltowania ich
kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych; Jest gotdow do rozwijania u uczniow
ciekawosci, aktywnos$ci 1 samodzielno$ci poznawczej oraz logicznego i krytycznego
mysSlenia; Ksztaltuje nawyk systematycznego uczenia si¢ i korzystania z réznych zrodet
wiedzy, w tym z Internetu; Stymuluje ucznidw do uczenia si¢ przez cale zycie przez
samodzielng prace.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad i ¢wiczenia.

23. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Cel ksztatcenia: nabycie umiejetnosci stosowania twierdzen do rozwigzywania zagadnien
probabilistycznych i modeli statystyki do rozwigzywania typowych problemow
statystycznych.

Tresci merytoryczne: TeX, Grafika Wektorowa, HTML, Matlab, R.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): Zna podstawy technik obliczeniowych i programowania,
wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywac¢ programy komputerowe w zakresie analizy danych
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). samodzielnego wyszukiwania informacji
w literaturze, portalach oraz platformach edukacyjnych, takze w jezykach obcych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad i ¢wiczenia.

24. Metody numeryczne

Cel ksztalcenia: zaprezentowanie sposobéw rozwiazywania numerycznego najczesciej
spotykanych zagadnien matematycznych. Cwiczenia maja zaznajomié¢ z praktyczng strona
omawianych zagadnien.

Tresci merytoryczne. Istota i cel metod numerycznych. Przyktady zagadnien
nierozwigzywalnych analitycznie. Pojecie

uwarunkowania zagadnienia i jego wskaznika, arytmetyka zmiennoprzecinkowa. Wybrane
metody rozwigzywania réwnan nieliniowych. Interpolacja wielomianowa i postacie
wielomianu interpolacyjnego. Aproksymacja i jej odmiany. Catkowanie numeryczne -
kwadratury proste i ztozone oraz ich btedy. Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych -
metoda eliminacji Gaussa. Iteracyjne metody rozwigzywania uktadow réwnan liniowych -
metody Jacobiego oraz Gaussa- Seidla. Najprostsze metody rozwiagzywania réwnan
rozniczkowych.

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): podstawowe metody numeryczne stosowane do przyblizonego.
rozwigzywania zagadnien matematycznych.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania
wybranych zagadnien algebry liniowej i analizy matematycznej, w tym takze bazujacych na
jego zastosowaniach.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. pracy zespotowej. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad i ¢wiczenia.

25. Etyka

Cel ksztafcenia: zaznajomienie studentéw z problematyka, terminologia i podstawowymi
teoriami z zakresu etyki normatywnej

Tresci merytoryczne. Etyka a moralnos¢. Etyka a filozofia. Natura etyki. Specyfika
moralnosci. Dziaty etyki (etyka opisowa,

normatywna, metaetyka). Funkcje etyki. Dobro i jego rodzaje. Elementy systemu etycznego
(normy, oceny, wzory osobowe, sankcje). Relatywizm i absolutyzm etyczny. Wybrane teorie
etyczne: racjonalizm, intelektualizm, formalizm etyczny Immanuela Kanta, wspoétczesny
formalizm etyczny, utylitaryzm, etyka mitosci blizniego, etyka cnoty, etyka umowy
spotecznej. Wartosci: tolerancja, odpowiedzialnos¢, sprawiedliwosc.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): gtowne kategorie (pojecia) i podstawowe teorie z zakresu etyki
normatywnej. Zna réznice miedzy gtownymi stanowiskami i kierunkami etyki normatywnej.
Rozumie znaczenie myslenia abstrakcyjnego dla rozpoznawania problemow etycznych
Umiejetnosci (potrafi). zrekonstruowac gtowne teorie etyczne przy uzyciu jezyka i pojeé
specyficznych dla etyki. Potrafi samodzielnie odnalez¢ i oceni¢ jakos¢ zrodet informacii.
Umie zastosowa¢ zdobyta wiedze teoretyczng do oceny zjawisk moralnych. Potrafi poprawnie
(logicznie) argumentowac.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). poznania zrodet konfliktow moralnych, rozwija
postawe tolerancji wobec roznorodnosci etyki, dostrzega zwigzek miedzy sferg wartosci a
problemami zycia spotecznego. Rozumie potrzebe ciagtego ksztatcenia sig.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad.

26. Zastosowanie komputeréw w dydaktyce matematyki

Cel ksztalcenia: zapoznanie z obstuga wybranych programéw wspomagajacych proces
nauczania matematyki (np. Graphic Calculus, Derive, Cabri, HOT POTATOES, EXE).
Opracowanie scenariuszy lekcji z wykorzystaniem programoéw dydaktycznych jako narzedzi
wspomagajacych nauczanie. Rozwiazywanie problemow praktycznych i interdyscyplinarnych
droga budowania modeli matematycznych i wykorzystania odpowiednich programow
komputerowych. Wykorzystanie tablicy interaktywnej w nauczaniu.

Tresci merytoryczne. Komputerowe programy dydaktyczne — przeglad oprogramowania
edukacyjnego wykorzystywanego na lekcjach (w tym zaproponowane przez MEN). Pakiety
edukacyjne — sposoby wykorzystania w procesie nauczania. Programy dydaktyczne dostepne
w Internecie. Przygotowanie wzorcowych scenariuszy zaje¢ z wykorzystaniem programow
edukacyjnych. Przygotowanie i przetestowanie prostego testu uczacego. Przygotowanie i
prowadzenie zaje¢ lekcyjnych z  wykorzystaniem zasobéw internetowych 1 portali
edukacyjnych. Zastosowanie tablicy interaktywnej oraz interaktywnego systemu odpowiedzi
do kontroli wiadomosci i umiejetnosci uczniow. Zasady tworzenia poprawnych prezentacji.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): sytuacje dydaktyczne, w ktorych uzycie podstawowych technik
obliczeniowych i programowania moze by¢ celowe i pomocne.

Umiejetnosci (potrafi): Swobodnie tworzy wzorcowe scenariusze zaje¢ z wykorzystaniem
komputerowych programow dydaktycznych jako narzedzi wspomagajacych proces nauczania



Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. odpowiedniego korzystania z dostepnych materiatow,
W Sposob ustawiczny pogtebiajac swoja wiedze i umiejetnosci, stosuje nabyte umiejetnosci w
konkretnych sytuacjach zawodowych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

27. Pracownia komputerowa

Cel ksztalcenia: zapoznanie z podstawami dziatania systemu LaTeX oraz zastosowanie go do
zredagowania dokumentow typu praca licencjacka lub magisterska. LaTeX jest formatem
jezyka TeX, stworzonego w celu profesjonalnego sktadania dokumentow. Zajecia obejmuja
podstawowe elementy, wystepujace w wigkszosci typowych prac. Zagadnienia
zaawansowane dobierane sg indywidualnie do potrzeb konkretnej grupy studentow.

Tresci merytoryczne. Zasada dziatania TeX -a i LaTeX-a: kompilatory, drukarki, grupy.
Struktura dokumentu. Standardowe i niestandardowe klasy dokumentéw. Nagtowek strony.
Srodowiska: quote, quotation, verse, flushright, center, flushleft, description, itemize,
enumerate, list, trilist. Definiowanie nowych $rodowisk. Pudetka. Srodowisko minipage.
Tworzenie ramek i tabel. Srodowisko tabbing i tabular. Pakiety array, tabularx, supertabular,
longtable, dcolumn, hhline. Sodowisko matematyczne cz. |: wzory eksponowane, wzory
jednolinijkowe bez numeracji, wzory jedno- i wielolinijkowe z numeracja, macierze.
Srodowisko matematyczne cz. I1: indeksy, operatory binarne, rownowaznosci, relacji, negacji,
strzatki, nawiasy, indeksy do operatorow, funkcje. Srodowisko AMS — LaTeX. Tworzenie
bibliografii. Pakiety cite, footbib. Spisy tresci. Pakiet minitoc. Umieszczanie tabel i
rysunkow. Tworzenie skorowidzu. Srodowisko picture. Pakiet pstrick.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):  wiedz¢ z zakresu tworzenia dokumentow za pomocag
oprogramowania do zautomatyzowanego sktadu tekstu.

Umiejetnosci (potrafi): swobodnie tworz¢ proste i zaawansowane dokumenty tekstowe i
tekstowo-graficzne za pomoca srodowiska TeX (lub LaTeX).

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedniego korzystania z dostepnych materiatow,
ustawicznie pogtgbiajac swoja wiedze.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

28. Emisja glosu

Cel ksztatcenia: uswiadomienie potrzeby i istoty kultury gtosu oraz czynnosci i zachowan
zwiazanych z jego uzyciem.

Tresci merytoryczne. Ogolne wiadomosci na temat budowy instrumentu gtosu. Techniki
wokalne. Gimnastyka ciata jako instrumentu gtosu. Funkcje poszczegolnych aparatow
instrumentu gtosu (aparat rytmiczno-emocjonalny, aparat otwarcia, aparat rezonacyjno-
artykulacyjny z aparatem wyprowadzenia). Spotgtoskowe strefy artykulacyjne i ich
zastosowanie w praktyce mowy zaangazowanej. Wptyw srodowiska i kultury spotecznej na
budowe i fizjologi¢ instrumentu gtosu. Higiena gtosu i stuchu. Akustyka instrumentu gtosu.
Ksztattowanie wolumenu (pojecie wewnetrznych ,,przestrzen™).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): akustyczne podstawy i teorie powstawania gtosu ludzkiego.
Anatomia cztowieka, jako instrumentu gtosu. Techniki wokalne i1 aparaty czynnosciowe
instrumentu gtosu wg. prof. J. Gateskiej-Tritt. Higiena gtosu i stuchu (rowniez w
poszczegolnych okresach rozwoju cztowieka). Artykulacyjne strefy spotgtoskowe i
zastosowanie w emisji gtosu.

Umiejetnosci (potrafi): Stosowa¢ poprawng emisje gtosu w mowie i spiewie. Nabycie
nawykow takiego uzycia gtosu, aby byt on jak najbardziej nosny (oczywiscie w zaleznosci od
potrzeby), ale niemegczliwy. Nabycie nawykéw oddychania dolno-przeponowo-zebrowego i
sprawnosci miesni artykulacji stownej.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ksztaltowania wiasciwych zachowan w sytuacjach
zwigzanych z wykonywana profesja nauczyciela. Ksztalttowanie osobowosci przysziego
nauczyciela dla emocji i kultury wyrazania swoich mysli stowami, m.in. poprzez nabycie
nawykow aktorstwa stowa. Uczulenie na kulture gtosu i sposobu kontaktu cziowieka z
cztowiekiem.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

29. Wyklad specjalizacyjny 1, 2

Cel ksztatcenia: \Wprowadzenie przyktadow modeli matematycznych oraz narzedzi
matematycznych z zakresu analizy, algebry, rachunku prawdopodobienstwa, statystyki,
geometrii etc. potrzebnych do efektywnego uzywania i formutowania takich modeli.

Tresci merytoryczne: Modele matematyczne w ekonomii, gospodarce lub naukach
przyrodniczych. Metody geometryczne w opisie zjawisk przyrodniczych i ekonomicznych,
etc. Tematyke szczegotowa kazdorazowo ustala prowadzacy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy algebry, analizy i innych dziatow matematyki, koniecznych
do stosowania w innych dziatach matematyki lub w zastosowaniach matematyki.
Umiejetnosci (potrafi). stosowa¢ modele matematyczne w szeroko pojetych zastosowaniach
matematyki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ksztaltowania wlasciwych zachowan, wspotpracy
W grupie oraz ustawicznego poglebiania swojej wiedzy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

30. Seminarium licencjackie 1, 2

Cel ksztatcenia:

Przygotowanie do samodzielnego pisania pracy licencjackiej.

Tresci merytoryczne:

Kazdorazowo okresla prowadzacy, w zalezno$ci od reprezentowanej dyscypliny naukowej i
preferencji stuchaczy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy dziedzin matematyki, ktore bedg wykorzystane w pracy
licencjackiej.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywaé wiedzg z réznych dziatbw matematyki, samodzielnie
pozyskiwa¢ informacje z dostgpnych Zrédet. Laczy¢ informacje z réznych dziedzin
matematyki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ksztattowania wlasciwych zachowan, wspotpracy w
grupie oraz ustawicznego poglebiania swojej wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia

V. PRAKTYKA

1. Praktyka pedagogiczna

Cel ksztalcenia: wyrobienie podstawowych umiejetnosci potrzebnych absolwentowi do
pelienia réznych rol w zyciu spoteczno-politycznym i kulturalnym w skali globalnej
i regionalnej, ksztattowanie odpowiedniego stosunku do zawodu i obowigzkéw z nimi
zwigzanych; wyrobienie samodzielnego 1 krytycznego myS$lenia oraz rozumienia i
analizowania zagadnien spotecznych, politycznych, prawnych i ekonomicznych; zapoznanie
si¢ catoksztaltem funkcjonowania instytucji, organizacja i podstawowymi przepisami
prawnymi regulujacymi jej funkcjonowanie (specyfika danej instytucji, strukturg
organizacyjng danej instytucji, catoksztattem pracy na danym stanowisku); konfrontowanie
wiedzy teoretycznej zdobytej na studiach z umiejetnosciami praktycznymi; ksztalttowanie
poczucia odpowiedzialno$ci za powierzone zadania.



Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z organizacja pracy w miejscu odbywania praktyki.
Zapoznanie si¢ z przepisami o ochronie tajemnicy stuzbowej i panstwowej lub ochronie
danych osobowych. Zapoznanie si¢ ze specyfika miejsca praktyki. Zapoznanie si¢ z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placowke systemu
oswiaty oraz $rodowisko, w jakim one dzialaja; sposob funkcjonowania oraz organizacje
pracy dydaktycznej szkoly Ilub placéwki systemu oswiaty, program wychowawczo-
profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego; rodzaje dokumentacji
dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce systemu oswiaty; zasady
zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nig.

Umiejetnosci (potrafi): wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego
interakcji z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych;
aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody 1 formy pracy oraz
wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidw oraz
zadawania i sprawdzania pracy domowej; zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pod nadzorem
opiekuna praktyk zawodowych seri¢ lekcji lub zajg¢; analizowaé, przy pomocy opiekuna
praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie

przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne
zaobserwowane lub dos§wiadczone w czasie praktyk, wycigga¢ wnioski z obserwacji sposobu
integracji  dzialan opiekunczo-wychowawczych i dydaktycznych przez nauczycieli

przedmiotow, wycigga¢ wnioski, w miare¢ mozliwo$ci, z bezposredniej obserwacji pracy
rady pedagogicznej i zespotu wychowawcow klas, wyciagaé wnioski z bezposredniej
obserwacji  pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-wychowawczych nauczycieli, w tym
podczas dyzuréw na przerwach migdzylekcyjnych 1 zorganizowanych wyj$¢ grup
uczniowskich;

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): skutecznego wspoéldziatania z opiekunem praktyk
zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz
rozwijania umiejetno$ci wychowawczych.

Forma prowadzenia zajeé: praktyka (120 godzin).

2. Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Cel ksztalcenia: przygotowanie do zadan praktycznego wykonywania zawodu nauczyciela ze
szczegblnym uwzglednienie roli wychowawcy klasy i prowadzenia uczniow o specjalnych
potrzebach edukacyjnych

Tresci ksztalcenia: praktyka psychologiczno-pedagogiczna stuzy uruchomieniu wiedzy
uzyskanej podczas zaje¢ z psychologii 1 pedagogiki ogdlnej w procesie obserwacji i1 refleks;i
nad procesem edukacyjnym. Pozwala okre$li¢ miejsce nauczyciela i podmiotu jego zabiegow
w przebiegu ztozonej 1 wieloaspektowej relacji wzajemne;.

Efekty ksztatcenia:

Wiedza (zna i rozumie): zadania charakterystyczne dla szkoty lub placéwki systemu oswiaty
oraz $rodowisko, w jakim one dzialaja; organizacje, statut i plan pracy szkoly, program
wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego; zasady
zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nig.

Umiejetnosci (potrafi): wyciggaé wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego
interakcji z uczniami oraz sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze;
wycigga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dzialan opiekunczo-wychowawczych i
dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotow; wycigga¢ wnioski, w miar¢ mozliwosci, z
bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej i zespolu wychowawcow klas; wyciggac
wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-wychowawczych
nauczycieli, w tym podczas dyzuréw na przerwach mig¢dzylekcyjnych i zorganizowanych



wyj$¢ grup uczniowskich; zaplanowac i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem
opickuna praktyk zawodowych; analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych
oraz nauczycieli akademickich prowadzacych =zajecia w zakresie przygotowania
psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub
doswiadczone w czasie praktyk.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): skutecznego wspoéidziatania z opiekunem praktyk
zawodowych i z nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy.

Formy prowadzenia zaj¢¢: ¢wiczenia.

3. Dydaktyka matematyki - praktyka srodroczna — szkola podstawowa

Cel ksztatcenia: Umozliwienie zgromadzenia doswiadczen zwigzanych z praca nauczyciela
matematyki oraz wychowawcy w szkole podstawowej. Obserwowanie lekcji i zachowania
uczniow podczas lekcji, diagnozowaniem indywidualnych potrzeb uczniéw oraz
konfrontowanie nabywanej wiedzy dydaktycznej z rzeczywistoscig szkolng. Opracowywanie i
prowadzenie samodzielnie lekcji matematyki w szkole podstawowej.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ ze specyfika szkoty podstawowej, z praca dydaktyczno-
wychowawczg nauczyciela matematyki. Obserwowanie aktywnosci uczniow, toku
metodycznego lekcji, stosowanych przez nauczyciela metod, form i wykorzystywania
pomocy dydaktycznych, sposobu oceniania ucznia, aktywizowania i dyscyplinowania
uczniéw podczas lekcji matematyki, oraz organizacji przestrzeni w klasie: wyposazenia,
dekoracji, itp. Pelnienie roli nauczyciela: planowanie i prowadzenie lekcji z matematyki,
wykorzystanie w toku lekcji $rodkow multimedialnych i technologii informacyjnych,
dostosowanie sposobu komunikacji podczas lekcji do wymaganego etapu nauczania,
diagnozowanie poziomu wiedzy i umiejetnosci uczniow. Analizowanie i interpretacja
zaobserwowanych sytuacji i zdarzen pedagogicznych: prowadzenie dokumentacji praktyk,
konfrontacja wiedzy z praktyka, ocena przebiegu prowadzonych lekcji , konsultacje z
nauczycielem prowadzacym danag klase i opiekunem praktyk, omawianie zgromadzonych
doswiadczen w grupie studenckiej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze na temat realizowanych przez nig zadan opiekunczo-
wychowawczych, sposobu funkcjonowania, organizacji pracy, pracownikow, uczestnikow
procesoéw pedagogicznych oraz prowadzonej dokumentacji w placéwce, w ktorej realizowana
jest praktyka.

Umiejetnosci (potrafi). dokonywaé obserwacji sytuacji i zdarzen. Potrafi wykorzystywaé
wiedze teoretyczng do analizowania i interpretowania sytuacji i zdarzen, jakich jest
swiadkiem podczas praktyki. Potrafi przygotowaé¢ konspekt hospitacyjny obejrzanej lekcji.
Umie obserwowac¢, oceni¢ i zdiagnozowa¢ uczniow. Potrafi przygotowac konspekt lekciji,
uwzgledniajac podstawe programows i program nauczania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). ciggtego doksztatcania si¢ i rozwoju. Potrafi
pracowa¢ w zespole, petnigc rozne role/ Posiada rozwinigte kompetencje komunikacyjne:
potrafi porozumiewac¢ si¢ z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk, konstruowac dobra
atmosfere dla komunikacji w klasie szkolnej. Przejawia gotowos¢ dziatania na rzecz uczniow.
Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

4. Praktyka zawodowa

Cel ksztalcenia: wyrobienie podstawowych umiejetnosci potrzebnych absolwentowi do
pelienia réznych rél w zyciu zawodowym. Ksztattowanie odpowiedniego stosunku do
zawodu 1 obowigzkéw z nimi zwigzanych. Wyrobienie kompetencji spolecznych zwigzanych
z pelnionym zawodowym oraz potrzeby ciaglego doskonalenia swoich kompetenc;ji.

Tresci ksztafcenia: Zapoznanie si¢ z organizacja pracy w miejscu odbywania praktyki.
Zapoznanie si¢ z przepisami o ochronie tajemnicy stuzbowej 1 panstwowej lub ochronie



danych osobowych. Zapoznanie si¢ ze specyfika miejsca praktyki. Zapoznanie si¢ z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

Zasady i forma realizacji praktyki zawodowej: warunkiem zaliczenia praktyki jest sumienne
wypetnianie obowigzkéw powierzonych przez opiekuna praktyk z wykorzystaniem
posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

Efekty ksztatcenia:
Wiedza (zna i rozumie): ogdlne zasady i uwarunkowania przedsi¢biorczosci, wynikajace
zwiedzy zzakresu nauk humanistycznych i humanistycznych; rozumie zasady

funkcjonowania instytucji i przedsigbiorstw prowadzacych dziatalno$¢ archiwistyczna.
Umiejetnosci  (potrafi):. formutlowa¢ wlasne rozwigzania sytuacji problemowych
I zawodowych w praktyce; na plaszczyznie zawodowej skutecznie komunikowaé si¢
Z przedstawicielami innych dyscyplin i profesji; samodzielnie i1 zespotowo tworzy¢
innowacyjne projekty, planowa¢ i podejmowac ich realizacje¢; sprawnie si¢ komunikowac,
prezentowaé, uzasadnia¢ wilasne poglady, stosowaé rdznorodne strategie argumentacji
I techniki perswazji.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ciaglego doksztalcania si¢, rozwoju zawodowego
| rozszerzania kompetencji; wspotdziatania i pracy w grupie przyjmujac w niej okreslone role;
ponoszenia odpowiedzialno$ci za nastepstwa dzialan wlasnych i zespotowych; ponoszenia
odpowiedzialno$¢ za powodzenie wlasnych dziatan zawodowych oraz projektowania wlasnej
Sciezki rozwoju zawodowego; dziatania projektowego, angazowania si¢ w przedsigwzigcia
0 charakterze gospodarczym, spotecznym i kulturowym.

Forma prowadzenie zajeé: praktyka (160 godzin).

VI. INNE
1. Ergonomia
Cel ksztalcenia: Poznanie podstawowych zagadnien z ergonomii.
Tresci merytoryczne. Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna. Gléwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysilek
fizyczny na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie
antropometryczne stanowiska pracy, materialne srodowisko pracy), ergonomia produktu —
inzynieria ergonomicznej jakosci, ergonomia dla osob starszych 1 niepelnosprawnych.
Ergonomia pracy stojacej i siedzace;.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): wiedze z zakresu ergonomii.
Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywa¢ ergonomi¢ w praktyce.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). zachowania si¢ w sposéb zgodny z zasadami
ergonomii
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.
2. Ochrona wlasnosci intelektualnej
Cel ksztafcenia: zapoznanie z regulacjami w zakresie prawa wlasnosci intelektualnej -
zasadami, poj¢ciami, wybranymi procedurami.
Tresci merytoryczne. Podstawy prawne ochrony wilasnosci intelektualnej. Pojgcie whasnosci
intelektualnej. Podmioty prawa wlasnosci intelektualne;j. tre$¢ prawa wiasnos$ci intelektualne;
- prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich. Dozwolony uzytek osobisty i
publiczny utworow. Naruszenie praw autorskich (plagiat i piractwo intelektualne).
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wiasnosci
intelektualnej.
Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé¢ oraz implementowa¢ dozwolone pola eksploatacji
utworéw w toku analizy krytycznej oraz dziatalnosci naukowej w §rodowisku akademickim



Kompetencje spoleczne (jest gotéow do). Swiadomego korzystania z ustawowych pol
eksploatacji utworéw w Srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. srodowisku
sieciowym).

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

3. Etykieta

Cel ksztalcenia: poznanie podstawowych zagadnien z etykiety.

Tresci merytoryczne. Podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w zyciu
codziennym (zwroty grzecznosciowe, powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady
etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych). Etykieta uniwersytecka (precedencja,
tytutowanie, zasady korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie ubioru do
okoliczno$ci, zasady przedstawiania, przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjne;).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia dotyczgce zasad savoir-vivre’u w zyciu codziennym.
Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywac zasady etykiety w praktyce.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania si¢ w sposob zgodny z zasadami etykiety
Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad.

4. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztatcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogo6lnych zasad
postgpowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i
przyczyn wypadkéw studentow, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak
réwniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetkna¢ si¢ studenci.

Tresci merytoryczne: ob0w1qzujqce regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy. Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na poszczegdlnych
kierunkach studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i1 ucigzliwe). Analiza okolicznosci 1
przyczyn wypadkow studentow: omowienie przyczyn wypadkow. Ogolne zasady
postepowania w razie wypadku podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Zasady
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy. Dostosowanie
tresci szkolen do profilu danego kierunku studiéow jest bardzo wazne, gdyz chodzi o
wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi mogg zetkna¢ si¢ studenci.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): ogdlne zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki i w
sytuacjach zagrozen, okolicznos$ci 1 przyczyn wypadkoéw studentdw, zasad udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi). umiejetnie postgpowac¢ z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi
dla zdrowia, zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg. Umiej¢tno$¢é poshugiwania sig
srodkami ochrony indywidualnej 1 $rodkami ratunkowymi, w tym umiejetno$¢ udzielania
pierwszej pomocy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). zachowania ostroznoSci w postepowaniu z
materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia, dba o0 przestrzeganie zasad
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przez siebie i swoich kolegdw, wykazuje odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo 1 higieng pracy w swoim otoczeniu, angazuje si¢ w podejmowanie czynnosci
ratunkowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

5. Praca dyplomowa

Cel ksztalcenia: Przygotowanie i napisanie pracy licencjackiej.

Tresci merytoryczne: TreSci zwigzane z wybranym dzialem/ dzialami matematyki, w
szczegolnosci  z  aspektami  stosowania matematyki w  finansach, bankowosci,
ubezpieczeniach, na rynkach walutowych 1 w szeroko pojetych problemach ekonomicznych i
spotecznych, a takze modelowaniem matematycznym w wybranych dziedzinach.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): podstawy dziedzin matematyki, ktore beda wykorzystane w pracy
licencjackiej.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzystywa¢ wiedz¢ z réznych dziatow matematyki, samodzielnie
pozyskiwa¢ informacje z dostepnych zrodet. Laczy¢ informacje z réznych dziatow
matematyki.

Forma prowadzenia zajec¢: praca dyplomowa.



PLAN STUDIOW

KIERUNKU MATEMATYKA
W ZAKRESIE: NAUCZANIE MATEMATYKI

Obowiazuje od cyklu: 2019/2020 Z

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: pierwszego stopnia - licencjackie
Liczba semestrow: 6

Zalacznik 3 do Uchwaly Nr 565
z dnia 20 wrzesnia 2019 roku

Dziedzinal/y nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: nauk $cistych i przyrodniczych / matematyka

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 ‘Technologie informacyjne 1 2 zal O o] 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbétem) 2 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X X 0 0 0 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 ‘ X X X 0 ‘ 0 ‘ 0 | 0 | 0 | 0 ‘
Il - PODSTAWOWYCH

1 | Matematyka elementarna 1 3 0 zal_O o 45 0 45 2 0 0

2 | Przedsiebiorczos¢ 1 1 0 zal_O o} 15 15 0 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 X X X 60 15 45 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Il - KIERUNKOWYCH

1 | Wstep do logiki i teorii mnogosci 1 5 0 Egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0

2 | Analiza matematyczna 1 1 7 0 Egz. 0 90 45 | 45 | 4 0 0

3 | Algebra liniowa 1 1 45 0 zal O 0 60 30 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 16,5 X X X 210 105 | 105 | 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 | Psychologia ogdlna 1 3 0 zal O f 45 30 | 15 | 2 0 0

2 | Pedagogika ogdlna 1 3 0 zal O f 45 30 15 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 6 X X X 90 60 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 X X X 90 60 30 4 0 0
VI - INNE

1 | Ergonomia 1 | 0,25 0 zal. o} 2 2 0 0 0 0

2 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 | 0,25 0 zal. o] 2 2 0 0 0 0

3 | Etykieta 1 0,5 0 zal. 0 4 4 0 0 0 0

4 | Szkolenie z bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. o] 4 4 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 1,5 X X X 12 12 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 1 30 X X X 402 192 | 210 | 19 0 0
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 I Jezyk obcy 1 2 2 0 zal O f 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 X X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 X X X 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
1 | Analiza matematyczna 2 2 7 0 Egz. 0 90 45 | 45 | 4 0 0
2 | Algebra liniowa 2 2 5 0 Egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
3 | Fizyka 2 6 4 Egz. 0 75 30 | 45 4 0 0
4 | Programowanie | 2 5 2,5 zal O 0 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 23 X X X 285 135 | 150 | 14 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6,5 X X X 75 0 75 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Psychologia | 2 2 0 Egz. f 45 30 15 4 0 0
2 | Pedagogika | 2 2 0 zal O f 45 30 15 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 X X X 90 60 30 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 30 0 30 0 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 ‘ X X ‘ X 90 ‘ 60 ‘ 30 | 6 | 0 | 0
V - PRAKTYKA
1 | Praktyka psychologiczno-pedagogiczna \ 2 1 1 zal O f 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 X X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 1 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 2 30 X X X 435 195 | 240 | 23 0 0
Rok studiow: 2, semestr: 3
m Liczba godzin realizowanych
(%] — .. ; . .
5 S, © 5 g z bezpqsrednlm udz.la’f.em @
w © c © 32 > | nauczyciela akademickiego g
- 3 ; QC) 8 E = S i i i T e
5 3 © 5 S S £ 3 | lubinnej osoby prowadzacej By, 5
. . 141} x wn 2 = o =z L = =
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajec = c e 2 S N 5 S zajecia k] o
gl 3| 2¢| g | 283 2 o S| 3
© > a £ 5 23 € © O © c 3
2 x o So%w| 90 >| O a @ ®
R 8% | g&g| 2| B E 5
- | & ER3| = z | 7
> O
ie)
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy 2 3 2 0 zal O f 30 0 30 1 0 0
2 | Wychowanie fizyczne 1 3 0 0 zal O f 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 X X X 60 0 60 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 X X X 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
1 | Geometria analityczna 3 5 0 Egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
2 | Analiza matematyczna 3 3 8 0 Egz. 0 120 60 | 60 | 4 0 0
3 |Algebral 3 5 0 zal O 0 60 30 30 2 0 0
4 | Algorytmy i struktury danych 3 5 2,5 Egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 23 X X X 300 150 | 150 | 14 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2,5 30 0 30 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Podstawy dydaktyki 2 0 zal O f 30 15 15 2 0 0
2 | Przedmiot do wyboru 2 1 zal O f 30 15 | 15 | 2 0 0
2a | Elementy grafiki komputerowej
2b | Statisticsin R
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 X X X 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 X X 60 30 | 30 | 4 0 0
V - PRAKTYKA
1 | Praktyka psychologiczno-pedagogiczna 2 1 1 zal O f 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 X X X 30 0 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 1 X X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 3 30 X X X 450 180 | 270 | 22 0 0
Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci

| - WYMAGANIA OGOLNE




1 | Jezyk obcy 3 4 2 0 zal O f 30 0 30 1 0 0

2 | Wychowanie fizyczne 2 4 0 0 zal O f 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 X X X 60 0 60 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 X X X 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH

1 |Algebra 2 4 4,5 0 Egz. 0 60 30 30 4 0 0

2 | Bazy danych 4 3 2 zal O 0 45 15 | 30 | 2 0 0

3 | Geometria 4 4 0 zal O 0 60 30 | 30 | 2 0 0

4 | Réwnania rézniczkowe | 4 4,5 0 Egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 16 X X X 225 105 | 120 | 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2 X X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 ‘ Dydaktyka matematyki | 4 6 0 Egz. f 90 45 | 45 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 X X X 90 45 | 45 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 X X X 90 45 | 45 4 0 0
V - PRAKTYKA

1 | Dydaktyka matematyki - praktyka srédroczna - szkota podst. 4 2 2 zal O f 30 0 30 2 0 0

2 | Praktyka pedagogiczna 4 4 4 zal_O f 0 0 0 0 |120| O
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 X X X 30 0 30 | 2 120 O
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6 X X X 0 0 0 0 |120| O
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 X X X 0 0 0 0 |120| O
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 1 30 X X X 405 150 | 255 | 20 | 120 0




Rok studiow: 3, semestr: 5
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Jezyk obcy 4 4| 2 0 Egz. f 30 o |31 0] o0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 X X 30 0 30 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
1 |Topologia | 5 6 0 Egz. 0 75 30 | 45 | 4 0 0
2 | Pakiet MATLAB 5 3,5 3,5 zal O 0 45 0 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 9,5 X X X 120 30 90 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3,5 X X X 45 0 45 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka 5 7,5 0 Egz. f 90 45 45 4 0 0
2 | Metody numeryczne 5 5 2,5 Egz. f 60 30 30 4 0 0
3 | Wyktad specjalizacyjny 1 5 3 0 zal_O f 45 45 0 2 0 0
4 | Seminarium licencjackie 1 5 3 1 zal_O f 45 0 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 18,5 X X X 240 120 | 120 | 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3,5 X X X 45 0 45 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 18,5 X X X 240 120 | 120 | 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 5 30 X X X 390 150 | 240 | 19 0 0




Rok studidow: 3, semestr: 6
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Grupa tresci
Il - KIEERUNKOWYCH
1 | Geometria rézniczkowa | 6 5 0 Egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 5 X X 60 30 | 30 | 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 |Etyka 6 2,5 0 zal O f 30 30 0 2 0 0
2 | Zastosowanie komputeréw w dydaktyce 6 2,5 2,5 zal O f 30 0 30 | 2 0 0
3 | Pracownia komputerowa 6 2,5 2,5 zal O f 30 0 30 | 2 0 0
4 | Emisja gtosu 6 2,5 2,5 zal O f 30 0 30 | 2 0 0
5 | Wyktad specjalizacyjny 2 6 2 0 zal_O f 30 30 0 2 0 0
6 | Seminarium licencjackie 2 6 3 1 zal_O f 45 0 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 15 X X X 195 60 | 135 |12 | O 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 8,5 X X X 90 0 90 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 15 X X X 195 60 | 135 | 12 0 0
VI - INNE
1 ‘ Praca dyplomowa 6 10 X zal o X 0 0 0 0 0 250
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 10 X X X 0 0 0 0 0 250
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X X X X X X X X X X
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 X X X 0 0 0 0 0 250
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 6 30 X X X 255 90 | 165 | 16 0 | 250




Tabela podsumowujaca plan
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 180 36,5 2322 957 1365 117 120 250
Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 10 210 0 210 7 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 180 0 180 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 4 60 15 45 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2 0 0 30 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 93 1200 555 645 60 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 14,5 180 0 180 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 54,5 780 375 405 42 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 13 135 0 135 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 54,5 780 375 405 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 7 X 60 0 60 4 120 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 7 X 60 0 60 4 120 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) ‘ 7 ‘ X 60 0 60 120 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 11,5 12 12 0 0 250
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X X X X X X
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 X 0 0 0 0 250
| | Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym zajecia: Punkty ECTS
Liczba %
Ogoétem - plan studiow 180 100%
1 Yvymagaja}ce bezposredniego ydz‘ia’ru nauczyciela akademickiego lub 95 52.78%
innych oséb prowadzgcych zajecia
2 | z zakresu nauk podstawowych 4 2,22%
3 | o charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, warsztatowe) 36,5 | 20,28%
4 | ogdlnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 35,5 | 19,72%
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéw ECTS 78,5 | 43,61%
6 | wymiar praktyk 7 3,89%
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -
8 | zajecia z jezyka obcego 8 4,44%
9 | przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 20 11,11%
10 zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu i i
praktycznego)
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowag w
11 | dyscyplinie/ach, do ktérych przyporzadkowano kierunek studiow 100,5 | 55,83%
(dotyczy profilu ogélnoakademickiego)
Procentowy udziat pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin naukowych w tacznej
] . . . %
liczbie punktow ECTS
1 | Matematyka 100%
Ogodtem: 100%




Zalacznik 4 do Uchwaly Nr 565
z dnia 20 wrzesnia 2019 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU MATEMATYKA
W ZAKRESIE: MATEMATYKA FINANSOWO-UBEZPIECZENIOWA

Obowigzuje od cyklu: 2019/2020 Z

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Poziom studiéw: pierwszego stopnia - licencjackie

Liczba semestrow: 6

Dziedzinaly nauki/dyscyplina/y naukowa/e lub artystyczna/e: nauk $cistych i przyrodniczych / matematyka

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Przedmiot spoteczno-humanistyczny 1 1 2 0 zal O f 30 30 0
2 | Technologie informacyjne 1 2 0 zal O 0 30 0 30
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 X X X 60 30 | 30




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 X X 30 30 0 1 0
Il - PODSTAWOWYCH

1 | Matematyka elementarna 3 0 zal_O o] 45 0 45 2 0 0

2 | Przedsiebiorczos¢ 1 0 zal_ O o 15 15 0 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 X X X 60 15 | 45 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Il - KIEERUNKOWYCH

1 | Wstep do logiki i teorii mnogosci 5 0 Egz. 0 60 30 | 30 4 0 0

2 | Analiza matematyczna 1 7 0 Egz. 0 90 45 | 45 4 0 0

3 | Algebra liniowa 1 4,5 0 zal O 0 60 30 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 16,5 X X X 210 105 | 105 | 10 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1 ‘Narzedzia informatyczne 1 4 3 zal O f 60 15 | 45 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogétem) 4 X X X 60 15 | 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3 X X X 105 0 [105]| O 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 X X X 60 15 45 2 0 0
VI - INNE

1 | Ergonomia 1 | 0,25 0 zal. o] 2 2 0 0 0 0

2 | Ochrona wilasnosci intelektualnej 1 |0,25 0 zal. 0 2 2 0 0 0 0

3 | Etykieta 1 0,5 0 zal. o] 4 4 0 0 0 0

4 | Szkolenie z bezpieczenstwa i higieny pracy 1 0,5 0 zal. o 4 4 0 0 0 0

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1,5 X X X 12 12 0 0 0 0

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 1 30 X X X 402 177 | 225 | 18 0 0




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Jezyk obcy 1 2 2 0 zal O f 30 0 30 1 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 X X X 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 X X X 30 0 30 1 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
1 | Analiza matematyczna 2 2 7 0 Egz. 0 90 45 | 45 | 4 0 0
2 | Algebra liniowa 2 2 5 0 Egz. 0 60 30 | 30 4 0 0
3 | Fizyka 2 6 4 Egz. 0 75 30 | 45 4 0 0
4 | Programowanie | 2 5 2,5 zal_ O 0 60 30 | 30 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 23 X X X 285 135 | 150 | 14 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6,5 X X X 75 0 75 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 ‘ Podstawy matematyki bankowej 2 ’ 5 ’ 0 Egz. f 60 ‘ 30 ‘ 30 | 4 ‘ 0 ‘ 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 5 X X X 60 30 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 5 X X X 60 30 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 2 30 X X X 375 165 | 210 | 19 0 0
Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
I - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Jezyk obcy 2 3 2 0 zal O f 30 0 30 1 0 0
2 | wychowanie fizyczne 3 0 0 zal O f 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 2 X X X 60 0 60 | 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 X X X 30 0 30 1 0 0
1l - KIERUNKOWYCH
1 | Geometria analityczna 3 5 0 Egz. 0 60 30 | 30 4 0 0
2 | Analiza matematyczna 3 3 8 0 Egz. 0 120 60 60 4 0 0
3 |Algebra 1 3 5 0 zal O 0 60 30 30 2 0 0
4 | Algorytmy i struktury danych 3 5 2,5 Egz. 0 60 30 | 30 | 4 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 23 X X X 300 150 | 150 | 14 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2,5 X X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Przedmiot do wyboru 1 3 5 0 zal O f 60 30 | 30 | 2 0 0
la | Teoria gier
1b | Badania operacyjne
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 5 X X X 60 30 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 105 0 105 | O 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 5 X X X 60 30 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 3 30 X X X 420 180 | 240 | 18 0 0
Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Jezyk obcy 3 4 2 0 zal O f 30 0 30 0 0
2 | wychowanie fizyczne 2 4 0 0 zal O f 30 0 30 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 X X 60 0 60 0 0




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 X X X 30 0 30 1 0
Il - KIERUNKOWYCH
1 | Algebra 2 4 4,5 0 Egz. 0 60 30 30 4 0 0
2 | Bazy danych 4 3 2 zal O 0 45 15 | 30 | 2 0 0
3 | Geometria 4 4 0 zal O 0 60 30 | 30 2 0 0
4 | Réwnania rézniczkowe | 4 45 0 Egz. 0 60 30 | 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 16 X X X 225 105 | 120 | 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2 X X X 30 0 30 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
! Rachunek prawdopodobienstwo z zastosowaniem w ekonomii 4 ! 0 Egz. f 90 45 45 4 0 0
Analiza portfelowa 3 0 zal O f 30 15 | 15 0 0
Przedmiot do wyboru 4 2 zal O f 30 0 30 0 0
3a | Zarzadzanie projektami
3b | Information theory and coding
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 12 X X X 150 60 90 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2 X X X 30 0 30 | 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 X X X 150 60 90 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 4 30 X X X 435 165 | 270 | 22 0 0




Rok studiow: 3, semestr: 5
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Przedmiot spoteczno-humanistyczny 2 5 2 0 zal O f 30 30 0 1 0 0
2 | Jezyk obcy 4 5 2 0 Egz. f 30 0 30 1 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 4 X X X 60 30 30 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 X X X 60 30 60 1 0 0
Il - KIEERUNKOWYCH
1 | Topologia l 5 6 0 Egz. 0 75 30 45 4 0 0
2 | Pakiet MATLAB 5 3,5 3,5 zal O 0 45 0 45 2 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 9,5 X X X 120 30 | 90 | 6 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3,5 X X X 45 0 45 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Przedmiot do wyboru 2 S | 45 0 Egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
la | Analiza ryzyka w ubezpieczeniach majatkowych
1b | Matematyka aktuarialna
2 | Statystyka matematyczna 5 6 0 Egz. f 75 30 | 45 4 0 0




3 | Wyktad specjalizacyjny 1 5 3 0 zal_O f 45 45 0 0 0
4 | Seminarium licencjackie 1 5 3 1 zal_O f 45 0 45 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 16,5 X X X 225 105 | 120 | 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X X 15 0 15 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 16,5 X X X 225 105 | 120 | 12 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 5 30 X X X 405 165 | 240 | 20 0 0
Rok studiow: 3, semestr: 6
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Grupa tresci
1l - KIERUNKOWYCH
1 | Geometria rézniczkowa | 6 5 0 Egz. 0 60 30 | 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 5 X X X 60 30 30 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X X X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Przedmiot do wyboru 3 6 4 0 Egz. f 60 30 | 30 | 4 0 0
la | Analiza danych
1b | Modelowanie matematyczne w finansach




1c | Przedmiot fakultatywny (na potrzeby rynku pracy)

2 | Wyktad specjalizacyjny 2 2 0 zal_O f 30 30 0 2 0 0

3 | Seminarium licencjackie 2 3 1 zal_O f 45 0 45 2 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 9 X X X 135 60 75 8 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X X 15 0 15 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 9 X X X 135 60 75 8 0 0
V - PRAKTYKA

1 |Praktyka zawodowa 6 X zal o X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 X X X 0 0 0 0 |160| O
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6 X X X 0 0 0 0 | 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 X X X 0 0 0 0 |160| O
VI - INNE

1 |Praca dyplomowa 10 X zal_o X 0 0 0 0 0 250

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 10 X X X 0 0 0 0 0 | 250

Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X X X X X X X X X X
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 X X X 0 0 0 0 0 | 250
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 6 30 X X X 195 90 | 105 | 12 | 160 | 250




Tabela podsumowujgca plan
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiéw 180 27,5 2232 942 1290 109 160 250
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 14 X 270 60 210 9 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 12 X 240 60 180 8 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 X 60 15 45 4 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 X 0 0 0 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X 0 0 0 0 0 0
Il - KIKERUNKOWYCH
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 93 X 1200 555 645 60 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 14,5 X 180 0 180 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 X 0 0 0 0 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 51,5 X 690 300 390 36 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 7 X 105 0 105 0 0 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 51,5 X 690 300 390 36 0 0

V - PRAKTYKA




Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 X 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6 X 0 0 160 0
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 X 0 0 160 0
VI - INNE
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 11,5 X 12 12 0 250
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) X X X X X
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 X 0 0 250
e L. Punkty ECTS
I | Punkty ECTS sumaryczne wskazniki ilosciowe, w tym zajecia:
Liczba %
Ogoétem - plan studiow 180 100%
1 wylmagajace bezpos’reglniggo udziatu nauczyciela akademickiego lub innych 94 52.22%
0s0b prowadzacych zajecia
2 |z zakresu nauk podstawowych 4 2,22%
3 | o charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, warsztatowe) 27,5 15,28%
4 | ogdélnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 14,5 8,06%
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéw ECTS 79,5 44,17%
6 | wymiar praktyk 6 3,33%
7 |zajecia z wychowania fizycznego 0 0,00%
8 | zajecia z jezyka obcego 8 4,44%
9 | przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 5 2,78%
10 | zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu praktycznego) - -
zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w
11 | dyscyplinie/ach, do ktorych przyporzgdkowano kierunek studiow (dotyczy| 104,1 57,83%
profilu ogélnoakademickiego)
Procentowy udziat pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin naukowych w tacznej
I . . %
liczbie punktéw ECTS
1 | Matematyka 100%
Ogodtem: 100%







