Zatacznik nr 1 do Uchwaty Nr 711
Senatu UWM w Olsztynie z dnia 24
kwietnia 2015 roku w sprawie
okreslenia efektow ksztalcenia dla
kierunku inzynieria kosmiczna

Efekty ksztatcenia dla kierunku Inzynieria kosmiczna

. Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia: kierunek nalezy do obszaréw
ksztatcenia w zakresie nauk $cistych, nauk technicznych oraz kompetenc;ji
inzynierskich.

. Przyporzadkowanie Kkierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych: kierunek przyporzadkowano do obszaru wiedzy nauk Scistych,
dziedziny nauk fizycznych, dyscyplin naukowych: astronomia, fizyka oraz obszaru
nauk technicznych, dziedziny nauk technicznych, dyscypliny naukowej: geodezja
i kartografia.

. Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki.

. Poziom Kksztalcenia i czas trwania studiow: studia pierwszego stopnia -
inzynierskie (7 semestrow).

. Absolwent: przygotowany jest gruntownie w zakresie matematyki technicznej,
fizyki, astronomii i informatyki oraz zna podstawy elektroniki, elektrotechniki,
mechaniki i telekomunikacji. Ma wiedze i umiejetnosci specjalistyczne zwigzane ze
specyfika przestrzeni kosmicznej: fizycznymi, technicznymi, jako$ciowymi
iprawnymi uwarunkowaniami i wymogami dla urzadzen satelitarnych
i obserwatoriow astronomicznych. Jest przygotowany do realizacji prac zwigzanych
z projektowaniem, testowaniem i uzytkowaniem urzadzen stosowanych
w sztucznych satelitach iastronomicznych obserwatoriach naziemnych. Zna
zastosowania satelitow oraz aktualne trendy w rozwoju nowych technologii, w tym
technik satelitarnych. Posiada umiejetno$¢ wszechstronnego testowania urzadzen
satelitarnych i obstugujacego te urzadzenia oprogramowania. Posiada umiejetnosci
zwigzane z planowaniem zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig kosmiczng,
przeprowadzania pomiaréw réznych wielkosci, analizy tych danych, projektowania
i wykonania rozmaitych testow isymulacji. Przygotowany jest do wspoétpracy ze
specjalistami w zakresie wielu dyscyplin techniki i nauki. Potrafi sprostac
najwyzszym standardom aktywnos$ci inzynierskiej, cechujacym przemyst i badania
w grupie nowych technologii, ma dobre opanowanie nowoczesnych technik pracy
zespotowej i umiejetnos$¢ postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2 zgodnie
Z kryteriami  Europejskiego Systemu Opisu  Ksztalcenia Jezykowego. Posiada
umiejetnosci w zakresie aktywnego uczestnictwa w pracach badawczo-rozwojowych
prowadzonych przez jednostki naukowe i przemystowe.

Absolwent moze by¢ zatrudniony w réznych dziatach gospodarki i nauki, przede
wszystkim w przemys$le kosmicznym. Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w pracach
miedzynarodowych i krajowych zespotach realizujacych projekty satelitarne oraz
projekty rozwoju floty satelitow. Absolwenci moga podejmowac aktywno$¢ badawcza
w dziedzinie astronomicznych obserwacji naziemnych i w dziedzinie fizyki
eksperymentalnej, np. fizyki wysokich energii. Absolwent moze podja¢ prace
w przedsiebiorstwach opracowujacych i wdrazajacych nowe technologie Ilub
adaptujacych dotychczasowe rozwigzania do nowych warunkéw, w szczegdlnosci
rozwoju systemOw monitoringu oraz powszechnego udostepniania informacji.
Inzynierowie przygotowani do pracy w warstwie technicznej (przetwarzania sygnatow
na informacje) i techniczno-informatycznej (sprzetowa obstuga baz danych)



informatyzowanych systeméw znajdg zatrudnienie w firmach informatycznych
zwigzanych z nowymi technologiami.
6. Objasnienie oznaczen:

a) K (przed podkreslnikiem)

b) A
c) 1
d wW
e) U

f) K (po podkreslniku)

g) T1P

h) X1P

i) InzP

j) 01,02,03ikolejne

- kierunkowe efekty ksztatcenia

- profil og6lnoakademicki

- studia pierwszego stopnia
- kategoria wiedzy

- kategoria umiejetnosci

spotecznych

- kategoria kompetencji

- efekty ksztatcenia w obszarze
ksztalcenia w zakresie nauk
technicznych dla studiow
pierwszego stopnia

- efekty ksztatcenia w obszarze
ksztatcenia w zakresie nauk
Scistych dla studiow
pierwszego stopnia

- efekty ksztatcenia prowadzace
do uzyskania kompetencji
inzynierskich dla studiéw
pierwszego stopnia

- numer efektu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia dla kierunku studiow Symbol efektu
efektu inzynieria kosmiczna ksztatcenia
kierunkowego - po ukoniczeniu studiéw pierwszego stopnia w obszarze
absolwent: ksztatcenia
w zakresie: nauk
Scistych, nauk
technicznych oraz
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA
K1A_ W01 Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca X1A_ W02
analize, algebre, teorie prawdopodobienistwa X1A_W04
i matematyke  stosowang, w tym  metody T1A_ W01
numeryczne, umozliwiajaca: T1A W02
- opis i analize elementéw oraz urzadzen
elektronicznych i mechanicznych,
wykorzystywanych w technikach satelitarnych
i astronomicznych obserwatoriach naziemnych,
- opis i analize przetwarzania sygnatéw i danych
zbieranych  przez  satelity oraz  stacje
i obserwatoria naziemne
K1A_ W02 Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujaca mechanike, X1A_W01
termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, X1A_WO03
fizyke ciala statego, mechanike kwantowa, fizyke T1A_ W01




jadrowa i fizyke wysokich energii oraz podstawy T1A_ W02
mechaniki nieba i astronomii, niezbedna do:
- zrozumienia fizycznych podstaw dziatania
urzadzen poktadowych satelitbw oraz stacji
i obserwatoriéw naziemnych
- poznania fizycznych uwarunkowan dziatania
satelitow i obserwatoriéw naziemnych,
- poznania fizycznych  podstaw  zastosowan
satelitow i obserwatoriéw naziemnych
K1A_WO03 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie X1A_ W01
wiedze w zakresie elektryczno$ci i magnetyzmu, X1A_WO03
niezbedng do opisu i analizy urzadzen T1A_ W01
elektronicznych wykorzystywanych w technikach T1A_ W02
satelitarnych i obserwatoriach astronomicznych
K1A_ W04 Zna podstawowe metody statystycznej analizy X1A_ W01
danych oraz iloSciowej ijakoSciowej oceny ich X1A_ W02
wiarygodnoSci T1A_ W01
InzP_WO02
K1A_WO05 Ma podstawowag wiedze w zakresie architektury X1A_WO05
komputeréw,  systemdw  operacyjnych, sieci T1A_W06
komputerowych i uktadéw interfejsowych urzadzen InzP_WO02
satelitarnych i obserwacyjnych
K1A_ W06 Zna metody i techniki programowania w jezykach X1A_W04
wyZszego poziomu i jezykach skryptowych T1A_W07
K1A_WO07 Ma elementarng wiedze w zakresie materiatéw X1A_WO05
stosowanych w urzadzeniach satelitarnych oraz T1A_W07
stacjach i obserwatoriach naziemnych InzP_W02
K1A_W08 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie X1A_W01
wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw X1A_ W03
elektronicznych, analogowych i cyfrowych uktadéw T1A_ W04
elektronicznych oraz prostych systemow TA1_WO06
elektronicznych
K1A_W09 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii X1A_ W01
obwodéw elektrycznych oraz w zakresie teorii X1A_ W03
sygnatéw i metod ich przetwarzania T1A_W07
K1A_W10 Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna T1A_W07
podstawowe metody pomiarowe i przyrzady do InzP_W02
pomiaru podstawowych wielkoSci elektrycznych
i nieelektrycznych
K1A W11 Zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania X1A_ W05
prostych urzadzen mechanicznych i elektronicznych T1A_ W03
InzP_WO02
K1A W12 Zna podstawowe metody komputerowego X1A_ W04
wspomagania prac inzynierskich, w szczeg6lnosci T1A_W07
elementy projektowania, testowania isymulacji InzP_W02
uktadow mechanicznych i elektronicznych
K1A_W13 Ma podstawowg wiedze na temat zasadniczych X1A_WO05
elementéw i ukladéw satelity oraz cyklu zycia T1A_W06
urzadzen satelitarnych, stacji i obserwatoriow InzP_WO01




naziemnych InzP_WO05
K1A_ W14 Zna fizyczne podstawy i zasadnicze metody technik X1A_WO05
satelitarnych, = w szczego6lnosci  telekomunikaciji, T1A_WO03
nawigacji i teledetekcji InzP_WO05
K1A_ W15 Zna uwarunkowania $rodowiskowe, techniczne oraz X1A_ W01
wymogi jakoSci ibezpieczenistwa dla urzadzen X1A_WO05
dziatajgcych w kosmosie T1A_ W04
T1A_ W06
InzP_WO03
InzP_WO04
K1A_W16 Ma podstawowa wiedze w zakresie metod X1A_WO05
obserwacyjnych i zastosowan sztucznych satelitow InzP_WO05
i astronomicznych obserwatoriéw naziemnych
K1A_W17 Ma wiedze o trendach rozwojowych i istotnych T1A_WO05
nowych osiggnieciach w dziedzinie urzadzen InzP_WO05
satelitarnych i naziemnych obserwatoriow
astronomicznych
K1A_ W18 Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia X1A_ W06
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci X1A_ W07
inzynierskiej; zna podstawowe zasady T1A_WO08
bezpieczenstwa 1 higieny pracy obowigzujace InzP_WO03
w przemysle zZwigzanym z urzadzeniami
satelitarnymi
K1A_ W19 Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony X1A_ W08
wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego T1A_W10
InzP_ W03
K1A_ W20 Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, X1A_WO09
wtym  zarzadzania  jakoScig,  iprowadzenia T1A_W09
dziatalnoSci gospodarczej T1A_ W11
InzP_ W04
UMIEJETNOSCI
K1A_UO01 Potrafi korzysta¢ z literatury fachowej, baz danych X1A_U06
iinnych zZrodel; potrafi integrowac uzyskane X1A_U07
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze X1A_U10
wycigga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadniac T1A_UO1
opinie T1A_UO5
T1A_UO6
InzP_UOQ5
K1A_U02 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu X1A_UO07
podnoszenia kompetencji zawodowych T1A_UO5
K1A_UO03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie T1A_UO02
oszacowal czas potrzebny na realizacje zleconego InzP_U03
zadania; potrafi opracowac i zrealizowac InzP_U06
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
terminéw
K1A_U04 Potrafi postugiwac sie technikami audiowizualnymi T1A_U07

dla celéw zdalnej wspéipracy przy wykonywaniu
zadan inzynierskich, zna podstawy nowoczesnych
technik pracy zespotowej




K1A_UO5 Potrafi opracowa¢ w jezyku polskim i obcym X1A_UO5
dokumentacje dotyczaca realizacji zadania X1A_UO08
inzynierskiego 1 przygotowal tekst zawierajacy X1A_U10
omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania T1A_UO3

T1A_UO06

K1A_U06 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim X1A_U09
iobcym krétka prezentacje poswiecong wynikom X1A_U10
realizacji zadania inzynierskiego T1A_U04

T1A_U06

K1A_U07 Potrafi sformutowa¢ algorytm, postuguje sie X1A_U04
jezykami programowania wysokiego i niskiego T1A_U08
poziomu oraz odpowiednimi narzedziami InzP_U02
informatycznymi do opracowania programéw InzP_UO01
komputerowych wspomagajacych projektowanie InzP_U08
i testowanie urzadzen satelitarnych

K1A_U08 Potrafi opracowac podstawowe zatozenia X1A_UO01
i zaprojektowac schemat oprogramowania X1A_U04
obstugujacego urzadzenia satelitarne i obserwatoria T1A_U1l6
naziemne InzP_U08

K1A_U09 Ma umiejetnos$¢ analizy, na poziomie podstawowym, X1A_U02
zjawisk elektromagnetycznych w urzadzeniach T1A_U13
satelitarnych InzP_UO05

K1A_U10 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami X1A_UO3
i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar T1A_UO8
podstawowych wielkosci charakteryzujacych InzP_UO1
elementy oraz uktady mechaniczne i elektroniczne

K1A_U11 Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary X1A_UO02
podstawowych  parametréow  charakteryzujacych X1A_UO03
materiaty, elementy, uktady mechaniczne oraz X1A_U04
analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne; potrafi T1A_UO8
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej InzP_U01
i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciggnac InzP_U07
wtasciwe wnioski

K1A_U12 Potrafi oceni¢ potrzebe wykonania prostych zadan T1A_U14
inzynierskich zwigzanych ztestowaniem urzadzen InzP_U06
satelitarnych, poprawnie definiujgc zakres tych
zadan

K1A_U13 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod T1A_U15
inarzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych InzP_U07
zadan inzynierskich, typowych dla technik
satelitarnych oraz wybiera¢ i stosowaé¢ wtasciwe
metody i narzedzia

K1A_U14 Potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych X1A_UO03
systemOw przetwarzania sygnatéow w dziedzinie T1A_U09
czasu i czestotliwos$ci, stosujgc techniki analogowe T1A_U13
i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe InzP_UO01
i programowe

K1A_U15 Potrafi poréwnac rozwiazania projektowe T1A_U12
elementdw oraz ukladow mechanicznych i T1A_U13




elektronicznych ze wzgledu na zadane Kkryteria InzP_U04
uzytkowe i ekonomiczne InzP_UO05

K1A_U16 Potrafi zaprojektowac proces testowania elementéw X1A_U02
oraz ukladéw mechanicznych i elektronicznych, X1A_UO03
atakze ich prostych systeméw uzywanych T1A_UO8
w technikach satelitarnych oraz - w przypadku T1A_Ul6
wykrycia btedéw - przeprowadzi¢ ich diagnoze InzP_U01

InzP_U02
InzP_U08

K1A_U17 Potrafi przeprowadzic¢ analize wynikow X1A_U01
teoretycznych, doswiadczalnych i rozwigzan X1A_U02
technicznych oraz formutowa¢ na tej podstawie T1A_U08
odpowiednie wnioski iproponowaé¢ rozwigzania T1A_U13
probleméw zwigzanych z projektowaniem, testami, InzP_UO0O5
budowag i uzytkowaniem urzadzen satelitarnych InzP_U07

K1A_U18 Potrafi oceni¢ jakie wymogi S$rodowiskowe, X1A_UO02
techniczne i jakoSciowe powinien spetnia¢ okreslony T1A_U13
element, uktad, urzadzenie i system oraz InzP_UO1
odpowiadajace tym komponentom oprogramowanie, InzP_U05
umie przeprowadzi¢ wszechstronng analize, by
zweryfikowac¢ spelnienie tych wymogéw w zakresie
technik satelitarnych oraz stacji lub obserwatoriow
naziemnych

K1A_U19 Potrafi, w trakcie formutowania i rozwigzywania T1A_U10
zadan wspomagajacych projektowanie urzadzen InzP_UO3
satelitarnych, dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, InzP_U04
w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

K1A_U20 Stosuje zasady bezpieczenistwa i higieny pracy, jest T1A_U11
przygotowany do pracy w przemysle i jednostkach
badawczo-rozwojowych

K1A_U21 Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie podstaw nauk X1A_U10
Scistych i nauk technicznych zgodnie z wymaganiami T1A_U06
okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1A_KO01 Jest Swiadomy koniecznosci ciggtego doksztatcania X1A_KO01
sie, zna mozliwos$ci realizacji tego zadania, przede T1A_KO01
wszystkim w formie studidw drugiego stopnia
i doktoranckich lub podyplomowych oraz stazy
wkraju i za granica, mobilizuje do podobnych
dziatan swych wspétpracownikéw

K1A_K02 Rozumie wymogi pracy zespotowej, w szczegdlnosci X1A_KO02
odpowiedzialnos$ci za wyniki pracy wtasnej i grupy, T1A_KO03
potrafi petni¢ rézne role w zespole wspoétpracujac
efektywnie z jego cztonkami

K1A_KO03 Rozumie konieczno$¢ poprawnego okre$lania X1A_KO03
etapéw realizowanego zadania iprawidtowego T1A_K04

przypisania waznosci réoznym dziataniom wtasnym
i zespotu




K1A_K04 Jest Swiadomy potrzeby przestrzegania zasad etyki X1A_K04

i profesjonalnego podejscia do wykonywanych T1A_KO5
zadan, zna wilasne ograniczenia i podejmuje decyzje InzP_KO01
w sposo6b obiektywny

K1A_KO05 Rozumie konieczno$¢ zdobywania nowych X1A_KO05
umiejetnosci i doSwiadczen dla poprawy kwalifikacji T1A_KO01

zawodowych i rozwoju osobowosci, poglebia swoja
wiedze w oparciu o rdézne zrodta, dokonujac przy
tym oceny ich rzetelnosci

K1A_K06 Jest $wiadomy roli inzyniera i naukowca X1A_K06
w spoteczenstwie, w tym odpowiedzialno$ci za swe T1A_KO02,
dziatania, rozumie konieczno$¢ popularyzacji T1A_KO07
osiggnie¢ techniki i nauki oraz wyjasniania InzP_KO01

zwigzanych z nimi watpliwosci, w szczeg6lnosci
dotyczacych wptywu na srodowisko, ma §wiadomos¢
znaczenia edukacji technicznej dla rozwoju kraju

K1A_KO07 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, X1A_KO07
rozumie konieczno$¢ bycia aktywnym w dziatalnosci T1A_K06
zawodowej i potrafi przystosowac sie do zmiennych InzP_K02

warunkéw rynku pracy

IL.

II1.

WYMAGANIA OGOLNE
Do uzyskania kwalifikacji studiéw pierwszego stopnia wymagane sg wszystkie
powyzsze efekty ksztatcenia.

STRUKTURA STUDIOW:
Studia pierwszego stopnia, 7 semestrow, liczba punktéw ECTS - 210.

PRAKTYKA:
1. Celi charakter praktyki.

Gtownym celem praktyki jest zdobycie przez studentéw doSwiadczenia
zawodowego w jednostce przemystowej lub w instytucji badawczej. Podczas praktyki
studenci zapoznaja sie z zasadami pracy, strukturg organizacyjng i procesem
realizacji zadan wykonywanych przez jednostke. Obserwujgc dziatalno$¢ jednostki
oraz wykorzystujac wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas studiéw, studenci poznajg
wymagania pracy zawodowe;j.

2. Wymiar i harmonogram praktyki.

Praktyka zawodowa zaplanowana jest w przerwie wakacyjnej (czerwiec -
wrzesien) po VI semestrze studiow i realizowana jest przez 6 tygodni, w tgcznym
wymiarze 150 godzin/5 punktom ECTS. Formalne zaliczenie praktyki nastepuje
w VII semestrze. Student przygotowuje sprawozdanie w formie dziennika praktyk, na
biezagco odnotowujac wykonywane czynnos$ci i spostrzezenia. Zaliczenie praktyki
nastepuje na podstawie analizy dokumentacji ztozonej przez studenta. Dokumentacje
stanowi prawidtowo wypetniony dziennik praktyk, w ktérym jednostka prowadzaca
praktyke poswiadcza realizacje praktyki oraz przedstawia opinie na temat
dziatalnosSci studenta. Praktyka podlega obowigzkowemu zaliczeniu.

3. Nadzdr nad przebiegiem praktyk.
Przebieg praktyk jest nadzorowany przez opiekuna praktyk, powotanego przez
Dziekana Wydziatu. Opieka polega na kontroli realizacji celéw i harmonogramu




praktyk oraz nawigzaniu niezbednych kontaktéw z jednostkami prowadzacymi
praktyki.
4. Miejsce i termin odbycia praktyki oraz przygotowanie praktyk

Miejsce i termin realizacji praktyki (zgodny z zaleceniami pkt. 2) wybierajg
studenci. Ponadto wydzialy uczestniczace w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych
proponujg liste instytucji. Praktyki realizowane sg w szczeg6lnosci w osrodkach
przemystowych i badawczych zwigzanych z technikami satelitarnymi, co zapewnia
studentom poznanie praktycznych zastosowan urzadzen i technologii stosowanych
w tej dziedzinie.



