Zatacznik Nr 1 do Uchwaty Nr 483 Senatu UWM
w Olsztynie z dnia 26 kwietnia 2019 roku

Efekty uczenia sie dla kierunku mechanika i budowa maszyn

1. Przyporzadkowanie Kkierunku studiéw do dziedzin/y nauki i dyscyplinly
naukowych/ej lub dziedzinly sztuki i dyscyplin/ly artystycznych/ej: kierunek
przyporzadkowano do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej:
inzynieria mechaniczna — 100%.

2. Profil ksztalcenia: praktyczny.

3. Poziom ksztalcenia i czas trwania studiéw/liczba punktow ECTS: studia pierwszego
stopnia — inzynierskie (7 semestrow) /210 ECTS.

4. Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6.

5. Absolwent: W trakcie studiow student zdobywa wszechstronng wiedze z zakresu
technologii, konstrukeji i eksploatacji maszyn, obejmujaca nie tylko podstawy teoretyczne
1 wiedze fachowa, ale rowniez szerokie umiejetnosci wykorzystania nowoczesnych technik
komputerowych w projektowaniu i produkcji. Studia obejmuja zagadnienia z zakresu
podstawowych nauk technicznych w tym mechaniki technicznej, wytrzymatosci
materialdéw 1 konstrukcji, mechaniki pltynéw, wymiany ciepla oraz z zakresu budowy
maszyn w tym wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych i technologii materialowych,
procesow produkcyjnych 1 technologicznych, podstaw konstrukcji maszyn. Studia
obejmuja wiedz¢ z zakresu eksploatacji i diagnostyki maszyn i urzadzen w tym
zagadnienia wptywu produkcji 1 eksploatacji maszyn na $rodowisko. Ponadto student
uzyskuje podstawowa wiedze z zakresu elektrotechniki, elektroniki, automatyki 1 robotyki,
metrologii i systemow pomiarowych oraz programowania komputerowego. W trakcie
ksztalcenia student zdobywa umiejetnosci formulowania, analizowania oraz
rozwigzywania problemow inzynierskich z zakresu projektowania, wytwarzania
I eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych oraz doboru metod sterowania procesami
w celu poprawy ich efektywnosci. Ponadto program studiéw umozliwia zdobycie wiedzy
z zakresu nauk ekonomicznych, organizacji 1 zarzadzania, ekologii. Studia na tym kierunku
zapewniaja wyksztatcenie specjalistow dla nowoczesnego przemystu maszynowego.
Szeroki zakres praktycznej wiedzy zdobytej przez absolwentow kierunku otwiera
mozliwo$ci podjecia pracy zawodowej w przedsiebiorstwach zajmujacych sig
wytwarzaniem 1 eksploatacjag maszyn, w jednostkach projektowych, konstrukcyjnych
I technologicznych - takze zwigzanych z automatyzacjg procesow technologicznych,
jednostkach odbioru technicznego produktéw i materiatow.

5.1. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier.
6. Wymagania ogolne: Do uzyskania kwalifikacji pierwszego stopnia wymagane jest
osiggniecie wszystkich ponizszych efektow uczenia sig.



Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie

nauk inzynieryjno-
technicznych, dyscyplinie
naukowej: inzynieria
mechaniczna

Opis charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

IT/IMCP_P6S_WG

W zaawansowanym stopniu —
wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajagce ztozone zaleznoS$ci
migdzy nimi, stanowigce
podstawowa  wiedze¢  ogdlna
z zakresu dyscyplin  naukowych
lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegdlowe] — wilasciwe
dla programu studiow,
zastosowania  praktyczne tej
wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z ich kierunkiem

KP6_WG1

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ w zakresie matematyki
obejmujaca elementy algebry, analizy matematycznej, rachunku
rézniczkowego 1 calkowego, probabilistyki i1 statystyki, w tym
metody matematyczne pozwalajace na: analizy zagadnien z zakresu:
mechaniki, mechaniki plyndow wytrzymatosci, termodynamiki,
elektrotechniki;

KP6_WG2

w zaawansowanym stopniu wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca
mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢é i magnetyzm,
fizyke ciala stalego, w tym wiedz¢ niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych w uktadach
mechanicznych

KP6_WG3

w zaawansowanym stopniu wiedze¢ w zakresu chemii potrzebng do
rozumienia 1 opisu zjawisk wystepujacych przy wytwarzaniu
i eksploatacji elementéw maszyn

KP6_WG4

w zaawansowanym stopniu zasady grafiki inzynierskiej, zna zasady
zapisu konstrukcji mechanicznych z wykorzystaniem CAD/CAE
oraz ma wiedz¢ w zakresie zasad projektowania czgsci maszyn
i konstrukcji mechanicznych

KP6_WG5

W zaawansowanym stopniu zna wiedz¢ w zakresie statyki uktadow
ciat sztywnych oraz kinematyki i dynamiki ciala sztywnego, a takze
ma wiedzg w zakresie drgan i hatasu

KP6_WG6

W zaawansowanym stopniu wiedz¢ w zakresie analizy




wytrzymato$ciowe]j podstawowych konstrukcji mechanicznych

KP6_WG7

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ w zakresie mechaniki ptynow
I termodynamiki technicznej wymagang dla rozumienia budowy
i eksploatacji urzadzen mechanicznych

KP6_WGS

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ w zakresie elektrotechniki,
elektroniki, automatyki i mechatroniki oraz automatycznego
sterowania w maszynach i urzadzeniach

KP6_WG9

w zaawansowanym stopniu wiedze¢ z zakresu technik wytwarzania,
inzynierii powierzchni i nieniszczacych metod oceny jakosci

KP6_WG10

W zaawansowanym stopniu wiedz¢ zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu budowy maszyn i pojazddéw, obstugi,
diagnozowania  stanu  technicznego, technologii  napraw
I bezpiecznego uzytkowania

KP6_WG11

W zaawansowanym stopniu wiedze z zakresu komputerowego
wspomagania projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn
i urzadzen mechanicznych

KP6_WG12

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ w zakresie metrologii, zna
I rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci
charakterystycznych dla budowy maszyn, zna numeryczne metody
obliczeniowe

KP6_WG14

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ w zakresie materiatow
inzynierskich, technologii  ksztaltowania, obrébki, badan
wlasciwosci, zna obowigzujace normy i standardy

KP6_WG13

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ o trendach rozwojowych
w zakresie, projektowania, wytwarzania, budowy i eksploatacji
maszyn, zna wiedz¢ o degradacji materialow konstrukcyjnych,
0 cyklu zycia maszyn 1 urzadzen mechanicznych




KP6_WG15

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ o metodach redukcji
szkodliwego oddziatywania pojazdéow, maszyn i urzadzen na
srodowisko naturalne

KP6_WG16

w zaawansowanym stopniu posiada wiedz¢ w zakresie metod
numerycznych stosowanych w symulacjach 1 analizie uktadow
mechanicznych, a takze w procesie projektowania, wytwarzania
i eksploatacji maszyn

KP6_WG17

W zaawansowanym stopniu zna podstawowe metody techniki
i narzgdzia wymagane dla rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich z zakresu budowy, technologii wytwarzania
i eksploatacji maszyn

KP6_WG18

podstawowe metody techniki 1 narzedzia wymagane dla
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu budowy,
technologii wytwarzania i eksploatacji maszyn

KP6_WG19

w zaawansowanym stopniu zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsigbiorczo$ci, wykorzystujacej wiedzg
z zakresu projektowania czesci maszyn oraz budowy, wytwarzania
i eksploatacji maszyn i urzadzen

KP6_WG20

w zaawansowanym stopniu wiedze¢ z zakresu wybranych zagadnien
z roznych dziedzin nauki w tym nauk humanistycznych, nauk
spotecznych oraz nauk medycznych i nauk 0 zdrowiu

KP6_WG21

metody praktycznego wykorzystania wiedzy teoretycznej w pracy
inzynierskiej

KP6_WG22

zasady organizacji oraz funkcjonowania biur konstrukcyjnych oraz
dziatow utrzymania ruchu w przedsigbiorstwach

IT/IMCP_P6S_WK

fundamentalne

dylematy

KP6_WK1

oddziatywanie dzialalno$ci inzynierskiej na Srodowisko naturalne,




wspoblczesnej cywilizacji
podstawowe ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne
uwarunkowania roznych

rodzajow dziatalno$ci zawodowe;j
zwiazanej z kierunkiem studiow,
w tym podstawowe pojecia
izasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego, podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju réoznych form

rozumie konieczno$¢ ochrony s$rodowiska, a takze zapewnienie
recyklingu wykorzystywanych materiatow

KP6_WK?2 wiedze¢ w zakresie standardow 1 norm technicznych zwigzanych
Z budowa maszyn

KP6_WK3 prawne 1 etyczne uwarunkowania dziatalnosci zawodowe;j

KP6_WK4 podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony witasnosci
intelektualnej 1 prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow
informacji patentowej

KP6_WK5 podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania

jako$cig 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j

przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
IT/IMCP_P6S_UW wykorzystywac posiadang KP6_UW1 pozyskiwa¢ informacje z literatury fachowej, baz danych i innych
wiedze, formutowad zrodet, takze w jezyku obcym; potrafi integrowaé uzyskane
i rozwigzywac ztozone informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
i nietypowe  problemy  oraz oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
wykonywacé zadania KP6_UW?2 porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w $Srodowisku
w warunkach nie w  pelni zawodowym oraz w innych srodowiskach
przewidywalnych przez: KP6_UW3 przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym opracowanie
— whasciwy dobor sr6det problemow z zakresu podstawowych zagadnien inzynierskich
i informac;ji z nich KP6_UW4 postugiwa¢  si¢  technikami  informacyjno-komunikacyjnymi
pochodzacych, dokonywanie wilasciwymi do realizacji zadan z =zakresu projektowania
oceny, krytycznej analizy wytwarzania i eksploatacji maszyn
i syntezy tych informagji, KP6_UWS5 planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
_ dobér oraz stosowanie !symglaCJ,e komputerowe, interpretowa¢  uzyskane  wyniki
whasciwych metod 1 narzedzi, | Wyctggac WHIOSkl — - - —
w tym  zaawansowanych KP6_UWG6 wykorzystac_ do formuiowanla_l rozwigzywania zadan inzynierskich
technik informacyjno- metody analltyczng, symulacyme oraz gksperymentglqe I
KP6_UW?7 przy formulowaniu 1 rozwigzywaniu zadan inzynierskich -

komunikacyjnych,

dostrzegad ich aspekty systemowe i pozatechniczne




wykorzystywac posiadang wiedze
— formulowa¢ 1 rozwigzywac
problemy  oraz = wykonywac
zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzanej
z kierunkiem studiéw

KP6_UWS8

dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej oraz oceni¢ przyczyny
i skutki procesow spotecznych i ekonomicznych w podejmowanych
dziataniach inzynierskich w zakresie projektowania, wytwarzania
i eksploatacji maszyn

KP6_UW9

postugiwa¢ si¢ komputerowymi metodami mechaniki przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu projektowania,
wytwarzania i eksploatacji maszyn

KP6_UW10

postugiwac¢ si¢ aparaturg pomiarowg 1 metodami szacowania
btedéw pomiaru

KP6_UW11

dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
istniejace rozwigzania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy i ustugi w zakresie budowy, wytwarzania i eksploatacji
maszyn

KP6_UW12

dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacj¢ prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym w zakresie projektowania,
wytwarzania i eksploatacji maszyn

KP6_UW13

oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod 1 narzedzi stuzacych do
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji
maszyn oraz wybrac i zastosowa¢ wlasciwa metode i narzedzia

KP6_UW14

zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowac
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla procesu
projektowania, wytwarzania 1 eksploatacji maszyn, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi

KP6_UW15

dobra¢ odpowiednie materialy inzynierskie, dla zapewnienia
poprawnej eksploatacji maszyny

KP6_UW16

korzysta¢ z odpowiednich baz danych w procesie projektowania,
wytwarzania i eksploatacji maszyn

KP6_UW17

wykorzystywa¢ zdobyta wiedze do projektowania czeSci
I zespotow maszyn z wykorzystaniem najnowszych technik
inzynierskich




KP6_UW18

wykonywa¢ w warunkach przemystowych zlozone zadania

inzynierskie realizowane w zespotach

IT/IMCP_P6S_UK komunikowaé si¢ z otoczeniem KP6_UK1 postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Z uzyciem specjalistycznej Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
terminologii, brac UdZ}M KP6_UK2 postugiwaé si¢ specjalistyczng terminologia zwigzang z zakresem
w debacie  —  przedstawiaé studiow
| ocemac rozne opinie KP6_UK3 przedstawiac 1 ocenia¢ swoje opinie w dyskusji na temat rozwigzan
I stanowiska oraz dyskutowaé . .
. o . zwigzanych z zakresem studiow
0 nich, postugiwaé si¢ jezykiem
obcym na  poziomie B2
Europejskiego  Systemu  Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
IT/IMCP_P6S_UO planowa¢ 1 organizowa prace KP6_UO1 planowac i organizowac¢ prac¢ indywidualng
indywidualng oraz w  zespole, KP6_UO2 wspotpracowac z innym osobami w ramach pracy zespotowe;
wspotdziata¢ z innymi osobami . . - — .
KP6_UO3 pracowa¢ w interdyscyplinarnych zespotach przyjmujac w nich
wramach prac  zespotowych s
. roézne role
(takze 0 charakterze
interdyscyplinarnym)
IT/IMCP_P6S_UU samodzielnie planowac KP6_UU1 samodzielnie poszerza¢ wiedz¢ z wybranych zagadnien zwigzanych
i realizowaé¢ wlasne uczenie si¢ z zakresem studiow
przez cate zycie KP6_UU2 samodzielnie poszerza¢ posiadang wiedz¢ o nowe rozwigzania
stosowane w budowie maszyn
KP6_UU3 samodzielnie poszerza¢ wiedz¢ o nowe technologie informatyczne

przy projektowaniu, programowaniu oraz

wykorzystywane
eksploatacji maszyn

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
IT/IMCP_P6S_KK krytycznej oceny  posiadanej KP6_KK1 doskonalenia i uzupetniania kompetencji przez cate zycie bedac
wiedzy 1 odbieranych tresci swiadomym zachodzgcych zmian w gospodarce krajowej
uznawania znaczenia  wiedzy I Swiatowej




W rozwigzywaniu probleméw KP6_KK2 podejmowania decyzji, ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie
poznawczych i praktycznych oraz pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
zasiegania  opinii  ekspertow wptywu na $rodowisko naturalne
w przypadku trudnosci KP6_KK3 samoksztatcenia zawodowego 1 samodoskonalenia w innych
Z samodzielnym  rozwigzaniem aspektach zycia 1 pracy zawodowej, zwlaszcza w zakresie
problemu nowatorskich/innowacyjnych technik i technologii zwigzanych
z wykonywang pracg/zawodem
KP6_KK4 statego podnoszenia poziomu wiedzy 1 umieje¢tnosci
IT/IMCP_P6S_KO wypetniania zobowigzan KP6_KO1 okreslania priorytetow podczas realizacji réznego typu zadan oraz
spotecznych, przyjmowania odpowiedzialno$ci za efekty pracy wiasnej i zespotu
wspélorge}n1zow2}n1a dziatalnosci KP6_KO2 aktywnego uczestnictwa w interdyscyplinarnych zespotach
ha rzecz S.meW.ISka’ spofecznego opracowujagcym  projekty,  technologie = oraz = wdrazania
Inicjowania C}Zlalan na - rzecz innowacyjnych rozwigzan, potrafi komunikowaé si¢ osobami
Interesu publicznego, myslenia bedacymi przedstawicielami roznych dyscyplin
I dziatania A4 Sposob - - — - PRI TENE
. KP6_KO3 wskazywania zagrozen wynikajacych z dzialalno$ci inzynierskiej
przedsiebiorczy \ . S :
oraz skutkéw oddziatywania jej na srodowisko naturalne
KP6_KO4 inspirowania i organizowania procesu uczenia i doskonalenia
zawodowego innych osob
KP6_KO5 rozpoznania 1 rozstrzygania dylematow zwigzanych
z wykonywaniem zawodu inzyniera, potrafigc mysle¢ 1 dziatac
W sposob kreatywny 1 przedsigbiorczy
IT/IMCP_P6S_KR odpowiedzialnego petnienia rol KP6_KR1 wykonywania zawodu inzyniera z uwzglednieniem zasad etyki
zawodowych, w tym: KP6_KR2 formulowania i przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii
— przestrzegania zasad  etyki dotyczacych osiagni¢¢ techniki w zakresie rozwoju pojazdow
zawodowej I wymagania tego I maszyn oraz innych aspektow dziatalnos$ci inzynierskiej
od innych, KP6_KR3 wzigcia odpowiedzialno$ci za opracowane projekty maszyn

— dbatosci o dorobek i tradycje
zawodu

I urzadzen oraz inne efekty dziatalno$ci inzynierskiej




Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajace
uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skladnika opisu Opis charakterystyk drugiego | Symbol efektu Tres¢ efektu kierunkowego
charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie kierunkowego
stopnia PRK Polskiej Ramy Kwalifikacji
prowadzacych do
uzyskania kompetencji
inzynierskich
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
InzP_P6S_WG podstawowe procesy zachodzace zasady projektowania 1 konstruowania maszyn 1 urzadzen
w cyklu zycia urzadzen, obiektow InzP6_WG1 | z wykorzystaniem wlasciwych materiatow konstrukcyjnych, technik
i systemow technicznych projektowania i technologii
InzZP6_WG2 | budowe, zasade dzialania elementéw sktadowych maszyn
InzP6 WG3 mgtod){ gfektywnej eksploatacji i oceny stanu technicznego
- pojazddéw 1 maszyn
InzP6_WG4 mqtodyr oceny pop‘rawnoéf:i dziatania oraz lokalizacji uszkodzen
pojazdéw i maszyn i uktadow
potrzebe utylizacji $rodkéw technicznych oraz ich recyklingu,
InzP6_WG5 ) . A . . )
rozumie cele stosowania utylizacji 1 recyklingu maszyn 1 urzadzen
InzP_P6S_WK podstawowe zasady tworzenia InzZP6_WG6 | potrzeb¢ podejmowania dziatan zwigzanych =z organizacja
| rozwoju r6znych form przedsigwzig¢ gospodarczych oraz okreslaniem Zrédet ich
indywidualnej przedsigbiorczosci finansowania
InzP6_WG7 potrzebe podejmowania dziatan zwigzanych z projektowaniem
I podejmowaniem dziatan produkcyjnych oraz okreslaniem zrodet
ich finansowania
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
InzP_P6S_UW planowacé i przeprowadzaé InzP6_UW1 uzywac technik planowania eksperymentéw
eksperymenty, w tym pomiary InzP6_UW2 | uzywa¢ metod modelowania, optymalizacji 1 symulacji




I symulacje komputerowe,
interpretowa¢ uzyskane wyniki
I wyciggac wnioski przy
identyfikacji 1 formulowaniu

specyfikacji zadan inzynierskich

oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywac metody
analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty
systemowe 1 pozatechniczne,
w tym aspekty etyczne,

— dokonywaé¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich,

dokonywa¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwiazan
technicznych 1 ocenia¢ te
rozwigzania,  projektowaé  —
zgodnie z zadang specyfikacjg —
oraz wykonywaé typowe dla
kierunku studiow proste

urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowa¢ procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,

komputerowych

InzP6 UW3 stosowa¢ metody i1 urzadzenia pomiarowe dostosowane do potrzeb
- budowy i eksploatacji pojazdoéw i maszyn
InzP6 UW4 stosowa¢ adekwatne do potrzeb metody eksperymentalne,
- analityczne i symulacyjne
InzP6_UWS5 stosowa¢ podstawowe metody analizy ekonomiczne;j
InzP6 UW6 dostrzega¢ wplyw dziatan inzynierskich na otoczenie oraz stan
- srodowiska naturalnego
InZP6 UW?7 uzywac technik pomiarowych, technik analizy danych i formutowaé
- Kryteria oceny
InzP6 UWS dokonywaé¢ oceny funkcjonowania maszyn, urzadzen oraz
- poprawnosci realizacji procesow technologicznych
InzP6 UW9 formutowa¢ zatozenia 1 opracowa¢ wg nich maszyn, stosujac
- odpowiednie metody, techniki, narzedzia i materiaty
InzP6_UW10 | opracowywac procesy technologiczne na potrzeby przemystu
InzP6_UW11 | w oparciu o zdobyte doswiadczenie praktycznie rozwigzywaé
zadania  zwigzane z  projektowaniem  czeSci  maszyn
Z wykorzystaniem réznych standardéw oraz norm
InzP6_UW12 |w oparciu o zdobyte doswiadczenie praktycznie stosowaé

nowoczesne technologie wytwarzania maszyn 1 urzadzen




technik, narzedzi i materiatow,

rozwigzywa¢ praktyczne zadania
inzynierskie wymagajace
korzystania ze standardow i norm
inzynierskich oraz stosowania

technologii  wtasciwych  dla
kierunku studiéw, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte
w srodowisku  zajmujagcym  sie
zawodowo dziatalnoscia
inzynierska, wykorzystywac
zdobyte A4 srodowisku
zajmujagcym  si¢  zawodowo
dziatalnoscia inzynierska
do$wiadczenie Zwigzane
Z utrzymaniem urzadzen,

obiektow i systemow.

InzP6_UW13

w oparciu o zdobyte do$wiadczenie zajmowaé si¢ utrzymaniem
maszyn jak i1 ztozonych linii technologicznych




7. Objasnienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu
w dziedzinie i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

IT/IMCP_P6S — charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych/dyscyplinie inzynieria mechaniczna dla studiow
pierwszego stopnia o profilu praktycznym

InzP_P6S — charakterystyki drugiego stopnia prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich dla studiow pierwszego stopnia o profilu
praktycznym

Objasnienia oznaczen komponentow efektow uczenia sie
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia si¢ oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

w — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i glebia,

K (po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiej¢tnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sie,
O (po U) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,
U (po U) — podkategoria w zakresie uczenie sie.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w tym:
K (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie ocena,

O (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
R (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego
K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty uczenia sig
P (przed podkresinikiem) — profil praktyczny
6 — studia pierwszego stopnia




Lp.

Dziedzina nauki/sztuki/
symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/
symbol kodu

Dziedzina nauk humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) filozofia/F

3) historia/H

4) jezykoznawstwo/J

5) literaturoznawstwo/L

6) nauki o kulturze i religii/KR

7) nauki o sztuce/NSz

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych/IT

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika i elektrotechnika/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/IT

4) inzynieria biomedyczna/IB

5) inzynieria chemiczna/lC

6) inzynieria ladowa i transport/IL

7) inzynieria materiatowa/IM

8) inzynieria mechaniczna/IMC

9) inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka/lISG

Dziedzina nauk medycznych i nauk o
zdrowiu/M

1) nauki farmaceutyczne/NF

2) nauki medyczne/NM

3) nauki o kulturze fizycznej/NKF

4) nauki o zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia Zzywnosci 1 Zywienia/TZ

4) weterynaria/W

5) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jakosci/NZJ

7) nauki prawne/NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

Dziedzina nauk $cistych i
przyrodniczych/XP

1) astronomia/AS

2) informatyka/l




3) matematyka/MT

4) nauki biologiczne/NBL

5) nauki chemiczne/NC

6) nauki fizyczne/NF

7) nauki o Ziemi i srodowisku/NZ

Dziedzina nauk teologicznych/TL

1) nauki teologiczne/NT

Dziedzina sztuki/SZ

1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




Zatacznik Nr 2 do Uchwaty Nr 483 Senatu UWM
w Olsztynie z dnia 26 kwietnia 2019 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéow: mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia — inzynierskie

Profil ksztalcenia: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 punktow ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE
1. Etyka i kultura jezyka (przedmioty humanistyczne/spoleczne)

Cel ksztatcenia: Do celow ksztalcenia nalezy zapoznanie studentow z szeroko pojetymi
pojeciami etyki i kultury, ze szczegdlnym uwzglednieniem poje¢ z zakresu etyki i1 kultury
jezyka ojczystego. Ukazanie wzorcow jezykowych na przyktadzie znanych z Zycia
publicznego ludzi, dla ktorych jezyk byt i jest wartoscig. Przedstawienie refleksji autorytetow
z dziedziny nauki i kultury w zakresie jezyka wartosci oraz w zakresie etycznego wymiaru
stowa w komunikacji. Zapoznanie studentow ze wspotczesng literaturg tworcow, od ktorych
mozemy uczy¢ si¢ akceptowanych spotecznie postaw moralnych oraz jezyka wartosci.

Tresci merytoryczne: 1) zapoznanie studentow z szeroko pojetymi pojeciami etyki i kultury,
ze szczegolnym uwzglednieniem poje¢ z zakresu etyki 1 kultury jezyka ojczystego;
2) ukazanie wzorcow jezykowych na przyktadzie znanych z zycia publicznego ludzi, dla
ktorych jezyk byt 1 jest wartoscig; 3) przedstawienie refleksji autorytetow z dziedziny nauki
i kultury w zakresie jezyka wartoSci oraz w zakresie etycznego wymiaru stowa
w komunikacji; 4) zapoznanie studentow ze wspoOtczesng literaturg tworcow, od ktorych
mozemy uczy¢ si¢ akceptowanych spotecznie postaw moralnych oraz jezyka warto$ci.
Rozwazania ogdlne o pojeciu kultury jezyka 1 kultury stowa; refleksja o implikaturach
konwersacyjnych Grice'a - komunikacji jezykowej i jej uwarunkowaniach z uwzglednieniem
wiedzy o jezyku 1 jego podsystemach, etyka mowy jako istotny element kultury stowa;
kultura stowa wedtlug Szymborskiej, Milosza, Twardowskiego, Norwida i Jana Pawta II;
wartosci, etyka 1 sacrum a jezyk; refleksja o jezyku w zyciu spotecznym 1 rodzinnym;
refleksja o kryteriach poprawnosci jezykowe;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): tendencje rozwojowe jezyka ojczystego i uwzglgdnia zréznicowanie
odmian jezykowych; definiuje pojecia z zakresu etyki 1 kultury jezyka; charakteryzuje
werbalng odmian¢ komunikacji jezykowej oraz uwzglednia przy tym kryteria oraz zasady
poprawnosci jezykowe;.

Umiejetnosci (potrafi): ocenia¢ zjawiska jezykowe z normatywnego punktu widzenia; potrafi
rozwija¢ etyczne podejscie do komunikacji jezykowej, wskaza¢ przyczyny bledow
jezykowych, posiada umiejetnos¢ wyszukiwania wiedzy o wspotczesnych normach
jezykowych.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): dokonuje samooceny wlasnych umiejgtnosci
jezykowych, wykazuje postawe odpowiedzialnosci, potrafi pracowaé w zespole i1 dzieli¢ si¢
Z innymi swoimi do$§wiadczeniami.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

2. Etyczne podstawy profesjonalizmu (przedmioty humanistyczne/spoleczne)

Cel ksztatcenia: Ukazanie istoty profesjonalizmu oraz wagi jego etycznych podstaw. Tym
samym celem jest u§wiadomienie studentowi jakie moralne czynniki wplywaja na duze
umiejetnosci i wysoki poziom wykonywanej pracy. W odniesieniu do filozofii pracy i etyki
zawodowej zaprezentowana zostanie analiza fenomenu profesjonalizmu, jego sktadowe oraz
znaczenie w zyciu spolecznym.

Tresci merytoryczne: Ukazane zostanie w jaki sposob profesjonalne podejscie do
wykonywanego zawodu pomaga rozwigzywaé problemy, konflikty i dylematy moralne
mogace pojawi¢ si¢ w pracy. Omowiona zostanie fundamentalna droga rozwoju
profesjonalizmu w kazdym podmiocie — od etyki czynow i zasad do etyki charakteru.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady profesjonalnego postepowania.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowa¢ wiedz¢ z zakresu etyki i wykorzysta¢ ja w analizie
| rozwigzywaniu probleméw pojawiajacych si¢ w dziataniach na ptaszczyznie zawodowe;.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma $wiadomos¢ szeregu dylematow moralnych
wynikajacych z podejmowanych dziatah zawodowych, podejmuje refleksje nad nimi
I rozstrzyga je.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

3. Informacja w spoleczenstwie wiedzy (przedmioty humanistyczne/spoleczne)

Cel ksztatcenia: Zaznajomienie studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu nauki
o informacji (informatologii) oraz uswiadomienie wagi indywidualnych kompetencji
informacyjnych w funkcjonowaniu we wspolczesnym spoteczenstwie.

Tresci merytoryczne: Pojecie informacji, jej rodzaje i wilasciwosci; informacja a wiedza;

informatologia — nauka o informacji, wiedzy i czlowieku; spoteczenstwo
informacyjne/wiedzy/sieciowe; ukryty internet; kompetencje informacyjne 1 bieglos¢
informacyjna (information literacy); bariery informacyjne; zachowania i potrzeby

informacyjne; zarzadzanie informacjg 1 wiedza; ekologia informacji; organizacja dzialalnosci
informacyjnej w Polsce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): elementarng wiedze =z zakresu wybranych zagadnien
informatologicznych o charakterze interdyscyplinarnym, jak m.in.: cechy informacji, potrzeby
i zachowania informacyjne, bariery informacyjne, ekologia informacji, kompetencje
informacyjne oraz o samej informatologii (nauce o informacji) jako dyscyplinie naukowej.
Umiejetnosci (potrafi). wypowiada¢ si¢ na temat zwigzany z informacjg we wspotczesnym
Swiecie, wykorzystujac poglady innych autoréw oraz wlasne przemyslenia; wykorzystuje
umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma $wiadomos¢ wagi kompetencji informacyjnych
jednostek w budowaniu spoteczenstwa wiedzy oraz rozumie potrzebg doksztatcania si¢ w tym
zakresie; jest gotow do taczenia wiedzy z zakresu roznych nauk.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4. Prawo gospodarcze (przedmioty humanistyczne/spoleczne)

Cel ksztafcenia: Zapoznanie studenta z pojgciami prawa gospodarczego: dziatalnosé
gospodarcza, przedsigbiorca, spotka cywilna, spotki handlowe 1 osobowe, umowy
gospodarcze.



Tresci merytoryczne: Zagadnienia wprowadzajace. Pojecie prawa gospodarczego. Miejsce
prawa gospodarczego w systemie prawa. Prawo gospodarcze publiczne i prawo gospodarcze
prywatne. Wolnosé gospodarcza. Zrédta prawa gospodarczego. Pojecia dziatalno$ci
gospodarczej, przedsigbiorcy i przedsigbiorstwa. Formy organizacyjnoprawne prowadzenia
dziatalnosci  gospodarczej.  Administracyjnoprawna  reglamentacja  podejmowania
i wykonywania dziatalno$ci  gospodarczej. Systemy ewidencyjne 1 rejestracyjne
przedsigbiorcow. Dziatalnos¢ gospodarcza wolna, regulowana, objgta zezwoleniem,
dziatalno$¢ koncesjonowana. Spotki. Podziat normatywny spotek. Spotki osobowe a spotki
kapitalowe. Podobienstwa i roznice. Spotka jawna. Spotka partnerska. Spotka komandytowa.
Spotka komandytowo-akcyjna. Spotki kapitatlowe. Spotka z ograniczong dziatalnoscia.
Spotka akcyjna. Upadios¢ przedsigbiorcy. Kontrakty handlowe. Zasady zawierania uméw
w obrocie handlowym. Podstawowe nazwane i nienazwane kontrakty wystepujace w obrocie
gospodarczym. Kontrola podejmowania i wykonywania dziatalnosci gospodarczej. Prawne
instrumenty ochrony konkurencji i konsumentow. Ochrona wtasnosci intelektualne;.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ o instytucjach prawnych obrotu gospodarczego i zasadach
podejmowania i wykonywania dzialalno$ci gospodarczej, pogtebiong wiedz¢ na temat norm
prawnych organizujacych struktury i instytucje ekonomiczne oraz ma wiedz¢ o rzadzacych
nimi prawidlowosciach oraz o ich zrédtach, naturze, zmianach i sposobach funkcjonowania
prawnego otoczenia obrotu gospodarczego. Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony prawnej wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$é
zarzadzania zasobami wlasno$ci intelektualnej, a takze ogolne 1 szczegdtowe zasady
tworzenia oraz rozwoju prawnych form indywidualnej przedsigbiorczosci.

Umiejetnosci  (potrafi). rozpozna¢ 1 zakwalifikowa¢ zagadnienia prawne zwigzane
Z podejmowaniem 1 wykonywaniem dzialalno$ci gospodarczej, postugujac si¢ normami
prawnymi w celu rozwigzywania konkretnych problemoéw. Potrafi umiejetnie prowadzi¢
specjalistyczne  czynno$ci o  zroznicowanym  charakterze  prawnym = zwigzane
Z podejmowaniem 1 wykonywaniem dziatalno$ci gospodarcze;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, weryfikacji stan swej
wiedzy prawnej z zakresu obrotu gospodarczego, inspirowania i organizowania procesu
uczenia si¢ innych oséb, samodzielnego uzupelniania 1 doskonalenia nabytej wiedzy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad.

5. Prawo pracy (przedmioty humanistyczne/spoleczne)

Cel ksztalcenia: Poznanie przez studentow podstawowych instytucji z zakresu prawa pracy.
Podniesienie ich $wiadomosci prawnej w tym zakresie, jako przysztych pracownikéw
| pracodawcow.

Tresci merytoryczne: Zasady prawa pracy. Funkcje prawa pracy. Zrodta prawa pracy. Pojecie
i cechy stosunku pracy. Nawigzanie i1 rozwigzane umownego stosunku pracy. Urlop
wypoczynkowy. Elementy czasu pracy. Odpowiedzialno$¢ pracownicza i uprawnienia
pracownika.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): elementarne pojgcia uzywane w prawie pracy, rozumie ich znaczenie
na gruncie nauk prawniczych, posiada wiedze¢ na temat zasad i norm etycznych zwigzanych
Z naruszeniami w sferze uprawnien pracowniczych.

Umiejetnosci (potrafi): prezentowaé wlasne poglady dotyczace instytucji prawa pracy.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): postgpowania zgodnie z obowigzujacymi przepisami
w zakresie przestrzegania prawa pracy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

6. Ekonomia (przedmioty ogolnouczelniane)



Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentdéw z problemami i mechanizmami funkcjonowania
gospodarstw domowych, przedsi¢biorstw oraz gospodarki jako catosci.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do ekonomii, gléwne systemy gospodarcze, rola
panstwva w gospodarce, mechanizm rynkowy, mierzenie gospodarki w skali makro,
determinanty dochodu narodowego, teoria konsumenta, teoria producenta, budzet panstwa
i polityka fiskalna, pienigdz i polityka monetarna, inflacja, rynek pracy i bezrobocie, cykl
koniunkturalny, handel zagraniczny, procesy integracyjne na $wiecie, finanse
miedzynarodowe.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ w zakresie podstawowych poje¢, mechanizméw oraz
uwarunkowan i praw procesu gospodarowania.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowac zjawiska gospodarcze oraz mechanizmy nimi rzadzace.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, ma $§wiadomos¢
dynamicznych zmian w gospodarce krajowej i globalnej.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

7. Etyka (przedmioty ogolnouczelniane)

Cel ksztatcenia: Zaznajomienie studentow z problemami etyki normatywnej, metaetyki, etyki
opisowej i to zarbwno w porzadku systematycznym jak i historycznym.

Tresci merytoryczne: Etyka jako dyscyplina filozoficzna. Podstawowe dziaty etyki
normatywna, opisowa i metaetyka) 1 ich specyfika badawcza. Problemy etyki w ujeciu
chronologicznym. Analiza koncepcji: Sokratesa, Platona, Arystotelesa, Epikura, Seneki,
Marka Aureliusza, §w. Augustyna, Erazma z Rotterdamu, Machiavellego, Spinozy, Hume'a,
Kanta, Hegla, Kierkegaarda, Nietzschego, Brentana, Moore'a, Bubera, Rosenzweiga, Ebnera,
Twardowskiego, Kotarbinskiego, Czezowskiego, Petrazyckiego, Tatarkiewicza, Ossowskiej,
lji Lazari — Pawlowskiej i Romana Ingardena. Podsumowanie.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): koniecznos¢ etycznego postepowania w dziatalnosci zawodowe;.
Umiejetnosci (potrafi): postgpowac etycznie realizujac zadania inzynierskie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): cigglego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

8. Filozofia (przedmioty ogolnouczelniane)

Cel ksztatcenia: Zakres problemowy zostal dobrany w ten sposdb, by ukaza¢ sposoby
uprawiania filozofii oraz jej osobliwo$¢ jako dyscypliny akademickie;.

Tresci merytoryczne: Zaznajomienie studentow z og6lng problematyka filozofii, przyblizenie
bogactwa pojawiajacych w jej obszarze zagadnien, kontrowersji, dylematéw 1 sporow oraz
sposobow ich rozwigzan. W szerszej perspektywie wyklad ma na celu ukazanie specyficznej
funkcji filozofii, jaka pelni wobec nauk szczegdétowych. Wyklad prezentuje elementarne
wiadomosci na temat wybranych/glownych probleméw ontologicznych, gnoseologicznych
I antropologicznych (z elementami aksjologii, etyki i estetyki) uksztattowanych na przestrzeni
wiekow. Tematyka przedmiotu jest prezentowana w perspektywie problemowo-historyczne;j.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie): ogdlng wiedz¢ na temat sposoboéw uprawiania filozofii, zna
poszczegblne dziaty 1 dziedziny filozofii, dostrzega na poziomie podstawowym role refleksji
filozoficznej w ksztattowaniu kultury.

Umiejetnosci (potrafi): dostrzega¢ potrzebe cigglego doszkalania si¢ 1 rozwoju w oparciu
0 krytyczng postawe intelektualng, potrafi wykazywac postawe szacunku i tolerancji wobec
odmiennych celow 1 warto$ci, jakimi kierujg si¢ osoby pochodzace z roznych srodowisk
I kultur.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wykazywania postawy szacunku i tolerancji wobec
odmiennych celow 1 wartosci, wykazuje gotowos¢ do zmiany opinii w $wietle dostepnych
danych i1 argumentow — dostrzega potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ | rozwoju; — prezentuje
krytyczng postawe intelektualna.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

9. Historia Polski (przedmioty ogélnouczelniane)

Cel ksztatcenia: Poznanie podstawowych procesOw historycznych i faktow z zakresu polityki,
gospodarki i kultury Polski.

Tresci merytoryczne: miejsce Polski w Europie; Krolowie i polscy bohaterowie na Wawelu;
Polska piastowska; Polska Jagiellonéw; Zakon krzyzacki w Prusach; Mikotaj Kopernik i inni
uczeni; Polacy na Kremlu — stosunki polsko-moskiewskie w XVI-XVIII wieku; O czasach
saskich inaczej; Wiek o$wiecenia w Polsce; Przyczyny upadku panstwa; Legenda legionow;
Drogi do niepodlegtosci; Niepodlegtos¢ rok 1918; Bilans II Rzeczypospolitej; Rok 1945 —
zwyciestwo czy klegska.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowy zasob wiedzy historyczne;.

Umiejetnosci (potrafi). interpretowac fakty historyczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebe systematycznego uczenia si¢;
potrafi nawigzywac kontakty spoteczne.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

10. Logika (przedmioty ogdlnouczelniane)

Cel ksztatcenia: Przedmiot stuzy wprowadzeniu w specyfike zagadnien logicznych. Przybliza
klasyczny rachunek zdan, rachunek nazw. Zaznajamia z podstawowymi umiej¢tnosciami
logicznymi. Rozwija znajomo$¢ terminologii logiczne] oraz umieje¢tno$¢ sprawnego
postugiwania si¢ narzedziami logicznymi.

Tresci merytoryczne: Tematyka wykladow obejmuje systematyczng prezentacje kilku
podstawowych zagadnien logicznych. Prezentuje klasyczny rachunek zdan, zagadnienie
badania tautologicznos$ci i kontrtautologicznosci schematéw tego rachunku, praw logicznych
oraz wynikania logicznego. Przedstawione s3g zagadnienia semantyczne: zagadnienia
zwigzane z nazwami 1 relacjami migdzy ich zakresami; rachunek nazw; warunki poprawnego
definiowania. Ukazane sg rdzne typy argumentacji z punktu widzenia logicznego oOraz
najczesciej popetnianych btedow, chwyty erystyczne oraz metodologia ogdlna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): przedmiot logiki, przedstawia, na czym polega, na czym polega
rozumowanie dedukcyjne, okresla, w jaki sposob bada si¢ poprawno$¢ rozumowan, wymienia
rodzaje nazw i stosunki mi¢dzy zakresami nazw, definiuje btedy w definiowaniu, prezentuje
chwyty erystyczne.

Umiejetnosci (potrafi). postugiwac si¢ narzedziami do badania prawd logicznych, badania
tautologicznos$¢ schematow zdan w klasycznym rachunku zdan i rachunku nazw, wykrywania
poprawnos¢ rozumowan dedukcyjnych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dostrzegania zwigzkow miedzy logika
a metodologicznymi podstawami nauk, uznawania pluralizmu myS$lenia o $wiecie,
dokonywania samodzielnej oceny poprawnosci wybranej argumentacji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

11. Pierwsza pomoc przedmedyczna (przedmioty ogolnouczelniane)

Cel ksztatcenia: Zdobycie wiedzy 1 umiejetno$ci zachowania si¢ w sytuacji zagrozenia zycia
lub zdrowia cztowieka.

Tresci merytoryczne: Zarys anatomii 1 fizjologii cztowieka w aspekcie udzielania pierwszej
pomocy — BLS, ALS i AED. Postgpowanie ratunkowe w wybranych jednostkach
chorobowych cz.1 Postepowanie ratunkowe w zatruciach. Postepowanie dorazne w urazach,



krwotokach i ztamaniach. Postgpowanie  dorazne w  wybranych  zagrozeniach
srodowiskowych. Specyfika zabiegow ratujacych zycie u dzieci, najczestsze zachorowania.
Resuscytacja krazeniowo oddechowa i postepowanie ratunkowe u dzieci. Stany zagrozenia
zycia w wybranych jednostkach chorobowych. Stany zagrozenia zycia w wybranych
jednostkach chorobowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowg wiedz¢ na temat rozwoju czlowiecka w cyklu zycia
zarbwno w aspekcie biologicznym jak psychologicznym i spotecznym.

Umiejetnosci (potrafi): pracowaé w zespole, umie wyznaczy¢ oraz przyjmowaé wspolne cele
dziatania, potrafi przyjac role lidera w zespole.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego podnoszenia poziomu swojej wiedzy
| umiejetnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

12. Poprawna polszczyzna w praktyce (przedmioty ogélnouczelniane)

Cel ksztalcenia: Ksztaltowanie $wiadomosci jezykowej, wrazliwosci na slowo mowione
i pisane.

Tresci  merytoryczne: Objasnianie  prawidtowosci lub  nieprawidlowosci  zjawisk
(gramatycznych, leksykalnych, stylistycznych) wystepujacych we wspotczesnej polszczyznie
przez odnoszenie si¢ do jezyka uczniow i studentdw, mediow, politykow. Uczestnicy zajeé
maja mozliwos¢, zaspokajania poprawnosciowej ciekawosci, samodzielnego wyciggania
wnioskéw oraz doskonalenia i usprawnienia jezyka, ktorym si¢ postuguja w oparciu
0 pomoce dydaktyczne. Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace podstawowych pojec
z zakresu kultury jezyka (norma, innowacja, btad jezykowy, uzus), poprawnego akcentowania
wyrazow, odmiany trudniejszych leksemow oraz nazwisk, uzywania liczebnikow. Wiele
uwagi poswigca si¢ analizie wypowiedzi ustnych oraz pisemnych pod katem poprawnosci
sktadniowej, leksykalnej i1 frazeologicznej, tworzeniu spodjnych i1 logicznych komunikatow
Z uzyciem stownikéw roznego typu.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): obowigzujgce normy i zwyczaje w zakresie uzycia jezyka polskiego
W mowie oraz pi$mie, charakteryzuje rézne typy btedow jezykowych.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ wiedzg teoretyczng w praktyce, rozpoznawac sytuacje
komunikacyjne i osigga¢ zamierzone cele komunikacyjne, korzysta¢ zrdéznego typu
stownikéw oraz z informacji zawartych w zrodtach poprawnosciowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): podnoszenia poziomu sprawnosci jezykowej,
doskonalenia kompetencji jezykowych potrzebnych w zyciu zawodowym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

13. Prawo (przedmioty ogolnouczelniane)

Cel ksztatcenia: Zapoznanie studentow z systemem prawa w RP.

Tresci merytoryczne. Podstawowe zagadnienia z teorii prawa. Systemem prawa w RP.
Poszczegdlne gatezie prawa. Zrodta prawa. Stosowanie prawa i jego interpretacja.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia dotyczgce prawa, rozumie przepisy prawne
oraz potrafi je odnalez¢.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukaé zrodta prawa oraz rozumie¢ przepisy prawne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozpoznania obszardw prawnych w dziatalno$ci
gospodarcze] oraz taczenia wiedzy prawniczej 1 praktyki zwigzanej z poszczegodlnymi
galeziami prawa.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.



14. Technologie informacyjne w inzynierii

Cel ksztatcenia: Przekazanie wiedzy o wspotczesnych metodach i technikach programowania
oraz praktycznej umiejetnosci sprawnego programowania. Zaktada si¢ ze wiedza ta stanie si¢
podstawa do zrozumienie specjalistycznych przedmiotow w dalszej cze$ci studiow i bedzie
przez to warunkiem efektywnego rozwigzywania problemow napotykanych w pracy
zawodowej.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie do algorytmow i struktur danych; wybrane algorytmy
przetwarzania danych; translacja kodu zrodlowego; analiza leksykalna, sktadniowa
I semantyczna; generacja, optymalizacja 1 konsolidacja kodu; elementy jezyka
programowania i podzial jezykow. Programowanie w jezyku C, jednostki leksykalne jezyka
C, sktadnia jezyka, typy danych, operatory, wyrazenia, funkcje, wykorzystania rekurencji.
Srodowisko programistyczne MATLAB, konstrukcje jezykowe, funkcje i sposoby
przekazywania parametrow, grafika 1 animacja. Technologie 1 jezyki internetowe:
komponenty jezyka HTML; skfadnia jezyka PHP. Implementacja wybranych algorytmow
numerycznych z wykorzystaniem jezyka C. Implementacja wybranych metod numerycznych,
grafika i animacja w MATLAB-ic. Projekt strony internetowej z wykorzystaniem jezyka
HTML i PHP.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowsg wiedze z algorytmiki oraz metod i technik
programowania.

Umiejetnosci (potrafi): posiada umiejetnos¢ algorytmizacji i zapisu problemu w wybranym
jezyku programowania, wykorzystania bibliotek standardowych, praktycznego wykorzystania
dynamicznych struktur danych oraz sprawnego uruchamiania programow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): posiada zdolno$¢ porozumiewania si¢ przy uzyciu
roznych technik, metod i narzgdzi informatycznych w §rodowisku zawodowym.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

15. Przedsi¢biorczos¢

Cel ksztalcenia: Celem przedmiotu jest zapoznanie z dzialalno$cig roznych przedsigbiorstw
wg PKD Tresci merytoryczne: Omowienie roznych form dzialalnosci: dzialalnosé
gospodarcza, spotki cywilne, partnerskie, zoo, komandytowe, akcyjne, przedsiebiorstwa
panstwowe. Umiejetnos¢ oceny przedsigbiorstw na rynku. Opracowanie wlasnego
biznesplanu na prowadzenie firmy na rynku i jego analiza. Zapoznanie z roznymi rodzajami
innowacji we wilasnej firmie. Umiej¢tnos¢ pozyskiwania klientow 1 sprzedaz produktow.
Zapoznanie z réznymi rodzajami negocjacji. Ryzyko prowadzenia wtasnej firmy. Zapoznanie
z dziatalnos$cig roznych przedsigbiorstw wg PKD, Omoéwienie roznych form dziatalnosci:
dziatalno$¢ gospodarcza, spotki cywilne, partnerskie, zoo, komandytowe, akcyjne,
przedsigbiorstwa panstwowe. Umiejetnos¢ oceny przedsigbiorstw na rynku. Opracowanie
wlasnego biznesplanu na prowadzenie firmy na rynku i jego analiza. Zapoznanie z roznymi
rodzajami innowacji we wlasnej firmie. Umiej¢tno$¢ pozyskiwania klientow 1 sprzedaz
produktéw. Zapoznanie z r6znymi rodzajami negocjacji. Ryzyko prowadzenia wiasnej firmy.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnigc
(technik i technologii) w zakresie studiowanego kierunku studiow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): okreslania priorytetéw shuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadan.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.



16. Jezyk obcy I

Cel ksztalcenia: Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKIJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w
zakresie tematycznym dotyczacym zardwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw
zycia zawodowego.

Tresci merytoryczne. - rozumienie znaczenia gtownych watkow przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen
typowych dla pracy, szkoly, uczelni, czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszosSci
sytuacji komunikacyjnych, ktore mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrézy w rejonie, gdzie mowi
si¢ danym jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktdre sa znane
studentom lub ich interesuja; - opisywanie do$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei
| aspiracji, z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladéw, wprowadzenie
I wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow
Wprowadzenie i1 wyéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego umozliwiajacego
przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaro6wno zycia codziennego jak i wybranych elementéw zycia
zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne
obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikow, wykroczenia, orientacja w miescie,
opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny,
system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podrdze, planowanie przysztosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
I kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykoéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci 1 tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zache¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowosci jezykowych 1 formutowania regul; réznorodno$¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadah pozwalajacych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i1 cech charakteru studentow; wprowadzenie
I wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze leksykalng i gramatyczng niezbedng do rozumienia
| formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci  (potrafi). postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
moéwienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie oraz
podnoszenia wilasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych, potrafi
wspoétdziala¢ w grupie inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

17. Jezyk obcy 11

Cel ksztatcenia: Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKIJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw
zycia zawodowego.



Tresci merytoryczne. - rozumienie znaczenia gtownych watkow przekazu zawartego
W jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszoS$ci
sytuacji komunikacyjnych, ktore mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrézy w rejonie, gdzie mowi
si¢ danym jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktdre sa znane
studentom lub ich interesuja; - opisywanie do$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei
| aspiracji, z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladéow, wprowadzenie
I wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow
Wprowadzenie i1 wyéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego umozliwiajacego
przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw zycia
zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne
obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikow, wykroczenia, orientacja w miescie,
opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny,
system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podrdéze, planowanie przysziosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykdéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci i tolerancji,
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachgcanie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowosci jezykowych i formutowania regut; réznorodno$¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typéow zadan pozwalajacych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentow; wprowadzenie
I wy¢éwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze leksykalng i gramatyczng niezbedng do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, shuchanych,
mowienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate Zycie oraz
podnoszenia wilasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych, potrafi
wspoétdziala¢ w grupie inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

18. Jezyk obcy I1I

Cel ksztatcenia: Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w
zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw
zycia zawodowego.

Tresci merytoryczne. - rozumienie znaczenia gtéwnych watkow przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych im spraw 1 zdarzen
typowych dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszoS$ci
sytuacji komunikacyjnych, ktore mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrézy w rejonie, gdzie mowi
si¢ danym jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktére sa znane
studentom lub ich interesuja; - opisywanie do$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei



I aspiracji, z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie
I wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow
Wprowadzenie i1 wyéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego umozliwiajacego
przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow zycia
zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne
obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikoéw, wykroczenia, orientacja w miescie,
opisywanie miejsc i budynkéw, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoly, czas wolny,
system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podrdéze, planowanie przysziosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci 1 tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachg¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowosci jezykowych i formutowania regut; réznorodno$¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) 1 typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentéw; wprowadzenie
I wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze leksykalng i gramatyczng niezbg¢dng do rozumienia
I formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okre$lonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, shuchanych,
mowienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego Zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie oraz
podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi
wspotdziata¢ w grupie inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

19. Jezyk obcy IV

Cel ksztalcenia: Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKIJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2
w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego.

Tresci merytoryczne. - rozumienie znaczenia gltoéwnych watkéw przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych im spraw 1 zdarzen
typowych dla pracy, szkoly, uczelni, czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszos$ci
sytuacji komunikacyjnych, ktore mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrdézy w rejonie, gdzie mowi
si¢ danym jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktdre sa znane
studentom lub ich interesujg; - opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei
| aspiracji, z podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladow, wprowadzenie
I wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow
Wprowadzenie 1 wycwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego umozliwiajgcego
przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow Zycia
zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne



obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikow, wykroczenia, orientacja w miescie,
opisywanie miejsc i budynkéw, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoly, czas wolny,
system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podrdze, planowanie przysztosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
i kulturg krajéow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci i tolerancji;,
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zach¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowosci jezykowych i formulowania regul; réznorodnos¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajagcych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentéw; wprowadzenie
I wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze leksykalng i gramatyczng niezbg¢dng do rozumienia
| formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci  (potrafi): postugiwaé si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na
okreslonym poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
moéwienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie oraz
podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych, potrafi
wspotdziata¢ w grupie inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

20. Wychowanie fizyczne |

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiadomosci dotyczacych wplywu ¢wiczeh na organizm
cztowieka, sposobow podtrzymania zdrowia, sprawnosci fizycznej oraz wiedzy dotyczacej
relacji miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnos$cig fizyczng, sprawnosciag motoryczng kobiet
I mezczyzn.

Tresci merytoryczne: Opanowanie umiej¢tnosci ruchowych z zakresu poznanych dyscyplin
sportowych i wykorzystania ich w organizowaniu czasu wolnego. Nauka i doskonalenie
umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastgpujacych dyscyplinach sportowych do
wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykdwka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihoke;j,
gimnastyka, r6zne formy aerobiku i1 ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz ¢wiczen na silowni.
Atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, narciarstwo
alpejskie, ptywanie. Podnoszenie sprawnos$ci fizycznej. Przekazywanie wiedzy na temat
przepisow w poszczegolnych dyscyplinach sportu oraz korzysci zdrowotnych w wyniku
uprawiania kultury fizycznej. Zdobywanie umiej¢tnosci organizowania czasu wolnego
w aktywny sposob. Zaj¢cia w formie ¢wiczen praktycznych na obiektach sportowych UWM
oraz obozach.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pozytywny wptyw ¢wiczen fizycznych na organizm czlowieka oraz
sposoby podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej, zna gtowne zasady bezpieczenstwa
obowigzujace na obiektach krytych/ hale sportowe, ptywalnie/ i odkrytych/boiska, korty
I stadiony/ oraz przepisy w wybranej grze sportowej lub rekreacyjne;.

Umiejetnosci (potrafi): rozwija¢ umiejetnosci ruchowe przydatne w podnoszeniu sprawnosci
fizycznej oraz w rekreacyjnym uprawianiu wybranej dyscypliny, potrafi bezpiecznie



korzysta¢ z obiektow 1 urzadzen sportowych oraz sedziowaé rywalizacje w rekreacyjnej
formie uprawianej dyscyplin.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do wspotdzialania z innymi, posiada umiejetnosé
szybkiego komunikowania si¢ oraz odpowiedzialno$¢ za wykonywanie wyznaczonych zadan.
Forma prowadzenia zaje¢: wychowanie fizyczne.

21. Wychowanie fizyczne 11

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiadomosci dotyczacych wplywu d¢wiczen na organizm
cztowieka, sposoboOw podtrzymania zdrowia, sprawnos$ci fizycznej oraz wiedzy dotyczacej
relacji migdzy wiekiem, zdrowiem, aktywno$cig fizyczng, sprawnos$ciag motoryczng kobiet
| mezczyzn.

Tresci merytoryczne: Opanowanie umiejetnosci ruchowych z zakresu poznanych dyscyplin
sportowych i wykorzystania ich w organizowaniu czasu wolnego. Nauka i doskonalenie
umigjetnosci technicznych i1 taktycznych w nastepujacych dyscyplinach sportowych do
wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykdwka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihoke;j,
gimnastyka, rozne formy aerobiku i ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz ¢wiczen na sitowni.
Atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, narciarstwo
alpejskie, ptywanie. Podnoszenie sprawnosci fizycznej. Przekazywanie wiedzy na temat
przepisow w poszczegolnych dyscyplinach sportu oraz korzysci zdrowotnych w wyniku
uprawiania kultury fizycznej. Zdobywanie umiejetnosci organizowania czasu wolnego
w aktywny sposob. Zaj¢cia w formie ¢wiczen praktycznych na obiektach sportowych UWM
oraz obozach.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pozytywny wptyw ¢wiczen fizycznych na organizm cztowieka oraz
sposoby podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej, zna gtowne zasady bezpieczenstwa
obowigzujace na obiektach krytych/ hale sportowe, ptywalnie/ i odkrytych/boiska, korty
i stadiony/ oraz przepisy w wybranej grze sportowej lub rekreacyjne;j.

Umiejetnosci (potrafi): rozwija¢ umiejetnosci ruchowe przydatne w podnoszeniu sprawnosci
fizycznej oraz w rekreacyjnym uprawianiu wybranej dyscypliny, potrafi bezpiecznie
korzysta¢ z obiektow 1 urzadzen sportowych oraz sedziowaé rywalizacje w rekreacyjnej
formie uprawianej dyscyplin.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. do wspotdziatania z innymi, posiada umiejetnosé
szybkiego komunikowania si¢ oraz odpowiedzialno$¢ za wykonywanie wyznaczonych zadan.
Forma prowadzenia zaje¢: wychowanie fizyczne.

22. Ergonomia przemyslowa

Cel ksztafcenia: Zapoznanie studentow 2z podstawowymi zjawiskami fizycznymi
wystepujacymi w materialnym srodowisku pracy cztowieka oraz metodami oceny zagrozenia
na stanowisku pracy.

Tresci merytoryczne: Wydatek energetyczny organizmu. Mikroklimat $rodowiska pracy.
Wentylacja pomieszczen. Os$wietlenie stanowisk pracy. Halas w otoczeniu czlowieka.
Drgania ogdlne 1 miejscowe oddziatujagce na organizm. Pola elektromagnetyczne. Ocena
zgodno$ci urzadzen technicznych z wymaganiami bezpieczenstwa. Podstawy bhp na
stanowisku pracy. Wyznaczanie wydatku energetycznego. Wyznaczanie ilosci powietrza
wentylacyjnego. Wyznaczanie podstawowych wskaznikéw mikroklimatu. Pomiary 1 ocena
jakosci o$wietlenia pomieszczen. Pomiary 1 ocena poziomu hatasu na stanowiskach pracy.
Pomiary drgan miejscowych oddziatlujacych na czlowieka. Pomiary natgzenia pol
elektromagnetycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowag wiedze niezbgdng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych 1 innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
inzynierskiej.



Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé stanowisko pracy niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). inspirowania i organizowania procesu uczenia si¢
innych osob, ma $§wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

23. Bezpieczenstwo stanowiska pracy

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentdow z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi
Z bezpieczng organizacja stanowiska pracy oraz zagrozeniami na nim wyst¢pujacymi

Tresci merytoryczne: Podstawy teorii zarzadzania 1 organizacji pracy. Zarzadzanie
bezpieczenstwem. Ocena zgodnosci urzadzen technicznych z wymaganiami bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia. Materialne $rodowisko pracy: mikroklimat, zanieczyszczenie powietrza,
oswietlenie, hatas, drgania, pola elektromagnetyczne. Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen
technicznych. Rozwigzania techniczne jako forma profilaktyki. Szkolenie w zakresie bhp
w laboratorium. Wyznaczanie wydatku energetycznego na wybranych stanowiskach pracy.
Pomiary antropometryczne ciala 1 analiza wynikéw. Pomiary czynnikéw szkodliwych
w $rodowisku pracy. Organizowanie stanowiska roboczego z ergonomicznego punktu
widzenia. Ergonomiczne ksztattowanie ruchdow przy pracy. Analiza ucigzliwosci pracy.
Sporzadzanie ergonomicznych list kontrolnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ humanistyczng, spoteczng i prawng umozliwiajgca
rozumienie zjawisk 1 procesow spotecznych, ekonomicznych, prawnych, ekologicznych
I innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowa¢ bezpieczne stanowisko do pracy w S$rodowisku
przemystowym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale Zzycie, potrafi inspirowac
| organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalno$ci
inzyniera-mechanika, miedzy innymi ich konsekwencje spoteczne oraz wplyw na stan
srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia laboratoryjne.

II. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Matematyka 1

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami 1 metodami algebry liniowej
I rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w zakresie tresci wyktadow. Umiejgtnosé
stosowania tych metod do zagadnien zwigzanych z energetyka i tworzenia prostych modeli
matematycznych.

Tresci  merytoryczne: Liczby zespolone. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna
| wyktadnicza. Przestrzen wektorowa. Liniowa zalezno$¢ wektorow. Macierze, dziatania na
macierzach, wyznaczanie rzedu. Wyznaczniki (definicja indukcyjna), ich wlasnosci
| zastosowania. Uklady rownan liniowych. Metoda Gaussa. Wzory Cramera. Geometria
analityczna trojwymiarowa. Iloczyn wektorowy, rownanie plaszczyzny i1 prostej. Ciagi
liczbowe. Pojecie granicy, liczba Eulera. Funkcje elementarne. Rachunek rozniczkowy
funkcji jednej zmiennych. Zastosowanie do badania funkcji. Zagadnienia ekstremalne.
Pochodne wyzszych rzedow. Szereg Taylora. ¢wiczenia $cisle skorelowane z wyktadami.
Liczby zespolone. Posta¢ algebraiczna, trygonometryczna i wykladnicza. Przestrzen
wektorowa. Liniowa zalezno$¢ wektoréw. Macierze, dziatania na macierzach, wyznaczanie
rzedu. Wyznaczniki (definicja indukcyjna), ich wlasno$ci i1 zastosowania. Uktady réwnan
liniowych. Metoda Gaussa. Wzory Cramera. Geometria analityczna trojwymiarowa. Iloczyn
wektorowy, rownanie ptaszczyzny i prostej. Ciagi liczbowe. Pojecie granicy, liczba Eulera.



Funkcje elementarne. Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennych. Zastosowanie do
badania funkcji. Zagadnienia ekstremalne. Pochodne wyzszych rzgdéw. Szereg Taylora.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ z zakresu matematyki wlasciwg dla studiowanego kierunku
studiow przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu studiowanego
kierunku studiow.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwaé, analizowaé¢ i wykorzystywa¢ w praktyce informacje
Zréznych zrédet oraz opracowywania ich przy uzyciu metod matematycznych ze
szczegolnym uwzglednieniem rachunku roézniczkowego i catkowego funkcji jednej 1 wielu
zmiennych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cate zycie, rozumienie znaczenie
matematyki dla wszystkich innych dziedzin nauki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

2. Matematyka 2

Cel ksztatcenia: Zapoznanie podstawowymi pojeciami i metodami rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w zakresie tresci wykladow. Umiejetnosé
stosowania tych metod do zagadnien zwigzanych z energetyka i tworzenia prostych modeli
matematycznych.

Tresci merytoryczne: Calka nieoznaczona. Wybrane metody wyznaczania funkcji
pierwotnych. Catka oznaczona Riemanna. Zastosowania. Calki niewlasciwe. Szeregi
liczbowe 1 funkcyjne. Kryteria zbiezno$ci szeregdw liczbowych. Szeregi potegowe.
Wyznaczanie obszaréw zbieznosci. Roézniczkowanie i catkowanie szeregoéw potegowych.
Szeregi Fouriera. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe i pochodna kierunkowa,
rozniczka zupelna, ekstrema. Catki wielokrotne. Roéwnania rozniczkowe zwyczajne
pierwszego rzedu. Rownania o zmiennych rozdzielonych, liniowe 1 Bernoulliego . Rownania
rzedu 2 sprowadzalne do réwnan pierwszego rzedu i linowe o statych wspotczynnikach.
Uktady rownan rdézniczkowych liniowych. Transformata Laplace'a. ¢wiczenia Scisle
skorelowane z wykladem. Catka nieoznaczona. Wybrane metody wyznaczania funkcji
pierwotnych. Calka oznaczona Riemanna. Zastosowania. Calki niewlasciwe. Szeregi
liczbowe 1 funkcyjne. Kryteria zbiezno$ci szeregow liczbowych. Szeregi potggowe.
Wyznaczanie obszaréw zbieznosci. Rézniczkowanie i1 catkowanie szeregow potegowych.
Szeregi Fouriera. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe i pochodna kierunkowa,
rozniczka zupelna, ekstrema. Catki wielokrotne. Rownania rozniczkowe zwyczajne
pierwszego rz¢du. Réwnania o zmiennych rozdzielonych, liniowe i Bernoulliego. Réwnania
rzedu 2 sprowadzalne do réwnan pierwszego rzedu i linowe o statych wspotczynnikach.
Uktady rownan rozniczkowych liniowych. Transformata Laplace'a.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze z zakresu matematyki wtasciwg dla studiowanego kierunku
studiow przydatng do formulowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu studiowanego
kierunku studiow.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwaé, analizowa¢ i wykorzystywa¢ w praktyce informacje
zZréznych zrédet oraz opracowywania ich przy uzyciu metod matematycznych ze
szczegolnym uwzglednieniem rachunku rozniczkowego i1 catkowego funkcji jednej 1 wielu
zmiennych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, rozumienie znaczenie
matematyki dla wszystkich innych dziedzin nauki.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady, ¢wiczenia.

3. Fizyka

Cel ksztalcenia: Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki w celu zrozumienia
procesow i zjawisk fizycznych zachodzacych w przyrodzie i technice. Rozwijanie



samoksztatcenia poprzez umiej¢tno$¢ korzystania z rdéznych zrodet wiedzy. Nabycie
umiejetnosci planowania i1 przeprowadzania eksperymentéw fizycznych oraz opracowania
wynikow wykonanych pomiarow. Rozwijanie postaw stuzacych pracy w zespole badawczym.
Wyrobienie odpowiedzialnosci za wyniki prac zespotowych.

Tresci merytoryczne: Oddziatywania w przyrodzie. Prawa dynamiki Newtona. Praca
i energia. Sily bezwladnosci. Zasady zachowania. Cigzeniec powszechne. Prawo powszechnej
grawitacji. Dynamika bryly sztywnej; bak symetryczny, precesja .Drgania i fale w osrodkach
sprezystych. Elementy kinetyczno-molekularnej teorii  budowy materii. Podstawy
termodynamiki. Elektrostatyka. Prad elektryczny staty. Indukcja elektromagnetyczna, prady
zmienne. Drgania w obwodach elektrycznych: LC, RLC. Réwnania Maxwella. Optyka
geometryczna .Dyspersja $wiatla. Dualizm korpuskularno— falowy §wiatta. Promieniowanie
ciatla doskonale czarnego. Natura falowo-korpuskularna §wiatta - zjawiska. Oddziatywanie
$wiatta materig. Zjawiska rozpraszania, absorpcji i fluorescencji. Zasada dziatania lasera. Fale
materii de Broglia. Zasada nicoznaczono$ci Heisenberga. Model atomu Bohra i Shrédingera.
Stacjonarne rownanie falowe. Elementy fizyki jadrowej. Studenci wykonuja 7 ¢wiczen
Z podanego zestawu, migdzy innymi: wyznaczajg parametry ruchu drgajacego ttumionego;
sktadajg drgania podtuzne i poprzeczne za pomocag oscyloskopu, okreslaja parametry fal
akustycznych; wyznaczaja: moment bezwiadnosci bryly sztywnej, wspotczynnik pochtaniania
promieniowania gamma, zmian¢ entropii uktadu, warto$¢ kappa dla powietrza, cechuja
termoparg, wyznaczajg wspotczynniki zatamania ciat statych i cieczy, rozklad nat¢zenia
promieniowania zroédta w funkcji temperatury, mierza widma absorpcji i oznaczajg stezenia
barwnikdéw w roztworach.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowag wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu takich
dziatow fizyki jak: kinematyka, dynamika ruchu postepowego i1 obrotowego, kinematyczno —
molekularna teoria budowy materii, ruch drgajacy i falowy, elektryczno$¢ i magnetyzm,
optyka geometryczna, oddziatywanie §wiatla z materig, promieniowanie jonizujace.
Umiejetnosci (potrafi): planowac 1 przeprowadza¢ eksperymenty, wyznacza¢ podstawowe
wielkosci fizyczne 1 oceni¢ ich doktadnos¢; potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw w formie
werbalnej i graficznej.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). wykazywania aktywnej postawy podczas
przeprowadzania eksperymentu; potrafi kierowaé zespotem dwuosobowym w sposob
zapewniajacy realizacj¢ zadania w zatozonym terminie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. Mechanika techniczna 1

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z czeScig mechaniki zwanej statyka oraz nabycie
przez nich umiejetnosci rozwigzywania zagadnien technicznych statycznie wyznaczalnych.
Tresci merytoryczne: Pojecia podstawowe: sila, rodzaje obcigzen, stopnie swobody, rodzaje
wiezow 1 ich reakcje, aksjomaty statyki, rzut sity na dowolng o$ i osie uktadu wspétrzgdnych,
wypadkowa sit rownolegtych, moment sity wzgledem punktu i osi, para sit 1 jej moment.
Zbiezny i1 dowolny uktad sit oraz redukcja i warunki rownowagi tych uktadéw sit. Tarcie
slizgowe, toczne 1 ciggien. Metody rozwigzywania belek, tukdéw, ram 1 kratownic plaskich.
Geometria mas: moment statyczny, S$rodki cigzkosci. Elementy statyki wykre$lne;j.
Podstawowe operacje na wektorach. Stopnie swobody ich odbieranie, okre§lanie reakc;ji
w wigzach. Redukcja zbieznych i1 dowolnych uktadow sit. Wyznaczanie sit i reakcji
w uktadach zbieznych 1 dowolnych korzystajac z warunki rownowagi. Okreslanie sit tarcia
I opordw toczenia. obliczanie reakcji podporowych belek, tukow, ram i kratownic ptaskich;
wyznaczanie sit wewnetrznych w kratownicach. Wyznaczanie potozenia §rodkéw cigzkosci
bryt i powierzchni.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia, twierdzenia, zalozenia i zasady statyki oraz
wykorzystywany w mechanice opis matematyczny, rodzaje obcigzen, typy elementow
konstrukcji 1 sposoby zamocowan wraz z ich reakcjami. Zna sposoby redukcji i wyznaczania
rownowagi dowolnych uktadéow sit i momentow oraz metody rozwigzan zagadnien
inzynierskich z zakresu statyki.

Umiejetnosci (potrafi): stosowac aparat matematyczny do opisu i rozwigzywania zagadnien
ze statyKi..

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). odpowiedzialnosci za zagrozenia 1 skutki
wynikajacych z btednej analizy zagadnien inzynierskich w zakresie statyki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

5. Mechanika techniczna 2

Cel ksztalcenia: Celem ksztalcenia jest uzyskanie przez studenta podstawowej wiedzy
z zakresu kinematyki i dynamiki ruchu punktu, bryly sztywnej i mechanizmow. Celem
przedmiotu jest opanowanie przez studentow technik rozwigzywania problemow
technicznych z zakresu mechaniki ruchu.

Tresci merytoryczne: RoOwnania ruchu we wspotrzednych kartezjanskich, predkosé,
przyspieszenie, klasyfikacja ruchu punktu. Ruch we wspo6l. naturalnych, réwnanie ruchu,
przyspieszenie styczne i normalne. Ruch punktu po okrggu, definicje predkosci katowej
| przyspieszenia katowego. Ruch punktu we wspot. biegunowych i walcowych na
plaszczyznie. Kinematyka bryly sztywnej: wigzy 1 stopnie swobody. Ruch postgpowy
| obrotowy bryly sztywnej. Predko$¢ katowa i przyspieszenie katowe jako wektory. Ruch
plaski: interpretacje ruchu, predkosé, chwilowy s$rodek predkosci, przyspieszenie. Ruch
ztozony: ruch wzglgdny i1 ruch unoszenia. Dynamika punktu: zasady Newtona, ruch
prostoliniowy punktu materialnego. Sita bezwladnosci, zasada d'Alemberta. Praca sity, zasada
pedu, zasada kretu, praca, energia, moc. Masowe momenty bezwladnosci, definicje. Energia
potencjalna i kinetyczna, twierdzenie Koeniga. Ruch ptaski ciala sztywnego: réwnania ruchu,
ped kret, energia. Reakcje dynamiczne. Wywazenie statyczne i1 dynamiczne wirnikow.
Wyznaczanie predko$ci, przyspieszenia i toru na podstawie rownan ruchu. Wyznaczanie
rownan ruchu na przyktadach rzeczywistych obiektéw. Predkos¢ 1 przyspieszenie.
Przyspieszenie styczne i normalne. Kinematyka bryly sztywnej. Kinematyka ruchu ptaskiego.
Rozwigzywanie zadah: Wyznaczanie wartosci kinematycznych elementow mechanizmow.
Ruch ztozony — ruch unoszenia i ruch wzgledny. Dynamika punktu: zasady Newtona. Sita
bezwladnos$ci, zasada d'Alemberta. Zasady zachowania dla punktu materialnego. Dynamika
uktadu punktéw materialnych. Obliczanie masowych momentdéw bezwtadnosci. Zasada pedu,
zasada kretu, praca dla uktadu punktéw materialnych 1 bryly sztywnej. Energia potencjalna
| kinetyczna, twierdzenie Koeniga. Ruch postepowy, obrotowy wokoét statej osi. Ruch ptaski
ciata sztywnego: réwnania ruchu, ped kret, energia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze z zakresu kinematyki punktu i bryty sztywnej oraz dynamiki
punktu 1 bryly sztywnej, metody, techniki, narzedzia 1 materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu kinematyki i dynamiki.

Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ metody analityczne do formutowania 1 rozwigzywania
zadan inzynierskich. Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym, potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod
I narzedzi shuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego z zakresu ruchu
obiektoéw 1 mechanizmow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialno$ci za zagrozenia i skutki
wynikajacych z blednej analizy zagadnien inzynierskich w zakresie kinematyki i dynamiki.
Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia



6. Wytrzymalos¢ materialow 1

Cel ksztalcenia: Przygotowanie przysziego inzyniera do racjonalnego ksztaltowania
elementow konstrukcyjnych maszyn i urzadzen.

Tresci merytoryczne: Zadania i zalozenia wytrzymalosci materialtow. Model materiatu.
Definicja napr¢zenia i odksztatcenia. Prawo Hooke'a. Zasada Saint-Venanta, superpozycji
| zesztywnienia. Warunek wytrzymatosci i sztywno$ci. Uklady statycznie niewyznaczalne.
Naprezenia termiczne i montazowe. Uogolnione prawo Hooke'a. Analiza napr¢zen: 1-, 2- i 3-
wymiarowy stan naprezenia. Kolo napr¢zen Mohra. Czyste $cinanie. Momenty bezwtadnosci
figur ptaskich. Skrecanie pretow o przekroju kolistym. Moment graniczny. Pret dowolnie
obcigzony. Wykresy sit wewnetrznych. Czyste symetryczne zginanie belki — napr¢zenia
I odksztalcenia. Metoda obcigzen wtornych. Zginanie uko$ne. Belka o roéwnomiernej
wytrzymalosci. Przemieszczenia w belkach. Energia sprezysta w precie rozcigganym.
Naprezenia dynamiczne. Ciggna o malym zwisie. Sprezyny o matym skoku. Zginanie
Z rozcigganiem/Sciskaniem. Zginanie belek z udziatem sity $cinajacej. Analiza uktadow
statycznie wyznaczalnych. Wyznaczanie sil normalnych i napr¢zen w przekrojach pretow
rozcigganych/$ciskanych (wykresy).Warunki wytrzymatosci 1 sztywnos$ci. Prawo Hooke’a.
Obliczanie odksztatcen i1 przemieszczen w pretowych uktadach statycznie wyznaczalnych.
Obliczenia wytrzymato$ciowe pretowych uktadow statycznie niewyznaczalnych. Naprezenia
montazowe i termiczne. Uogolnione prawo Hooke’a. Liczba Poissona. Wyznaczanie naprezen
za pomocg kota Mohra w ptaskim stanie napr¢zenia. Obliczanie momentoéw bezwladnosci
figur ptaskich. Skrecanie watéw o przekrojach kolistych. Wykresy sil wewnetrznych
w belkach, ramach i tukach. Obliczanie naprezen i przemieszczen w zginanych belkach
statycznie wyznaczalnych. Linia ugiecia belki.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): pojecia, zasady i prawa wytrzymatoSci materiatow, rozumie
znaczenie wytrzymatosci i sztywnosci elementéw konstrukcyjnych. Zna podstawowe metody
stosowane w analizie wytrzymato$ciowej.

Umiejetnosci (potrafi): wyznacza¢ napr¢zenia 1 odksztalcenia w prostych stanach obcigzenia
elementéw maszyn, umie stosowa¢ warunki wytrzymatosci 1 sztywnosci oraz wykonad
podstawowg analiz¢ wytrzymatosciowa elementu konstrukcyjnego maszyny.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. prowadzenia §wiadomej dzialalno$¢ inzynierskiej
oraz ciaglego doskonalenia swoich umiejgtnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia

7. Wytrzymalo$¢é materialow 2

Cel ksztalcenia: Przygotowanie przysztego inzyniera do racjonalnego ksztattowania
elementéw konstrukcyjnych maszyn 1 urzadzen.

Tresci merytoryczne: Hipotezy wytrzymato$ciowe: najwigkszego naprezenia normalnego,
najwigkszego wydtuzenia jednostkowego. Hipotezy Coulomba-Treski i Hubera-Misesa.
Zginanie niesymetryczne. Srodek sit poprzecznych. Wyboczenie pretow. Metody
energetyczne. Twierdzenia: Bettiego, Maxwella, Castigliano i Menabrei. Zagadnienie
Lamego. Cienkie sprezyste plyty prostokatne i koliste. Teoria blonowa powlok obrotowo-
symetrycznych. Obliczanie naprezen i przemieszczen w belkach statycznie wyznaczalnych.
Linia ugiecia belki. Metoda obcigzen wtérnych. Belki i ramy statycznie niewyznaczalne -
metoda sit. Scinanie techniczne — nity, sworznie i spoiny. Wyznaczanie naprezen stycznych
w belkach zginanych. Hipotezy wytrzymalo$ciowe. Wyboczenie pretow. Zastosowanie
twierdzen: Castigliano i Menabrei. Zginanie cienkich ptyt sprezystych. Zagadnienie Lamego.
Badania twardo$ci metali. Proby technologiczne metali. Proby udarno$ci. Badanie belki
0 rownomiernej wytrzymatosci. Wyznaczanie polozenia srodka sit poprzecznych. Proba
statyczna rozciggania. Proba statyczna $ciskania. Proba statyczna $cinania. Proba statyczna
zginania. Proba statyczna skrgcania. Wyznaczanie wytrzymalo$ci zmeczeniowe] metali —



proba przyspieszona Lehra. Tensometria oporowa. Wyznaczanie sity krytycznej preta
sciskanego. Wyznaczanie napr¢zen dynamicznych w belce.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): twierdzenia wytrzymato$ci materiatow, rozumie znaczenie
stateczno$ci 1 wytezenia elementow konstrukcyjnych, metody stosowane w analizie
wytrzymatosciowe;.

Umiejetnosci (potrafi): wyznacza¢ przemieszczenia i naprgzenia zredukowane w elementach
maszyn, stosowa¢ warunki statecznosci i wytrzymatosci ztozonej oraz umie wykona¢ analizg
wytrzymato$ciowa elementu konstrukcyjnego maszyny.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktady, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

8. Teoria maszyn i mechanizmow

Cel Kksztafcenia: Przygotowanie przyszlego inzyniera do racjonalnego ksztaltowania
mechanizmow.

Tresci merytoryczne: Struktura i klasyfikacja mechanizméow. Zasady syntezy mechanizméw.
Ruchliwo$¢. Kinematyka mechanizmdéw. Analiza 1 synteza mechanizméw krzywkowych.
Komputerowa analiza mechanizmow. Mechanizmy zegbate. Kinetostatyka mechanizmow;
wywazanie; bilans energetyczny; sprawno$¢ mechaniczna. Zasady struktury i klasyfikacji
mechanizmoéw; zasady syntezy mechanizméw, wyznaczanie ruchliwosci. Wyznaczanie
trajektorii, predkosci i przyspieszen metodami $cistymi, wykresy czasowe. Analiza i synteza
mechanizméw krzywkowych. Analiza mechanizméw zebatych. Dynamika mechanizméow
I maszyn: Kkinetostatyka mechanizmoéw. Wywazanie; bilans energetyczny; sprawno$é
mechaniczna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): typowe mechanizmy i istote ich dzialania.

Umiejetnosci (potrafi): wyznacza¢ parametry kinematyczne mechanizméow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): potrafi pracowaé w zespole.

Forma prowadzenia zajg¢: wyktady, ¢wiczenia.

9. Metoda elementow skonczonych

Cel ksztalcenia: Wyposazenie uczestnika w skuteczne narzedzie do wykonywania analiz
inzynierskich.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia Metody Elementow Skonczonych (MES). Zasada
prac wirtualnych, zasada minimalnej energii potencjalnej. Element pretowy na ptaszczyznie.
Funkcje ksztaltu, budowa macierzy sztywno$ci elementu z wykorzystaniem zasady
minimum energii potencjalnej. Wyznaczanie réwnowaznych obcigzen weztowych. Typy
elementow skonczonych 1 ich zastosowanie. Element paraboliczny. Catkowanie
numeryczne. Element belkowy. Macierz sztywno$ci elementu belkowego, obcigzenia
wezlowe. Analiza zagadnien 2-wymiarowych — przeptyw ciepta. Macierz sztywnosci
elementu trojkatnego i wektor obcigzen cieplnych w zagadnieniach termicznych. Zbiezno$¢
MES, warunki zgodnosci 1 zupetnosci. Warunki brzegowe. Elementy izoparametryczne.
Interfejs programu metody elementow skonczonych. Etapy budowy modelu obliczeniowego
analizowanego ukladu. Biblioteka elementéw. Analiza belki  wspornikowej
Z wykorzystaniem elementow belkowych. Elementy ptaskie. Tworzenie uktadu elementow

i ich agregacja. Wykorzystanie elementow brytowych. Import geometrii, automatyczne
generowanie siatki elementow. Rama przestrzenna/cienka ptyta sprezysta (praca
zaliczeniowa). Obrony prac zaliczeniowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia metody elementow skonczonych, rozumie
istote dzialania metody elementéw skonczonych.



Umiejetnosci (potrafi): przegotowa¢ poprawny model dyskretny ukladu mechanicznego,
przeprowadzi¢ analize¢ wytrzymatosciowa uktadu metodg elementow skonczonych

I zinterpretowa¢ wyniki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). $wiadomej 1 odpowiedzialnej dziatalnosci
inzynierskiej.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

Umiejetnosci (potrafi): okresla¢ warunki wystgpienia rezonansu i eliminowaé/ograniczac jego
wptyw w uktadach mechanicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomej 1 odpowiedzialnej dziatalno$ci
inzynierskiej, ograniczanie negatywnego wptywu drgan na srodowisko.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

10. Mechanika pltynow

Cel ksztafcenia: Celem ksztalcenia jest przekazanie podstawowej wiedzy na temat zjawisk
zachodzacych podczas transportu lub przechowywania pltynow a takze wyksztalcenie
umiej¢tnosci  wykonania prostych pomiardw prowadzacych do okreslenia warto$ci
parametrow opisujacych zjawiska.

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia w mechanice ptynéow, podstawowe wlasciwosci
fizyczne ptyndw, cisnienie, prawo Archimedesa, plywalno$¢, napor hydrostatyczny na $ciany,
prawo ciagtosci przeptywu, rownanie Bernoulliego, straty przeptywow, zjawiska nieustalone.
Metody i1 narzedzia pomiarowe. Pomiary ci$nienia, predkosci i natezenia przeptywu cieczy
I gazobw. Wyznaczanie profilu predkosci gazu w przewodzie kotowym. Badanie charakteru
przeptywu, liczba Reynold’sa. Badanie charakterystyki polaczen wentylatorow. Wspotpraca
szeregowa 1 rownolegta wentylatorow. Wyznaczenie naporu hydrodynamicznego na $cianki
nieruchome. Zastosowanie prawa Hagena-Poiseuilla. Wyznaczanie strat liniowych.
Wyznaczanie wspotczynnika strat lokalnych. Badanie czasu oprozniania zbiornika.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i prawa odnoszgce si¢ do przeptywow cieczy
| gazoOw. Zna zakres stosowania poszczegélnych praw w mechanice ptynow, zna techniki
pomiarowe przydatne podczas pracy z ptynami.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ pomiary podstawowych parametréw przeptywu cieczy
I gazow, oceni¢ pozyskane wyniki i wyciggnaé odpowiednie wnioski.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole zajmujagcym si¢ problematyka
zwigzang ze zjawiskami zachodzacymi przy transporcie plyndw, potrafi zorganizowa¢ prace
zespohlu pomiarowego oraz koordynowac analize wynikow.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, éwiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

11. Statystyczna eksploracja danych

Cel ksztalcenia: Zdobycie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie stosowania prawidtowych metod
opracowania i analizowania wynikow badan.

Tresci merytoryczne: \Wybrane zagadnienia z rachunku prawdopodobienstwa. Statystyka
matematyczna — zastosowania. Populacja 1 préba. Badania kompletne i1 czgsciowe. Zmienne
losowe, ich dystrybuanty i rozklady. Statystyka opisowa: obliczanie parametréw, interpretacja
1 prezentacja wynikoéw. Estymacja: estymatory punktowe oraz przedziaty ufnosci dla $redniej
1 wariancji. Testy zgodnos$ci z rozktadem normalnym. Weryfikacja hipotez statystycznych —
testy parametryczne i nieparametryczne. Jednoczynnikowa analiza wariancji. Wspotczynnik
korelacji liniowej. Regresja prostoliniowa. Rachunek prawdopodobienstwa — przyktady zadan
rachunkowych. Badanie zgodnosci rozkladu empirycznego z rozktadem normalnym (test
Chikwadrat, test Kolmogorowa) - przyklady Parametryczne testy istotnosci dla jednej
wartosci $redniej - przyktady. Parametryczne testy istotnosci dla dwoch wartosci §rednich
I prob niezaleznych - przyktady. Parametryczne testy istotnosci dla dwoch wartosci $rednich
i prob zaleznych - przyktady. Testy dla jednego i dwoch wskaznikow struktury - przyklady



Testy nieparametryczne dla dwoch prob niezaleznych (testy np.: Manna- Whitneya, Walda-
Wolfowitza). Testy nieparametryczne dla dwoéch préb zaleznych (testy np.: Wilcoxona,
McNemara). Analiza wariancji — klasyfikacja jednoczynnikowa - przyktad. Korelacja
i regresja liniowa - przyktad. Zastosowanie wybranego pakietu programow (np. Statistica,
SPSS lub inny) do obliczen statystycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): znaczenie wyznaczanych parametrow statystycznych i zagadnien
dotyczacych statystycznej weryfikacji hipotez.

Umiejetnosci (potrafi): dobiera¢ wlasciwe metody statystycznego opracowania wynikow
badan oraz dokonac ich analizy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): inspirowania i organizowania uczenia si¢ innych
0s6b.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

III. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Geometria i grafika inzynierska 1

Cel ksztalcenia: Rozwijanie zmystu wyobrazni przestrzennej niezbednej dla kazdego
projektanta. Zdobycie umiejetnosci opracowywania i czytania dokumentacji techniczne;j.
Tresci merytoryczne: Punkt na 3 rzutniach. Odwzorowanie prostej i plaszczyzny w rzutach
Monge’a. Elementy przynalezne, wspolne, rownolegle i prostopadle. Zastosowanie obrotow,
ktadow i transformacji. WieloSciany i bryly obrotowe; rzuty, przekroje, przebicie prosta
i rozwiniecia. Przenikanie wielo$cianéw. Aksonometria. Podstawowe zasady rysunku
technicznego. Wymiarowanie w rysunku technicznym. Rysowanie i wymiarowanie potaczen
rozlacznych 1 nieroztacznych. Mikrogeometria powierzchni czgéci maszyn. Tolerancje
geometryczne. Pasowania w budowie maszyn. Schematy mechaniczne. Odwzorowanie
punktu i prostej na trzech rzutniach, ptaszczyzny w dwodch rzutach (rzuty Monge’a). Elementy
przynalezne, wspdlne, rownolegle 1 prostopadle. Zastosowanie obrotow, kladow
I transformacji. Wielo$ciany i bryly obrotowe; rzuty, przekroje, przebicie prosta i rozwinigcia
wieloscianow. Aksonometria.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): jednoznacznie odtwarzanie trojwymiarowego elementu
geometrycznego na plaszczyznie rysunku, obowigzujace normy europejskie do rysowania
I wymiarowania cz¢$ci maszyn i urzadzen technicznych.

Umiejetnosci (potrafi): w praktyce inzynierskiej uzywa¢ metod rzutowania prostokatnego
przestrzennych elementow geometrycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wyjasniania zasady rysunku technicznego zgodnego
z metodami stosowanymi w praktyce inzynierskiej.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia projektowe.

2. Geometria i grafika inzynierska 2

Cel ksztatcenia: Opanowanie najwazniejszych zasad z zakresu rysunku technicznego.
Zdobycie umiejg¢tnosci opracowywania i czytania dokumentacji techniczne;j

Tresci merytoryczne: Opracowanie szkicu watka. Opracowanie szkicu tulei. Opracowanie
szkicu odlewu. Opracowanie szkicu rysunku ztozeniowego. Wykonanie rysunkow
technicznych na podstawie opracowanych szkicow (recznie i w programie AutoCAD).
Cwiczenie rzutowania graniastostupow, walcow, stozkow i ich przekrojow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): jednoznacznie odtwarzanie trojwymiarowego ztozonych elementow
| zespotdw na plaszczyznie rysunku z zachowaniem obowigzujacych norm europejskich do
rysowania i wymiarowania cz¢$ci maszyn i urzadzen technicznych.



Umiejetnosci (potrafi): w praktyce inzynierskiej uzywaé¢ metod rzutowania prostokatnego
ztozonych zespotow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wyjasniania zasady rysunku technicznego zgodnego
Z metodami stosowanymi w praktyce inzynierskie;j.

Forma prowadzenia zaje¢: éwiczenia projektowe.

3. Tworzywa sztuczne i kompozyty

Cel ksztafcenia: Zapoznanie studentow z podstawami wiedzy z zakresu tworzyw
polimerowych oraz ich przetworstwa i zastosowan.

Tresci merytoryczne: Wlasciwos$ci 1 wytwarzanie polimeréw, rdéznice pomigdzy polimerami
atworzywami polimerowymi, wady i =zalety tworzyw polimerowych, podstawowe
zastosowania. Zapoznanie z podstawowymi technikami badania wlasciwosci tworzyw
polimerowych i zasadami budowy form wtryskowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiasciwosci mechaniczne oraz metody wywarzania polimerow.
Umiejetnosci (potrafi): scharakteryzowa¢ podstawowe tworzywa polimerowe i ich
zastosowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): $wiadomego korzystania z nowoczesnych
materiatow inzynierskich z zachowaniem troski o srodowisko naturalne.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. Materialoznawstwo i obrobka cieplna

Cel ksztatcenia: Poznanie wlasciwosci glownych grup materialdow konstrukcyjnych. Nabycie
umiejetnosci doboru materiatu konstrukcyjnego do konkretnych zastosowan.

Tresci merytoryczne: Materia i jej sktadniki. Materiaty techniczne naturalne i inzynierskie—
poréwnanie ich struktury, wilasciwosci 1 zastosowania. Zasady doboru materiatow
inzynierskich w budowie maszyn. Podstawy projektowania materialowego. Zrodta informacji
o materiatach inzynierskich, ich wtasno$ciach i zastosowaniach. Umocnienie metali i stopow,
przemiany fazowe, ksztaltowanie mikrostruktury 1 wlasciwosci materiatdéw inzynierskich
metodami technologicznymi. Warunki pracy i mechanizmy zuzycia i dekohezji materiatéw
inzynierskich. Stale 1 odlewnicze stopy zelaza. Metale niezelazne i ich stopy. Metody badania
materiatdéw. Elementy komputerowej nauki o materiatach oraz komputerowego wspomagania
projektowania materialowego oraz doboru materialow. Normy, a dobor materiatow.
Wprowadzenie, przepisy BHP, wlasciwosci mechaniczne materiatdw konstrukcyjnych.
Modelowanie mikrostruktury stopow w procesie nagrzewania 1 chlodzenia. Analiza
metalograficzna stali 1 staliw. Analiza metalograficzna surowek 1 Zeliw. Analiza
metalograficzna stopéw metali niezelaznych. Analiza metalograficzna stali stopowych
I 0 specjalnych whasciwos$ciach. Analiza hartownosci stopow metali. Obrobka cieplna stopow
metali. Analiza metalograficzna stopéw metali po obrobce cieplnej. Komputerowo
wspomagany dobdr materiatow. Podsumowanie, odrabianie 1 zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedzg z fizyki, obejmujaca podstawy mechaniki, termodynamiki,
optyki, elektryczno$ci 1 magnetyzmu fizyki jadrowej, fizyki ciata statego i elementy fizyki
kwantowej, w tym wiedzg potrzebng do zrozumienia, opisu i wykorzystania zjawisk
fizycznych przy projektowaniu wytwarzaniu 1 eksploatacji uktadow mechanicznych.
Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ informacje z literatury fachowej, baz danych i innych
zrodet, takze w jezyku obcym; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac¢ ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi inspirowaé
I organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.



5. Technologia metali

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy z metod wytwarzania 1 przetworstwa tworzyw
konstrukcyjnych (metale, tworzywa sztuczne i kompozyty) na czg¢$ci maszyn, pojazdow
| przedmiotow codziennego uzytku, z uwzglednieniem zagadnien: metalurgii stali, zeliwa
I metali niezelaznych oraz metod ich odlewania, obrobki plastycznej, termicznego spajania
metali, metalurgii proszkow, technologii wytwarzania powtok ochronnych i napoin oraz
technologii przyrostowych. Rozwinigcie zdolno$ci doboru technologii wytwarzania do
projektowanych czg$ci maszyn.

Tresci merytoryczne: Przedmiot obejmuje procesy wytwarzania i ksztalttowania wlasciwosci
materiatow inzynierskich metodami metalurgicznymi, na drodze odlewania i obrébki
plastycznej oraz technologii stosowanych w inzynierii powierzchni, metalurgii proszkow
i przy termicznym spajaniu metali. wyklady obejmujg wiadomosci z podstawowych
I innowacyjnych technologii wytwarzania metali w zakresie: metalurgii, odlewnictwa,
obrobki plastycznej, obrobki cieplnej, metalurgii proszkow, spajania, materialow
wielofunkcyjnych 1 wyrobow kompozytowych z udziatem metali oraz powtok ochronnych
i napoin. ¢wiczenia obejmuja zagadnienia zwigzane z odlewnictwem i obrobka plastyczng.
Studenci zapoznaja si¢ z oceng wilasciwosci technologicznych mas formierskich i1 ciektego
metalu, wykonujg formy i rdzenie jednorazowe. ¢wiczenia obejmujag wykonywanie odlewow
w formach nietrwatych i wielokrotnego uzytku. W zakresie obrobki plastycznej studenci
zapoznajg si¢ z metodami pomiaru podatnosci wybranych metali na odksztatcenia plastyczne,
technologiami wykrawania i ksztattowania wyttoczek na zimno jak réwniez z technologia
ciggnienia i wyciskania profili.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia zwigzane z charakterystyka wyrobow hutniczych
wykonanych metoda odlewania 1 obrobki plastycznej, zna podstawowe technologie
wytwarzania.

Umiejetnosci (potrafi): rozwigzywac¢ problemy doboru wybranych technik do projektowania
czgsci maszyn, opisa¢ zjawiska zachodzace podczas wytopu metali, krzepnigecia odlewu,
odksztatcen plastycznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialno$ci za prawidtowy dobor techniczno-
ekonomiczny technologii.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia laboratoryjne.

6. Podstawy techniki i maszynoznawstwa

Cel ksztalcenia: Celem ksztalcenia jest opanowanie podstawowej terminologii technicznej
| zapoznanie z ogodlng budowa, dziataniem i podstawowymi parametrami technicznymi
maszyn 1 urzadzen.

Tresci merytoryczne: Podstawowa terminologia techniczna zwigzana z maszynoznawstwem.
Podstawowe parametry techniczne maszyn. Przeznaczenie, rodzaje i budowa maszyn oraz
konstrukeji. Zespoty, podzespoty i elementy maszyn. Potaczenia wykorzystywane w budowie
maszyn 1 konstrukcjach. Silniki, obrabiarki, pompy, sprezarki, wentylatory, dzwignice,
przenosniki itd.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): terminologi¢ techniczna zwigzang z maszynoznawstwem,
przeznaczenie, podstawowe parametry techniczne i ogdlng budowe¢ maszyn oraz rodzaje
potaczen wykorzystywanych w ich budowie.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ klasyfikacji maszyny i wyjasni¢ ich przeznaczenie uzywajac
wlasciwej terminologii technicznej. Potrafi opisa¢ ogo6lng budowe i zasade dziatania maszyn,
elementy tych maszyn i sposoby ich potaczen.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): $§wiadomego udoskonalania maszyn i konstrukcji
Z zachowaniem zasad bezpieczenstwa oraz ochrony srodowiska.



Forma prowadzenia zajec: wyktady.

7. Technologie spajania

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z podstawowymi procesami tgczenia (spawanie,
zgrzewanie 1 lutowanie), cigcia termicznego oraz nanoszenia powlok. Omawiane s3
zagadnienia przygotowania produkcji, zasady opracowania i kwalifikowania technologii
spawania, organizacji 1 prowadzenia kontroli w spawalnictwie. Studenci poznaja pojgcie wad
1 niezgodno$ci spawalniczych (zgodnie z EN) oraz przyczyny ich powstawania. Studenci
poznaja spawanie z wykorzystaniem skoncentrowanych zrodet ciepta i urzadzen CNC.

Tresci merytoryczne: BHP w spawalnictwie. Charakterystyka proceséw spajania. Zlacza,
przygotowanie do spawania, pozycje spawania. Spawanie MMA. Luk spawalniczy. Elektrody
spawalnicze. Charakterystyka metod MIG, MAG TIG. Gazy ostonowe. Urzadzenia
spawalnicze. Spawanie zwarciowe, kroplowe, natryskowe. Spawalno$¢ stali. Spawanie
gazowe. Cigcie termiczne. Wykorzystanie skoncentrowanego zrodta energii w procesach
spawalniczych. Powstawanie naprezen i odksztalcen spawalniczych. Zgrzewanie, lutowanie,
napawanie, natryskiwanie cieplne. Wytrzymatos¢ ztaczy spawanych. Projektowania
konstrukcji spawanych. Opracowanie WPS. Specyfika spawania stali weglowych,
niskostopowych, nierdzewnych, stopéw Cu i Al, zeliwa. Powstawanie wad spawalniczych.
Kontrola w spawalnictwie. Badania nieniszczace 1 niszczace ztaczy spawanych. Spawanie
skoncentrowanym zrodlem energii (plazma, laser). Urzadzenia CNC - automatyzacja
i robotyzacja w spawalnictwie. Poj¢cie ztacza, rodzaje zlgczy, rodzaje spoin. Przygotowanie
do spawania. Cykl cieplny, energia liniowa spawania. Materialy do spawania. Pozycje
i metody spawania. Parametry i technika spawania MMA, TIG, MIG i MAG. Charakterystyka
spawania. Gazy oslonowe. Spawalnos¢. Sprzet spawalniczy. Spawanie gazowe.
Oprzyrzadowanie do spawania gazowego. Plomien acetylenowo-tlenowy naprezenia
spawalnicze. Prostowanie ptomieniowe. Cigcie termiczne 1 strumieniem wody. Zgrzewanie
I lutowanie. Spawalnicze metody naktadania powlok. Jakos¢ w spawalnictwie. Uprawnienia
spawaczy, kontroleréw spawalniczych, procedury WPS, kwalifikowanie technologii
spawania. Przyczyny powstawania niezgodno$ci spawalniczych. Wplyw na trwalosé
I niezawodnos¢. Badania nieniszczgce. Wykrywalno$¢ wad. Badania niszczace. Ztacza probne
- rodzaje badan. Spawanie laserowe, plazmowe, hybrydowe. Automatyzacja procesow
spawalniczych. Roboty spawalnicze. Wykorzystanie urzagdzen CNC.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia dotyczace spawania i procesOw pokrewnych,
rozumie zjawiska zachodzace podczas spajania materialow.

Umiejetnosci (potrafi): znajdowa¢ informacje w literaturze, potrafi dobiera¢ parametry
spawania, materialy podstawowe i1 dodatkowe.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, wiczenia laboratoryjne.

8. Obrobka skrawaniem i obrabiarki

Cel ksztalcenia: Nabycie podstawowe] wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu szeroko pojetej

obrobki skrawaniem i obrabiarek z uwzglednieniem ich budowy, przeznaczenia oraz doboru

parametrow obrobkowych.

Tresci merytoryczne: Materialy stosowane na narzedzia skrawajace. Geometria ostrza

| warstwy skrawanej. Proces skrawania i1 zjawiska jemu towarzyszace. Podstawowe

wiadomosci o obrabiarkach, uktady kinematyczne, mechanizmy i napgdy. Toczenie i tokarki

- charakterystyka procesu, klasyfikacje. Nacinanie gwintow zewngtrznych 1 wewnetrznych.

Frezowanie 1 frezarki charakterystyka procesu, klasyfikacje. Nacinanie uzgbien -

charakterystyka metod, obrabiarek i1 narzedzi. Struganie, dlutowanie 1 przeciagnie -

charakterystyka procesow, obrabiarki i narzedzia. Szlifowanie i obrobka wykanczajaca -

klasyfikacje, charakterystyka procesoOw, obrabiarki i1 narzedzia. Podstawy obrobki na



obrabiarkach CNC. Identyfikacja i analiza geometryczna narzg¢dzi skrawajacych. Toczenie
i tokarki. Wpltyw parametrow technologicznych na chropowato$¢ powierzchni przy toczeniu.
Wplyw zarysu ostrza na chropowato$§¢ powierzchni przy toczeniu. Wplyw parametrow
skrawania na temperatur¢ pracy ostrza narz¢dzia, sprawdzenie diagramu tamaczy wiorow
dla wybranych ptytek skrawajacych nozy tokarskich sktadanych. Obrobka otworow.
Frezowanie kota zgbatego metoda ksztattowag z wykorzystaniem podzielnicy. Frezowanie
rowkow Srubowych z wykorzystaniem podzielnicy. Obrobka $cierna — szlifowanie.
Podstawy obrobki na trojosiowej frezarce CNC. Sprawdzanie geometrycznej doktadnosSci
obrabiarki na przykladzie tokarki. Pomiar efektywnej predkosci obrotowej wrzeciona
i efektywnego posuwu tokarki.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawows wiedze z zakresu obrobki skrawaniem, obrabiarek
I narzedzi skrawajacych.

Umiejetnosci (potrafi): dobra¢ rodzaj obrobki, obrabiarki i narzedzia z uwzglednieniem
parametroOw skrawania dla potrzeb ksztattowania wyrobow w procesie produkcyjnym.
Kompetencje spofeczne (jest gotéw do): pracy w zespole pod katem przydzielonego zadania
z zakresu technologii maszyn.

Forma prowadzenia zajeé: wyklady, ¢wiczenia laboratoryjne.

9. Metrologia warsztatowa

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy dotyczacej pomiaréw wielkosci geometrycznych,
zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami pomiaréw i obslugg przyrzadow
pomiarowych. Przygotowanie do wykorzystanie nowoczesnych metod 1 przyrzadow
metrologicznych stosowanych w praktyce przemystowe;.

Tresci merytoryczne: Definicje podstawowych pojgé wystepujacych w  metrologii
warsztatowej. Wielkosci 1 jednostki miar (normy ISO). Miedzynarodowy uklad jednostek
miar SI. Klasyfikacja przyrzadow pomiarowych. Przyrzady pomiarowe suwmiarkowe
I mikrometryczne, rodzaje, obstuga i zastosowanie. Wzorce w pomiarach r6znych wielkosci.
Metodyka wykonywania pomiarow wielkosci zewnetrznych, wewnetrznych, mieszanych
I posrednich. Wymiary nominalne i rzeczywiste. Tolerancja, oznaczanie wymiarow
tolerowanych.  Pomiary  prostoliniowo$ci,  ptaskosci  powierzchni,  walcowosci
I rownoleglosci. Przyrzady 1 metodyka pomiarow wielkosci katowych. Przyrzady
i metodyka wykonywania pomiaréw chropowatosci i falistosci powierzchni. Metody opisu
chropowatosci 1 falistosci powierzchni. Przyrzady pomiarowe do kontroli r6znych rodzajow
gwintow. Przyrzady stosowane do pomiarow kot zebatych. Nowoczesne przyrzady
I maszyny pomiarowe. Metody analizy wynikéw pomiarow wielkosci mierzonych.
Szkolenie BHP. Wprowadzenie do zaje¢ z przedmiotu metrologia warsztatowa. Ogodlne
zasady postugiwanie si¢ przyrzadami kontrolno - pomiarowymi. Suwmiarkowe przyrzady
pomiarowe - budowa, kontrola, regulacja i zasady wykonywania pomiaréw. Zastosowanie
poszczegbdlnych przyrzadéw pomiarowych do wykonywania pomiardw zewngtrznych,
wewnetrznych 1 mieszanych. Wzorce dlugosci, plytki wzorcowe. Pomiarowe przyrzady
mikrometryczne i czujniki - budowa, kontrola, regulacja i zasady wykonywania pomiaréw.
Pomiary wielko$ci wewnetrznych 1 zewngtrznych przyrzadami suwmiarkowymi
I mikrometrycznymi. Pomiary posrednie za pomoca optimetréw. Przyrzady i pomiary
wielkosci katowych. Wzorce koncowe kata. Poziomice. Kontrola chropowatosci 1 falistosci
powierzchni. Pomiary odchytek ksztaltu i potozenia. Pomiary prostoliniowos$ci, plaskosci
I walcowosci. Pomiary gwintow. Pomiary kot zgbatych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ w zakresie metrologii warsztatowej, zna metody pomiaru
podstawowych wielko$ci charakterystycznych dla budowy maszyn oraz metodyke
planowania pomiarow i analizy wynikoéw.



Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ aparaturg pomiarowa i metodami szacowania btedow
pomiaru oraz dokona¢ identyfikacji i sformutowac¢ specyfike prostych zadan inzynierskich
0 charakterze praktycznym, charakterystycznych dla porozumiewania si¢ przy uzyciu
roznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach. Potrafi ocenic¢
przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, zwigzanego z pomiarami warsztatowymi oraz
wybraé i1 zastosowa¢ wlasciwg metodg i narzgdzia

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, ma
swiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskie;j.
Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

10. Zarzadzanie Srodowiskiem i ekologia

Cel ksztatcenia: Celem zaje¢ jest dostarczenie podstawowej wiedzy z zakresu ochrony
srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozen spowodowanych eksploatacja
srodkow transportu. Przedmiot =zapoznaje studenta z metodami i technologiami
zmniejszajacymi negatywne skutki zanieczyszczen. Student poznaje nowoczesne metody
diagnostyczne stuzace do detekcji 1 analizy ilo§ciowej zanieczyszczen. Zadaniem przedmiotu
jest takze przyblizenie studentowi podstawowych uregulowan prawnych z zakresu ochrony
srodowiska.

Tresci merytoryczne: Podstawowe zagrozenia dla $rodowiska naturalnego. Organizacja
ochrony $rodowiska w Polsce 1 aspekty prawne ochrony §rodowiska. Emisja zanieczyszczen
do powietrza i metody ich detekcji. Skazenie srodowiska ptynami ropopochodnymi. Systemy
zarzadzania odpadami. Metody utylizacji polimerow. Zanieczyszczenie halasem i sposoby
jego redukcji. Zapoznanie studentow z technologia i stanowiskiem pirolizy plazmowe;j
odpadow polimerowych. Pomiar emisji zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy
mechaniczne. Funkcjonowanie systemow selektywnej zbiorki odpadow. Wycieczka do
Olsztynskiego Zaktadu Komunalnego. Pomiary hatasu. Wykonanie mapy hatasu pojazdu
mechanicznego.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedzg dotyczaca uregulowan prawnych, uprawnien stuzb
kontrolnych, technologie utylizacji odpadéw oraz technikami detekcji zanieczyszczen
emitowanych do srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac sie¢ aparaturg mierzaca podstawowe emisje, potrafi dobrac
optymalng metodg utylizacji odpadow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zastosowania posiadanej wiedzy na temat detekcji
zanieczyszczen oraz przeciwdziataniu ewentualnym zanieczyszczeniom Srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia.

11. Environment management and ecology

Cel ksztalcenia: A purpose of the classes is to deliver the basic knowledge in matters of
environmental protection, with special regard to threats caused by operation of means of
transportation. The subject familiarizes students with methods and technologies decreasing
the negative consequences of pollution. Students learn advanced diagnostic methods used for
detection and quantitative analysis of pollutions. The purpose of the subject also is to know
the fundamental regulations and laws within environmental protection.

Tresci merytoryczne: Basic threats for natural environment. System of environmental
protection in Poland; legal aspects of environmental protection in Poland. Pollution emission
to air and methods of its detection. Petroleum-derived fluids contamination. Waste
management systems. Methods of polymers utilization. Noise pollution and methods to
minimize its results. Having known students with technology and plasma pyrolysis test-stand
of polymer waste. Pollution emission measurement produced by vehicles. Functioning of



wastes segregated collection systems. Study visit to a sorting center in Olsztyn. Noise
measurements. Doing the noise map of a vehicle.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ dotyczaca uregulowan prawnych, uprawnien stuzb
kontrolnych, technologie utylizacji odpadéw oraz technikami detekcji zanieczyszczen
emitowanych do srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwac si¢ aparaturg mierzacg podstawowe emisje, potrafi dobrac
optymalng metodg utylizacji odpadow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zastosowania posiadanej wiedzy na temat detekcji
zanieczyszczen oraz przeciwdzialaniu ewentualnym zanieczyszczeniom srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

12. Komputerowe wspomaganie projektowania 1

Cel ksztatcenia: Znajomo$¢ technik CAD/CAE/ETO i1 mozliwosci istniejagcych systemow
CAD/CAE/ETO. Umiejetno$¢ modelowania geometrycznego 2D 1 3D; umiejetnosé
wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej 2D, 3D i multimedialnej; umiej¢tnos¢ wyboru
wlasciwych technik i1 narzedzi do rozwigzania zadania konstrukcyjnego; umiejgtnosc
$ledzenia zmian i1 adaptacji do zmian w dziedzinie technik i narz¢dzi CAD/CAE/ETO.
Zdolno$¢ swobodnego postugiwania si¢ narzedziami i technikami CAD/CAE.

Tresci merytoryczne: Struktura poje¢: CAD, CAM, CAE, CIM, CE, ETO; typowy przebieg
procesu CAD; budowa systemoéw CAD; aspekty ekonomiczno-organizacyjne CAD,
klasyfikacja i mozliwosci systemoéw CAD/CAE; zapis konstrukcji; komputerowy zapis
konstrukcji; przeglad komputerowych technik projektowania; tendencje rozwojowe
systemow CAD/CAE; projektowanie zespoldw i czgsci za pomocag nieparametrycznych
| parametrycznych systemoéw CAD/CAE; wymiana danych pomigdzy systemami CAD/CAE.
Narzedzia 1 techniki CAD: projektowanie detali 1 zespoldw za pomoca parametrycznego
systemu CAD/CAE 2D i 3D, wykonywanie dokumentacji konstrukcyjnej za pomoca systemu
CAD; hierarchiczne modelowanie powierzchniowe 1 brylowe; modelowanie swobodne;
integracja systemoéw CAD/CAE; wymiana danych pomigdzy systemami CAD.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki CAD/CAE/ETO oraz ich mozliwosci wykorzystania do
projektowania cze§ci maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): wykonywa¢ model 2D 1 3D zespotéw 1 czgéci, ma umiejetnosée
wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej 2D, 3D i multimedialnej. Posiada umiejetnosé
wyboru wlasciwych technik i narzedzi do rozwigzania zadania konstrukcyjnego.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): swobodnego postugiwania si¢ narzedziami
i technikami CAD/CAE/ETO podczas studiowania przedmiotow o charakterze
konstrukcyjno-technologicznym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

13. Elektrotechnika

Cel ksztatlcenia: Wyrobienie prawidlowych nawykow zwigzanych z analizg 1 projektowaniem
obwoddéw elektrycznych. Nabycie wiadomosci niezbednych do bezpiecznej eksploatacji
systemow z obwodami elektrycznymi.

Tresci merytoryczne: Charakterystyka podstawowych wielkos$ci fizycznych: prad, napigcie,
energia, moc, pole elektryczne 1 magnetyczne itp. Zakres 1 podziat elektrotechniki. Metody
analizy obwodow elektrycznych pradu statlego. Metody analizy obwodow elektrycznych
pradu przemiennego. Istota zjawiska rezonansu. Rezonans napi¢¢ oraz rezonans pradow.
Uktady tréjfazowe. Zagadnienie kompensacji mocy biernej. Zjawisko indukcji wzajemne;.
Stany nieustalone i konsekwencje z nich wynikajgce. Przyktad analizy rzeczywistego uktadu
lub maszyny elektrycznej. Zasady BHP w laboratorium. Pomiar rezystancji. Prawo Ohma dla
pradu statego. Pomiary w obwodach pradu przemiennego. Pomiary mocy i energii czynnej



w obwodach jednofazowych. Pomiary mocy i energii w obwodach trojfazowych. Laczenie,
rozruch, wilasciwosci silnikoéw asynchronicznych klatkowych. Uktady potaczen obwodow
trojfazowych. Stany nieustalone w obwodach RLC. Badanie zabezpieczen od skutkéw zwaré
| przecigzen.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): formutowac i rozwigzywaé proste zadania z zakresu pradu stalego
I przemiennego.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ proste eksperymenty, identyfikowac 1 przeciwdziatac¢
podstawowym zagrozeniom a takze potrafi samodzielnie rozwigzywaé podstawowe problemy
wymagajace zapewnienia bezpieczenstwa w srodowisku pracy z obwodami elektrycznymi.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): postgpowania zgodnie z zasadami etyki przy
rozwigzywaniu probleméw z zakresu elektrotechniki.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

14. Technologia maszyn

Cel  ksztatcenia: Przygotowanie do samodzielnego opracowywania procesow
technologicznych cz¢$ci maszyn i urzadzen.

Tresci merytoryczne: Pojecia podstawowe w technologii maszyn, elementy procesu
technologicznego; typy produkcji i ich charakterystyka; technologiczno$¢ konstrukcji;
potfabrykaty i ich przygotowanie do obrobki; naddatki na obrobke; bazy w technologii
maszyn; normowanie czasu pracy. Dobor narzedzi 1 warunkéw obrobki w procesie
technologicznym. Projektowanie proceséw technologicznych wybranych cze$ci maszyn -
zakres, struktura projektu, dokumentacja technologiczna. Uchwyty obrobkowe - rodzaje,
celowos¢ stosowania, zasady projektowania. Wybrane zagadnienia z montazu maszyn
i urzadzen. Ocena wpltywu sztywnosci i sposobu mocowania elementow toczonych na ich
doktadno$¢ wymiarowo-ksztattowa. Wybrane zagadnienia z projektowania 1 realizacji
operacji obrobkowych na przyktadzie frezowania. Wyznaczanie technicznej normy czasu
pracy w technologii budowy maszyn metoda badawczo-pomiarowa 1 analityczno-
obliczeniowa. Podstawy programowania operacji technologicznych na obrabiarki CNC.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze z zakresu technologii obrobki ubytkowej oraz projektowania
procesow technologicznych czgsci maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): opracowaé proces technologiczny wykonania typowych czesci
maszyn. Potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe maszyny w ciggu technologicznym procesu
wytwarzania typowych czesci maszyn, dobra¢ narzedzia i urzadzenia do podstawowych
procesow technologicznych wytwarzania czg$ci maszyn.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole i realizacji przydzielonego zadania
z zakresu technologii maszyn.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

15. Systemy pomiarowe

Cel ksztatcenia: Opanowanie przez inzynierdw rachunku niepewno$ci pomiarowych (dla
miernikow analogowych i1 cyfrowych oraz przenoszenie niepewnosci). Zrozumienie zasad
podiaczania miernikow do komputera (wybor portu, parametrow transmisji, itp.).
Umiejetnos¢ budowy prostych systemow pomiarowych (pomiar, obrobka i archiwizacja
uzyskanych wynikow pomiaréw w komputerze).

Tresci merytoryczne: Podstawowe pojgcia teorii pomiardOw i metrologii. Podziat bledoéw
pomiarowych. Niepewnos$¢ pomiaru i btagd pomiaru. Btedy bezwzgledne 1 wzgledne pomiaru
miernikami analogowymi 1 elektronicznymi. Analiza niepewnosci typu A 1 B. Rachunek
btedoéw przypadkowych i grubych. Analiza btedéw systematycznych — metody 1 miernikow.
Podstawy fizyczne zasady dzialania i budowa miernikéw analogowych. Budowa i zasada
dziatania miernikow elektronicznych (cyfrowych). Przetwarzanie i rejestracja sygnatow



analogowych i cyfrowych. Przetworniki pomiarowe. Systemy pomiarowe z wykorzystaniem
komputerow klasy PC i innych metod archiwizacji danych. Standardy i protokoty
komunikacji danych (RS 232, USB, ethernet itp.) Zasady BHP przy pracy z pradem
elektrycznym. Pierwsza pomoc w przypadku porazenia pragdem elektrycznym. Pomiary
podstawowych wielkos$ci elektrycznych: pradu, napigcia, mocy, rezystancji w obwodach
pradu statego i przemiennego. Obliczanie btgdow bezwzglednych 1 wzglednych pomiaru.
Przenoszenie niepewno$ci pomiarowych. Zdejmowanie charakterystyk statycznych. Analiza
matematyczna uzyskanych wynikow: interpolacja, ekstrapolacja i aproksymacja. Analiza
bledow systematycznych i przypadkowych. Przedziatl ufnosci. Rozktad t-studenta. Tworzenie
prostej aplikacji w VisalBasic’u umozliwiajacej podigczenie 1 odczytanie pomiaru z miernika
elektronicznego na komputerze. LabView — proste aplikacje pomiarowe — podiaczanie
miernika do komputera, archiwizacja i dzialania na uzyskanych wynikach pomiarow. Pomiary
wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i opis matematyczny wykorzystywany
W analizie niepewnosci pomiarowych, rozréznia rozne typy interfejsow 1 transmisji
wykorzystywanych w informatyce i systemach pomiarowych oraz charakteryzujace je
parametry oraz dysponuje aktualng wiedzg na temat zastosowaniach systemow pomiarowych
w praktyce inzynierskie;.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ prosty uktad pomiarowy podlaczony z systemem
komputerowym (identyfikuje problemy zwigzane z podigczeniem miernika z komputerem),
potrafi zaprojektowac, polaczy¢ i uzytkowac prosty system pomiarowy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie, rozumie potrzebe uczenia si¢
I doskonalenia przez cate zycie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

16. Komputerowe wspomaganie wytwarzania 1

Cel ksztalcenia: Przekazanie wiedzy dotyczacej programowania maszyn numerycznych.
Przygotowanie do wykorzystania nowoczesnych obrabiarek CNC stosowanych w przemysle.

Tresci merytoryczne: Techniki komputerowe CAXx. Rozwdj systemu CIM. System CAM
przemystowo-dydaktyczny — program ZERO-OSN. Obrabiarki NC i CNC - definicje,
konstrukcja, cechy charakterystyczne. Wybrane odmiany konstrukcyjne tokarek CNC.
Podzial obrabiarek sterowanych numerycznie ze wzgledu na uklad sterowania i liczbe
sterowanych o0si posuwowych. Istotne parametry techniczne i uzytkowe obrabiarek
numerycznych. Definicja 1 cechy charakterystyczne centrum obrobkowego. Przyklady
procesow technologicznych realizowanych na obrabiarkach CNC. Podstawy programowania
NC — kod maszynowy, budowa programu NC. Funkcje sterownicze przygotowawcze,
pomocnicze i maszynowe. Funkcje modalne. Funkcje wazne tylko w bloku. Przestrzen
robocza obrabiarki CNC — punkty charakterystyczne, uktady wspotrzgdnych obrabiarki
I przedmiotu obrabianego. Podstawowe zasady tworzenia uktadu wspotrzgdnych zwigzanych
z obrabiarkg CNC oraz innych ukladow zwigzanych np. z przedmiotem obrabianym
I narzegdziem. Program ZERO-OSN - system przemystowo-dydaktyczny do prezentacji
tematyki zwigzanej z obrobka skrawaniem na obrabiarkach sterowanych numerycznie oraz
nauki programowania OSN na przykladzie tokarek sterowanych numerycznie.
Programowanie obrobki watka na tokarce CNC w programie ZERO-OSN. Programowanie
I modyfikacja kodu maszynowego obrobki watka na tokarce CNC w programie ZERO-OSN.
Budowa 1 dziatanie obrabiarki CNC na przyktadzie dydaktycznego stanowiska z obrabiarka
numeryczng. Analiza, edycja oraz uruchamianie kodu maszynowego na przemystowej
obrabiarce CNC. Obrobka elementu na obrabiarce numerycznej wg wygenerowanego nha
zajeciach kodu maszynowego. Obrabiarki numeryczne do obrobki elektroerozyjnej i prac
spawalniczych. Kolokwium zaliczeniowe.



Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia oraz ma uporzadkowang, podbudowang
teoretycznie wiedz¢ dotyczaca obrabiarek numerycznych. Ma podstawowa wiedze o trendach
rozwojowych w budowie nowoczesnych obrabiarek numerycznych.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ metodami komputerowymi przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu wytwarzania cz¢sci maszyn.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspodtdziatania i pracy w zespole.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

17. Podstawy konstrukcji maszyn 1

Cel ksztatcenia: Celem ksztalcenia jest wypracowanie u studenta umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania problemdéw projektowo-konstrukcyjnych oraz zdobycie niezbednej do tego
typu dziatan wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych

Tresci merytoryczne: Elementy metodyki konstruowania maszyn. Zagadnienia laczenia
elementow maszyn. Potaczenia rozlgczne i nierozlgczne maszyn. Naprezenia i obliczenia
wytrzymatosciowe potaczen. Dobdr cech konstrukcyjnych potaczen watu z piasta.
Projektowanie i obliczanie osi 1 waldw. Sprzegla rozlaczne i1 nieroztaczne. Jeden projekt
z zakresu potaczen rozlacznych 1 nieroziacznych, mechanizméw S$rubowych. Zakres
opracowania projektu obejmuje: opracowanie zalozen konstrukcyjnych, opracowanie
koncepcyjne wytworu, wybor optymalnej koncepcji i dobdr cech konstrukcyjnych wytworu,
rysunek ztozeniowy i rysunki detali wskazanych przez prowadzacego ¢wiczenie, obliczenia
I opis techniczny wytworu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i zasade dziatania maszyn i urzadzen oraz ich podzespotow,
rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w obliczeniach konstrukcyjnych, dysponuje
aktualng wiedzg na temat konstruowania maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): opracowa¢ zatozenia projektowo-konstrukcyjne, potrafi dokonac
doboru modeli obliczeniowych oraz znalez¢ optymalne rozwigzanie projektowanego
elementu maszyny, posiada umiej¢tno$¢ wykonywania analiz wytrzymalo$ciowych
elementOw maszyn.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnie prowadzi¢ prace projektowo-
konstrukcyjne.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklady, ¢wiczenia projektowe.

18. Podstawy konstrukcji maszyn 2

Cel ksztalcenia: Celem Ksztatcenia jest wypracowanie u studenta umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania problemow projektowo-konstrukcyjnych oraz zdobycie niezbgdnej do tego
typu dziatan wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych.

Tresci merytoryczne: Trybologia 1 tozyskowanie. Teoria zazgbienia, wskaznik przyporu,
korekcja uzebienia 1 zazgbienia. Przekladnie walcowe o zgbach prostych i1 $rubowych.
Przekladnie planetarne, stozkowe i §limakowe. Stan obcigzenia przektadni. Przektadnie
pasowe, cierne 1 tancuchowe. Wspolczesne narzedzia oceny stanu maszyn i1 obiektow.
Nowoczesne metody analizy stanu dynamicznego maszyn. Systemy mechatroniczne
w budowie maszyn. Jeden projekt z zakresu tozyskowania walow, sprzegiet, hamulcow, itp.
Zakres opracowania projektu obejmuje: opracowanie zatozen konstrukcyjnych, opracowanie
koncepcyjne wytworu, wybor optymalnej koncepcji 1 dobdr cech konstrukcyjnych wytworu,
rysunek ztozeniowy i rysunki detali wskazanych przez prowadzacego ¢wiczenie, obliczenia,
analizy wytrzymatosciowe 1 opis techniczny wytworu.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i zasade dziatania maszyn i urzadzen oraz ich podzespotow,
posiada wiedz¢ na temat korelacji poszczegdlnych elementow maszyn oraz ich kojarzenia
W gotowe podzespoty..



Umiejetnosci  (potrafi): formutowaé zalozenia, dobiera¢ modele obliczeniowe oraz
poszukiwa¢ optymalnych rozwigzan przy konstruowaniu maszyn 1 urzadzen. Potrafi
prowadzi¢ analizy wytrzymato$ciowe elementéw maszyn.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego prowadzenia prace projektowo-
konstrukcyjne.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia projektowe.

19. Podstawy konstrukcji maszyn 3

Cel ksztatcenia: Celem ksztalcenia jest wypracowanie u studenta umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania probleméw projektowo-konstrukcyjnych oraz zdobycie niezbednej do tego
typu dziatan wiedzy, umiej¢tnosci 1 kompetencji spotecznych. W czasie ¢wiczen
laboratoryjnych do prowadzenia badan do$wiadczalnych i analizy otrzymanych wynikow.
Tresci merytoryczne: Jeden projekt z zakresu konstrukcji z uktadem napedowy wyposazonym
w przekladni¢ zgbata itp. — projekt realizowany w zespolach projektowych. Zakres
opracowania projektu obejmuje: opracowanie zatozen, konstrukcyjnych do budowy obiektow
technicznych, opracowanie koncepcyjne wytworu ogoélnych i czastkowych, wybdr optymalne;j
koncepcji 1 dobdr cech konstrukcyjnych wytworu i elementow sktadowych, szkic techniczny
konstrukeji, rysunki ztozeniowe uktadu napgdowego i projektowanej przektadni oraz rysunki,
detali wskazanych przez prowadzacego ¢wiczenie, obliczenia i analizy wytrzymalosciowe
z wykorzystaniem systemow CAE, opis techniczny wytworu, prezentacja projektu. ¢wiczenia
laboratoryjne obejmuja: badania elementow 1 zespoldw maszyn na stanowiskach
laboratoryjnych

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): budowe i zasade dziatania maszyn i urzadzen oraz ich podzespotow,
wiedzg¢ potrzebng do projektowania ztozonych konstrukcji oraz maszyn oraz prowadzenia
badan laboratoryjnych, sposobow opracowywania oraz interpretacji otrzymanych wynikow
badan.

Umiejetnosci  (potrafi): formutowaé zalozenia, dobiera¢ modele obliczeniowe przy
konstruowaniu maszyn i urzadzen. Posiada umiejetno$¢ przeprowadzania analiz inzynierskich
z wykorzystaniem systemow CAD/CAE, posiada umiejetnos¢ przeprowadzania badan
eksperymentalnych i analiz numerycznych zespotéw maszynowych oraz oceny wynikow tych
badan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnego 1 zespolowego prowadzenia prac
projektowo-konstrukcyjne i doswiadczalnych.

Forma prowadzenia zajgé: ¢wiczenia projektowe, ¢wiczenia laboratoryjne.

20. Termodynamika techniczna

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi teoriami oraz technikami obliczeniowymi
stosowanymi w termodynamice technicznej. Eksperymentalne potwierdzenie podstawowych
praw, zjawisk i zaleznosci, wyst¢pujace w termodynamice technicznej.

Tresci merytoryczne: Wprowadzenie, praca i ciepto, Zasada Zachowania Energii, gazy
doskonate 1 gazy rzeczywiste, przemiany gazow doskonatych, Druga Zasada Termodynamiki,
obiegi termodynamiczne, przemiany fazowe wody, para wodna i jej przemiany, wymiana
ciepta, paliwa 1 spalanie. ¢wiczenia audytoryjne - Rozwigzywanie prostych zadan z zakresu
termodynamiki i1 zjawisk cieplnych. ¢wiczenia laboratoryjne - Demonstracja i analiza
wybranych zagadnien z zakresu termodynamiki 1 zjawisk cieplnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowg wiedz¢ 0golng z zakresu termodynamiki.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z odpowiednich zrédet w celu uzyskania informacji
technicznych, opracowania ich 1 wlasciwego zinterpretowania. Potrafi planowac
I przeprowadza¢ eksperymenty oraz wnioskowac na podstawie uzyskanych wynikow.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie, wspotpracy w grupie
w celu realizacji powierzonych zadan.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia projektowe, ¢wiczenia laboratoryjne.

21. Elektronika

Cel ksztalcenia: Zdobycie podstaw wiedzy o dziataniu 1 projektowaniu urzadzen
elektronicznych.

Tresci merytoryczne: Podstawy algebry Boole’a, funkcje boolowskie, metody minimalizacji
funkcji. Uklady kombinacyjne. Podstawowe sekwencyjne uktady logiczne. Generatory
I generatory funkcji logicznych. Wzmacniacze operacyjne. Uklady zasilajgce. Podstawowe
uktady arytmetyczne analogowe i cyfrowe. Projektowanie koderow i dekoderow. Zasilanie
uktadow elektronicznych. Budowa zasilacza: transformator, prostownik, filtracja, stabilizacja.
Generacja sygnatow elektrycznych. Multiwibrator jako generator sygnatu prostokatnego.
Identyfikacja elementow elektronicznych. Budowa ukladéw prototypowych na ptytkach
stykowych. Wzmacniacze operacyjne i ich podstawowe parametry. Idealny wzmacniacz
operacyjny. Podstawowe uklady z wzmacniaczem operacyjnym: wzmacniacz odwracajacy
i nieodwracajacy fazy, wtornik napieciowy, uktad catkujacy i rdézniczkujacy, filtry aktywne.
Pojecia pasma przepustowego i zjawiska przesterowania. Metody komputerowej symulacji
uktadow. Uklady cyfrowe. Prototypowanie z wykorzystaniem uktadéow FPGA. Synteza
uktadéw kombinacyjnych. Projektowanie licznikow asynchronicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i opis matematyczny wykorzystywany przy
projektowaniu  cyfrowych 1 analogowych uktadéw elektronicznych, algorytmy
wykorzystywane w komputerowym projektowaniu uktadéw elektronicznych

Umiejetnosci (potrafi): zbudowaé prosta aplikacje wykorzystujaca uktady elektroniczne
w zastosowaniu do budowy maszyn, umie wykona¢ dokumentacj¢ projektu technicznego
z zakresu analogowych i cyfrowych ukladéw elektronicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie, rozumie potrzebe uczenia si¢ przez
cale zycie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

22. Komputerowe wspomaganie projektowania 2

Cel ksztatcenia: Poznanie mozliwosci projektowania maszyn 1 konstrukcji z zastosowaniem
parametrycznego trojwymiarowego programu typu CAD.

Tresci merytoryczne: Istota parametrycznego tréjwymiarowego projektowania maszyn
| konstrukcji. Projektowanie czgéci i ztozen. Podstawy projektowania czesci blaszanych
i konstrukcji spawanych. Tworzenie dokumentacji techniczne;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ z zakresu projektowania z zastosowaniem programu do
projektowania tréjwymiarowego.

Umiejetnosci (potrafi): zastosowal oprogramowanie wspomagajace projektowanie do
tworzenia projektu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). dalszego rozwoju w zakresie projektowania
wspomaganego komputerowo.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia komputerowe.

23. Naped i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne

Cel ksztalcenia: Celem ksztalcenia jest przedstawienie studentom teoretycznych podstaw
oraz elementéw konstrukcyjnych uktadow napedow hydraulicznych 1 pneumatycznych.
Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci
konstruowania i oceny uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz uktadéw sterowania.
Tresci merytoryczne: Podstawowe pojecia i definicje. Podstawowe elementy uktadu
sterowania. Rola uktadow hydraulicznych w technice. Zasada dziatania 1 podstawowe



parametry robocze hydrostatycznego uktadu hydraulicznego. Straty mocy w uktadach
hydraulicznych. Pompy hydrauliczne. Akumulatory hydrauliczne. Odbiorniki hydrauliczne.
Elementy sterujace i metody sterowania. Elementy sterujace — zawory. Metody sterowania
napedem hydrostatycznym .Potaczenia i uszczelnienia urzadzen hydraulicznych. Ciecze
robocze. Polgczenia i uszczelnienia urzadzen hydraulicznych. Wtasnosci cieczy roboczych.
Powietrze w uktadzie hydraulicznym Przektadnie hydrauliczne. Przektadnie hydrostatyczne.
Naped hydrokinetyczny Podstawy napeddéw i1 sterowania pneumatycznego. Podstawowe
wiadomosci. Wytwarzanie sprezonego powietrza. Bezdotykowe cztony wejsciowe.
Przyktady zastosowania uktadow hydraulicznych. Urzadzenia hydrauliczne i pneumatyczne
w pojazdach samochodowych i maszynach rolniczych. Przyktady charakterystyk urzadzen
hydraulicznych. Przedstawienie budowy wybranych pomp, silnikéw hydraulicznych
i rozdzielaczy. Podstawowe zasady konstruowania uktadow hydraulicznych. Budowa
schematow uktadow hydraulicznych i pneumatycznych z zastosowaniem symulacji
komputerowej. Wykrywanie bledow uktadow, modyfikacja ukladow w celu
wyeliminowania bledow. Podstawowe obliczenia uktadéw hydraulicznych. Obliczenia
predkosci ruchu sitownikow 1 strat ci$nienia z wykorzystaniem charakterystyk zaworow.
Sterowanie predkoscig ruchu metodg dlawienia i metoda upustu. Rozpoznanie budowy
rzeczywistego uktadu hydraulicznego. Podstawy sterowania elektrycznego w uktadach
hydraulicznych. Projektowanie i budowa elektrycznego uktadu sterowania. Montaz uktadow
pneumatycznych na podstawie schematow. Podstawy projektowania ukladow
pneumatycznych. Przyktady zastosowania uktadow hydraulicznych. Projektowanie uktadow
sterowania w uktadach hydraulicznych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): szczegétowa wiedze zwigzang z budowa i funkcjonowaniem
urzadzen 1 uktadow hydraulicznych 1 pneumatycznych, uktadow automatycznego sterowania
w maszynach i urzadzeniach z napedem hydraulicznym i1 pneumatycznym.

Umiejetnosci  (potrafi): planowa¢ 1 budowa¢ podstawowe uktady hydrauliczne
| pneumatyczne, wykorzystywa¢ metody symulacyjne do projektowania i oceny uktadow
hydraulicznych 1 pneumatycznych oraz ukladoéw sterowania. Potrafi dokona¢ analizy
funkcjonowania istniejgcych ukladéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz przedstawic,
metode poprawy funkcjonalnosci uktadow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie w celu projektowania i eksploatacji
urzadzen wyposazonych w uktady hydrauliczne 1 pneumatyczne.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia laboratoryjne.

24. Eksploatacja maszyn

Cel ksztalcenia: Student pozna zasady racjonalnej eksploatacji maszyn i urzadzen. Potrafi
zaprojektowa¢ system eksploatacji wybranej maszyny z uwzglednieniem procesow
uzytkowych, obstugowych, niezawodnosciowych.

Tresci merytoryczne: Elementy teorii eksploatacji. Podstawowe pojecia i definicje. Proces
eksploatacji, stany i stanowiska eksploatacyjne maszyn i urzadzen. Graf eksploatacyjny,
rozklad eksploatacyjny. Rozklad repertuaru w bazie eksploatacyjnej maszyn. Wspotczynniki
oceny procesu eksploatacji. Modelowanie procesu eksploatacji. Okreslenie potencjatu
eksploatacyjnego maszyny. Fizyczne podstawy eksploatacji maszyn. Modelowanie procesow
zuzycia maszyn w czasie eksploatacji . Badania eksperymentalne tarcia 1 zuzycia czg$ci
maszyn. Technika smarowania, podstawowe pojecia 1 jednostki. Klasyfikacja jakosciowa
i lepkosciowa $rodkéw smarnych. Ptyny eksploatacyjne, paliwa i Srodki smarne. Wtasciwos$ci
olejow silnikowych i1 przektadniowych. Dobor i eksploatacja olejéw. Proces uzytkowania
maszyny 1 jego ocena na podstawie parametrow technicznych i eksploatacyjnych. Pojecie
niezawodnosci maszyn, metody doboru i oceny wskaznikow niezawodnos$ci maszyn.
Wprowadzenie do ¢wiczen. Przepisy BHP. Metody diagnozowania silnika z zaplonem



iskrowym. Metody diagnozowania silnika z zaptonem samoczynnym. Technologia przegladu
samochodu osobowego. Technologia przegladu maszyn roboczych. Monitorowanie
parametrow pracy pojazdu samochodowego. Pomiary zuzycia paliwa silnikow spalinowych
w zmiennych warunkach eksploatacji. Dobor 1 ocena materiatow eksploatacyjnych
w eksploatacji maszyn. ldentyfikacja postaci zuzycia cze$ci maszyn. Charakterystyka warstw
wierzchnich. Ocena wtasciwosci warstw wierzchnich. Badanie wspoétczynnika tarcia weztow
tribologicznych. Ocena ilo§ciowa zuzycia czeSci maszyn. Ocena podatnosci obstugowo-
naprawczej maszyn. Opracowanie technologii naktadania powtok antykorozyjnych. Ocena
stopnia skorodowania i jako$ci zabezpieczen antykorozyjnych. Pomiar grubosci powtok
lakierniczych. Opracowanie modelu eksploatacji wybranej maszyny. Wyznaczanie
charakterystyk eksploatacyjnych maszyn. wyktadnicze prawo niezawodno$ci. Wyznaczanie
niezawodnosci struktur. Ocena niezawodnosci pojazdow z wykorzystaniem wirtualnej bazy
danych. Strategie obslugiwania pojazdow, analiza ryzyka. Ocena efektywnosci eksploatacji
maszyn wg OEE. Modelowanie i estymacja wskaznikow niezawodno$ci maszyn. Zaliczenie.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): zasady racjonalnej eksploatacji maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): dokona¢ wyboru i wyznaczania wskaznikdw niezawodnosci oraz
opracowaé program zapewnienia niezawodnosci maszyn.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy zwigzanej z eksploatacjg i niezawodnos$cig
maszyn.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

25. Podstawy mechatroniki

Cel ksztalcenia: Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do praktycznego
uzytkowania, diagnozowania, regulacji 1 drobnych napraw wspotczesnych urzadzen
technicznych. Z uwagi na powszechnie stosowane metody sterowania koniecznos$cig staje si¢
przyblizenie specyfiki dziatania uktadow mechatronicznych oraz urzadzen zrobotyzowanych.
Szczegdbtowym zamierzeniem jest pokazanie problematyki integracji réznych rodzajow
sensorow, aktuatorow i napedow w jednolite systemy mechatroniczne.

Tresci merytoryczne: 1stota mechatroniki. Przetworniki pomiarowe i sensory. Zasady
przetwarzania wielkos$ci nieelektrycznych w sygnaty elektryczne. Zasady dziatania, budowa
| zastosowanie sensorow. Uklady pneumatyczne i hydrauliczne. Fizyczne podstawy
zachowania sprezonego powietrza. Budowa uktadu pneumatycznego i1 hydraulicznego.
Podstawowe uktady sterowania sitownikiem pneumatycznym. Podstawowe uktady sterowania
siftownikami 1 silnikami hydraulicznymi. Zarys budowy, dzialanie 1 zastosowanie
mikrokontrolera. Rodzaje, budowa, zasada dzialania i programowanie sterownikéw PLC.
Wstep do sterowania 1 programowania robotdw 1 manipulatoréw. Podstawowe funkcje
realizacyjne robotéw 1 manipulatorow. Badanie charakterystyk sensorow analogowych
polozenia, kata, temperatury, predkosci i ci$nienia. Przekazniki elektromagnetyczne. Laczenie
elektrycznych  uktadéw realizujacych  podstawowe funkcje logiczne. Elementy
pneumatycznych 1 hydraulicznych uktadoéw sterowania. Symulacja pracy pneumatycznych
I hydraulicznych uktadow logicznych. Symbolika schematéw kinematycznych. Opracowanie
schematu kinematycznego. Analiza mechanizmow zegarowych. Wstep do programowania
uktadéw mikroprocesorowych. Srodowisko assemblera. Petla gléwna programu, rozkazy
skokow warunkowe 1 bezwarunkowe, rozkazy przypisania, sterowanie rejestrem portu
wej./wyj. Programowanie i uruchomienie obstugi wybranego urzadzenia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rozne techniki sterowania stosowane w uktadach regulacji i sterownia
stosowane w maszynach.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznaé podstawowe niesprawnosci urzadzen mechatronicznych.



Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ponoszenia odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
ludzi, maszyn i srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne

26. Podstawy automatyki i robotyki

Cel ksztatcenia: Student po odbyciu zaje¢ powinien posiada¢ wiedzg na temat: metod
modelowania 1 opisu uktadow dynamicznych, zagadnien dotyczacych stabilnosci uktadow
dynamicznych, projektowania jednowymiarowych uktadéw regulacji P PI PID, regulacji
przekaznikowej 1 dyskretnej. powinien naby¢ nastepujace umieje¢tnosci w zakresie liniowych
uktadow  dynamicznych jednowymiarowych: wyznaczania, badania wtasciwos$ci
dynamicznych i statycznych, wyznaczania charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych,
wyznaczania zapaséw stabilno$ci, wyznaczania nastaw regulatoréw P, PIl, PID,
projektowania regulatora przekaznikowego i1 dyskretnego, programowania sterownikow
programowalnych PLC. Powinien naby¢ wiedze teoretyczng i praktyczng umozliwiajaca
samoczynne rozwigzywanie prostych zadan z dziedziny automatyki.

Tresci merytoryczne: Pojecia podstawowe: sygnal, informacja, elementy automatyki,
zaktocenia, metody sterowania. Klasyfikacja ukladow regulacji automatycznej (podziat ze
wzgledu na zadania realizowane przez ukltad regulacji, omowienie tych zadan wraz
Z przyktadami). Metody opisu uktadow liniowych stacjonarnych (réwnanie rézniczkowe,
transmitancja operatorowa, rownania stanu). Charakterystyki czasowe uktadow
dynamicznych jednowymiarowych (odpowiedz skokowa, odpowiedz impulsowa). Portrety
fazowe. Transmitancja widmowa. Charakterystyki czestotliwo$ciowe (charakterystyka
amplitudowo-fazowa Nyquista, charakterystyka logarytmiczna amplitudy i fazy Bode)
Podstawowe cztony dynamiczne (réwnanie rézniczkowe, transmitancja operatorowa,
charakterystyki czasowe 1 czestotliwosciowe, przyklady rzeczywistych czlonow
dynamicznych) Stabilno$¢ uktadow liniowych stacjonarnych. Zapasy stabilnosci (zapas fazy
i zapas amplitudy wyznaczanie na podstawie charakterystyk Bode i Nyquista) Kryteria
stabilnosci liniowych uktadow dynamicznych. Kryterium Hurwitza i kryterium Nyquista.
Regulatory (wlasciwosci dynamiczne, zastosowanie) Dobor sastaw regulatoréw P, PI, PID.
Metoda Zieglera-Nicholsa. Obserwatory stanu. Obserwator Luenberga. Metoda regulacji
liniowo-kwadratowej. Metoda przesuwania biegunéw. Regulatory przekaznikowe: regulator
trojstanowy, regulator dwupotozeniowy. Rozwigzywanie réwnan rozniczkowych metoda
operatorowa (przeksztalcenie Laplace’a). Metody opisu uktadow dynamicznych
rzeczywistych (wyznaczanie modeli obiektow w postaci rOwnan stanu i transmitancji
operatorowej, przeksztatcanie do postaci alternatywnych). Wyznaczanie charakterystyk
czasowych uktadéw dynamicznych (odpowiedzi impulsowe i skokowe). Transmitancja
widmowa (wWyznaczanie transmitancji widmowej obiektu, charakterystyki czgstotliwo$ciowe
Bode i Nyquista). Badanie stabilno$ci uktadow metodami graficznymi 1 analitycznymi
(kryterium Hurwitza 1 Nyquista). Wyznaczanie zapasu stabilnosci uktadow dynamicznego
(zapas fazy, zapas amplitudy ). Dobor regulatorow P, PI, PID metoda Zieglera Nicholsa.
Projektowanie uktadéw regulacji dyskretnej. Projektowanie regulatorow przekaznikowych.
Programowanie sterownikow mikroprocesorowych PLC.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedzg w zakresie uktadow automatyki i robotyki ich modelowania,
identyfikacji  obiektow automatyki i robotyki oraz projektowania  prostych
jednowymiarowych uktadow regulacji automatyczne;.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie przeprowadzi¢ eksperyment identyfikacyjny oraz na tej
podstawie zaprojektowac prosty uktad regulacji automatycznej.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w grupie oraz doksztalcania si¢ przez cate
zycie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.



27. Seminarium dyplomowe

Cel ksztafcenia: Przygotowanie dyplomantow do prowadzenia pracy badawczej, projektowej
I analitycznej pod kierunkiem promotora oraz samodzielnego opracowania i wygloszenia
referatu seminaryjnego dotyczacego zagadnien realizowanych w pracy dyplomowe;.

Tresci merytoryczne: Omowienie zasad tworzenia planéw i zakresu badan do$wiadczalnych
i symulacyjnych. Prezentowanie zakresu tematycznego poszczegélnych prac dyplomowych
na podstawie studium literatury. Referowanie wynikdw badan i ich analiza. Ksztaltowanie
umiejetnosci prezentacji wynikow 1 wystgpien plenarnych. Podsumowanie opracowan prac
dyplomowych oraz przygotowanie dyplomantéw do obrony (pomoc przy przygotowaniu
prezentacji).

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ na temat metod formutowania i rozwigzywania probleméw
badawczych wlasciwych dla kierunku studiow. Posiada wiedz¢ na temat ochrony wtasnosci
intelektualnej.

Umiejetnosci (potrafi): krytycznie analizowaé i1 cytowaé literatur¢ przedmiotu, potrafi
sformutowa¢ problem badawczy oraz wybra¢ metody jego samodzielnego rozwigzania.
Potrafi publicznie prezentowa¢ wyniki swojej pracy i prowadzi¢ dyskusje w kwestiach
spornych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): swiadomego doksztalcania si¢ w zakresie wszystkich
swoich dzialan. Ma §wiadomos$¢ przestrzegania w swoich dzialaniach zasad etyki zawodowe;.
Forma prowadzenia zajeé: seminarium dyplomowe.

28. Praca dyplomowa — projekt inzynierski

Cel ksztalcenia: Przygotowanie pracy dyplomowej. Wprowadzenie, omowienie zasad
realizacji pracy dyplomowej. Prezentacja sposobow korzystania z literatury i zasad cytowania
Omoéwienie metodyki pisania prac naukowej Omoéwienie sposobow realizacji badan
eksperymentalnych Prezentacja przez studentow stanu wiedzy wedlug dostepnej literatury
Prezentacja metodyki badan omowienie wynikow Analiza realizacji pracy dyplomowe;j
Prezentacja prac dyplomowych i dyskusja.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): szeroka wiedz¢ z metodologii badan naukowych, wiedz¢ o metodach
badan naukowych i pisania pracy naukowo-badawczej.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie
dobranych Zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji migdzynarodowe;.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac
I organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajecé: praca dyplomowa.

IV. GRUPA TRESCI ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1. Komputerowe wspomaganie wytwarzania 2

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z pakietem CAE Catia. Przekazanie wiedzy odnos$nie
podstaw postugiwania si¢ modutem CAD i CAM. Programowanie obrabiarek CNC poprzez
zastosowanie pakietu Catia.

Tresci merytoryczne: Struktura systemu; zastosowanie modutéw; praca ze szkicownikiem;
tworzenie modeli ptaskich i brytowych; operatory logiczne; tworzenie ztozen; tworzenie
formul; parametryzacja; projektowanie sekwencji obrobki; dobieranie strategii obrobki
w zaleznosci od modelu detalu.

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej; posiada wiedz¢ pozwalajacg
na zrozumienie graficznych zasad przedstawienia konstrukcji inzynierskich; ma wiedze
umozliwiajgca dobor sekwencji obrobki dla konstrukeji inzynierskich.

Umiejetnosci (potrafi): przedstawi¢ konstrukcje inzynierska w postaci modelu 3D lub
dokumentacji 2D; jest w stanie zamodelowa¢ detal, dobra¢ sekwencj¢ obrobki oraz
wygenerowac odpowiedni G-code na obrabiarke CNC;

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): odpowiedzialnosci za wlasng prace, konsekwencji
ewentualnie popetnionych bledow zawodowych oraz potrzeby postepowania w sposob
profesjonalny i etyczny.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

2. Komputerowe wspomaganie analiz inzynierskich

Cel ksztalcenia: Celem przedmiotu jest przedstawienie funkcjonujacych na rynku programow
typu CAE. Celem jest nauka studenta postugiwania si¢ zaawansowanym programem
komputerowym do rozwigzywania problemow inzynierskich.

Tresci merytoryczne: Przeglad oprogramowania CAD/CAE pod katem przeznaczenia.
Podstawowe techniki modelowania czeSci w programach CAD. Metodologia wykonywania
modelu brytowego. Wykonywanie dokumentacji technicznej czeséci. Zastosowanie szkicow
przestrzennych na przykladach. Modelowanie zespotow. Naktadanie wigzoéw, stopien
ruchliwosci mechanizméw. Wykrywanie kolizji miedzy czg¢$ciami. Symulacja ruchu,
wyznaczanie kolizji elementow zespolu. Wyznaczanie predkosci, przyspieszen i trajektorii
ruchu wybranych elementow mechanizmu. Wyznaczanie 1 optymalizacja obcigzen
dynamicznych w analizie ruchu mechanizmow. Zastosowanie kontaktu dynamicznego czesci
z tarciem, sprezyn i ttumikéw. Ocena odpornosci konstrukcji na zadane obcigzenie na
podstawie wynikow. Analiza wytrzymatosciowa modeli ztozen w zakresie obliczen
statycznych. Modelowanie kontaktu fizycznego miedzy czeSciami w ztozeniu. Obliczenia
przeplywdéw wewnetrznych i zewngtrznych ptynéw. Model watlu korbowego z wyznaczeniem
wlasciwos$ci masy 1 masowych momentow bezwladnosci. Analiza wytrzymatosciowa modeli
czesci. Nakladanie siatki obliczeniowej (dyskretyzacja modelu), ocena jako$ci siatki i jej
optymalizacja.  Prezentacja  wynikow  obliczen.  Statyczne  obliczenia  czeSci
Z nierownomiernym rozktadem obcigzenia. Modelowanie zespotu mechanizmu korbowo-
tlokowego, w tym z zastosowaniem wykonanych wczesniej czgSci. Wyznaczanie
| optymalizacja kinematycznych parametrow ruchu elementow mechanizmu korbowo-
tlokowego zestawionego przez studentow. Wyznaczanie predkosci, przyspieszen 1 trajektorii
ruchu wybranych elementow mechanizmu. Wyznaczanie 1 optymalizacja obcigzen
dynamicznych w analizie ruchu mechanizmow. Statyczne obliczenia zespolu i wyznaczanie
czestosci drgan wilasnych. Obliczenia ztozen z uwzglednieniem kontaktu miedzy czgsciami.
Obliczenia przeptywow ptynoéw na przyktadzie przeptywow wewnetrznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): szczegblowa wiedzg zwigzang z projektowaniem oraz analizg
inzynierska konstrukcji mechanicznych, ma podstawowag wiedze o trendach rozwojowych
z zakresu oprogramowania inzynierskiego przeznaczonego do projektowania oraz analizy
pracy projektowanej konstrukcji.

Umiejetnosci  (potrafi): planowa¢ 1 przeprowadza¢ symulacje komputerowe, potrafi
zaprojektowac urzadzenie oraz oceni¢ efektywnos¢ pracy urzadzenia na etapie projektowania,
potrafi poslugiwaé si¢ komputerowymi metodami mechaniki przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w grupie, przyjmujac w niej role projektanta
i weryfikatora projektu.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia laboratoryjne.



3. Wstep do metod numerycznych

Cel ksztalcenia: Opanowanie wiedzy na temat metod numerycznych i ich zastosowan
w mechanice.

Tresci merytoryczne: Zakres zainteresowania i cele metod numerycznych, gtéwne typy zadan
obliczeniowych, zastosowanie metod numerycznych w mechanice. Zapis stalo-
I zmiennopozycyjny liczb rzeczywistych, system dwojkowy i dziesi¢tny. Bledy: danych
wejsciowych, obciecia i zaokraglen, przenoszenie si¢ bledow, Lemat Wilkinsona. Stabilnos¢
| poprawnos$¢ algorytmu, uwarunkowanie zadania. Interpolacja funkcji, interpolacja
wielomianowa, metoda i algorytm oparty o wyznaczanie wspolczynnikow wielomianu, wzor
i algorytm Lagrange’a, optymalny dobor weztdéw, wzoér i algorytm Newtona, bledy
I zbiezno$¢ interpolacji. Aproksymacja funkcji, funkcje bazowe, aproksymacja
sredniokwadratowa: wielomianowa i trygonometryczna, aproksymacja jednostajna, zbiezno$¢
i bledy aproksymacji, metody i algorytmy najmniejszych kwadratéw w przypadku
wielomianow algebraicznych 1 trygonometrycznych. Rozwigzywanie uktadéw rédwnan
liniowych, metody doktadne: metoda wyznacznikowa, metody i algorytmy eliminacji
(Gaussa, rozktady: UL, LTDL, LTL), metody przyblizone: metoda iteracyjna Gaussa-Seidla,
btedy rozwigzania. Rozwigzywanie rownan nieliniowych, metoda i algorytm bisekcji, metoda
siecznych 1 reguta falsi, metoda Newtona, liczba pierwiastkow rzeczywistych i metody ich
lokalizacji, doktadno$¢ metod. Rézniczkowanie numeryczne, réznice progresywne, wsteczne
1 centralne. Calkowanie numeryczne, metoda prostokatéw, kwadratury proste i ztozone
0 ustalonych weztach Newtona-Cotesa, metody i algorytmy trapezéw i parabol, kwadratury
Gaussa, metoda i1 algorytm Gaussa, btedy calkowania numerycznego. Zapoznanie si¢
z pakietem MATLAB w zakresie ogolnym Pierwsze ¢wiczenie (interpolacja — 3 metody)
Drugie ¢wiczenie (aproksymacja — 2 przyktady) Cwiczenie trzecie (rozwigzywanie uktadow
rownan liniowych) Czwarte ¢wiczenie (rozwigzywanie roOwnan nieliniowych) Wykonanie
piatego ¢wiczenia (catkowanie numeryczne — 3 metody)

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ podstawowa z metod numerycznych oraz ich zastosowan
w mechanice i innych naukach stosowanych.

Umiejetnosci (potrafi): zdefiniowa¢ zadanie numeryczne, zaprogramowaé je, rozwigzac,
wyciggna¢ wnioski 1 dokona¢ jego opisu.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotpracy z innymi W zakresie programowania
podstawowych zadan metod numerycznych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklady, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. Komputerowe wspomaganie projektowania typowych konstrukcji

Cel ksztafcenia: Celem ksztalcenia jest przedstawienie studentom mozliwosci poprawy
wydajnosci projektowania i weryfikacji projektu poprzez zastosowanie bibliotek czg$ci,
operacji 1 szkicOow oraz praktyczne opanowania pracy w zespole projektantéw, w ktorym
podziatem pracy zarzadza oprogramowanie.

Tresci merytoryczne: Prezentacja trendow w automatyzacji pracy 1 integracji roéznych
programOw we wspomaganiu pracy konstruktora. Wielowariantowo$¢  projektu.
Wykonywanie obliczef inzynierskim w arkuszu 1 wprowadzanie danych do programu CAD
Zasady automatyzacji pracy poprzez wilasne biblioteki czgsci, operacji i szkicOw. Znaczenie
tworzenia szablondw cze$ci, ztozen 1 rysunkow na przyktadach. Automatyzacja tworzenia
modelu zlozenia poprzez definiowanie wiezoOw w czesci. Zasady wykonywania modelu czesci
w zlozeniu na bazie polozenia juz istniejacych czesSci Zastosowanie Toolbox. Podstawy
tworzenia modeli i dokumentacji konstrukcji spawanej. Wykonywanie bibliotek profili
konstrukcji spawanej. Zasady wykonywania modeli czesci blaszanych. Modele blaszane na
bazie konwersji bryly. Zasady wykonywania rozwini¢¢ modeli blaszanych. Zastosowanie
aplikacji do zarzadzania danymi produktu w biurze projektowym. Zasady instalacji



I uzytkowania serwera projektow. Ustawienia przechowalni plikoéw. Wielowariantowos$¢
projektu. Zastosowanie konfiguracji czesci 1 ztozenia. Tabela konfiguracji. Wykonywanie
biblioteki operacji i szkicow. Zastosowanie wiezOw w zlozeniu. Zastosowanie rownan
w modelu kota zgbatego. Zastosowanie Toolbox. Podstawy modelowania konstrukcji
spawanych. Podstawy modelowania czgsci blaszanych. Rozwinigcia modeli blaszanych.
Dokumentacja czegsci blaszanych. Wprowadzenie do PDM w modelowaniu ztozenia. Model
mechanizmu z czg¢$ci pobieranych z centralnej przechowalni. Zatozenia projektu wykonanego
z zastosowaniem PDM. Podzial zadan mi¢dzy wykonawcami w grupie studentow. Projekt
czgsci wg podziatu zadan i1 ewidencja w przechowalni. Kontynuacja pracy w zespole
projektantow wg przydzielonych zadan. Modelowanie zlozenia i werytikacja projektu pod
wzgledem przedstawionych kryteriow.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): rozszerzong wiedze z zakresu problematyki pracy w nowoczesnym
biurze projektowym, w ktorym wystepuje proces integracji zadan projektantdw na bazie
oprogramowania zarzadzajacego procesem projektowania.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ programami inzynierskimi przy rozwigzywaniu
probleméw z zakresu konstrukcji spawanych, blaszanych, projektow o wielu wariantach oraz
automatyzacji procesu projektowania, potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjnymi
stuzagcymi do zarzadzania procesem projektowania wykonywanym w grupie projektantow
| integracji przydzielonych zadan. Potrafi przygotowaé opracowanie probleméw z zakresu
projektowania z podziatem zadan w zespole projektantow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w grupie, przyjmujac w niej role¢ administratora
grupy projektantéw, wykonawcy oraz weryfikatora projektu. Potrafi oceni¢ przydzielone
zadanie 1 wybra¢ wtasciwg metodg¢ do realizacji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

5. Praca przejsciowa konstrukcyjna

Cel ksztalcenia: Celem ksztalcenia jest wypracowanie u studenta umiejetnosci samodzielnej
lub zespolowej pracy przy rozwigzywaniu zlozonych problemow projektowo-
konstrukcyjnych dotyczacych urzadzen i maszyn oraz zdobycie niezbednej do tego typu
dziatah wiedzy i umiejg¢tnosci.

Tresci merytoryczne: Praca przejSciowa jest zadaniem realizowanym samodzielnie przez
studenta, bedacym aplikacja wiedzy zdobytej w ciggu studidw, wykorzystang do
rozwigzywania problemow technicznych spotykanych w budowie maszyn. Temat pracy jest
wydawany indywidualnie lub zespotowo w ramach specjalizacji jaka wybral student. Temat
pracy przejSciowej moze by¢ powiazany z pracg inzynierska w taki sposob, aby utatwic¢
wykonanie pracy inzynierskiej np. poprzez wykonanie projektu, zbudowanie stanowiska
badawczego, modelu numerycznego itp.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): praktyczne zastosowanie wiedzy z przedmiotow podstawowych
I kierunkowych w aplikacjach zgodnych z zakresem studiow.

Umiejetnosci (potrafi): poshugiwaé si¢ metodyka samodzielnego rozwigzywania zagadnien
zwigzanych z konstruowaniem, obliczaniem 1 prowadzeniem badan do$wiadczalnych
I numerycznych zgodnych z wybranym blokiem dyplomujacym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): samodzielnej 1 zespolowe] pracy projektowo-
konstrukcyjnej, doboru technologii i wykonania projektowanych uktadow technicznych.
Forma prowadzenia zaje¢: éwiczenia laboratoryjne.

6. Technologie napraw cze¢$ci maszyn

Cel ksztatcenia: Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentoéw z technologiami napraw
maszyn oraz stosowanymi metodami regeneracji cz¢$ci maszyn.



Tresci merytoryczne: Podstawowe terminy zwigzane z naprawami: naprawa, technologia,
proces technologiczny, rodzaje i metody napraw. Zasady przyjmowania i przechowywania
obiektow technicznych skierowanych do naprawy: dokumentacja zdawczo — odbiorcza,
odpowiedzialno$¢ prawna, warunki przyjecia do naprawy, warunki gwarancyjne. Metody
organizacji pracy: stanowiska uniwersalne, stanowiska specjalistyczne, metoda potokowa,
dobor liczby stanowisk, obliczanie rytmu i taktu pracy. Zasady prawidtowego demontazu.
Metody czyszczenia i mycia cze$ci: mechaniczne, chemiczne, fizykochemiczne.. Technologie
mycia zanurzeniowe 1 natryskowe. Weryfikacja czgSci maszyn: metody weryfikacii,
dokumentacja technologiczna weryfikacji. Metody regeneracji: podzial metod,
charakterystyka napawania i metalizacji natryskowej, metody z wykorzystaniem tworzyw
sztucznych, wymiary naprawcze. Zasady doboru selekcyjnego czesci. Lancuchy wymiarowe
przy montazu. Schematy procesu kompletowania i montazu. Kontrola jako$ci wykonanych
napraw. Weryfikacja cze$ci maszyn. Opracowanie dokumentacji technologicznej weryfikacji
dla wybranych cze$ci. Pordéwnanie skutecznos$ci mycia 1 czyszczenia czg¢sci. Ocena
skutecznos$ci badanych metod. Opracowanie schematéw demontazu i montazu: opracowanie
schematu, wyznaczenie pracochtonnosci, obliczenie taktu i1 rytmu prac. Identyfikacja
rodzajow zuzycia czg$ci maszyn, identyfikacja warunkow eksploatacyjnych czesci. Metoda
regeneracji przez napawanie elektryczne w ostonie gazéw. Metoda regeneracji czesci
wykonanych z tworzyw sztucznych. Projekt systemu informacyjnego przyjmowania,
przechowywania 1 przekazywania funduszu naprawczego. Obliczanie wymiarow
naprawczych. Obliczanie tancuchow wymiarowych — montazowych. Grupy selekcyjne:
opracowanie schematu podzialu na grupy, obliczenie warto$ci granicznych grup, wyznaczenie
przedziatow grup selekcyjnych. Ocena jako$ci naprawy.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu technologii
napraw 1 bezpiecznego uzytkowania maszyn.

Umiejetnosci (potrafi): zgodnie z zadang specyfikacjg zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla procesu projektowania, wytwarzania
I eksploatacji maszyn, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): odpowiedzialnosci zwigzane] z decyzjami,
podejmowanymi w ramach dzialalnosci inZynierskiej, szczegdlnie w kategoriach
bezpieczenstwa wiasnego i innych 0sob oraz ochrony srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

7. Inzynieria produkcji

Cel ksztalcenia: Usystematyzowanie wiedzy zdobytej na wczesniej realizowanych
przedmiotach, podkreslenie istotnos$ci zarzadzania produkcja w celu osiggniecia wysokiej
jakosci 1 ekonomicznos$ci produkcii.

Tresci  merytoryczne: Organizacja procesu produkcyjnego. Elementy technologii
wytwarzania. Zasady projektowania wyrobow 1 procesOw, optymalizacja wytwarzania - Lean
Technology, elementy eksploatacji i niezawodnos$ci urzadzen.

¢wiczenia: Dyskusja nad zasadami projektowania wyrobow i proceséw, optymalizacja
wytwarzania - Lean Technology, Analiza elementow eksploatacji i niezawodno$ci urzadzen.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i1 rozumie): podstawy PKM, zna zasady wytwarzania elementow oOraz
eksploatacji maszyn urzadzen, zna zasady organizacji produkcji

Umiejetnosci (potrafi): opracowa¢ 1 narysowa¢ zadane elementy maszyn, potrafi dobrac¢
parametry obrobki 1 technologie wytwarzania 1 kontroli jako$ci, analizuje system
wytwarzania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wdrazania nowych technologii w zakresie organizacji
pracy, rozumie potrzebg¢ nieustannego samoksztalcenia.



Forma prowadzenia zajec¢: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

8. Narzedzia skrawajace

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z budowa, geometrig, mozliwosciami technologicznymi oraz
efektami obrobki, najwazniejszych narzedzi skrawajgcych. Nabycie umiejetnosci
w zakresie: doboru narzedzi do konkretnej operacji technologicznej, korzystania
elektronicznych katalogéw narzedzi i normatywoOw obrobki, opracowania projektu narzedzia
specjalnego do obrébki ksztattowe;.

Tresci merytoryczne: Charakterystyka pracy narzedzi skrawajgcych, ksztaltowanie
powierzchni przedmiotu w obrobce skrawaniem. Charakterystyka materiatow stosowanych
na narzgdzia skrawajgce: stale narzedziowe, wegliki spiekane, cermetale, ceramika
narzgdziowa, materialy supertwarde CBN, powtoki ochronne. Klasyfikacja, budowa
i rozwigzania konstrukcyjne. Pomiary wielkosci geometrycznych wiertel kretych. Noze
tokarskie sktadane - ocena powtarzalno$ci mocowania ptytek skrawajacych w oprawkach
0 roznych systemach mocowania ostrzy. Budowa i pomiary geometrii nozy tokarskich
sktadanych. Budowa i pomiary geometrii frez6w. Budowa i pomiary geometrii przeciggaczy
do rowkéw. Pomiary zuzycia wybranych narzedzi skrawajacych. Ostrzenie i1 regeneracja
narzedzi skrawajacych narzegdzi.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowg wiedzg¢ z zakresu doboru, systeméw mocowan,
konstrukcji 1 projektowania narzedzi skrawajacych.

Umiejetnosci (potrafi): dokonywac¢ doboru narzedzi skrawajacych do konkretnych operacji
technologicznych, opracowac projekt wybranego narzgdzia do obrobki ksztattowe;.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozwigzywania zadan z zakresu technologii
wytwarzania pracy w zespole.

Forma prowadzenia zajeé: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

9. Projektowanie z wykorzystaniem szybkiego prototypowania

Cel ksztatcenia: Celem ksztatcenia jest wypracowanie u studentéw umiejetnosci zespotowe;j
pracy przy rozwigzywaniu probleméw projektowo-wytworczych urzadzen i maszyn oraz
zdobycie niezbednej do tego typu dziatan wiedzy 1 umiejgtnosci.

Tresci merytoryczne: \Wprowadzenie do technik szybkiego prototypowania (SP)
w odniesieniu do systeméw CAD/CAM/CAE. Srodowiska programistyczne w szybkim
prototypowaniu. Inzynieria odwrotna w procesie projektowania. Projektowanie w kontekscie
uzycia technologii SP z wykorzystaniem fotopolimerow. Projektowanie w kontekscie uzycia
technologii SP z wykorzystaniem nanoszenia stopionego materiatu termoplastycznego FDM.
Projektowanie w konteks$cie uzycia technologii SP z wykorzystaniem spiekania 1 przetapiania
metali. Projektowanie w kontekScie uzycia technologii SP z wykorzystaniem form
odlewniczych do szybkiego prototypowania. Przeglad urzadzen do szybkiego
prototypowania. Tworzenie zespolow projektowych, rozdanie tematow i zakresow prac dla
poszczeg6lnych cztonkdw zespotu. Zatozenia do projektu, koncepcje rozwigzan technicznych.
Prace projektowe nad cze$ciami sktadowymi podzespotu. Przygotowanie dokumentacji czgsci
do wytworzenia w urzadzeniu do szybkiego prototypowania. Analiza efektow prac
projektowych i modyfikacje w projekcie ¢wiczenia laboratoryjne obejmuja: Srodowisko
programow 1 dostgpne urzadzenia do szybkiego prototypowania. Przetworzenie modelu
wirtualnego na potrzeby urzadzen SP Wytworzenie fizycznego obiektu z przygotowanej
dokumentacji projektowej. Ztozenie zespotu z elementéw sktadowych. Analiza wlasciwosci
obiektu wytworzonego technikami szybkiego prototypowania — prezentacja.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia i modele matematyczne wykorzystywane przy
projektowaniu z zastosowaniem technik szybkiego prototypowania, zna podstawowe



algorytmy i metody wykorzystywane w projektowaniu z zastosowaniem technik szybkiego
prototypowania.

Umiejetnosci (potrafi): opracowaé projekt elementu z wuzyciem technik szybkiego
prototypowania, umie wykona¢ dokumentacj¢ projektu technicznego z przygotowaniem
danych dla urzadzen do szybkiego prototypowania.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy w zespole.

Forma prowadzenia zajec: wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne.

V. PRAKTYKA

1. Praktyka zawodowa 1

Cel ksztalcenia: Zdobycie do$wiadczenia z zakresu projektowania, budowy, eksploatacji
maszyn i technologii napraw, kontroli jakos$ci produkcji.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z przepisami bhp i ppoz. obowigzujacymi w zakladzie
pracy, poprzez uczestniczenie w stosownym szkoleniu. Instrukcje bezpiecznej obstugi na
stanowiskach. Udziat w projektowaniu, produkcji, kontroli jakosci, montazu, demontazu
i naprawie maszyn, urzadzen lub pojazdow oraz przy uruchamianiu i eksploatacji linii
produkcyjnych zapewniajacy zapoznanie si¢ z produkcja, procesami technologicznymi,
diagnostycznymi, nadzorem, itp.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki, narzedzia stosowane do rozwigzywania zadan
inzynierskich typowych dla realizowanych specjalnosci zawodowych.

Umiejetnosci (potrafi): dostrzegaé przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadah inzynierskich
aspekty systemowe i pozatechniczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wszechstronnej analizy i efektywnej realizacji
przydzielonych zadan, pracy w grupie przyjmujac w niej rozne role.

Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

2. Praktyka zawodowa 2

Cel ksztalcenia: Zdobycie do$wiadczenia z zakresu projektowania, budowy, eksploatacji
maszyn 1 technologii napraw, kontroli jakosci produkcji.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z przepisami bhp i ppoz. obowigzujacymi w zakladzie
pracy, poprzez uczestniczenie w stosownym szkoleniu. Instrukcje bezpiecznej obslugi na
stanowiskach. Udzial w projektowaniu, produkcji, kontroli jako$ci, montazu, demontazu
I naprawie maszyn, urzadzen lub pojazdow oraz przy uruchamianiu i eksploatacji linii
produkcyjnych zapewniajacy zapoznanie si¢ z produkcja, procesami technologicznymi,
diagnostycznymi, nadzorem, itp.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki, narzedzia stosowane do rozwigzywania zadan
inzynierskich typowych dla realizowanych specjalnosci zawodowych.

Umiejetnosci (potrafi): dostrzega¢ przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
aspekty systemowe i pozatechniczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wszechstronnej analizy i efektywnej realizacji
przydzielonych zadan, pracy w grupie przyjmujac w niej rézne role.

Forma prowadzenia zajecé: praktyka.

3. Praktyka zawodowa 3

Cel ksztatcenia: Zdobycie do$wiadczenia z zakresu projektowania, budowy, eksploatacji
maszyn 1 technologii napraw, kontroli jakosci produkcji.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z przepisami bhp i ppoz. obowigzujacymi w zakladzie
pracy, poprzez uczestniczenie w stosownym szkoleniu. Instrukcje bezpiecznej obslugi na
stanowiskach. Udziat w projektowaniu, produkcji, kontroli jako$ci, montazu, demontazu
I naprawie maszyn, urzadzen lub pojazdéw oraz przy uruchamianiu i eksploatacji linii



produkcyjnych zapewniajacy zapoznanie si¢ z produkcja, procesami technologicznymi,
diagnostycznymi, nadzorem, itp.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki, narzedzia stosowane do rozwigzywania zadan
inzynierskich typowych dla realizowanych specjalnosci zawodowych.

Umiejetnosci (potrafi): dostrzega¢ przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
aspekty systemowe i pozatechniczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wszechstronnej analizy i efektywnej realizacji
przydzielonych zadan, pracy w grupie przyjmujac w niej rozne role.

Forma prowadzenia zajec¢: praktyka.

VI. INNE

1. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztatcenia: Celem ksztalcenia jest przekazanie podstawowych wiadomo$ci na temat
ogolnych zasad postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen,
okolicznosci 1 przyczyn wypadkow studentdw, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie
wypadku, jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi mogg zetkna¢ si¢ studenci.
Tresci merytoryczne: Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
Obowigzujace ustawy, rozporzadzenia (Konstytucja RP, Kodeks Pracy, Rozporzadzenie
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy w uczelniach). Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia
na poszczegdlnych kierunkach studiow (czynniki niebezpieczne, szkodliwe 1 ucigzliwe).
Analiza okolicznosci 1 przyczyn wypadkow studentéw: omoédwienie przyczyn wypadkow.
Ogolne zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen
(np. pozaru). Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej
pomocy. Dostosowanie tresci szkolen do profilu danego kierunku studiéw jest bardzo wazne,
gdyz chodzi o wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetkng¢ si¢ studenci.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): wiedz¢ na temat ogdlnych zasad postgpowania w razie wypadku
podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkow studentow, zasad
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postgpowaé z materialami niebezpiecznymi 1 szkodliwymi dla
zdrowia, zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg, posiada umiej¢tnos$¢ postugiwania si¢
srodkami ochrony indywidualnej i $rodkami ratunkowymi, w tym umiej¢tnos$¢ udzielania
pierwszej pomocy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zachowuje ostrozno$¢ w postepowaniu z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia, dba o przestrzeganie zasad BHP przez siebie
i swoich kolegow, wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy w swoim
otoczeniu, angazuje si¢ w podejmowanie czynnos$ci ratunkowych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

2. Etykieta

Cel ksztalcenia: Celem wykladow jest zapoznanie studentdow z wybranymi zagadnieniami
dotyczacymi zasad savoir-vivre’u.

Tresci merytoryczne: Podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w zyciu
codziennym (zwroty grzeczno$ciowe, powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady
etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych). Etykieta uniwersytecka (precedencja,
tytutowanie, zasady korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie ubioru do
okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej).

Efekty uczenia sig:



Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami w zyciu
prywatnym oraz w relacjach zawodowych.

Umiejetnosci (potrafi): stosowaé zasady etykiety i1 kurtuazji w zyciu spolecznym
i zawodowym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): jest $wiadomy znaczenia zasad etykiety w relacjach
interpersonalnych.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

3. Ergonomia

Cel ksztatcenia: Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom podstawowych zagadnien
zawigzanych z ergonomig rozumiang w sensie interdyscyplinarnym, u§wiadomienie zagrozen
i probleméw (takze zdrowotnych) zwigzanych z niewlas§ciwymi rozwigzaniami
ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowej oraz w zyciu pozazawodowym a takze
korzys$ci wynikajacych z prawidtowych dziatan w tym zakresie.

Tresci merytoryczne. Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna. Gléwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek
fizyczny na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie
antropometryczne stanowiska pracy, materialne srodowisko pracy), ergonomia produktu —
inzynieria ergonomicznej jakos$ci, ergonomia dla osdb starszych i niepelnosprawnych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ (w zakresie podstawowym) warunki w pracy zawodowej oraz
podczas aktywnosci pozazawodowej ze wzgledu na problemy ergonomiczne i zagrozenia
Z tym zwigzane.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). wykazuje postawe antropocentryczng w stosunku do
warunkéw pracy 1 zycia codziennego, reaguje na zagrozenia wynikajace z wadliwych
rozwigzan 1 nieprawidtowosci w zakresie jakoSci ergonomicznej; uwrazliwiony jest na
potrzeby 0sob niepelnosprawnych (w kontek$cie ergonomicznym).

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

4. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztailcenia: Nauczenie rozumienia prawnych, normatywnych 1 praktycznych aspektow
patentowania i ochrony réznych rodzajow utworow (wynalazek, patent, wzor przemyslowy
i uzytkowy, know-how). Przedstawienie podstaw, zasad, celow i najwazniejszych regulacji
w zakresie polskiego i europejskiego prawa autorskiego.

Tresci merytoryczne: Pojecia 1 okreslenia podstawowe: witasnos¢ przemystowa, patenty,
wynalazki, ochrona patentowa, wzory: przemystowe, uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, topografia ukladow scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji. Prawo
autorskie i ich ochrona. Prawa pokrewne. Wtasno$¢ przemystowa w oparciu o ustawe ,,Prawo
Wiasnosci Przemystowej”. System ochrony wlasnosci przemystowej. Patenty 1 wynalazki
jako przedmioty patentu. Historia patentu i podstawy polityki patentowej. Cel ochrony
patentowej. Tres¢ 1 zakres patentu. Procedura uzyskiwania patentu. Informacja patentowa
w aspekcie migdzynarodowym. Prawo autorskie w Unii Europejskiej. Prawo autorskie
W Internecie. Umowy o przeniesienie praw. Wzory uzytkowe 1 przemystowe, a system ich
ochrony.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu wlasnosci przemystowej jak: dobro
niematerialne, wynalazek, patent, wzor przemystowy i uzytkowy, oznaczenie geograficzne,
topografia uktadéw scalonych, know - how.

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z zasoboOw informacji patentowej z poszanowaniem praw
wlasnosci innych.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do): ochrony wlasnosci intelektualnej przystugujacej
autorom patentdéw 1 wzoréw uzytkowych, jest §wiadom zagrozen i kar wynikajgcych

Z przywlaszczenia wlasnos$ci intelektualnej przez osoby inne niz tworca badz autor.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.



PLAN STUDIOW

KIERUNKU MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Obowiazuje od cyklu: 2019/2020 Z

Profil ksztalcenia: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: pierwszego stopnia - inzynierskie
Liczba semestrow: 7

Zatacznik Nr 3 do Uchwaly Nr 483 Senatu
UWM w Olsztynie z dnia 26 kwietnia 2019 roku

Dziedzina nauki / dyscyplina naukowa: nauki inzynieryjno-techniczne / dyscyplina: inzynieria mechaniczna

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Technologie informacyjne w inzynierii I 2 06 | ZALOC | O 30 151511 ] 0|0
2 | Przedmioty humanistyczne / spoteczne I 2 0 | ZALOC F 30 |30/ 0|1]0]O0
3 | Przedsigbiorczos¢ I 1 0 | ZALOC | O 15 |15 0|10 |0




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 5 0,6 X X 7 60153010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0,6 X X 75 |60115| 0] 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0 X X 30 (30 00|00
Il - PODSTAWOWYCH

1 | Matematyka 1 I 7 1,5 EGZ O 75 304514010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 7 1,5 X X 75 1304514010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,5 X X 75 30450010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 O] 00|00
Il - KIERUNKOWYCH

1 | Geometria i grafika inzynierska 1 I 3 06 | ZALOC | O 45 (3015|100

2 | Tworzywa sztuczne i kompozyty I 2 06 | ZALOC | O 30 151510 |0

3 | Materiatloznawstwo i1 obrobka cieplna | 6 1,2 EGZ @) 60 | 3030|4010

4 | Technologia metali I 6 1,2 EGZ @) 60 3030|400

5 | Podstawy techniki i maszynoznawstwa I 1 0 | ZALOC | O 15 |15 01010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 18 3,6 X X 210 (120190 |11 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 3,6 X X 210 (120190 0| 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 O] 00|00
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w semestrze 1 30 6 X X 360 [210/150(18| 0 | O




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obey 1 I 2 1 | ZALOC F 30 0 /301070
Przedmiot do wyboru 1
2 |1) Ergonomia przemystowa I 2 0,6 | ZALOC F 30 15(15{1] 0| O
2) Bezpieczenstwo stanowiska pracy
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 1,6 X X 60 151451210 | 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,6 X X 60 15(45(0] 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1,6 X X 60 1545|100 | O
Il -PODSTAWOWYCH
1 | Matematyka 2 I 5 1,2 EGZ O] 60 303041010
2 |Fizyka I 4 12 | ZALOC | O 60 30301010
3 |Mechanika techniczna 1 | 4 1,2 EGZ ©) 45 151301400
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 13 | 3,6 X X 165 | 7519019100
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3,6 X X 165 [ 75|90 0 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 00 0 X X 0 0] 0|00 O




I - KIERUNKOWYCH

1 | Geometria i grafika inzynierska 2 inm| 251 1,2 | ZALOC O 30 0130100

2 | Technologie spajania I 3 12 | ZALOC | O 45 15130100

3 | Obrobka skrawaniem i obrabiarki I 3 1,2 EGZ 0] 45 153040 | 0

4 | Metrologia warsztatowa I 2 0,6 | ZALOC | O 30 1515110 | O

Przedmiot do wyboru 2
5 | 1) Zarzadzanie srodowiskiem i ekologia I 2 0,6 | ZALOC F 30 151151170 | O
2) Environment management and ecology

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 125| 4,8 X X 180 |60 120/ 8 | 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 4,8 X X 180 |60 |120{ 0| O | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,6 X X 30 15150 0| O
V - PRAKTYKA

1 |Praktyka zawodowa 1 | 10 10 ZAL F 0 0| 0|0 |320[ O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 10 10 X X 0 0| 0|0 /(320 O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 10 10 X X 0 0|0 |0/32) 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 10 10 X X 0 0| 0|0 /(320 O
VI - INNE

1 ‘ Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy ] 0,5 0 ZAL @) 4 41010010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (og6tem) 0,5 0 X X 4 41010010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 X X 0 O] 0|00} O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0|00 0|0
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 2 40 | 12,2 X X 409 |154|255|19|320| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiéw 70 | 18,2 X X 769 |364|405|37|320| O




Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Przedmioty ogolnouczelniane | 2 0 | ZALOC F 30 30/0(1|0]|0
2 |Jezyk obcy 11 | 2 1 | ZALOC F 30 030100
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 1 X X 60 30302010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X 60 30300 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4 1 X X 60 3030|000
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Mechanika techniczna 2 "n| 4 1,2 EGZ 0] 60 |[30|30|4| 0|0
2 | Wytrzymalo$¢ materiatow 1 " | 4 1,2 EGZ @) 60 30304010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 8 2,4 X X 120 (60| 60| 8| 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2,4 X X 120 (60| 60| 0| 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0Oojo0|0 0|0
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Komputerowe wspomaganie projektowania 1 iy 35|12 | ZALOC | O 45 15(30|{1] 01| 0
2 | Elektrotechnika " | 4 1,8 EGZ @) 75 30451400
3 | Technologia maszyn I 25| 06 EGZ 0] 30 15(15{4 ] 0| O




4 Przedmiot ksz_taicema praktycznego 1 ml o 0.6 | ZAL OC 0 30 1511511101 0
Systemy pomiarowe
5 | Komputerowe wspomaganie wytwarzania 1 i 2 0,6 | ZALOC 0] 30 1515710 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 14 | 48 X X 240 |90 (120(112| 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 4,8 X X 240 |90 (1201 0| O | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 010|001 O
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 3 26 | 8.2 X X 390 |180(210(19( 0 | O
Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy III V| 2 1 | ZALOC F 30 0301010
2 | Wychowanie fizyczne | V| 0 0 | ZALOC F 30 0300010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 1 X X 60 0601010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X 60 0|60]0] 0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 60 0|60]0] 0] O
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Wytrzymato$¢ materiatow 2 [\v] 4 | 18| EGZ O | 60 [15]45]4] 0] 0




2 | Teoria maszyn i mechanizmow v| 2 1,2 | ZALOC O 45 15{30|1(01|0

3 | Metoda elementow skonczonych v 2 0,6 | ZALOC O 30 1511511 | 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8 3,6 X X 135 |45|190| 6| 0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 3,6 X X 135 (45|90 0| 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0] 0|00 O
111 - KIERUNKOWYCH

1 | Podstawy konstrukcji maszyn 1 IV| 35|12 | ZALOC | O 60 30301010

2 | Termodynamika techniczna V| 25|12 EGZ O] 45 15130140 0

3 | Elektronika V| 2 0,6 | ZALOC | O 30 15151170 | 0

4 | Komputerowe wspomaganie projektowania 2 IV| 15 | 06 | ZALOC | O 30 1515110 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 95 | 3,6 X X 165 | 75|90 (7|0 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3,6 X X 165 [ 75|90 0 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0Oj]0|0 0|0
V - PRAKTYKA

1 |Praktyka zawodowa 2 v]| 11 | 11 ZAL F 0 0 [ 0]0/|320 O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 11 11 X X 0 0| 0|0 |320[ O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 11 X X 0 0| 0|0 /|320[ O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 11 11 X X 0 0| 0|0 /(320 O
VI - INNE

1 |Ergonomia IV]025| O ZAL O 2 2 (0|0 0|0

2 | Ochrona wtasnosci intelektualnej IV | 0,25 0 ZAL O 2 2,1 0(10]0]O0

3 |Etykieta IV | 05 0 ZAL @) 4 4101010/ 0O0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 0 X X 8 81 00|00
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 X X 8 81010100
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 0] 0j0|0]|O
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 4 31,5 | 19,2 X X 368 |128(240|14|320| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiéw 575 | 274 X X 758 [308(450|33|320| O




Rok studiow: 3, semestr: 5
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy IV V| 2 1 EGZ F 30 0 [30]4|/ 0] 0
2 | Wychowanie fizyczne Il Vi o0 0 | ZALOC F 30 0300|010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 2 1 X X 60 060400
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1 X X 60 0|60 0| 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 1 X X 60 0|60 0| 0| O
Il - PODSTAWOWYCH
1 ‘Mechanika ptynéw V| 4 1,2 EGZ O 45 15(30{4] 0] O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 4 1,2 X X 45 15130140 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,2 X X 45 15(30|{0] 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 O] 0|00} O
111 - KIERUNKOWYCH
1 Przedmiot kszta%cen@ praktycznego 2 v | 4 18 EGZ 0 45 2011502101 0
Podstawy konstrukcji maszyn 2
2 | Naped i sterowanie hydrauliczne 1 pneumatyczne Vi|25]| 06 | ZALOC | O 30 15(15{1] 0| O
3 | Eksploatacja maszyn V| 4 1,8 EGZ O 75 30145400




Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 105| 4,2 X X 150 |75 |75|10| 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 4,2 X X 150 | 75| 75|10 0| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0 010|001 O
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Przedmiot ksztalcenia praktycznego 3
! Komputerowe wspoma?ganig wytv%arzania 2 2 06 | 2ZALOC | F 30 SRR
Przedmiot ksztalcenia praktycznego 4
2 Komputerowe Wspomfganie}:[ analigz inzynierskich 4 06 | ZALOC F 60 301151410710
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 6 1,2 X X 90 451301501 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,2 X X 90 451300 01| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 1,2 X X 90 4513000 O
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 5 225 | 7,6 X X 330 |135(195|16| 0 | O




Rok studiow: 3, semestr: 6

Z bezposrednim
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Grupa tresci
Il - PODSTAWOWYCH
1 \ Statystyczna eksploracja danych VI | 25| 12 | ZALOC | O 45 | 151150 0 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 25 | 1.2 X X 45 | 15115(0| 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,2 X X 45 151150 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0O |]0|]O0O|0]O0]O
11 - KIERUNKOWYCH
1 |Podstawy konstrukcji maszyn 3 VI 3 18 | ZALOC| O |45 | 0 (45|1|0 (O
2 | Podstawy mechatroniki Vi 3 1,2 EGZ O 60 {30 (301|010
3 | Podstawy automatyki i robotyKi Vi 2 06 | ZALOC | O 30 151511010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 8 3,6 X X [135(45|90| 5| 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3,6 X X 13545190 (0| 0 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 X X 0|00 |0]|0]|O
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 Przedmiot ksztatcenia praktycznego 5 VI 4 1.2 EG7 F 45 115130141 0o
Wstep do metod numerycznych




Przedmiot ksztatcenia praktycznego 6

2 . ) . .| VI 4 0,6 EGZ F 45 (3015140 |0
Komputerowe wspomaganie projektowania typowych konstrukcji
3 Przedmlot. !(s;talcema prakty§znego 7 VI 3 0.6 | ZALOC F 51 0l15111 010
Praca przejsciowa konstrukcyjna
4 Przedmiot }(sztalcenla pr?ktycznego 8 VI 9 0.6 | ZALOC = 20115015111 010
Technologie napraw cze$ci maszyn
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 13 3 X X 13560 |75(10| 0 | O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3 X X (13560 |75({0]| 0|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 13 3 X x |135}60|75| 0] 0|0
V - PRAKTYKA
1 |Praktyka zawodowa 3 liv] 11 ] 1 ZAL F |l o]o]o]o]320]0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 11 11 X X 0 0| 00|32/ 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 11 X X 0 | 0] 0 |]0]|320|0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 11 11 X X 0O |]0]0]0]320]0
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 6 345 | 11 X x 300 |120|180|15|320| O
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 3 roku studiow 57 | 18,6 X X 630 |255|375(29|320| O




Rok studiow: 4, semestr: 7

Liczba godzin
realizowanych
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Grupa tresci
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Seminarium dyplomowe VIl | 25 | 1,2 | ZALOC F 30 0 |30]1]0 10
2 |Praca dyplomowa - projekt inzynierski Vil | 15 15 ZAL F 0O [ 0] 0|25 0 |50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 17,51 16,2 X X 30 | 0 3026 0 |50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 16,2 X X 30 | 0 ]300 0 |50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 17,51 16,2 X X 30 ] O] 00| 0|50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1 | Przedmiot ksztatcenia praktycznego 9 - Inzynieria produkcji Vil | 25 | 0,6 | ZALOC F 30 1515 /1] 0|0
2 | Przedmiot ksztalcenia praktycznego 10 - Narzedzia skrawajace VIl | 25 | 06 | ZALOC F 30 {15151 |0 |0
3 Prze_:dmlot ks_ztalcema praktyc_znego 11 _ _ VI 3 06 | zAL oC E 2011511511100
Projektowanie z wykorzystaniem szybkiego prototypowania
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 8 1,8 X X 90 |45 453|010
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,8 X X 90 (45 (45,00 |0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8 1,8 X X 90 |45 145|000
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 7 255 | 18 X X 90 | 45]45(29| 0 |50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 4 roku studiow 255 | 18 X X 90 |45 (45 |29| 0 |50




I. Przedmioty humanistyczne/spoleczne
1) Etyka i kultura jezyka

2)

Etyczne podstawy profesjonalizmu

3) Informacja w spoteczenstwie wiedzy

4)
5)

Prawo gospodarcze
Prawo pracy

1. Przedmioty ogdélnouczelniane

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Ekonomia

Etyka

Filozofia

Historia Polski

Logika

Pierwsza pomoc przedmedyczna
Poprawna polszczyzna w praktyce
Prawo



Tabela podsumowujaca plan

7)) = Liczba godzin realizowanych z
S 9& bezposrednim udzialem nauczyciela ©
&= g o akademickiego lub innej osoby %
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Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 80,7 2277 972 1305 128 960 50
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 17 5,2 315 105 210 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 52 315 105 210 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 3,6 255 60 195 0 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 42,5 12,9 570 240 330 32 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 12,9 570 240 330 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
11 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 90 24,6 1080 465 615 69 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 24,6 1080 465 615 0 0 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2 0,6 30 15 15 0 0 50
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 27 6 300 150 150 15 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6 300 150 150 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 27 6 300 150 150 0 0 0
V - PRAKTYKA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 32 32 0 0 0 0 960 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 32 0 0 0 0 960 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 32 32 0 0 0 0 960 0




VI - INNE

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Lp Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, Punkty ECTS
" | w tym zajecia: Liczba %
Ogolem - plan studiow 210 100%
1 wymagajace  bezposredniego udzialu nauczyciela 1081 | 515%
akademickiego lub innych 0s6b prowadzacych zajecia ’ '
2 |z zakresu nauk podstawowych 30 14,3%
3 |0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 20 33.3%
warsztatowe) ’
4 | ogolnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 13,5 6,4%
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 92,5 44,0%
6 |wymiar praktyk 32 15,2%
7 | zajecia z wychowania fizycznego - -
8 |zajecia z jezyka obcego 8 3,8%
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub 135 6.4%
nauk spotecznych ' '
10 zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy 1705 | 81.2%
profilu praktycznego) ’ ’
zaje¢cia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnos$cia
11 naukowa w dyscyplinie/ach, do ktorych i )
przyporzadkowano kierunek studiéow (dotyczy profilu
ogolnoakademickiego)
I Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 |inzynieria mechaniczna 100%
Ogolem: 100%







