Zalacznik 1

do Uchwaly Nr 457

Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 29 marca 2019 roku

Efekty uczenia si¢ dla kierunku Mechatronika

1. Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y
naukowych/ej lub dziedzin/y sztuki i dyscyplin/y artystycznych/ej: kierunek
przyporzadkowano do dziedziny naukinzynieryjno-technicznych, dyscypliny
naukowej: inzynieria mechaniczna (100%).

2. Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki.

3. Poziom Kksztalcenia i czas trwania studiow/liczba punktéow ECTS: studia
pierwszego stopnia — inzynierskie (7 semestrow) /210 ECTS.

4. Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji:6.

5. Absolwent: W trakcie studiow student otrzymuje szerokg wiedzg z zakresu dyscyplin
takich jak: mechanika, informatyka, elektronika, robotyka, automatyka. Zdobywa
takze poszerzong wiedze¢ w zakresie wykorzystania technik informatycznych
W przemys$le, z szczegblnym uwzglednieniem programowania sterownikow
przemystowych, projektowania i1 integracji ukladow automatyki przemystowe;,
programowania manipulatoréw 1 robotow, a takze wykorzystania technik
komunikacji 1 przekazywania danych do sterowania, zarzgdzania i nadzoru urzadzen
oraz linii technologicznych. Ponadto zdobywa wiedzg zwigzang z budowa,
projektowaniem systemow mechatronicznych wykorzystywanych w przemysle oraz
pojazdach i maszynach.
Absolwent przygotowany jest do samodzielnego rozwigzywania probleméw
technicznych z zakresu projektowania, wytwarzania, eksploatacji w zakladach
produkcyjnych wykorzystujacych nowoczesne technologie sterowania, komunikacji,
monitorowania i diagnozowania proceséw technologicznych. Ponadto przygotowany
jest do rozwiazywania problemow zwigzanych z eksploatacja, diagnostyka uktadoéw
mechatronicznych nowoczesnych pojazdow samochodowych i maszyn roboczych.
Absolwent znajdzie zatrudnienie w rdéznego rodzaju przedsiebiorstwach
przemystowych, jednostkach projektowych, w przemysle samochodowymoraz
badawczo-naukowych. Absolwent znajduje takze zatrudnienie w $rednich i matych
przedsiebiorstwach zajmujacych si¢ projektowaniem, wykonywaniem oraz
utrzymaniem instalacji i linii technologicznych dla roéznych podmiotow
gospodarczych.
5.1.Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier.
6. Wymagania ogélne: Do uzyskania kwalifikacji pierwszego stopnia wymagane
jest osiaggnigcie wszystkich ponizszych efektéw uczenia sig.



Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie

nauki i dyscyplinie
naukowej lub artystycznej

Opis charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia sie
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

IT/IMCA_P6S_WG

W zaawansowanym stopniu —
wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zalezno$ci
miedzy nimi, stanowigce
podstawowa  wiedze¢  ogdlng
z zakresu dyscyplin  naukowych
lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegdlowe] — wlasciwe
dla programu studiow

KA6_WG1

W zaawansowanym stopniu wiedz¢ w zakresie matematyki
obejmujaca elementy algebry, analizy matematycznej, rachunku
rozniczkowego 1 catkowego, probabilistyki i1 statystyki, w tym
metody matematyczne pozwalajace na: analizy zagadnien
mechaniki ciaglej i dyskretnej, wytrzymatosci 1 termodynamiki;
analizy obwoddéw elektrycznych analogowych i cyfrowych; analizy
algorytméw przetwarzania sygnatow; analizy przetwarzania
informacji w programowaniu i sterowaniu

KA6_WG2

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujaca
mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm,
fizyke ciatla stalego, w tym wiedz¢ niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych w systemach 1 uktadach
mechatronicznych oraz w ich otoczeniu

KA6_WG3

w  zaawansowanym  stopniu  zasady  zapisu  konstrukcji
mechanicznych, w tym z wykorzystaniem CAD/CAE oraz zapisu
schematow elektrycznych i elektronicznych

KA6_WG4

W zaawansowanym stopniu wiedz¢ w zakresie materialow
stosowanych ~w  urzadzeniach = mechatronicznych,  takze
nowoczesnych metod wytarzania

KA6_WG5

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ w zakresie elektroniki,
elektrotechniki 1 elektroenergetyki potrzebng do projektowania
I analizy urzadzen mechatronicznych

KA6_WG6

W zaawansowanym stopniu wiedz¢ teoretyczng w zakresie
mechaniki ogoélnej: statyki, kinematyki oraz dynamiki, mechaniki
ptynéw, a takze wytrzymato$ci materiatdéw w tym wiedze¢ niezbgdnag
do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania prostych




systemow mechanicznych

KA6_WG7

W zaawansowanym stopniu wiedze z zakresu elektrotechniki
W obszarze: metod analizy prostych obwodow elektrycznych pradu
stalego 1 przemiennego jedno- 1 trojfazowego, a takze teorii
sygnatéw i metod ich przetwarzania

KA6_WGS

W zaawansowanym stopniu wiedze teoretyczng z zakresu budowy,
dziatania i modelowania elementow i1 uktadow elektronicznych,
analogowych 1 cyfrowych pozwalajaca na rozwigzywanie zadan
inzynierskich

KA6_WG9

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ ogo6lng 1 podbudowang
teoretycznie z zakresu teorii sterowania, automatyki, robotyki
Z uwzglednieniem trenddw rozwojowych w nowoczesnym
przemysle

KA6_WG10

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ z zakresu informatyki
i telekomunikacji, pozwalajaca na korzystanie z systemow
komunikacyjnych, w tym z sieci komputerowych i aplikacji
sieciowych oraz stosowanie komputerowego wspomagania do
rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki

KA6_WG11

W zaawansowanym stopniu zasady stosowania aparatury
pomiarowej oraz wlasciwosci  podstawowych  przyrzadoéw
pomiarowych, zna zasady funkcjonowania systeméw pomiarowych
oraz metody komunikacji przyrzadow, a takze ma podstawowa
wiedze z zakresu sensoryki przemystowej

KA6_WG12

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ w zakresie metod i technik
programowania (jezyki niskiego i wysokiego poziomu)

KA6_WG13

w zaawansowanym stopniu metody wspomagania komputerowego
projektowania i wytwarzania

KA6_WG14

w zaawansowanym stopniu wiedz¢ z zakresu przemystowych sieci
komunikacyjnych  oraz  programowania  mikrokontroleréw,
sterownikéw przemystowych, manipulatoréw i robotéw

KA6_WG15

w zaawansowanym stopniu wiedzg w zakresie istoty dziatania oraz
budowy zlozonych, zintegrowanych ukladow mechaniczno-




elektroniczno-informatycznych oraz w  zakresie = wdrazania

innowacyjnych rozwigzan mechatronicznych

KA6_WG16

w zaawansowanym stopniu perspektywy rozwoju dziedzin nauki
zwigzanych z mechatronikg ,tzn. mechaniki, informatyki i
elektroniki oraz zagadnien powigzanych w zakresie uktadow makro,
mikro inano; ma wiedze w zakresie postepujgcej integracji tych
dziedzin nauki

KA6_WG17

W zaawansowanym stopniu najnowsze trendy rozwojowe stosowane
w takich dziedzinach jak: mechanika, elektronika i elektrotechnika,
informatyka, inzynieria sterowania, robotyka, automatyka

KA6_WG18

W zaawansowanym stopniu wiedz¢ zwigzang z projektowaniem,
konstruowaniem 1 dzialaniem mechatronicznych ukladow w
zakresie studiow

KA6_WG19

W zaawansowanym stopniu wiedz¢ z zakresu wybranych zagadnien
z roznych dziedzin nauki w tym nauk humanistycznych, nauk
spotecznych oraz nauk medycznych i nauk o zdrowiu

KA6_WG20

W zaawansowanym stopniu zagadnienia zwigzane z budowa,
funkcjonowaniem oraz  eksploatacja  ztozonych  ukladéw
mechatronicznych

IT/IMCA_P6S_WK

fundamentalne
wspolczesnej
podstawowe ekonomiczne,
prawne, etyczne [ inne
uwarunkowania r6znych rodzajow
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej
z kierunkiem studidow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej 1 prawa
autorskiego, podstawowe zasady
tworzenia 1 rozwoju réznych form
przedsiebiorczos$ci

dylematy
cywilizacji

KA6_WK1

oddziatywanie dzialalno$ci inzynierskiej na Srodowisko naturalne,
rozumie konieczno$¢ ochrony srodowiska, a takze zapewnienie
recyklingu wykorzystywanych materiatow

KA6_WK2

wiedz¢ w zakresie standardow i1 norm technicznych zwigzanych
Z mechatronika

KA6_WK3

prawne 1 etyczne uwarunkowania dziatalno$ci zawodowe;j

KA6_WK4

podstawowe pojecia i1 zasady z =zakresu ochrony wlasnosci
intelektualnej 1 prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow
informacji patentowej

KA6_WK5

podstawowa wiedzg dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig 1 prowadzenia dziatalnosci gospodarczej




UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

IT/IMCA_P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedze,

formutowac i rozwigzywac

ztozone 1 nietypowe problemy

oraz wykonywa¢ zadania w

warunkach nie w pelni

przewidywalnych przez:

— Wiasciwy dobor zrodet
i informacji z nich
pochodzacych,  dokonywanie
oceny,  krytycznej  analizy
I syntezy tych informaciji,

— dobor oraz stosowanie
wiasciwych metod i1 narzedzi,w
tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

KA6_UW1

pozyskiwa¢, integrowaé, interpretowaé, wycigga¢ wnioski oraz
formulowaé opinie, na podstawie not katalogowych producentoéw
urzadzen, materialow reklamowych, pozyskanych z literatury, baz
danych oraz innych nowoczesnych s$rodkow przekazywania
informacji, dostepnych w jezyku polskim jak i obcym

KA6_UW2

dobierac 1 stosowa¢ odpowiednie oprogramowanie komputerowe do
obliczen, symulacji, projektowania i weryfikacji pomiarowej
elementow, uktadow oraz prostych systemow mechatronicznych

KA6_UWS3

dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z pomiardéw oraz
opracowa¢ wyniki 1 przedstawi¢ je w formie czytelnego
sprawozdania

KA6_UW4

zaplanowaé i przeprowadzi¢ testy symulacyjne oraz pomiarowe,
dokona¢ analizy rezultatow 1 przedstawi¢ otrzymane wyniki w
formie liczbowej i1 graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnac
wlasciwe wnioski

KA6_UWS5

dobiera¢ odpowiednie metody prowadzenia testow oraz rodzaj
aparatury pomiarowej, do przeprowadzenia diagnostyki urzadzen
zwigzanych z: elektrotechniky, elektronikag 1 telekomunikacja,
mechanika oraz automatyka i robotyka

KA6_UW6

formutowac 1 rozwigzywac proste zadania inzynierskie, stosujac do
tego celu matematyczne metody analityczne (w tym: réwnania
iuktady rownan algebraicznych 1  rozniczkowych) oraz
komputerowe metody symulacyjne

KA6_UW7

wykorzysta¢ poznane metody opisu 1 modele matematyczne, a takze
odpowiednie oprogramowanie i symulacje komputerowe do analizy
1 oceny dzialania elementow 1 ukladow w systemach
mechatronicznych

KA6_UWS

przy formulowaniu 1 rozwigzywaniu zadan, obejmujacych
projektowanie elementow, uktadow i1 systemow mechatronicznych -
dostrzegac ich aspekty systemowe 1 pozatechniczne,

w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne




KA6_UW9

poréwna¢ rozwigzania projektowe elementow 1 uktadow
mechatronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe
I ekonomiczne

KA6_UW10

oceni¢ koszty wstepne oraz koszty szacunkowe realizowanych
projektéw inzynierskich

KA6_UW11

dokonywa¢ analizy sposobu dzialania oraz umie przeprowadzi¢
testy  sprawdzajagce  poprawne  dziatanie  przetwornikow
elektromechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych

KA6_UW12

analizowac prace¢ urzadzenia mechatronicznego uzywajac wtasciwie
dobranych metod i narzedzi spos$rod rutynowych metod 1 narzedzi,
stuzacych do rozwiazania prostych zadan inzynierskich

KA6_UW13

przeprowadzi¢ analize procesu produkcyjnego oraz zaproponowaé
dla niego zautomatyzowany system sterowania

KA6_UW14

zaprojektowa¢ proste uktady elektrotechniczne, narysowaé ich
schemat, dobra¢ elementy oraz dokona¢ montazu

KA6_UW15

zaprojektowa¢ proste elementy i uktady mechaniczne, opracowaé
ich model 3D, dokonaé podstawowych obliczen
wytrzymato§ciowych oraz sporzadzi¢ dokumentacje wykonawcza

KA6_UW16

zaprojektowa¢ proste uktady mikroprocesorowe, oraz opracowac
algorytm sterowania i implementowa¢ go w postaci programu

KA6_UW17

zaprojektowac¢ dla prostego procesu uktad automatycznej regulacji,
stosujac klasyczne regulatory i1 uktady sprzgzen zwrotnych, a takze
dobra¢ rodzaj aktuatora i czujnika do realizacji napedu urzadzen
mechatronicznych

KA6_UW18

przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich —
integrowa¢ wiedze¢ =z zakresu mechaniki, elektrotechniki,
elektroniki, inZynierii materialowej oraz automatyki i robotyki;
potrafi zastosowaé podejScie systemowe, uwzgledniajac takze
aspekty pozatechniczne

IT/IMCA_P6S_UK

komunikowaé si¢ z otoczeniem
Z uzyciem specjalistycznej

KA6_UK1

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego




terminologii, bra¢ udziat w KAG6_UK2 postugiwaé si¢ specjalistyczng terminologia zwigzang z zakresem
debacie — przedstawia¢ i oceniaé studiow
rozne opinie 1 stanow1sl'<a oraz KA6_UK3 przedstawia¢ i ocenia¢ swoje opinie w dyskusji na temat rozwigzan
dyskutowac o nich, postugiwac si¢ zwiazanych z zakresem studiow
jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego  Systemu  Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
IT/IMCA_P6S_UO planowa¢ 1 organizowaé prace KA6_UO1 planowac i organizowa¢ pracg indywidualna;
indy})vidgaln’a} oraz W zespole, KAG6_UO2 wspoétpracowa¢ z innym osobami w ramach pracy zespotowej
wspbldziala¢ z innymi osobami KAG6_UO3 pracowa¢ w interdyscyplinarnych zespotach przyjmujac w nich
wramach prac  zespotowych iy
. roézne role
(takze 0 charakterze
interdyscyplinarnym)
IT/IMCA_P6S_UU samodzielnie planowac KA6_UU1 samodzielnie poszerza¢ wiedz¢ z wybranych zagadnien zwigzanych
i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ z zakresem studiow
przez cale zycie KA6_UU2 samodzielnie poszerza¢ posiadang wiedz¢ o nowe rozwigzania
stosowane w urzadzeniach mechatronicznych
KA6_UU3 samodzielnie poszerza¢ wiedz¢ o nowe technologie informatyczne

wykorzystywane przy projektowaniu,
eksploatacji urzadzen mechatronicznych

programowan iu oraz

KOMPETENCJE

IT/IMCA_P6S_KK

krytycznej  oceny  posiadanej
wiedzy 1 odbieranych tresci
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwiazywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz
zasiggania  opinii  ekspertow
w przypadku trudnosci
Z samodzielnym rozwigzaniem

SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

KA6_KK1 doskonalenia 1 uzupelniania kompetencji przez cale zycie bedac
$wiadomym zachodzacych zmian w gospodarce krajowej i
Swiatowej

KAG6_KK2 podejmowania decyzji, ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty 1 skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko naturalne

KAG6_KK3 samoksztalcenia zawodowego isamodoskonalenia w innych

zwlaszcza w zakresie
i technologii zwigzanych

aspektach zycia 1ipracy zawodowe;j,
nowatorskich/innowacyjnych technik




problemu z wykonywang praca/zawodem
KA6_KK4 statego podnoszenia poziomu wiedzy 1 umiejgtnosci

IT/IMCA_P6S_KO wypelniania zobowigzan KA6_KO1 okreslania priorytetow podczas realizacji réznego typu zadan oraz

spotecznych, wspoétorganizowania przyjmowania odpowiedzialnos$ci za efekty pracy wilasnej i zespotu

dziatalnosci nha rzeez S,'rOdO“"ISk? KA6_KO2 aktywnego uczestnictwa w interdyscyplinarnych — zespotach

spotecznego  inicjowania dziatan opracowujgcym  projekty,  technologie = oraz  wdrazania

na ’rze‘cz .Interesu ‘ pubhczneg}l innowacyjnych rozwigzan, potrafi komunikowaé si¢ osobami

myshema E dziatania W sposob bedacymi przedstawicielami roznych dyscyplin

przedsigbiorczy KA6_KO3 wskazywania zagrozen wynikajacych z dzialalnos$ci inzynierskiej

oraz skutkow oddziatywania jej na srodowisko naturalne

KA6_KO4 inspirowania i organizowania procesu uczenia i doskonalenia
zawodowego innych 0sob

KA6_KO5 rozpoznania 1 rozstrzygania dylematow zwigzanych
z wykonywaniem zawodu inzyniera, potrafiac mys$le¢ i dziataé
W sposob kreatywny i przedsigbiorczy

ITIMCA_P6S_KR odpowiedzialnego petnienia 16l KAG6_KR1 wykonywania zawodu inzyniera z uwzglednieniem zasad etyki
zawodowych, w tym:

— przestrzegania zasad  etyki KA6_KR2 formutowania i1 przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii
zawodowej i wymagania tego dotyczacych osiggnie¢ techniki w zakresie rozwoju mechatroniki
od innych, oraz innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej

— dbalosci o dorobek 1 tradycje KA6_KR3 wzigcia odpowiedzialno$ci za opracowane projekty uktadow

zawodu

mechatronicznych inne efekty dzialalnosci inzynierskiej




Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajace
uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w dziedzinie
nauki i dyscyplinie
naukowej lub artystycznej

Opis charakterystyk drugiego
stopniaefektow uczenia sie¢
Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

InzA_P6S_WG podstawowe procesy zachodzace zasady projektowania i konstruowania uktadow mechatronicznych
w cyklu zycia urzadzen, obiektow | InZA6_WG1 | z wykorzystaniem wlasciwych materialow konstrukcyjnych, technik
I systemow technicznych projektowania i technologii
InZA6 WG?2 budowe, .zasade; dzialania elementéw skladowych ukladow
- mechatronicznych
InZA6 WG3 metody .efektywnej eksploatacji  maszyn i  ukladow
- mechatronicznych
InZA6 WG4 metody oceny ,poprawnoéci Flzialania oraz lokalizacji uszkodzen
- maszyn 1 uktadow mechatronicznych
potrzebe likwidacji $rodkow technicznych oraz ich recyklingu,
InZA6_WG5 | rozumie cele stosowania utylizacji irecyklingu urzadzen
mechatronicznych
InzZA_P6S_WK podstawowe zasady tworzenia | InzA6_WG6 | potrzebe podejmowania dziatah zwigzanych z organizacja
i rozwoju r6éznych form przedsigwzie¢ gospodarczych oraz okreSlaniem Zrédet ich
indywidualnej przedsigbiorczosci finansowania
InzZA6_WG7 | potrzeb¢ podejmowania dziatan zwigzanych z projektowaniem
I podejmowaniem dziatan produkcyjnych oraz okre§laniem zrodet
ich finansowania
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
InzA_P6S_UW planowac 1 przeprowadzac Inz6_UW1 uzywac technik planowania eksperymentow




eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe,
interpretowa¢ uzyskane wyniki
I wyciaggaé wnioski przy
identyfikacji 1  formutowaniu

specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywacé metody
analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty

systemowe i pozatechniczne,
w tym aspekty etyczne,

— dokonywa¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan 1 podejmowanych
dzialan inzynierskich,

dokonywaé krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan
technicznych 1 ocenia¢  te
rozwigzania, projektowac —
zgodnie z zadang specyfikacjg —
oraz wykonywa¢ typowe dla
kierunku studiow proste

urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowa¢  procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

Inz6 UW?2 uzywa¢  metod modelowania, optymalizacji i Symulacji
- komputerowych
Inz6 UW3 stosowa¢ metody i urzadzenia pomiarowe dostosowane do potrzeb
- mechatroniki
Inz6 UW4 stosowa¢ adekwatne do potrzeb metody eksperymentalne,
- analityczne i symulacyjne
Inz6_UWS5 stosowac podstawowe metody analizy ekonomicznej
Inz6 UW6 dostrzega¢  wplyw  dzialan inzynierskich na  otoczenie
- funkcjonowania obiektow na stan srodowiska naturalnego
Inz6 UW?7 uzywac technik pomiarowych, technik analizy danych i formutowaé
- Kryteria oceny
Inz6 UWS dokonywaé oceny funkcjonowania maszyn, urzadzen i ukladow
- mechatronicznych oraz poprawnosci realizacji procesow
formutowaé zalozenia i opracowa¢ wg nich projekty ukladow
Inz6_UW9 mechatronicznych, stosujagc  odpowiednie metody, techniki,
narzedzia 1 materiaty
opracowywac procesy technologiczne na potrzeby przemystu
Inz6_UW10




7. Obja$nienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu
w dziedzinie i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

IT/IMCA_P6S

InzA_P6S

— charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych /dyscyplinie inzynieria
mechaniczna dla studiéw pierwszego stopnia o profilu
ogolnoakademickim

— charakterystyki drugiego stopnia prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich dla studiow pierwszego stopnia
0 profilu ogdlnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentow efektow uczenia si¢
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia si¢ oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

W — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i glgbia,

K (po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sie,
O (po U) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,

U (po V) — podkategoria w zakresie uczenie sig.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w tym:

K (po K po podkresiniku) — podkategoria w zakresie ocena,

O (po K po podkresiniku)
R (po K po podkresiniku)

podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne

— numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem)

A (przed podkresinikiem)

6

— kierunkowe efekty uczenia si¢
— profil ogolnoakademicki
— studia pierwszego stopnia




Lp.

Dziedzina nauki/sztuki/
symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/
symbol kodu

Dziedzina nauk humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) filozofia/F

3) historia/H

4) jezykoznawstwo/J

5) literaturoznawstwo/L

6) nauki o kulturze i religii/KR

7) nauki o sztuce/NSz

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych/IT

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika i elektrotechnika/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/IT

4) inzynieria biomedyczna/IB

5) inzynieria chemiczna/lC

6) inzynieria ladowa i transport/IL

7) inzynieria materialowa/IM

8) inzynieria mechaniczna/IMC

9) inzynieria srodowiska, gornictwo i
energetyka/ISG

Dziedzina nauk medycznych i nauk
0 zdrowiu/M

1) nauki farmaceutyczne/NF

2) nauki medyczne/NM

3) nauki o kulturze fizycznej/NKF

4) nauki 0 zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywnosci i zywienia/TZ

4) weterynaria/W

5) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu 1 jako$ci/NZJ

7) nauki prawne/NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS




Dziedzina nauk Scistych 1
przyrodniczych/XP

1) astronomia/AS

2) informatyka/I

3) matematyka/MT

4) nauki biologiczne/NBL

5) nauki chemiczne/NC

6) nauki fizyczne/NF

7) nauki o Ziemi 1 Srodowisku/NZ

Dziedzina nauk teologicznych/TL

1) nauki teologiczne/NT

Dziedzina sztuki/SZ

1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




Zalacznik 2

do Uchwaly Nr 457

Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 29 marca 2019 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiow: mechatronika

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia — inzynierskie

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA — GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE
1.Etyka i kultura jezyka (przedmioty humanistyczno-spolecznego)

Cel ksztatcenia:Do celow ksztalcenia nalezyzapoznanie studentdw z szeroko pojetymi
pojeciami etyki i kultury, ze szczegélnym uwzglednieniem poj¢é z zakresu etyki i Kultury
jezyka ojczystego. Ukazanie wzorcéw jezykowych na przyktadzie znanych z zycia
publicznego ludzi, dla ktorych jezyk byt i jest wartoscig. Przedstawienie refleksji autorytetow
z dziedziny nauki i kultury w zakresie jezyka wartosci oraz w zakresie etyCznego wymiaru
stowa w komunikacji. Zapoznanie studentow ze wspotczesng literaturg tworcow, od ktorych
mozemy uczy¢ si¢ akceptowanych spolecznie postaw moralnych oraz jezyka wartos$ci.

Tresci merytoryczne:1) zapoznanie studentéw z szeroko pojetymi pojeciami etyki i kultury, ze
szczegolnym uwzglednieniem poje¢ z zakresu etyki 1 kultury jezyka ojczystego; 2) ukazanie
wzorcow jezykowych na przykladzie znanych z Zycia publicznego ludzi, dla ktorych jezyk
byt 1 jest wartosciag; 3) przedstawienie refleksji autorytetow z dziedziny nauki 1 kultury w
zakresie jezyka wartosci oraz w zakresie etycznego wymiaru stowa w komunikacji; 4)
zapoznanie studentow ze wspolczesng literaturg tworcow, od ktorych mozemy uczy¢ sig¢
akceptowanych spotecznie postaw moralnych oraz jezyka wartosci. Rozwazania ogélne o
pojeciu kultury jezyka 1 kultury stowa; refleksja o implikaturach konwersacyjnych Grice'a -
komunikacji jezykowej 1 jej uwarunkowaniach z uwzglednieniem wiedzy o jezyku i jego
podsystemach, etyka mowy jako istotny element kultury stowa; kultura stowa wedtug
Szymborskiej, Mitosza, Twardowskiego, Norwida i Jana Pawta II; wartos$ci, etyka 1 sacrum a
jezyk; refleksja o jezyku w zyciu spotecznym 1 rodzinnym; refleksja o kryteriach poprawnosci
Jjezykowej;

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):tendencje rozwojowe jezyka ojczystego i uwzglednia zrdéznicowanie
odmian jezykowych; definiuje pojecia z zakresu etyki 1 kultury jezyka; student charakteryzuje
werbalng odmiang komunikacji jezykowej oraz uwzglgdnia przy tym kryteria oraz zasady
poprawnosci jezykowej.

Umiejetnosci (potrafi). ocenia¢ zjawiska jezykowe z normatywnego punktu widzenia; potrafi
rozwija¢ etyczne podejscie do komunikacji jezykowej, wskaza¢ przyczyny bledow
jezykowych, posiada umiejetnos¢ wyszukiwania wiedzy o wspotczesnych normach
jezykowych.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do). dokonuje samooceny wiasnych umiejetnosci
jezykowych, wykazuje postawe odpowiedzialnosci za ktorym si¢ porozumiewa, potrafi
pracowac w zespole i1 dzieli¢ si¢ z innymi swoimi doswiadczeniami.

Forma prowadzenia zajec: wyktad

2.Etyczne podstawy profesjonalizmu (przedmioty humanistyczno-spolecznego)

Cel ksztatlcenia:Celem wyktadu jest ukazanie istoty profesjonalizmu oraz wagi jego
etycznych podstaw. Tym samym celem jest uSwiadomienie studentowi jakie moralne czynniki
wpltywaja na duze umiej¢tnosci 1 wysoki poziom wykonywanej pracy. W odniesieniu do
filozofii pracy ietyki zawodowej zaprezentowana zostanie analiza fenomenu
profesjonalizmu, jego sktadowe oraz znaczenie w zyciu spoltecznym.

Tresci merytoryczne:Ukazane zostanie w jaki sposob profesjonalne podejscie do
wykonywanego zawodu pomaga rozwigzywac problemy, konflikty i dylematy moralne
mogace pojawi¢ si¢ w pracy. Omowiona zostanie fundamentalna droga rozwoju
profesjonalizmu w kazdym podmiocie - od etyki czyndéw i zasad do etyki charakteru.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie):zna podstawowe zasady profesjonalnego postepowania.

Umiejetnosci (potrafi). potrafi zastosowac wiedzg z zakresu etyki i wykorzystac ja w analizie
1 rozwigzywaniu problemow pojawiajacych si¢ w dziataniach na ptaszczyznie zawodowe;.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). ma $wiadomos¢ szeregu dylematow moralnych
wynikajacych z podejmowanych dziatah zawodowych, podejmuje refleksje nad nimi
I rozstrzyga je.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad

3.Informacja w spoleczenstwie wiedzy (przedmioty humanistyczno-spolecznego)

Cel ksztalcenia:Zaznajomienie studentow z wybranymi zagadnieniami z zakresu nauki
o0 informacji (informatologii) oraz uswiadomienie wagi indywidualnych kompetencji
informacyjnych w funkcjonowaniu we wspotczesnym spoteczenstwie.

Tresci merytoryczne:Pojecie informacji, jej rodzaje 1 wlasciwosci; informacja a wiedza;
informatologia - nauka o informacji, wiedzy 1 czlowieku; spoteczenstwo
informacyjne/wiedzy/sieciowe; ukryty internet; kompetencje informacyjne 1 bieglo$¢
informacyjna (information literacy); bariery informacyjne; zachowania i potrzeby
informacyjne; zarzadzanie informacja i wiedza; ekologia informacji; organizacja dziatalnosci
informacyjnej w Polsce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i1 rozumie):ma elementarng wiedz¢ z zakresu wybranych zagadnien
informatologicznych o charakterzeinterdyscyplinarnym, jak m.in.: cechy informacji, potrzeby
i zachowania informacyjne, bariery informacyjne, ekologia informacji, kompetencje
informacyjne oraz o samej informatologii (nauce o informacji) jako dyscyplinie naukowej.
Umiejetnosci (potrafi). wypowiada¢ si¢ na temat zwigzany z informacja we wspdlczesnym
Swiecie, wykorzystujac poglady innych autoréw oraz wlasne przemyslenia; wykorzystuje
umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma $wiadomos$¢ wagi kompetencji informacyjnych
jednostek w budowaniu spoteczenstwa wiedzy oraz rozumie potrzebe doksztatcania si¢ w tym
zakresie; jest gotow do taczenia wiedzy z zakresu r6znych nauk.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad

4.Prawo gospodarcze (przedmioty humanistyczno-spotecznego)

Cel ksztalcenia:Zapoznanie studenta z pojeciami prawa gospodarczego: dziatalno$é
gospodarcza, przedsigbiorca, spotka cywilna, spotki handlowe i osobowe, umowy
gospodarcze.



Tresci merytoryczne.Zagadnienia wprowadzajace. Pojecie prawa gospodarczego. Miejsce
prawa gospodarczego w systemie prawa. Prawo gospodarcze publiczne i prawo gospodarcze
prywatne. Wolnoéé gospodarcza.Zrodta prawa gospodarczego. Pojecia  dziatalnosci
gospodarczej, przedsigbiorcy i przedsigbiorstwa. Formy organizacyjnoprawne prowadzenia
dziatalno$ci  gospodarczej.  Administracyjnoprawna  reglamentacja  podejmowania
I wykonywania dziatalnosci  gospodarczej. Systemy ewidencyjne i rejestracyjne
przedsigbiorcow. Dziatalno$¢ gospodarcza wolna, regulowana, obj¢ta zezwoleniem,
dziatalno$¢ koncesjonowana. Spotki. Podziat normatywny spoétek. Spotki osobowe a spotki
kapitatowe. Podobienstwa 1 rdznice. Spotka jawna. Spotka partnerska. Spotka komandytowa.
Spotka komandytowo-akcyjna. Spotki kapitatowe. Spotka z ograniczong dziatalnos$cig. Spotka
akcyjna. Upadtos¢ przedsiebiorcy. Kontrakty handlowe. Zasady zawierania umow w obrocie
handlowym. Podstawowe nazwane i nienazwane kontrakty wystepujace w obrocie
gospodarczym. Kontrola podejmowania i wykonywania dziatalno$ci gospodarczej. Prawne
instrumenty ochrony konkurencji i konsumentow. Ochrona wlasnos$ci intelektualne;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):student ma wiedz¢ o instytucjach prawnych obrotu gospodarczego
i zasadach podejmowania i wykonywania dziatalnoéci gospodarczej student ma poglebiong
wiedz¢ na temat norm prawnych organizujacych struktury i instytucje ekonomiczne oraz ma
wiedze o rzadzacych nimi prawidlowosciach oraz o ich zZrodtach, naturze, zmianach i
sposobach funkcjonowania prawnego otoczenia obrotu gospodarczego. Student zna i rozumie
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony prawnej wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wilasnosci intelektualnej. Student zna
ogélne 1 szczegdtowe zasady tworzenia oraz rozwoju prawnych form indywidualnej
przedsigbiorczosci.

Umiejetnosci (potrafi): student rozpoznaje i kwalifikuje zagadnienia prawne zwigzane
Z podejmowaniem 1 wykonywaniem dziatalno$ci gospodarczej, poslugujac si¢ normami
prawnymi w celu rozwigzywania konkretnych problemow. Ma rozszerzong umiejetnosce
w odniesieniu do stosowania norm prawa gospodarczego kierunku ekonomia. Posiada
umiejetno$¢ dokonania w praktyce podstawowych czynno$ci prawnych, w szczegdlno$ci
zawarcia umowy, w zakresie stosunkow miedzy przedsigbiorcami uzupetniajac ja o krytyczna
analiz¢ skuteczno$ci 1 przydatnosci danej czynno$ci prawnej w konkretnym stanie
faktycznym. Posiada umiejetnos¢ dokonywania  specjalistycznych — czynno$ci o
zrdznicowanym charakterze prawnym zwigzanych z podejmowaniem i1 wykonywaniem
dzialalnosci gospodarcze;.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zZycie,
weryfikuje stan swej wiedzy prawnej z zakresu obrotu gospodarczego, potrafi inspirowac
I organizowac proces uczenia si¢ innych osob, samodzielnie uzupenia¢ i doskonali¢ nabyta
wiedze 1 umiejetnosci w zakresie prawa gospodarczego, jest otwarty na nowe pomysty
I techniki, ma sktonno$¢ do nauki kazda metoda oraz sktonno$¢ do interakcji z innymi
uczestnikami procesu uczenia si¢.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

5. Prawo pracy (przedmioty humanistyczno-spolecznego)

Cel ksztalcenia:Poznanie przez studentow podstawowych instytucji z zakresu prawa pracy.
Podniesienie ich $wiadomos$ci prawnej w tym zakresie, jako przysztych pracownikow
I pracodawcow.

Tresci merytoryczne:Zasady prawa pracy. Funkcje prawa pracy. Zrodta prawa pracy. Pojecie
i cechy stosunku pracy. Nawigzanie i rozwigzane umownego stosunku pracy. Urlop
wypoczynkowy. Elementy czasu pracy. Odpowiedzialno$¢ pracownicza i uprawnienia
pracownika.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie):potrafi definiowaé elementarne pojecia uzywane w prawie pracy
I rozumie ich znaczenie na gruncie nauk prawniczych. Student ma uporzagdkowang wiedz¢ na
temat zasad 1 norm etycznych zwigzanych z naruszeniami w sferze uprawnien pracowniczych.
Umiejetnosci (potrafi). posiada umiejetnos¢ prezentowania wiasnych pogladow dotyczacych
instytucji prawa pracy.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): jest zorientowany na potrzebe ochrony cudzej pracy
podporzadkowane;.

Forma prowadzenia zajec: wyktad.

6. Ekonomia (przedmioty z modulu ogélnouczelnianego)

Cel ksztatcenia:Celem wyktadow jest zapoznanie studentow z problemami i mechanizmami
funkcjonowania gospodarstw domowych, przedsigbiorstw oraz gospodarki jako catosci.
Tresci merytoryczne:Wprowadzenie do ekonomii, gldwne systemy gospodarcze, rola panstwa
w gospodarce, mechanizm rynkowy, mierzenie gospodarki w skali makro, determinanty
dochodu narodowego, teoria konsumenta, teoria producenta, budzet panstwa i polityka
fiskalna, pienigdz 1 polityka monetarna, inflacja, rynek pracy i bezrobocie, cykl
koniunkturalny, handel =zagraniczny, procesy integracyjne na $wiecie, finanse
miedzynarodowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowa wiedz¢ w zakresie podstawowych poje¢, mechanizmow
oraz uwarunkowan i praw procesu gospodarowania.

Umiejetnosci (potrafi). interpretuje gtdwne zjawiska gospodarcze oraz ich mechanizmy.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma $wiadomo$¢ dynamicznych zmian w gospodarce
krajowej 1 globalnej, wobec czego rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie.

Forma prowadzenia zaje¢: Wyklad***

7.Etyka (przedmioty z modulu ogolnouczelnianego)

Cel ksztatcenia:Podstawowym celem jest zaznajomienie studentow z problemami etyki
normatywnej, metaetyki, etyki opisowej i to zar6wno w porzadku systematycznym jak
I historycznym.

Tresci merytoryczne:Etyka jako dyscyplina filozoficzna. Podstawowe dziaty etyki
normatywna, opisowa i1 metaetyka) 1 ich specyfika badawcza. Problemy etyki w ujeciu
chronologicznym. Analiza koncepcji: Sokratesa, Platona, Arystotelesa, Epikura, Seneki,
Marka Aureliusza, $§w. Augustyna, Erazma z Rotterdamu, Machiavellego, Spinozy, Hume'a,
Kanta, Hegla, Kierkegaarda, Nietzschego, Brentana, Moore'a, Bubera, Rosenzweiga, Ebnera,
Twardowskiego,Kotarbinskiego, Czezowskiego, Petrazyckiego, Tatarkiewicza, Ossowskiej,
ljiLazari - Pawtowskiej i Romana Ingardena. Podsumowanie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zna i rozumie konieczno$¢ etycznego postepowania w dziatalnosci
zawodowej

Umiejetnosci (potrafi): postgpowac etycznie realizujgc zadania inzynierskie

Kompetencje spofeczne (jest gotow do):. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagglego
doksztatcania si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad.

8. Filozofia (przedmioty z modulu ogélnouczelnianego)

Cel ksztalcenia:Zakres problemowy zostat dobrany w ten sposob, by ukazaé sposoby
uprawiania filozofii oraz jej osobliwo$¢ jako dyscypliny akademickie;j.

Tresci merytoryczne. Zaznajomienie studentdw z og6lng problematyka filozofii, przyblizenie
bogactwa pojawiajacych w jej obszarze zagadnien, kontrowersji, dylematow i sporow oraz



sposobow ich rozwigzan. W szerszej perspektywie wyktad ma na celu ukazanie specyficznej
funkcji filozofii, jaka pelni wobec nauk szczegdélowych. Wyktad prezentuje elementarne
wiadomos$ci na temat wybranych/gléwnych probleméw ontologicznych, gnoseologicznych
I antropologicznych (z elementami aksjologii, etyki i estetyki) uksztattowanych na przestrzeni
wiekow. Tematyka przedmiotu jest prezentowana w perspektywie problemowo-historycznej.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):ogo6lng wiedze na temat sposobow uprawiania filozofii, - potrafi
wskaza¢ dzialy i dziedziny filozofii, dostrzega ich znaczenie w systemie nauk, - definiuje
podstawowe pojecia filozoficzne, - dostrzega na poziomie podstawowym rol¢ refleksji
filozoficznej w ksztattowaniu kultury.

Umiejetnosci (potrafi). wykazywaé postawe szacunku i tolerancji wobec odmiennych celow
I wartosci, jakimi kierujg si¢ osoby pochodzace z roznych §rodowisk i kultur;

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do uczestniczenia w dyskusjach dotyczacych
dzialalno$ci inzynierskiej, z uwzglednieniem rdéznych aspektow zycia spotecznego
i gospodarczego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

9. Historia Polski (przedmioty z modulu ogélnouczelnianego)

Cel ksztalcenia:Poznanie podstawowych procesOw historycznych i faktow z zakresu polityki,
gospodarki i kultury Polski.

Tresci merytoryczne:Miejsce Polski w Europie; Krolowie i polscy bohaterowie na Wawelu;
Polska piastowska; Polska Jagiellonéw; Zakon krzyzacki w Prusach; Mikotaj Kopernik i inni
uczeni; Polacy na Kremlu - stosunki polsko-moskiewskie w XVI-XVIII wieku; O czasach
saskich inaczej; Wiek oswiecenia w Polsce; Przyczyny upadku panstwa; Legenda legiondw;
Drogi do niepodlegtosci; Niepodlegtos¢ rok 1918; Bilans II Rzeczypospolitej; Rok 1945 —
zwyciestwo czy kleska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowy zasob wiedzy historyczne;j.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowac fakty historyczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozumie potrzebe systematycznego uczenia sig;
potrafi nawiazywac kontakty spoteczne.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

10. Logika (przedmioty z modulu og6lnouczelnianego)

Cel ksztalcenia:Przedmiot stuzy wprowadzeniu w specyfike zagadnien logicznych. Przybliza
klasyczny rachunek zdan, rachunek nazw. Zaznajamia z podstawowymi umiej¢tnosciami
logicznymi. Rozwija znajomo$¢ terminologii logicznej oraz umiej¢tno$¢ sprawnego
postugiwania si¢ narzgdziami logicznymi.

Tresci merytoryczne:Tematyka wykladow obejmuje systematyczng prezentacj¢ kilku
podstawowych zagadnien logicznych. Prezentuje klasyczny rachunek zdan, zagadnienie
badania tautologicznos$ci i1 kontrtautologiczno$ci schematow tego rachunku, praw logicznych
oraz wynikania logicznego. Przedstawione s3g zagadnienia semantyczne: zagadnienia
zwigzane z nazwami i relacjami migdzy ich zakresami; rachunek nazw; warunki poprawnego
definiowania. Ukazane s3 rdézne typy argumentacji z punktu widzenia logicznego oraz
najczesciej popetnianych btedow, chwyty erystyczne oraz metodologia ogdlna.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):przedmiot logiki,przedstawia, na czym polega, na czym polega
rozumowanie dedukcyjne, okresla, w jaki sposob bada si¢ poprawno$¢ rozumowan,wymienia
rodzaje nazw i stosunki miedzy zakresami nazw,definiuje btedy w definiowaniu,prezentuje
chwyty erystyczne.



Umiejetnosci (potrafi). postuguje sie narz¢dziami do badania prawd logicznych,bada
tautologiczno$¢ schematow zdan w klasycznym rachunku zdan i rachunku nazw,wykrywa
poprawnos¢ rozumowan dedukcyjnych,rozpoznaje typowe bigdy w definicjach,ilustruje
przyktadami wybrane chwyty erystyczne.

Kompetencje  spoleczne  (jest gotow do). dostrzega zwigzek miedzy logika
a metodologicznymi  podstawami nauk, dostrzega 1 wuznaje pluralizm mys$lenia o
$wiecie,dokonuje samodzielnej oceny poprawnosci wybranej argumentacji,wykorzystuje
reguly dyskusji racjonalnej w dziatalnosci naukowej,dazy do jasnego i precyzyjnego
wyrazania wlasnych argumentéw na rzecz wybranej tezy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad

11.Pierwsza pomoc przedmedyczna (przedmioty z modulu ogolnouczelnianego)

Cel ksztalcenia:Celem ksztalcenia jest zdobycie wiedzy i umiej¢tnosci zachowania sig¢
W sytuacji zagrozenia zycia lub zdrowia cztowieka.

Tresci merytoryczne:Zarys anatomii i fizjologii cztowieka w aspekcie udzielania pierwszej
pomocy — BLS, ALS 1 AED. Postgpowanie ratunkowe w wybranych jednostkach
chorobowych cz.1 Postgpowanie ratunkowe w zatruciach. Postepowanie dorazne w urazach,
krwotokach i ztamaniach. Postepowanie dorazne w  wybranych zagrozeniach
srodowiskowych. Specyfika zabiegéw ratujacych zycie u dzieci, najczgstsze zachorowania.
Resuscytacja krazeniowo oddechowa i postepowanie ratunkowe u dzieci. Stany zagrozenia
zycia w wybranych jednostkach chorobowych. Stany zagrozenia zycia w wybranych
jednostkach chorobowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):ma podstawowa wiedz¢ na temat rozwoju cztowieka w cyklu zycia
zarowno w aspekcie biologicznym jak psychologicznym 1 spolecznym.

Umiejetnosci (potrafi). pracowaé w zespole, umie wyznaczy¢ oraz przyjmowac wspélne cele
dziatania, potrafi przyjac role lidera w zespole.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma poglebiona s$wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe cigglego rozwoju osobistego 1 zawodowego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

12.Poprawna polszczyzna w praktyce (przedmioty z modulu ogélnouczelnianego)

Cel ksztatcenia:Celem ksztalcenia jest ksztattowanie swiadomosci jezykowej, wrazliwo$ci na
stowo méwione i pisane.

Tresci  merytoryczne:Objasnianie  prawidlowosci  lub  nieprawidlowosci  zjawisk
(gramatycznych, leksykalnych, stylistycznych) wystepujacych we wspodtczesnej polszczyznie
przez odnoszenie si¢ do jezyka uczniow i studentow, medidw, politykéw. Uczestnicy zajec
maja mozliwo$¢, zaspokajania poprawnosciowej ciekawosci, samodzielnego wyciggania
wnioskoOw oraz doskonalenia 1 usprawnienia jezyka, ktorym si¢ postluguja w oparciu o
pomoce dydaktyczne. Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace podstawowych pojec z
zakresu kultury jezyka (norma, innowacja, blad jezykowy, uzus), poprawnego akcentowania
wyrazow, odmiany trudniejszych leksemow oraz nazwisk, uzywania liczebnikow. Wiele
uwagi poswigca si¢ analizie wypowiedzi ustnych oraz pisemnych pod katem poprawnosci
sktadniowej, leksykalnej 1 frazeologicznej, tworzeniu spdjnych i logicznych komunikatéw z
uzyciem stownikow réznego typu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):obowigzujace normy i zwyczaje w zakresie uzycia jezyka polskiego
W mowie oraz pi$mie,Charakteryzuje rozne typy btedow jezykowych.



Umiejetnosci (potrafi). wykorzysta¢ wiedzg teoretyczng w praktyce, rozpoznawac sytuacje
komunikacyjne i osigga¢ zamierzone cele komunikacyjne,bez problemu potrafi korzystaé
Z r6znego typu stownikoéw oraz z informacji zawartych w zrédtach poprawnosciowych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). podnosi poziom sprawnos$ci jezykowej,doskonali
kompetencje jezykowe potrzebne w zyciu zawodowym,postrzega jezyk jako sktadnik kultury
osobistej, promuje jezyk polski, ma §wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za ksztattowanie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

13. Prawo (przedmioty z modulu ogélnouczelnianego)

Cel ksztalcenia:Zapoznanie studentéw z systemem prawa w RP.

Tresci merytoryczne:Podstawowe zagadnienia z teorii prawa. Systemem prawa w RP.
Poszczegolne galtezie prawa. Zrodta prawa. Stosowanie prawa i jego interpretacja.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:
zdefiniowa¢ 1 sformutowaé podstawowe instytucje prawa Wyszukaé¢ zrédla prawa oraz
rozumie¢ przepisy prawne.

Umiejetnosci (potrafi). Umie wyszuka¢ zrodla prawa oraz rozumie¢ przepisy prawne.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): posiada umiejetno$¢ rozpoznania obszaréw prawnych
w dzialalno$ci gospodarczej oraz taczenia wiedzy prawniczej 1 praktyki zwigzanej
Z poszczegolnymi galeziami prawa.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad.

14. Technologie informacyjne

Cel ksztalcenia:Przekazanie wiedzy o wspotczesnych metodach i technikach programowania
oraz praktycznej umiejetnosci sprawnego programowania. Zakltada si¢ ze wiedza ta stanie si¢
podstawa do zrozumienie specjalistycznych przedmiotow w dalszej czesci studiow 1 bedzie
przez to warunkiem efektywnego rozwigzywania problemdéw napotykanych w pracy
zawodowej.

Tresci merytoryczne:Wprowadzenie do algorytméw i struktur danych; wybrane algorytmy
przetwarzania danych; translacja kodu zrodlowego; analiza leksykalna, skladniowa
i semantyczna; generacja, optymalizacja 1 konsolidacja kodu; elementy jezyka
programowania 1 podzial jezykow. Programowanie w jezyku C, jednostki leksykalne jezyka
C, skladnia jezyka,typy danych, operatory, wyrazenia, funkcje, wykorzystania rekurencji.
Srodowisko programistyczne MATLAB, konstrukcje jezykowe, funkcje i sposoby
przekazywania parametrow, grafika 1 animacja. Technologie 1 jezyki internetowe:
komponenty jezyka HTML; sktadnia jezyka PHP. Implementacja wybranych algorytmow
numerycznych z wykorzystaniem jezyka C. Implementacja wybranych metod numerycznych,
grafika i animacja w MATLAB-ie. Projekt strony internetowej z wykorzystaniem jezyka
HTML i PHP.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowa wiedz¢ z algorytmiki oraz metod i technik
programowania.

Umiejetnosci (potrafi). posiada umiejetnos$¢ algorytmizacji i zapisu problemu w wybranym
jezyku programowania, wykorzystania bibliotek standardowych, praktycznego wykorzystanie
dynamicznych struktur danych oraz sprawnego uruchamiania programow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. posiada zdolnos¢ porozumiewania si¢ przy uzyciu
r6éznych technik, metod i narzgdzi informatycznych w §rodowisku zawodowym.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

15. Przedsi¢biorczos¢



Cel ksztatcenia:Celem przedmiotu jest zapoznanie z dziatalnoscig roznych przedsiebiorstw
wg PKD  Tresci merytoryczne:Omowienie roznych form dziatalno$ci: dziatalno$¢
gospodarcza, spotki cywilne, partnerskie, zoo, komandytowe, akcyjne, przedsi¢biorstwa
panstwowe. Umiejetno$¢ oceny przedsigbiorstw na rynku. Opracowanie wlasnego
biznesplanu na prowadzenie firmy na rynku i jego analiza. Zapoznanie z roznymi rodzajami
innowacji we wlasnej firmie. Umiejetno$¢ pozyskiwania klientow i1 sprzedaz produktow.
Zapoznanie z r6znymi rodzajami negocjacji. Ryzyko prowadzenia wlasnej firmy. Zapoznanie
Z dziatalno$cig roznych przedsigbiorstw wg PKD, Omoéwienie roznych form dziatalnosci:
dziatalno$§¢ gospodarcza, spotki cywilne, partnerskie, zoo, komandytowe, akcyjne,
przedsigbiorstwa panstwowe. Umiejetnos¢ oceny przedsiebiorstw na rynku. Opracowanie
wlasnego biznesplanu na prowadzenie firmy na rynku i jego analiza. Zapoznanie z roznymi
rodzajami innowacji we wiasnej firmie. Umiejetnos¢ pozyskiwania klientéw i1 sprzedaz
produktéw. Zapoznanie z r6znymi rodzajami negocjacji. Ryzyko prowadzenia wlasnej firmy.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie):ogolne =zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczo$ci, wykorzystujacej wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow.

Umiejetnosci (potrafi). oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnieé
(technik 1 technologii) w zakresie studiowanego kierunku studidéw.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadani, potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad.

16.Repetytorium z matematyki

Cel ksztatcenia: Powtorka poje¢ 1 metod matematyki elementarne;.

Tresci merytoryczne: Liczby catkowite, wymierne, rzeczywiste. Funkcje elementarne:
trygonometryczne, potegowa, wyktadnicza, logarytm. Rozwigzywanie rownan kwadratowych
1 wielomianowych. Ciag arytmetyczny 1 geometryczny. Dwumian Newtona. Elementy
kombinatoryki i teorii prawdopodobienstwa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wiedze w zakresie matematyki elementarne;.

Umiejetnosci (potrafi). stosowac aparat matematyczny do opisu zagadnien mechanicznych
I procesow technologicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie,
znaczenie matematyki dla wszystkich innych dziedzin nauki, potrzeb¢ podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zajeé:wyktad.

17. Wychowanie fizyczne |

Cel ksztalcenia:Przekazanie wiadomos$ci dotyczacych wpltywu d¢wiczeh na organizm
cztowieka, sposobow podtrzymania zdrowia, sprawnos$ci fizycznej oraz wiedzy dotyczacej
relacji migdzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoS$cia fizyczna, sprawnoscia motoryczng kobiet
I mezczyzn.

Tresci merytoryczne:Opanowanie umiejetnosci ruchowych z zakresu poznanych dyscyplin
sportowych i wykorzystania ich w organizowaniu czasu wolnego. Nauka i doskonalenie
umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastepujacych dyscyplinach sportowych do
wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykdéwka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihokej,
gimnastyka, rozne formy aerobiku i ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz ¢wiczef na silowni.
Atletyka terenowa 1 lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, narciarstwo
alpejskie, ptywanie. Podnoszenie sprawnosci fizycznej. Przekazywanie wiedzy na temat



przepisow w poszczegolnych dyscyplinach sportu oraz korzys$ci zdrowotnych w wyniku
uprawiania kultury fizycznej. Zdobywanie umiej¢tnosci organizowania czasu wolnego
w aktywny sposob. Zajecia w formie ¢wiczen praktycznych na obiektach sportowych UWM
oraz obozach.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):pozytywny wptyw ¢wiczen fizycznych na organizm czlowieka oraz
sposoby podtrzymania zdrowia i1 sprawno$ci fizycznej. Student zna glowne =zasady
bezpieczenstwa obowigzujace na obiektach krytych/ hale sportowe, plywalnie/
i odkrytych/boiska, korty i stadiony/ oraz przepisy w wybranej grze sportowej lub
rekreacyjnej.

Umiejetnosci  (potrafi). posiada umiecjetnosci ruchowych przydatnych w podnoszeniu
sprawnosci fizycznej oraz w rekreacyjnym uprawianiu wybranej dyscypliny, potrafi
bezpiecznie korzysta¢ z obiektow i1 urzadzen sportowych oraz sedziowaé rywalizacje
w rekreacyjnej formie uprawianej dyscyplin.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). do wspotdziatania z innymi uczestnikami zajec,
posiada umiejetnos$¢ szybkiego komunikowania si¢ oraz odpowiedzialno$¢ za wykonywanie
wyznaczonych zadan.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

18. Wychowanie fizyczne 11

Cel ksztalcenia:Przekazanie wiadomosci dotyczacych wplywu ¢wiczen na organizm
cztowieka, sposobow podtrzymania zdrowia, sprawnosci fizycznej oraz wiedzy dotyczacej
relacji miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnos$cia fizyczna, sprawno$cia motoryczng kobiet
I mezezyzn.

Tresci merytoryczne:Opanowanie umiejetnosci ruchowych z zakresu poznanych dyscyplin
sportowych i wykorzystania ich w organizowaniu czasu wolnego. Nauka i doskonalenie
umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastgpujacych dyscyplinach sportowych do
wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykdéwka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihokej,
gimnastyka, rozne formy aerobiku i ¢wiczen fizycznych z muzyka oraz ¢wiczef na silowni.
Atletyka terenowa i lekkoatletyka, turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, narciarstwo
alpejskie, ptywanie. Podnoszenie sprawno$ci fizycznej. Przekazywanie wiedzy na temat
przepisOow w poszczegolnych dyscyplinach sportu oraz korzysci zdrowotnych w wyniku
uprawiania kultury fizycznej. Zdobywanie umiejetnosci organizowania czasu wolnego
w aktywny sposob. Zajecia w formie ¢wiczen praktycznych na obiektach sportowych UWM
oraz obozach.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):pozytywny wptyw ¢wiczen fizycznych na organizm czlowieka oraz
sposoby podtrzymania zdrowia i sprawnosci fizycznej, gtowne zasady bezpieczenstwa
obowigzujace na obiektach krytych/ hale sportowe, ptywalnie/ i odkrytych/boiska, korty
i stadiony/ oraz przepisy w wybranej grze sportowej lub rekreacyjnej.

Umiejetnosci (potrafi). opanowaé umiejetnosci ruchowe przydatne w podnoszeniu sprawnosci
fizycznej oraz w rekreacyjnym uprawianiu wybranej dyscypliny, potrafi bezpiecznie
korzysta¢ z obiektow i1 urzadzen sportowych oraz sedziowac rywalizacj¢ w rekreacyjnej
formie uprawianej dyscyplin.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): wspotdziata¢ z innymi uczestnikami zajg¢, posiada
umiejetnos¢  szybkiego komunikowania si¢ oraz odpowiedzialno$¢ za wykonywanie
wyznaczonych zadan.

Forma prowadzenia zajeé.: ¢wiczenia.

19. Jezyk obcy 1



Cel ksztalcenia:Ksztaltowanie i1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, mowienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w
zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego.

Tresci merytoryczne:- rozumienie znaczenia gléwnych watkéw przekazu zawartego w
jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i1 zdarzen typowych
dla pracy, szkoly, uczelni, czasu wolnego itd.; - radzeniec sobie w wigkszo$ci sytuacji
komunikacyjnych, ktore mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrdzy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym
jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore s3 znane studentom
lub ich interesuja; - opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z
podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii i pogladoéw, wprowadzenie i wycwiczenie
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiéw

Wprowadzenie 1 wyéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego umozliwiajacego
przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zar6wno zycia codziennego jak i wybranych elementow zycia
zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne
obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikow, wykroczenia, orientacja w miescie,
opisywanie miejsc i budynkoéw, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i1 szkotly, czas wolny,
system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podroéze, planowanie przysztosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse 1 mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
i kulturg krajoéw danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci 1 tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachg¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowosci jezykowych 1 formutowania regul; réznorodno$¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnief 1 cech charakteru studentow; wprowadzenie
I wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wiedz¢ leksykalng i gramatyczna niezbedng do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego (ESOKJ)
I proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi). postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykoéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, shuchanych,
moOwienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego Zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie oraz
podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spolecznych, potrafi
wspoldziata¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracuje samodzielnie i wykazuje
kreatywno$¢; potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

20. Jezyk obcy 11

Cel ksztalcenia:Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, modwienie, pisanie), zgodnie =z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w
zakresie tematycznym dotyczacym zarowno zycia codziennego jak i wybranych elementow
zycia zawodowego.



Tresci merytoryczne:- rozumienie znaczenia glownych watkow przekazu zawartego w
jasnych, standardowych wypowiedziach, ktdre dotycza znanych im spraw i zdarzen typowych
dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszosci sytuacji
komunikacyjnych, ktore moga si¢ zdarzy¢ podczas podrézy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym
jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sg znane studentom
lub ich interesuja; - opisywanie dos$wiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z
podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii 1 pogladow, wprowadzenie 1 wycwiczenie
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiéw

Wprowadzenie 1 wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego umozliwiajacego
przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow zycia
zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis czlowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne
obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikow, wykroczenia, orientacja w miescie,
opisywanie miejsc i budynkéw, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny,
system edukacji 1 szkolnictwa wyzszego, podrdze, planowanie przysztosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
I kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci i tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachg¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowosci jezykowych 1 formulowania regul; réznorodno$¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien 1 cech charakteru studentow; wprowadzenie
I wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wiedz¢ leksykalng i gramatyczng niezbedna do rozumienia i
formulowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) 1
proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci  (potrafi). postugiwaé¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykow obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajgcym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
mowienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiéw oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie oraz
podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych, potrafi
wspotdzialaé w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracuje samodzielnie i wykazuje
kreatywnosc¢; potrafi inspirowac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

21. Jezyk obcy 111

Cel ksztalcenia:Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, moéwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w
zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementéw
zycia zawodowego.

Tresci merytoryczne:- rozumienie znaczenia gléwnych watkéw przekazu zawartego w
jasnych, standardowych wypowiedziach, ktore dotycza znanych im spraw i zdarzen typowych
dla pracy, szkoty, uczelni, czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszosci sytuacji
komunikacyjnych, ktore mogg si¢ zdarzy¢ podczas podrdzy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym
jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sa znane studentom



lub ich interesuja; - opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z
podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii 1 pogladoéw, wprowadzenie i wycéwiczenie
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow

Wprowadzenie 1 wycéwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego umozliwiajacego
przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie
tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow zycia
zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne
obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikow, wykroczenia, orientacja w miescie,
opisywanie miejsc 1 budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoly, czas wolny,
system edukacji i szkolnictwa wyzszego, podréze, planowanie przysziosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
i kulturg krajéw danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci i tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachecanie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowosci jezykowych i formulowania regul; réznorodno$¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) 1 typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentow; wprowadzenie
I wycwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie):wiedze¢ leksykalng i gramatyczng niezbedng do rozumienia i
formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okre§lonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKIJ) i
proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi). postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykéw obcych na
okreslonym poziomie bieglosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajacym na rozumienie tekstow czytanych, stuchanych,
mowienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiow oraz stownictwa dotyczacego Zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie oraz
podnoszenia wiasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spolecznych, potrafi
wspoldziata¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracuje samodzielnie 1 wykazuje
kreatywno$¢; potrafi inspirowac 1 organizowac¢ proces uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zajgé.: ¢wiczenia.

22. Jezyk obcey IV

Cel ksztalcenia:Ksztaltowanie 1 rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu
stuchanego, czytanego, modwienie, pisanie), zgodnie z tabela wymagan ESOKIJ,
pozwalajacych studentom na postugiwanie si¢ jezykiem obcym na poziomie docelowo B2 w
zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno Zycia codziennego jak 1 wybranych elementow
zycia zawodowego.

Tresci merytoryczne:- rozumienie znaczenia gltownych watkow przekazu zawartego w
jasnych, standardowych wypowiedziach, ktdre dotycza znanych im spraw i zdarzen typowych
dla pracy, szkoly, uczelni, czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszoSci sytuacji
komunikacyjnych, ktdre moga si¢ zdarzy¢ podczas podrozy w rejonie, gdzie mowi si¢ danym
jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore sa znane studentom
lub ich interesuja; - opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z
podaniem krotkiego uzasadnienia, opinii 1 pogladow, wprowadzenie 1 wycwiczenie
podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiéw

Wprowadzenie 1 wycwiczenie materialu leksykalno-gramatycznego umozliwiajacego
przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie



tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych elementow zycia
zawodowego, np. przedstawianie si¢, opis cztowieka, rodzina, kariera zawodowa, codzienne
obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikow, wykroczenia, orientacja w miescie,
opisywanie miejsc i budynkoéw, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny,
system edukacji 1 szkolnictwa wyzszego, podroze, planowanie przysztosci, zakupy,
restauracja, nowinki technologiczne, zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci,
tryb przypuszczajacy, formy czasowe, strona bierna, mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami
I kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko poszerzania wiedzy i ¢wiczenia
odpowiednich nawykow jezykowych, ale tez rozwijania ciekawos$ci, otwartosci i1 tolerancji;
prezentowanie rozmaitych metod uczenia si¢, zachg¢canie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidlowosci jezykowych i formutowania regul; réznorodnos¢ form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typow zadan pozwalajacych na uwzglednienie
W procesie nauczania indywidualnych uzdolnien 1 cech charakteru studentow; wprowadzenie
I wyéwiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie):wiedz¢ leksykalng i gramatyczng niezbedng do rozumienia
i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym, zgodnie z tabela wymagan dla okreslonego
poziomu bieglosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego (ESOKJ)
i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu.

Umiejetnosci (potrafi). postugiwa¢ si¢ jednym z nowozytnych jezykoéw obcych na
okreslonym poziomie biegtosci (docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie tekstow czytanych, shuchanych,
moéwienie 1 pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego slownictwa z zakresu kierunku
studiéw oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego 1 prywatnych zainteresowan.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie oraz
podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych, potrafi
wspotdziataé w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracuje samodzielnie i wykazuje
kreatywnosc¢; potrafi inspirowac i1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

Forma prowadzenia zaje¢: Ewiczenia.

23.Eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych

Cel ksztalcenia: Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu eksploatacji i dozoru urzadzen,
instalacji 1 sieci elektroenergetycznych majace przygotowa¢ studenta do uzyskania
Swiadectwa kwalifikacyjnego uprawniajacego do zajmowania si¢ eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci na stanowisku Eksploatacji i Dozoru w 1 Grupie.

Tresci  merytoryczne: Urzadzenia pradotworcze przylaczone do krajowej sieci
elektroenergetycznej. Urzadzenia, instalacje 1 sieci elektroenergetyczne o napigciu nie
wyzszym niz 1 kV. Urzadzenia, instalacje i1 sieci elektroenergetyczne o napigciu powyzej
1kV. Zespoly pradotworcze o mocy powyze] 50 kW. Urzadzenia -elektrotermiczne.
Urzadzenia do elektrolizy. Sieci elektrycznego os$wietlenia ulicznego. Elektryczna sie¢
trakcyjna. Elektryczne urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym. Aparatura kontrolno-
pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje automatycznej regulacji, sterowania i zabezpieczen
urzadzen 1 instalacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze w zakresie budowy i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych w tym réwniez norm i warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ te urzadzenia, instalacje i1 sieci, posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie
bezpiecznej eksploatacji, w tym rowniez wymagan dotyczacych prowadzenia dokumentacji
technicznej 1 eksploatacyjnej oraz stosowania instrukcji eksploatacji urzadzen, instalacji i
sieci elektroenergetycznych.



Umiejetnosci  (potrafi). opracowa¢ pisemne polecenia na wybrane prace przy
urzadzeniach elektroenergetycznych na podstawie poszczegodlnych dokumentacji techniczno-
ruchowych 1 obowigzujacych przepisow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebe statego podnoszenia kwalifikacji
I poziomu kompetencji zawodowych oraz rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej, potrafi
przygotowa¢ si¢ do egzaminu potwierdzajacego posiadane kwalifikacje umozliwiajace
uzyskanie $wiadectwa kwalifikacji uprawniajacego do prowadzenia eksploatacji urzadzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

24. Elementy Inzynierii Procesowej

Cel ksztatcenia: Zapoznanie studentow z metodami bilansowaniaprocesow wymiany ciepta,
pedu i masy, podstawami procesu fermentacji metanowej i jego modelowania,
wykorzystaniem metodpodobienstwa i analizy wymiarowej do modelowania zjawisk
fizycznych 1 procesdéw waznych w praktyce inzynierskiej. Wdrozenie do samodzielnego
zglebiania wiedzy o procesach przenoszenia ciepta, pedu i masy.

Tresci merytoryczne: Mechanizmy przenoszenia ciepta, pedu i masy. Metody modelowania
procesow. Tworzenie modeli wybranych procesow jednostkowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowg wiedze¢ z zakresu modelowania procesOw przenoszenia
ciepla, pedu i masy oraz fermentacji metanowe;j.

Umiejetnosci (potrafi). nie dotyczy.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): zachowania si¢ w sposob profesjonalny i etyczny.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

I1.GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Matematyka |

Cel ksztatcenia:-Wprowadzenie podstawowych poje¢ 1 metod matematyki stosowanych
w naukach technicznych.

Tresci merytoryczne:Liczby zespolone. Macierze. Wyznaczniki. Uklady rownan liniowych.
Geometria analityczna na plaszczyznie 1 w przestrzeni. Ciagi liczbowe. Pojecie granicy. Na
¢wiczeniach rozwigzywane sg zadania wyjasniajace oraz uzupetniajace tres¢ wyktadow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):Student ma wiedz¢ w zakresie matematyki obejmujaca elementy
algebry liniowej, analizy matematycznej, geometrii analitycznej.

Umiejetnosci  (potrafi). Stosowanie aparatu matematycznego do opisu zagadnien
mechanicznych i proceséw technologicznych Kompetencje spoteczne.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.
Rozumienie znaczenie matematyki dla wszystkich innych dziedzin nauki. Rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

2.Nauka o materialach

Cel ksztalcenia:Poznanie wlasciwosci materialdow konstrukcyjnych, nabycie umiejgtnosci
poprawnego doboru i stosowania materiatdéw inzynierskich w technice.

Tresci merytoryczne:Wprowadzenie do przedmiotu ,Nauka o materialach”. Klasyfikacja
I wlasciwos$ci materiatdéw konstrukcyjnych.

Budowa wewnetrzna materiatow. Przemiany fazowe (eutektyczna, eutektoidalna
I perytektyczna) zachodzace podczas krystalizacji i stygnigcia materiatow. Krystalizacja
i klasyfikacja stopow Fe-C. Uklad Fe-Fe3C —interpretacja, omoéwienie sktadnikow



mikrostruktury. Stal, staliwo, surowka. Omowienie ukladu Fe-C. Klasyfikacja, wtasciwosci,
mikrostruktura zeliw. Wplyw grafitu na wlasciwosci zeliw. Oznaczanie (wg PN-EN)
i zastosowanie zeliw. Obrobka cieplna — podstawy teoretyczne, klasyfikacja. Przemiany
podczas nagrzewania i chlodzenia stali. Wykresy CTP i ich praktyczne znaczenie. Wplyw
wyzarzania, hartowania i odpuszczania na wtasciwosci 1 mikrostrukture stopow. Hartowno$¢
jako kryterium doboru materiatdéw inzynierskich. Obrobka cieplno-chemiczna. Rodzaje.
Naweglanie — technologia 1 zastosowanie. Azotowanie utwardzajgce 1 antykorozyjne.
Klasyfikacja, wlasciwosci i oznaczanie stali niestopowych (wg PN-EN 10027). Wplyw
zawartosci wegla na wihasciwosci 1 strukture stali. Zastosowanie stali niestopowych.
Klasyfikacja, wlasciwo$ci 1 oznaczanie stali stopowych (wg PN-EN 10027). Stopowe stale
narzedziowe — obrobka cieplna, zastosowanie. Stale o zwigkszone] wytrzymatosci i
odpornosci na zuzycie $cierne. Stale nierdzewne i kwasoodporne. Metale niezelazne 1 ich
stopy. Siluminy, durale, brazy, mosiadze. Stopy tozyskowe. Charakterystyka, klasyfikacja i
zastosowanie materialow polimerowych i kompozytowych. Zasady doboru materialow
inzynierskich w budowie maszyn 1 urzadzen. Mapy wlasciwosci materialdéw (mapy
Ashby’ego). Szkolenie bhp i wprowadzenie do przedmiotu nauka o materiatach. Klasyfikacja
1 wlasciwos$ci materiatow. Wyznaczanie parametrow sieciowych materialéw krystalicznych.
Badanie wybranych wiasciwosci mechanicznych stopéw metali. Badania metalograficzne
stali 1 staliw niestopowych. Badania metalograficzne odlewniczych stopow Zelaza. Surdwki i
zeliwa. Badanie hartownos$ci stali metoda Jominy’ego wg PN-EN ISO 642. Ksztattowanie
struktury i wlasciwo$ci metali poprzez obrobke cieplng. Ksztaltowanie struktury i
wiasciwos$ci stopow metali poprzez obrobke cieplng i cieplno-chemiczng. Badanie
wilasciwosci i mikrostruktury stali stopowych - nierdzewnych, kwasoodpornych i
narzedziowych. Badania metalograficzne stopow metali niezelaznych. Komputerowo
wspomagany dobor materiatow (CAMS). Zastosowanie programu CES EduPack jako Zrédta
informacji o materiatach oraz narzedzia wspomagajacego dobor materiatow. Badanie
rozkladu mikrotwardosci w zlaczu spawanym. Komputerowa analiza obrazu w badaniach
metalograficznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowa wiedzg z zakresu materiatdw inzynierskich stosowanych
w technice.

Umiejetnosci (potrafi). opracowac sprawozdanie z zakresu realizowanego przedmiotu,potrafi
identyfikowa¢ materialy na podstawie ich struktury oraz znormalizowanych oznaczen.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). umie wspotpracowaé w grupie, w ktorej petni rozne
okreslone funkcje.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

3. Matematyka 11

Cel ksztatcenia:Wprowadzenie podstawowych poje¢ i metod matematyki stosowanych
w naukach technicznych.

Tresci merytoryczne:.Zapoznanie studentow z podstawami teorii ciggdow 1 szeregow,
Z rachunkiem rézniczkowym 1 calkowym funkcji jednej zmiennej w stopniu niezbednym do
rozumienia probleméw z zakresu nauk technicznych. Wprowadzenie podstawowych pojeé
I metod matematyki stosowanych w naukach technicznych. Ciagi i szeregi liczbowe. Granica
ciggow 1 funkcji. Rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej. Rachunek
rézniczkowy 1 calkowy funkcji wielu zmiennych. Roéwnania rozniczkowe zwyczajne. Na
¢wiczeniach rozwigzywane s3 zadania wyjasniajace oraz uzupetniajace tres¢ wykltadow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wiedze¢ w zakresie matematyki obejmujaca elementy algebry liniowe;j,
analizy matematycznej, geometrii analitycznej.



Umiejetnosci (potrafi). stosowac aparat matematyczny do opisu zagadnien mechanicznych
I procesow technologicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie.
Rozumienie znaczenie matematyki dla wszystkich innych dziedzin nauki, potrzebe
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

4 Materialy funkcjonalne i nanotechnologie

Cel ksztalcenia:Zapoznanie studentow z nowoczesnymi materiatami funkcjonalnymi
stosowanymi w mechatronice, ich wlasciwos$ciami, i zastosowaniem w mechanizmach
mechatronicznych.

Tresci merytoryczne:Wprowadzenie do nanotechnologii wybranych grup materiatow typu
SMART - materialy magnetyczne SMART, budowa, wytwarzanie, badaniewlasciwosci,
zastosowanie. Wprowadzenie. Charakterystyka poszczegdlnych grup  materiatow
stosowanych w mechatronice. Charakterystyka, wlasciwosci 1 mikrostruktura metali, stopow,
superstopow 1 kompozytow stosowanych w mechatronice. Materialy 1 struktury
poOlprzewodnikowe, wilasciwosci 1 ich wytwarzanie. Materialy funkcjonalne i inteligentne,
charakterystyka, wlasciwosci i zastosowanie. Materialy magnetyczne SMART, budowa,
wytwarzanie, badanie wlasciwosci 1 zastosowanie. Materialy biomedyczne, rodzaje |,
wiasciwos$ci, mikrostruktura, charakterystyka warstwy wierzchniej i metody jej ksztattowania
(mikroobrobka, powloki kopozytowe). Materiaty funkcjonalne w $rodowisku naturalnym.
Materiaty funkcjonalne i inteligentne w mechatronice (Identyfikacja poszczegdlnych grup
materialow inteligentnych na podstawie zjawisk 1 charakterystycznych cech. Proba
wlasciwego zdefiniowania materiatdéw inteligentnych. Materialy elektroluminescencyjne:
LED i OLED. Materialy stosowane dla systemow: MEMS, NEMS, Lab-on-a-chip).
Projektowanie 1 dobor materialdéw do zastosowan mechatronicznych (Dobdr odpowiednich
materiatow na elementy sktadowe urzadzen i konstrukcji: proteza medyczna, maszt z
kamerami przemystowymi 1 ogniwami solarnymi w terenie trudnym, mikronarze¢dzia, zawor
serwomechanizmu, fazik planetarny, zdalnie sterowany robot glebinowy, sensory i
przetworniki, chiodnice samochodowe, uktady MEMS, radiatory). Projektowanie 1 dobor
materiatdéw do zastosowan mechatronicznych, (Dobdér odpowiednich materiatow na elementy
sktadowe urzadzen 1 konstrukcji: ostona radaru w DRONIE, ostona kabla hybrydowego,
bimorfy, urzadzenie niskotemperaturowe, wysokotemperaturowe czgsci zaworow)
Projektowanie 1 dobdr materialdéw do zastosowan mechatronicznych, (Dobor odpowiednich
materialdw na elementy skladowe urzadzen i konstrukcji: na przeciwsprgzyng matego
sitownika, czujnik, przeno$ny chwytak serwisowy, elektrozawor, element instalacji biopaliwa,
elementy zabezpieczenia mikroprocesora). Materialy inteligentne — zjawiska i demonstracje
laboratoryjne (Materiat z pamiecig ksztaltu jako sensor i1 aktywator. Zjawiska pamieci
ksztaltu:  jednokierunkowy 1 dwukierunkowy efekt pamigci ksztattu, zjawisko
pseudosprezystosci. Ciecz magnetoreologiczna, materialy piezoelektryczne, materialy
termoelektryczne, inne zaawansowane materiaty). Wprowadzenie do projektowania
mechanizmow na bazie materialéw z pamiecig ksztattu (Techniki programowania: ksztattu
materiatu, przemian fazowych, temperatur charakterystycznych. Metody chtodzenia i1
nagrzewania. Ograniczenia. Postacie sitownikow z pamigcig ksztattu. Tryby pracy
sitownikow z pamigcia ksztaltu: grawitacyjne, ze sprezyna oporowa, antagonistyczne. Analiza
zastosowan materialdw z pamigcig ksztattu w mechatronicznych uktadach (konstrukcjach)
sensorycznych i wykonawczych oraz lacznych. Materialy z pamigcig ksztattu w technologiach
MEMS).  Wyznaczanic  wybranych  parametrow  strukturalnych i charakterystyk
funkcjonalnych w dwusktadnikowym stopie Ni-Ti z pamigcig ksztaltu (Metoda XRD i DSC:
wyznaczanie  stalej  sieciowe] fazy  wysokotemperaturowej oraz  temperatur



charakterystycznych przemian). Zaliczenie przedmiotu (45 min) (Pisemne kolokwium,
zaliczanie sprawozdan i projektow).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wymienia, charakteryzuje i objasnia wybrane materialy inzynierskie
stosowane w mechatronice.

Umiejetnosci (potrafi). postugujac si¢ zdobyta wiedza oraz literaturg dobiera materialy
funkcjonalne i inteligentne do konstrukcji mechatronicznych,okresla potencjalne mozliwos$ci
zastosowan nowoczesnych tworzyw funkcjonalnych w uktadach, konstrukcjach i systemach
mechatronicznych, w tym dla urzadzen w skali mikro i nano.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). potrafi mysle¢ w sposdéb innowacyjny, i1 jest
przygotowany do pracy w zespolejest Swiadomy potrzeby poszerzania wiedzy i
motywowania zespotu do wdrazania nieckonwencjonalnych rozwigzan technicznych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

5. Automatyka

Cel ksztalcenia:Student po odbyciu zaje¢ powinien posiada¢ wiedz¢ na temat: metod
modelowania 1 opisu jednowymiarowych dynamicznych uktadéw liniowych dyskretnych,
zagadnien dotyczacych stabilno$ci uktadéow dynamicznych dyskretnych, projektowania
jednowymiarowych dyskretnych uktadéw regulacji P PI PID, deadbeat.

Tresci merytoryczne:Funkcje dyskretne i rownania roznicowe. Przeksztalcenie Z i jego
zastosowanie do rozwigzywania rownan roznicowych — podstawowe wiasnosci
przeksztalcenia Z. Opis dynamiki liniowych uktadéw dyskretnych. Transmitancja dyskretna.
Dyskretne uktady regulacji — algorytmy regulatorow cyfrowych. Transmitancje dyskretnych
uktadow regulacji. Stabilnos¢ liniowych uktadoéw dyskretnych — kryteria Routha Hurwitza.
Regulator stabilizujacy ,,deadbeat”. Dyskretyzacja réwnan roézniczkowych. Wyznaczanie
roOwnan w postaci réznicowej i rekurencyjnej, metodami w ,,przod” i w ,,tyl”. Zastosowanie
przeksztalcenia Z do wyznaczania transformat funkcji dyskretnych. Wyznaczanie oryginatu
za pomocg odwrotnej transformaty Z. Rozwigzywanie réwnan rdéznicowych z pomoca
transformaty Z. Wyznaczanie odpowiedzi czasowych uktadow dyskretnych. Wyznaczanie
transmitancji dyskretnych uktadow regulacji. Wyznaczanie nastaw regulatorow PID —
algorytm pozycyjny i predkosciowy. Badanie stabilnosci uktadéow dyskretnych — kryterium
Hurwitza 1 kryterium Routha. Wyznaczanie wzmocnienia regulatora ,,deadbeat”.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wiedz¢ na temat: metod modelowania i opisujednowymiarowych
dynamicznych ukladéw liniowych dyskretnych, zagadnien dotyczacych stabilnosci uktadow
dynamicznych dyskretnych, projektowania jednowymiarowych dyskretnych ukladow
regulacji P PI PID, deadbeat.

Umiejetnosci (potrafi). posiada umiejetnosci z teorii uktadow dyskretnych: dyskretyzacji
rébwnan rozniczkowych, rozwigzywania rOéwnan roznicowych z  zastosowaniem
przeksztatcenia Z, badania stabilno$ci uktadow dyskretnych, wyznaczania nastaw
dyskretnych regulatorow P PI PID, oraz wzmocnienia regulatora deadbeat.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). upowszechniania wiedzy na temat nowoczesnych
rozwiazan zwigzanych z wykorzystaniem automatyki w przemysle.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

6.Teoria sterowania

Cel ksztalcenia:Student po odbyciu zaje¢ powinien posiada¢ wiedz¢ na temat: metod
modelowania 1 opisu jednowymiarowych dynamicznych uktadow liniowych ciagglych
i dyskretnych, zagadnien dotyczacych stabilnosci ukladow dynamicznych ciaglych
i dyskretnych, projektowania jednowymiarowych uktadow cigglych i dyskretnych uktadow
regulacji P PI PID.



Tresci merytoryczne:Podstawowe informacje z teorii sterowania: obiekt sterowania, strategie
sterowania, klasyfikacja ukladow sterowania. Przeksztalcenie Laplaca. Metody opisu
stosowane do obiektow sterowania: réwnanie rdzniczkowe, transmitancja operatorowa,
roéwnania stanu. Charakterystyki czasowe ukladow dynamicznych: odpowiedzi skokowe
i impulsowe. Transmitancja widmowa i charakterystyki czestotliwoSciowe Bode i Nyquista.
Podstawowe cztony dynamiczne. Stabilno$¢ uktadow dynamicznych. Kryterium graficzne
Nyquista i algebraiczne Hurwitza. Doktadno$¢ statyczna 1 dynamiczna ukladow sterowania.
Regulatory w uktadach sterowania: P, PI, PID, PD. Metody doboru regulatoréw. Uklady
dyskretne metody opisu. Zastosowanie transformaty Z do rozwigzywania roéwnan
réznicowych. Transmitancja dyskretna. Regulatory dyskretne: algorytm przyrostowy i
pozycyjny. Zastosowanie przeksztalcenia Laplace’a do rozwigzywania rownan
rézniczkowych. Wyznaczanie odpowiedzi skokowej i impulsowej. Wyznaczanie
charakterystyk czestotliwosciowych Bode i1 Nyquista. Badanie stabilno$ci ukladow
dynamicznych. Badanie doktadnosci statycznej i dynamicznej uktadéw regulacji URA. Dobor
regulatorow P PI PID metodg Zieglera Nicholsa. Dyskretyzacja réwnan rozniczkowych.
Rozwigzywania rownan réznicowych za pomoca transformaty Z. Wyznaczanie transmitancji
dyskretnej. Badanie stabilno$ci uktadow dyskretnych. Nastawy regulatorow dyskretnych-
wyznaczanie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedzg dotyczaca metod modelowania i opisu jednowymiarowych
dynamicznych uktadow liniowych dyskretnych, zagadnien dotyczacych stabilno$ci uktadow
dynamicznych dyskretnych, projektowania jednowymiarowych dyskretnych uktadéw
regulacji P P1 PID, deadbeat.

Umiejetnosci (potrafi). zaprojektowaé, zbudowac a takze wyznaczy¢ nastawy dyskretnych
regulatorow P PI PID z wykorzystaniem: dyskretyzacji rownah rézniczkowych, réwnan
réznicowych z zastosowaniem przeksztalcenia Z, badania stabilno$ci uktadow dyskretnych
oraz wzmocnienia regulatora deadbeat.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). upowszechniania wiedzy na temat nowoczesnych
technik sterowania.

Forma prowadzenia zaj¢é: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

7. Robotyka

Cel ksztalcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do uzytkowania
wspolczesnych zrobotyzowanych urzadzen przemyslowych wyposazonych w sterowanie
numeryczne.

Tresci merytoryczne:Semantyka robotyki. Podstawowe okreslenia i definicje. Stan prawny,
intuicja 1 $wiadomo$¢ spoteczna. Historia robotyki. Historia maszyn i sterowania. Prawa
robotyki 1 uregulowania prawne. Funkcjonalno$¢ robotow. Zastosowania robotow do
wykonywania funkcji charakterystycznych dla organizméw zywych oraz zadan technicznych.
Roboty przemystowe Podstawowe konfiguracje. Proste i odwrotne zadanie kinematyki
manipulatora  robotowego.  Sterowanie robotoéw. Techniki sterowania robotow.
Programowanie robotow. Wprowadzenie, budowa 1 zasady dzialania robotow
przemystowych. Serwomechanizmy. Wstep do programowania robotow. Zapoznanie z
podstawowymi rozkazami. Jezyki programowania robotéw. Analiza toru ruchu przy uzyciu
réznych rozkazéw. Ruch z interpolacja zlaczowa, liniowa, kolowa. Wyznaczanie trajektorii
ruchu. Programowanie robota z panela operatorskiego. Sktadnia i rozkazy MELFA BASIC
IV. Programowanie robota za pomocg programu symulujacego prace i wizualizujacego efekty
zaprogramowanego zadania. Wyznaczanie punktow w programie. Paletyzacja. Wywotanie
podprogramu ( z napisanego wczesniej wlasnego programu).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe pojecia stosowane w robotyce.



Umiejetnosci (potrafi). uruchomi¢ urzadzenie zrobotyzowane.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zna zasady komunikacji z robotami.
Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.

8.Bazy danych

Cel ksztalcenia:zapoznanie z zaawansowanymi elementami baz danych, niezb¢dnymi przy
programowaniu jak réwniez administracji Systemami Zarzadzania Bazami Danych. Studenci
zapoznaja si¢ z elementami programowania relacyjnych baz danych na przykladzie jezyka
PL/SQL, jak rowniez z koncepcja, tworzeniem i uzywaniem obicktowo — relacyjnych baz
danych.

Tresci merytoryczne:Informacje wstepne: bazy danych, SQL, Wprowadzenie do j¢zyka
PL/SQL, Kursory, obstluga wyjatkow w PL/SQL, Procedury, funkcje w PL/SQL, Pakiety,
wyzwalacze w PL/SQL, Obiektowo — relacyjne bazy danych, Administracja DBMS Oracle.
Instalacja oraz konfiguracja SZBD Oracle, Tworzenie blokow anonimowych w PL/SQL,
Tworzenie kursoréw, zlozonych typéw danych, dodanie obstugi wyjatkow, Tworzenie
procedur, funkcji w PL/SQL, Tworzenie pakietow oraz wyzwalaczy w PL/SQL, Podstawowe
narzedzia administracyjne w Enterprise Manager, Tworzenie obiektowych elementow oraz
ich obstuga w Oracle.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wie jak opisac proces tworzenia elementéw programowych w PL/SQL
1 zna narzedzia sluzace do administracji bazami danych Oracle.Rozumie znaczenie i
mozliwos$ci zastosowania i wprowadzania obiektowo relacyjnych baz danych.

Umiejetnosci (potrafi). projektowaé i programowac bazy danych z wykorzystaniem jezyka
PL/SQL (procedury, funkcje, wyzwalacze, pakiety),

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). §wiadomego wykorzystywania zgormadzonej wiedzy
a takze udostegpniania posiadanej wiedzy innym.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

I11.GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1.Wstep do mechatroniki

Cel ksztatcenia:Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentow z budowa i1 funkcjonalnym
opisem ukladow mechatronicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem sensoryki
przetwornikéw pomiarowych w uktadach hydraulicznych, elektrycznych i informatycznych.
Tresci merytoryczne:lstota mechatroniki. Przetworniki pomiarowe i sensory. Zasady
przetwarzania wielkosci nieelektrycznych w sygnaly elektryczne. Zasady przetwarzania
wielkosci nieelektrycznych w sygnaly elektryczne. Zasady dzialania, budowa i zastosowanie
sensoroOw. Optyczne sensory polozenia. Ultradzwickowe 1 cyfrowe sensory polozenia.
Sensory predkosci. Sensory przyspieszenia. Tensometryczne sensory wydtuzania, sity,
momentu obrotowego i ci$nienia. Sensory temperatury. Wstgp do zaje¢ laboratoryjnych.
Zasady BHP. Badanie MAP — sensoréw. Czujniki obcigzenia silnika. Przeptywomierze
powietrza. Badanie czujnikéw predkosci obrotowej. Badanie podzespotow wykonawczych.
Zawory. Zasada dziatania i sposob pomiaru przebiegéw sygnatow sterujacych. Interpretacja
wynikéw 1 wnioski. Badanie przetwornikow analogowo-cyfrowych. Zespoty przepustnic.
Opis zasady dziatania elementow sktadowych uktadu. Wykonanie pomiarow. Interpretacja
wynikow 1 wnioski. Charakterystyki wzmacniaczy operacyjnych i dzielnikow napig¢.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe pojecia zwigzane z dziataniami urzadzen zintegrowanych
w systemie mechatronicznym, potrafi opisa¢ rodzaje przetwornikéw pomiarowych i
sensorow, zna zasady dziatania i sposdb pomiaru przebiegéw sygnaldw sterujacych.



Umiejetnosci (potrafi). pozyska¢ informacje o sensorach z wlasciwie dobranych zrdodet, takze
w jezyku angielskim.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). jest $wiadomy roznych aspektéw dzialalnosci
inzynierskiej w tym jej wptywu na srodowisko.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

2.Grafika inzynierska

Cel ksztalcenia:Ksztaltowanie zdolno$ci przestrzennego widzenia, pamieci wzrokowej,
Wyobrazni przestrzennej oraz wrazliwosci estetycznej. Zaznajomienie z regutami oraz
normami obowigzujacymi w rysunku technicznym. Nabycie umiej¢tnosci poprawnego
wykonywania dokumentacji technicznej.

Tresci merytoryczne:Rola 1 znaczenie norm. Materialy 1 przyrzady, Pismo techniczne.
Odwzorowanie punktu, prostej 1 ptaszczyzny na trzy wzajemnie prostopadle rzutnie. Widoki
i przekroje. Rzuty aksonometryczne. Wymiarowanie: ogolne zasady, wymiarowanie
szeregowe, rownolegle 1 mieszane, wymiarowanie gwintow. Rysunek wykonawczy
I zZtozeniowy. Zastosowanie zasad i norm rysunku technicznego w opracowaniu dokumentacji
technicznej. Pojecie wzornictwa przemystowego — design. Szkota Bauhausu. Etnodesign.
Ekodesign. Wspolczesne wzornictwo przemyslowe. Analiza funkcji i formy. Ksztalttowanie
umiejetnosci plastycznego opracowania projektowanych wzordw: proporcja, skala, ksztatt,
kolor, faktura i ich znaczenie w projektowaniu. Innowacyjno$¢ produktu. Fenomen wyrobow
ponadczasowych. Standardy, style 1 mody. Wykonanie rzutow prostokatnych a nast¢pnie
rzutu aksonometrycznego na podstawie modelu. Konstrukcyjne wykreslenie krzywek a
nastgpnie ich wymiarowanie. Przedstawienie wybranych elementow konstrukcyjnych za
pomoca widokow, przekrojow i ktadow oraz ich zwymiarowanie. Rysowanie i wymiarowanie
polaczen rozlagcznych 1 nieroztacznych. Sporzadzenie rysunku wykonawczego zadanego
przedmiotu z uwzglednieniem geometrycznej struktury powierzchni, tolerancji wymiarowych.
W oparciu o zdobyta wiedz¢ i nabyte umiejetnosci wykonanie projektu przedmiotu
uzytkowego lub opracowanie wizerunku firmy: logo, papier firmowy, wizytoéwka. Wykonanie
prezentacji multimedialnej na temat przedmiotow uzytkowych i zjawisk kulturowych, ktore
za 50 lat opisywane beda jako kultowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowa wiedze dotyczaca regut i norm obowigzujacych w grafice
inzynierskiej, podstawowa wiedz¢ dotyczaca projektowania, rozumie znaczenie
innowacyjnosci. indywidualno$ci, oryginalnosci, ekologii, poczucia stylu, estetyki
w projektowaniu.

Umiejetnosci (potrafi). korzystaé z regut oraz obowigzujgcych norm w trakcie sporzadzania i
czytania rysunkow technicznych,posiada umiejetno$¢ kreatywnego myslenia oraz potrafi
komunikowa¢ si¢ za pomocg jezyka inzynierow 1 technikow.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). zna rol¢ 1 znaczenie grafiki inzZynierskiej
i wzornictwa dla rozwoju i konkurencyjno$ci gospodarki,ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci
ciggtego aktualizowania i poglebiania wiedzy z r6znych Zrddet.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.

3.Elektrotechnika

Cel ksztalcenia:Wyrobienie prawidlowych nawykow zwigzanych z analizg i projektowaniem
obwodéw elektrycznych. Nabycie wiadomosci niezbednych do bezpiecznej eksploatacji
systemow z obwodami elektrycznymi.

Tresci merytoryczne.Charakterystyka podstawowych wielkosci fizycznych: prad, napigcie,
energia, moc, pole elektryczne i magnetyczne itp. Zakres i podziat elektrotechniki. Metody
analizy obwodow elektrycznych pradu statego. Metodyka analizy obwodow elektrycznych
pradu przemiennego. Istota zjawiska rezonansu - rezonans napi¢¢ oraz rezonans pradow.



Uktady trojfazowe. Zagadnienie kompensacji mocy biernej. Stany nieustalone i konsekwencje
z nich wynikajace. Przyktad analizy rzeczywistego uktadu lub maszyny elektrycznej. Zasady
BHP w laboratorium. Pomiar rezystancji. Prawo Ohma dla pradu stalego. Pomiary w
obwodach pradu przemiennego. Pomiary mocy i energii czynnej w obwodach jednofazowych.
Pomiary mocy 1 energii w obwodach trojfazowych. Laczenie, rozruch, wtasciwosci silnikow
asynchronicznych klatkowych. Uktady potaczen obwoddéw trojfazowych. Stany nieustalone
w obwodach RLC. Badanie zabezpieczen od skutkow zwar¢ i przecigzen.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wiedze¢ dotyczaca zagadnien zwigzanych z elektrotechnikg: teoria
obwodow elektrycznych pradu statego i przemiennego oraz zasad dziatania maszyn
elektrycznych.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie rozwigzywaé problemy zwizane z projektowaniem i
obslugg instalacji i maszyn elektrycznych.

Kompetencje spofeczne (jest gotow do): $wiadomego wykorzystywania energii elektrycznej z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

4.Podstawy metrologii

Cel ksztalcenia:Przygotowanie studentow do stosowania réznych technik pomiarowych do
pomiarow wielko$ci mechanicznych, cieplnych, optycznych, chemicznych i elektrycznych.
Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami pomiaru i systemami jednostek miar oraz
ich wzorcami.

Tresci  merytoryczne:Przedstawienie elementow metrologii  prawnej wynikajacych
z ustawodawstwa krajowego, unijnego 1 uméw migdzynarodowych. Przedstawienie struktury
przyrzadow pomiarowych, w tym przetwornikow A/C. Przedstawienie problematyki
pomiard6w w stanach statycznych i dynamicznych oraz okreslania niepewnos$ci pomiaru.
Teoria i filozofia pomiaru. Uktady jednostek miar. Elementy metrologii prawnej. Stan
statyczny 1 dynamiczny. Rachunek btedow. Struktura przyrzadéw pomiarowych. Cyfryzacja
wielko$ci analogowych. Ocena poprawno$ci pomiaréw. Pomiary wielko§ci mechanicznych.
Kontrola wymiarow elementow maszyn. Pomiary sygnatéw 1 wielko$ci elektrycznych.
Przetworniki wielko$ci nieelektrycznych na elektryczne. Przeliczanie warto§ci wybranych
wielkosci wyrazanych za pomocg jednostek z roznych uktadow jednostek miar. Sprawdzanie
suwmiarek, mikromierzy i czujnikow zegarowych. Wymiarowanie i pasowania czgsci typu
walek 1 tuleja. Wymiarowanie katow, stozkow, gwintow 1 innych zarysow krzywoliniowych.
Wykorzystanie przyrzadow analogowych 1 cyfrowych do pomiar6w w obwodach
elektrycznych. Wykorzystanie oscyloskopu do obserwacji przebiegow sygnatow
elektrycznych i pomiaréw napie¢. Pomiar temperatury, sily, momentu sity i ci$nienia przy
pomocy przyrzadow elektronicznych. Wyznaczanie czasu ustalania czujnika temperatury jako
elementu inercyjnego. Pomiary predkosci obrotowej czg¢$ci maszyn — wplyw pozycjonowania
czujnika magnetoindukcyjnego wzgledem impulsatora na wartos¢ pomiaru. Wyznaczenie
charakterystyki przetwornika analogowo-cyfrowego. Legalizacja przyrzadow pomiarowych
przez Obwodowy Urzad Miar.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe pojecia (definicje) teorii metrologii, teoretyczne
podstawy pomiaru i systemy jednostek miar oraz ich wzorce.Student zna strukture (budowg)
przyrzadow pomiarowych.Student zna rdézne techniki pomiarowe stosowane do pomiaréw
wielkos$ci mechanicznych, cieplnych, optycznych, chemicznych i elektrycznych oraz sposoby
przetwarzania wielko$ci nieelektrycznych na elektryczne.Student zna zasady pomiaréw w
stanach statycznych i dynamicznych oraz potrafi oszacowac niepewno$¢ pomiaru.Student zna
elementy metrologii prawnej wynikajace z ustawodawstwa krajowego, unijnego
I uméwmiedzynarodowych.



Umiejetnosci  (potrafi). samodzielnie stosowa¢ rozne techniki pomiarowe do pomiardw
wielko$ci mechanicznych, cieplnych, optycznych, chemicznych i elektrycznych (umie
postugiwa¢ si¢ typowymi przyrzadami pomiarowymi).Student potrafi oceni¢ jakos¢
przyrzadow pomiarowych.Student potrafi oceni¢ potrzebe legalizacji 1 certyfikacji
przyrzadow pomiarowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wspdtpracy w zespotach projektowych 1 §wiadomego
postugiwania si¢ r6znymi uktadami miar.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

5.Mechanika techniczna |

Cel ksztalcenia:Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw zasadami i rdéwnaniami
mechaniki dotyczacymi statyki oraz nabycie umiej¢tnosci rozwigzywania zagadnien
technicznych dotyczacych rownowagi uktadow sit i momentow.

Tresci merytoryczne:Pojecia podstawowe: rodzaje sit i wektorow, stopnie swobody, rodzaje
wiezow, aksjomaty statyki, rzut sity na dowolna o$ 1 osie uktadu wspoétrzednych, wypadkowa
sit rownoleglych, moment sily wzgledem punktu i osi, para sit i jej moment. Zbiezny i
dowolny uktad sil oraz redukcja i warunki rownowagi tych uktadoéw sit. Tarcie §lizgowe,
toczne 1 ciggien. Metody rozwigzywania belek, ram i kratownic ptaskich. Geometria mas:
moment statyczny, $rodki cigzkosci. Podstawowe operacje na wektorach. Stopnie swobody
ich odbieranie, okreslanie reakcji w wiezach. Redukcja zbieznych i dowolnych uktadow sit.
Wyznaczanie sit ireakcji w ukladach zbieznych 1 dowolnych korzystajac z warunki
rownowagi. Okre$lanie sit tarcia i oporow toczenia. obliczanie reakcji podporowych belek,
ram 1 kratownic ptaskich; wyznaczanie sit wewngtrznych w kratownicach. Wyznaczanie
polozenia §rodkow ciezkos$ci bryt 1 powierzchni.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe pojecia, twierdzenia, zalozenia i zasady statyki oraz
wykorzystywany w niej opis matematyczny.Student klasyfikuje typy obciazen, typy
elementéw konstrukcji 1 typy zamocowan wraz z ich reakcjami.Student zna sposoby
wyznaczania réwnowagi 1 redukcji dowolnych uktadow sil i momentéw oraz metody
rozwigzan zagadnien z zakresu statyki.

Umiejetnosci (potrafi): stosuje aparat matematyczny do opisu i rozwigzywania zagadnien ze
statyki.Student wykonuje redukcje dowolnych uktadéw sit 1 momentow.Student uktada
rébwnania rownowagi cial dowolnie obcigZzonych i1 podpartych i wyznacza z nich wielkos$ci
statyczne, a w szczegolnosci silty zewnetrzne, wewnetrzne 1 reakcje podporowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma $wiadomos$¢ zagrozenia ze strony obiektow
technicznych, w ktorych wystepuja czynniki statyczne a w szczegdlnosci: obcigzenia, reakcje
I sity wewngtrzne.

Forma prowadzenia zajeé: wyklad, ¢wiczenia.

6.Elektronika

Cel ksztalcenia:Zdobycie podstaw wiedzy o dzialaniu 1 projektowaniu urzadzen
elektronicznych.

Tresci merytoryczne:Podstawy algebry Boole’a, funkcje boolowskie, metody minimalizacji
funkcji. Podstawowe kombinacyjne uktady logiczne. Podstawowe sekwencyjne uklady
logiczne. Generatory i generatory funkcji logicznych. Uklady wzmacniaczy operacyjnych.
Uktady zasilajace 1 prostownikowe. Podstawowe uktady arytmetyczne analogowe i cyfrowe.
Projektowanie koderéw 1 dekoderéow. Projektowanie ukladow =z wykorzystaniem
multiplekseréw 1 demultiplekserow. Eliminacja hazardu w uktadach cyfrowych.
Projektowanie licznikow asynchronicznych. Projektowanie licznikéw synchronicznych.
Projektowanie rejestrow. Projektowanie ukladow sekwencyjnych. Przetworniki A/C i C/A.
Zasilanie uktadéw elektronicznych. Budowa zasilacza: transformator, prostownik, filtracja,



stabilizacja. Generacja sygnatow elektrycznych. Multiwibrator jako generator sygnalu
prostokatnego. Identyfikacja elementdéw elektronicznych. Budowa uktadow prototypowych na
ptytkach stykowych. Wzmacniacze operacyjne i ich podstawowe parametry. Idealny
wzmacniacz operacyjny. Podstawowe uktady z wzmacniaczem operacyjnym: wzmacniacz
odwracajacy i nieodwracajacy fazy, wtornik napigciowy, uktad catkujacy 1 rdézniczkujacy,
filtry aktywne. Pojecia pasma przepustowego 1 zjawiska przesterowania. Metody
komputerowej symulacji uktadéw. Uklady cyfrowe. Prototypowanie z wykorzystaniem
uktadow FPGA. Synteza uktadéw kombinacyjnych. Projektowanie licznikéw
asynchronicznych. Uktady mikroprocesorowe. Sterowniki PLC.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe pojecia i opis matematyczny wykorzystywany przy
projektowaniu elektronicznych uktadéow analogowych i cyfrowych w mechatronice.Student
rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w projektowaniu uktadéw elektronicznych
w mechatronice. Student dysponuje aktualng wiedza na temat ukladow elektronicznych
wykorzystywanych w mechatronice.

Umiejetnosci (potrafi). stworzy¢ aplikacje wykorzystujaca uklady elektroniczne w
zastosowaniu do mechatroniki.Student umie wykona¢ dokumentacj¢ projektu technicznego z
zakresu uktadowelektronicznych w zastosowaniu do mechatroniki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): do pracy w zespole w roli osoby inspirujacej, lidera
grupy lub cztonka grupy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

7.Technika cyfrowa

Cel ksztalcenia:Zapoznanie studentow ze sposobem dziatania uktadow cyfrowych oraz
wykorzystywanych do ich budowy komponentow. Wypracowanie umiejg¢tnosci zastosowania
techniki cyfrowej w systemach mechatronicznych.

Tresci merytoryczne:Wprowadzenie do techniki cyfrowej oraz definicja podstawowych pojec,
uktady kombinacyjne i sekwencyjne, algebra Boole’a, reprezentacja funkcji Boolowskich,
metody minimalizacji funkcji boolowskich, naturalny kod binarny (NKB) oraz kod Grey’a,
minimalizacja funkcji Boolowskich metoda tablic Karnaugha, realizacja sprzgtowa uktadow
cyfrowych, charakterystyka i wiasciwosci uktadow cyfrowych zrealizowanych w oparciu
o technologie TTL, charakterystyka 1 witasciwosci uktadéow cyfrowych zrealizowanych w
oparciu o technologie¢ CMOS, informacja cyfrowa oraz sposoby jej kodowania, arytmetyka
liczb dwojkowych, modele wielopoziomowe mikrosystemow, wprowadzenie do techniki
mikroprocesorowej. Pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych wybranych uktadow
logicznych, badanie wybranych bramek logicznych, Pomiar charakterystyk statycznych
i dynamicznych bramek logicznych, Projektowanie cyfrowych uktadow kombinacyjnych
W oparciu o algebre Boole’a, optymalizacja uktadow cyfrowych z wykorzystaniem metody
tablic Karnaugha, Doswiadczalne poszukiwanie miejsc uszkodzen uktadu cyfrowego, badanie
przerzutnikow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe zagadnienia dotyczace techniki cyfrowej.Student
identyfikuje potrzebe zastosowania techniki cyfrowej w uktadach mechatronicznych.Student
posiada wiedz¢ na temat komponentow wykorzystywanych w uktadach cyfrowych.
Umiejetnosci (potrafi). zaprojektowac¢ prosty uklad cyfrowy,posiada umiejetnosé doboru
elementéw 1 diagnostyki prostych uktadow cyfrowych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). rozumie potrzebe pracy w zespole oraz podziatu
zadan wsérod czionkow grupy, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za realizowane zadanie
inzynierskie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.



8.Chemia techniczna

Cel ksztalcenia:Zapoznanie studenta z podstawami analizy wagowej, przemianami
chemicznymi i1 ich znaczeniemdla procesow przemystowych wlasciwych dla danego
kierunku.Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej St¢zen roztwordw, regut pisania reakcji
chemicznych, podstawowych poje¢ z chemii nieorganicznej i fizycznej. Zapoznanie
Z metodami stosowanymi w analizie sktadu chemicznego materii.

Tresci merytoryczne:

Elementy budowy materii. Uklad okresowy, pierwiastki chemiczne. Wigzania chemiczne.
Typy zwigzkéwchemicznych. Reakcje chemiczne.Roztwory, Elementy termodynamiki i
kinetyki  chemicznej.Metody rozdzielania mieszanin  substancji  organicznych i
nieorganicznych. Analiza jako$ciowa substancji chemicznych. Analiza iloSciowa i
instrumentalna  sktadu  substancji  chemicznych.Procesy  elektrochemiczne.Korozja.
Procesyspalania. Reakcje prowadzace do powstawania biopaliw. Program "kultura
bezpieczenstwa".

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia z zakresu chemii pozwalajace na zrozumienie
procesow zachodzacych w

Umiejetnosci (potrafi): planowac 1 przeprowadza¢ eksperymenty i interpretowac uzyskane
wyniki.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): potrafi pracowaé w zespole przyjmujac w nim rdzne
role, okresla priorytety podczas realizacji roznego typu zadan oraz przyjmowania
odpowiedzialnos$ci zaefekty pracy wlasnej 1 zespotu. Student stale podnosi stan wiedzy
I umiejetnosci.

Forma prowadzenia zajec¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.

9. Fizyka

Cel ksztalcenia:Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej podstawowych wielkosci
fizycznych, teorii  wzglgdnosci, mechaniki, hydrodynamiki, termodynamiki oraz
elektromagnetyzmu.

Tresci merytoryczne.Okre$lanie 1 pomiar podstawowych wielkos$ci fizycznych. Ogdlna teoria
wzglednos$ci. Podstawy mechaniki klasycznej. Podstawy hydrodynamiki. Elementy
termodynamiki teoria fenomenologicznej. Grawitacja. Drgania i fale. Prad elektryczny. Pole
magnetyczne. Indukcja elektromagnetyczna. Fale elektromagnetyczne. Elementy optyki
geometrycznej 1 falowej. Elementy fizyki atomowej 1 molekularnej. Elementy fizyki ciala
statego. Elementy fizyki jadrowej. Promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna. Rozwigzywanie
zadan z fizyki zwigzanych z tematyka wyktadow. Pomiary podstawowych wielko$ci
fizycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):okreslanie i pomiar podstawowych wielkosci fizycznych, zjawiska
fizyczne w przyrodzie i technice, rozumie wykorzystanie praw fizyki w technice,
projektowaniu i eksploatacji maszyn.

Umiejetnosci  (potrafi). rozwigzywaé proste zadania z fizyki, posiada umiejetnosé
wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i wspotpracy w grupie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.

10.Mechanika techniczna Il

Cel ksztalcenia:Zapoznanie studentow zasadami mechaniki opisujagcymi ruchu ciata
sztywnego (kinematyka i dynamika) oraz nabycie umiej¢tnosci rozwigzywania zagadnien
technicznych zwigzanych z ruchem ciat.



Tresci merytoryczne:Kinematyka punktu: tor ruchu; definicje predkosci i przyspieszenie;
réwnania ruchu; predkosci i przyspieszenia w szczegdlnych przypadkach i1 ukladach ruchu
punktu - przyspieszenie styczne i normalne. Kinematyka ciata sztywnego: ruch post¢powy;
ruch obrotowy wokot statej osi, predkos$¢ i1 przyspieszenie katowe; ruch plaski, chwilowy
srodek predkosci; ruch zlozony. Dynamika punktu, ukladu punktéw, ciata sztywnego:
masowe momenty bezwladnosci - twierdzenie Steinera, zasady Newtona, rownania ruchu,
zasada pedu i kretu, zasady zachowania pedu i kretu, praca, energia - twierdzenie Koeniga,
zasada zachowania energii, moc w roznych rodzajach ruchu. Podstawowe wiadomosci z
drgan liniowych. Kinematyka punktu: wyznaczenie rownan ruchu i toru; obliczanie predkosci
I przyspieszen dla poszczegodlnych przypadkow ruchu punktu. Kinematyka ciata sztywnego:
obliczanie predkosci 1 przyspieszen w ruch postgpowym, obrotowym wokoét statej osi,
ptaskim oraz ruchu ztozonym. Dynamika punktu, uktadu punktow i ciata sztywnego:
obliczanie masowych momentéw bezwtadnosci, okreslanie sit, predkosci, przyspieszen, drogi
I czasu z wykorzystaniem zasad Newtona, zasady pedu i krgtu, rownan ruchu, pracy, energii,
mocy W réznych rodzajach ruchu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe pojecia, twierdzenia, zatozenia i zasady kinematyki i
dynamiki w odniesieniu do punktu materialnego 1 bryly nieodksztalcalnej oraz
wykorzystywany tu opis matematyczny.Student zna sposoby opisu ruchu oraz metody
wyznaczania roéwnan ruchu, predkosci i1 przyspieszen wzaleznosci od rodzaju ruchu
i przyjetego uktadu wspotrzednych.Student zna sposoby wyznaczania sit, predkosci
I przyspieszen z wykorzystaniem zasad Newtona, zasady pedu i kretu, rownan ruchu, pracy,
energii, mocy w roznych rodzajach ruchu punktu i bryly.

Umiejetnosci (potrafi). stosuje aparat matematyczny do opisu i rozwigzywania zagadnien
z kinematyki i dynamiki, wyznacza réwnania ruchu i toru oraz predkosci i przyspieszenia
w réznych rodzajach ruchu, oblicza przemieszczenia, sity, predkosci i przyspieszenia
W réznych rodzajach ruchu punktumaterialnego i bryly sztywnej wykorzystujac zasady
Newtona, zasady pedu i kretu oraz roGwnania ruchu, pracy, energii i mocy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma $wiadomos$¢ zagrozenia ze strony obiektow
technicznych, w ktorych wystepuja czynniki dynamiczne.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

11.Wytrzymalos¢ materialow

Cel ksztalcenia:Przygotowanie przysztego inzyniera do racjonalnego ksztaltowania
elementow konstrukcyjnych obiektow mechatronicznych. Zadania i zatozenia wytrzymatosci
materialow.

Tresci merytoryczne:Model materiatu. Sily zewnetrzne i wewnetrzne. Definicja naprgzenia
i odksztalcenia. Uklady liniowo-sprezyste — prawo Hooke'a. Zasady: Saint-Venanta,
superpozycji i zesztywnienia. Rozcigganie i1 $Sciskanie materiatdw izotropowych — granice
Napregzenia dopuszczalne — wspotczynnik bezpieczenstwa. Liczba Poissona. Uogolnione
prawo Hooke'a. Elementy teorii stanu napr¢zenia i odksztatcenia. Koto naprezen Mohra.
Aksjomat Boltzmanna. Czyste $cinanie. Momenty bezwladnos$ci figur ptaskich. Twierdzenie
Steinera. Skrecanie pretoéw o przekroju kolistym. Skrecanie w zakresie odksztatcen
plastycznych Pret dowolnie obcigzony - caltkowe wyrazenia na sily przekrojowe. Zaleznos$ci
miedzy silami wewngtrznymi i1 obcigzeniami belek. Wykresy sil wewnetrznych. Plaskie
zginanie belki — odksztalcenia i naprezenia. RoOwnanie rozniczkowe linii ugigcia belki. Belka
o rownomiernej wytrzymatos$ci. Catkowanie rownania rozniczkowego linii ugiecia belki.
Zginanie belek z udziatem sity $cinajacej. Hipotezy wytezeniowe: Coulomba-Treski i Hubera-
Misesa. Zginanie niesymetryczne. Srodek sit poprzecznych. Stateczno$¢ pretow. Teoria
btonowa powtok obrotowo-symetrycznych. Podstawy wytrzymato$ci zmeczeniowej. Wstep
do metody elementéw skonczonych — podstawowe pojecia. Programy komputerowe,



biblioteki elementdéw, zakresy mozliwych analiz inzynierskich. Wyznaczanie sit normalnych 1
naprezen w przekrojach pretdw rozecigganych/$ciskanych (wykresy). Warunek wytrzymato$ci
na rozcigganie. Prawo Hooke’a. Obliczanie odksztalcen 1 przemieszczen w pretowych
uktadach statycznie wyznaczalnych. Warunek sztywno$ci. Obliczenia wytrzymato$ciowe
uktadow statycznie niewyznaczalnych. Scinanie techniczne: obliczanie nitéw, $rub, sworzni i
spoin. Skrecanie watow o przekrojach kolistych. Obliczanie napr¢zen i przemieszczen w
ptaskich belkach zginanych. Linia ugigcia belki. Belki i ramy statycznie niewyznaczalne.
Hipotezy wytezeniowe. Wyboczenie pretow. Proby technologiczne metali. Proby statyczne:
rozciggania, $ciskania, §cinania, zginania, skrecania. Proby udarnos$ci. Badanie belki zginane;.
Wyznaczanie potozenia $rodka sil poprzecznych. Wyznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej
metali. Tensometria oporowa. Wyznaczanie sity krytycznej preta Sciskanego. Wyznaczanie
naprezen dynamicznych w belce.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):pojecia, zasady i prawa wytrzymato$ci materiatdw, rozumie znaczenie
wytrzymatos$ci, sztywnosci i stateczno$ci elementéw konstrukcyjnych, zna metody stosowane
w analizie wytrzymatos$ciowe;j.

Umiejetnosci (potrafi). wyznacza¢ naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia w roéznych
stanach obcigzenia elementéw konstrukcyjnych, umie stosowa¢ warunki wytrzymatosci,
sztywnosci 1 stateczno$ci, umie wykona¢ analiz¢ wytrzymalo$ciowa elementu
konstrukcyjnego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy samodzielnej i wspotpracy w grupie

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

12.Podstawy mechatroniki

Cel ksztatcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do praktycznego
uzytkowania, diagnozowania, regulacji 1 drobnych napraw wspotczesnych urzadzen
technicznych. Z uwagi na powszechnie stosowane metody sterowania koniecznos$cig staje si¢
przyblizenie specyfiki dziatania uktadéw mechatronicznych oraz urzadzen zrobotyzowanych.
Szczegotowym zamierzeniem jest pokazanie problematyki integracji réznych rodzajow
sensordow, aktuatorow 1 napedéw w jednolite systemy mechatroniczne.

Tresci merytoryczne:Dokumentacja urzadzen mechatronicznych. Dokumentacja i schematy
uktadéw elektrycznych, pneumatycznych i1 hydraulicznych. Binarne kodowanie logiczne.
Podstawowe funkcje logiki binarnej: nie (NOT), lub (OR), i (AND), albo (XOR), nie lub
(NOR), nie 1 (NAND), nie albo (XNOR). Funkcje zlozone. Wielowartosciowe funkcje
logiczne. Podstawowe funkcje logiki trojwarto$ciowej 1 czterowarto§ciowej. Sterowniki
w mechatronice. Rodzaje sterownikow w mechatronice. Budowa, wykorzystanie
I programowanie sterownikow LOGO. Techniczna realizacja podstawowych funkcji
logicznych.  Symbolika schematéw uktadow mechatronicznych: pneumatycznych,
hydraulicznych, elektrycznych, pneumohydraulicznych, elektropneumatycznych,
elektrohydraulicznych, elektropneumohydraulicznych .Techniczna realizacja ztozonych
funkcji logicznych. Minimalizacja funkcji logicznych. Mikrokontrolery w mechatronice.
Zapoznanie si¢ z technologia Mindstorms. Budowa prostych algorytmow sterowania w
srodowisku LEGO. Budowa prostego robota mobilnego réwnolegle z projektowaniem
prostego algorytmu, integracjg 1 testowaniem. Zaawansowane programowanie w LEGO.
Programowanie sterownikow LOGO!. Projekt zlozonych ukladéw sterowania z
wykorzystaniem sterownika LOGO!. Kombinacyjne uklady stykowe. Analiza uktadow
hydraulicznych i pneumatycznych. Mechaniczne przetwarzanie informacji. Synteza
pneumatycznych i elektropneumatycznych uktadow logicznych. Analiza konstrukcji prostych
uktadéw napedu plynowego. Sterowanie polprzewodnikowe. Wstep do programowania
uktadéw mikroprocesorowych.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie):rozpoznaje informacje podawane w inzynierskich formach
graficznych.

Umiejetnosci (potrafi). uruchamia¢ proste urzgdzenia mechatroniczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazuje odpowiedzialno§¢ techniczng za
bezpieczenstwo ludzi, maszyn i srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

13.Systemy komputerowego wspomagania CAD/CAE

Cel ksztatcenia:Znajomo$¢ technik CAD/CAE/ETO i mozliwosci istniejgcych systemow
CAD/CAE/ETO.

Tresci merytoryczne:Umiejetnos¢ modelowania geometrycznego 2D 1 3D; umiejetnosée
wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej 2D, 3D i multimedialnej; umiejetno$¢ wyboru
wlasciwych technik i1 narzedzi do rozwigzania zadania konstrukcyjnego; umiejetnosé
Sledzenia zmian i adaptacji do zmian w dziedzinie technik i narz¢dzi CAD/CAE/ETO.
Zdolno$¢ swobodnego postugiwania si¢ narzgdziami i technikami CAD/CAE. Struktura
poje¢: CAD, CAM, CAE, CIM, CE, ETO; typowy przebieg procesu CAD; budowa systemow
CAD; aspekty ekonomiczno-organizacyjne CAD, klasyfikacja i mozliwosci systemow
CAD/CAE; zapis konstrukcji; komputerowy zapis konstrukcji; przeglad komputerowych
technik projektowania; tendencje rozwojowe systeméw CAD/CAE; projektowanie zespotow i
czedci za pomoca nieparametrycznych i parametrycznych systemow CAD/CAE; wymiana
danych pomigdzy systemami CAD/CAE. Narzedzia i techniki CAD: projektowanie detali i
zespotdow za pomocag parametrycznego systemu CAD/CAE 2D i 3D, wykonywanie
dokumentacji konstrukcyjnej za pomocg systemu CAD; hierarchiczne modelowanie
powierzchniowe 1 brylowe; modelowanie swobodne; integracja systemow CAD/CAE;
wymiana danych pomigdzy systemami CAD.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):mozliwosci istniejacych systemoéw CAD/CAE/ETO.

Umiejetnosci (potrafi): ma umiejetno$¢ modelowania geometrycznego 2D 1 3D zespolow i
czesci, wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej 2D, 3D i multimedialnej, wyboru
wlasciwych technik i narzedzi do rozwigzania zadania konstrukcyjnego, sledzenia zmian
i adaptacji do zmian w dziedzinie technik i narzedzi CAD/CAE/ETO.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). ma zdolnos¢ swobodnego postugiwania si¢
narzedziami i technikami CAD/CAE/ETO podczas studiowania przedmiotow o charakterze
konstrukcyjno-technologicznym.Student ma  umiejetno$¢  wykorzystania  wiedzy i
umiejetnosci w stopniu umozliwiajacym prace w biurach lub dziatach konstrukcyjnych i
technologicznych na stanowiskach konstruktora, technologa.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

14 Inzynieria wytwarzania i CAM

Cel ksztatcenia:Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych procesOw technologicznych
wytwarzania czgSci maszyn. Rozwinigcie umiejetnosci  projektowania  procesow
technologicznych na obrabiarkach CNC oraz przy wspomaganiu komputerowym programem
CAM.

Tresci merytoryczne:Podczas wykladow stuchacze sg zaznajamiani z metodami uzyskiwania
I najnowszymi technologiami przetworstwa tworzyw konstrukcyjnych na czgsci maszyn,
pojazdow 1 przedmiotow codziennego uzytku. Tresci dotycza zagadnien zwigzanych
Z odlewaniem, obrobka plastyczng , spawaniem i cigciem termicznym oraz obrobka
skrawaniem. Studenci sg zapoznawani z technologig spiekow, technologiami przyrostowymi
I komputerowym sterowaniem obrabiarek. widrowa z rozszerzeniem na obrabiarki NC i CN
oraz metoda technologii przyrostowych. Przedmiot obejmuje procesy wytwarzania
I ksztattowania wlasciwosci materiatow inzynierskich jak metale, tworzywa sztuczne



i kompozyty. Omawiane sa zagadnienia: Procesy technologiczne ksztaltowania struktury
inzynierskich stopéw metali. Ksztaltowanie bezwiérowe metoda odlewania i przerdbki
plastycznej, obrobka mechaniczna ubytkowa. Podstawy teoretyczne procesu obrobki
skrawaniem. Narzedzia i obrabiarki. Obrobki hybrydowe. Obrébka powierzchniowa i cieplno-
chemiczna. Technologia nakltadania powlok i pokry¢ ochronnych. Elementy inzynierii
powierzchni. Termiczne cigcie gazowe, plazmowe 1 laserowe. Ztacza spawane i zgrzewane.
Przebieg i organizacja montazu. Technologia montazu — maszyny technologiczne. Procesy
technologiczne w elektronice, elektrotechnice, optoelektronice i mechatronice. Podstawy
organizacji produkcji. Projekty technologiczne cze$ci maszyn i urzadzen mechatronicznych.
Metoda projektowania  wspotbieznego.  Przygotowanie  produkcji. Komputerowe
wspomaganie projektowania procesow technologicznych (CAM) obrébki czesci maszyn.
Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie):opisuje proces technologiczny obrobki skrawaniem przy pomocy
programow CAM, definiuje kategorie wyrobow pod wzgledem techniki ich wytwarzania.
Umiejetnosci (potrafi). analizowa¢ zagadnienia doboru techniki wytwarzania do konkretnych
warunkoéw eksploatacji orazdokonywaé doboru parametrow procesu do wytwarzania
projektowanych wyrobow.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). rozumie potrzebe doskonalenia oraz ciaglego
zdobywania i uzupelniania wiedzy z zakresu innowacyjnych technologii wytwarza.Postrzega
efektywnos¢ pracy w zespotach konstrukcyjno — technologicznych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

15.Podstawy konstrukcji maszyn

Cel ksztalcenia:Celem ksztatcenia jest wypracowanie u studenta umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania problemow projektowo-konstrukcyjnych oraz zdobycie niezbgdnej do tego
typu dziatan wiedzy 1 umiejetnosci. W czasie ¢wiczen laboratoryjnych do prowadzenia badan
doswiadczalnych i analizy otrzymanych wynikow.

Tresci merytoryczne:Podstawowe wiadomosci o projektowaniu maszyn. Zasady konstrukcji.
Systemy CAD/CAE w projektowaniu maszyn. Dokladno$¢ wymiarowa, pasowania
I zamienno$¢ czeSci maszyn. Wytrzymalos¢ zmeczeniowa elementéw maszyn. Potaczenia
wciskowe, ksztattowe, nitowe, spawane. Potaczenia i mechanizmy $rubowe. Osie 1 waly oraz
ogolne zasady ich projektowania. Lozyska i lozyskowanie, zasady obliczania tozysk tocznych
1 §lizgowych. Sprzegla 1 hamulce. Przekladnie mechaniczne. Ogolne zasady projektowania
przektadni zebatych. Systemy mechatroniczne w budowie maszyn. Jeden projekt z zakresu
polaczen roztacznych i nieroztacznych, mechanizméw sSrubowych, lozyskowania watdéw,
sprzegiel, doboru uktadu napedowego itd. Zakres opracowania projektu obejmuje:
opracowanie zalozen konstrukcyjnych, opracowanie koncepcyjne wytworu, wybor
optymalnej koncepcji i dobor cech konstrukcyjnych wytworu, rysunek ztozeniowy i rysunki
detali wskazanych przez prowadzacego ¢wiczenie, obliczenia i opis techniczny wytworu.
Cwiczenia laboratoryjne obejmuja: badania elementéw i zespoldw maszyn na stanowiskach
laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):budowe i zasade dziatania maszyn i urzadzen oraz ich podzespotow i
cze$ci sktadowych, rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w obliczeniach
konstrukcyjnych, dysponuje aktualng wiedza na temat konstruowania maszyn.

Umiejetnosci  (potrafi). opanowuje umiejetnos¢ budowania zalozen projektowo-
konstrukcyjnych, posiada umiejetnos¢ doboru modeli obliczeniowych oraz poszukiwania
rozwigzan optymalnych w konstruowaniu maszyn i urzadzen, potrafi, zgodnie z zadang
specyfikacja, zaprojektowac proste urzadzenie zesp6l lub maszyng, posiada umiejetnosé
przeprowadzania badan eksperymentalnych 1 analiz numerycznych zespotow maszynowych
oraz oceny wynikoéw tych badan.



Kompetencje spoteczne (jest gotéow do). samodzielnego prowadzenia prac projektowo-
konstrukcyjnych.
Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

16.Mechanika plynéw

Cel ksztalcenia:Zapoznanie z podstawowymi prawami i zjawiskami obowigzujacymi
w obszarze mechaniki ptynow.

Tresci merytoryczne:Podstawowe pojecia z zakresu mechaniki ptynoéw. Statyka plynoéw
(prawo Eulera, prawo Pascala, Prawo Archimedesa, parcie hydrostatyczne). Dynamika
ptynow idealnych i rzeczywistych (réwnanie Bernoulliego, réwnanie ciagtosci, wyplyw
cieczy przez male i duze otwory, straty hydrauliczne, zjawiska nieustalone). Cwiczenia
laboratoryjne: metody pomiaréw natezenia przeptywu, predkosci przeptywu, cisénienia,
rozktad predkosci przeplywu w przewodzie, powierzchnia ekwipotencjalna, napor
hydrodynamiczny na S$ciany nieruchome, straty hydrauliczne w instalacjach, liczba
Reynolds'a, potaczenia wentylatorow, instalacje hydrauliki sitowej - charakterystyka pracy
pompy zgbatej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):ma podstawowa wiedze ogolng z zakresu mechaniki ptynow.
Umiejetnosci (potrafi). korzysta¢ z literatury, postugiwaé si¢ wykresami, tablicami 1 innymi
zrédlami informacji technicznej, wyciagna¢ wnioski z rezultatéw badan wlasnych i obcych.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi
wspotpracowaé w grupie okreslajac priorytety stuzace realizacji zadania.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

17.Termodynamika

Cel ksztalcenia:Zapoznanie z podstawowymi prawami i zjawiskami obowigzujgcymi
w obszarze termodynamiki.

Tresci merytoryczne:Podstawowe pojecia z zakresu termodynamiki. Praca 1 ciepto. Zasada
Zachowania Energii. Gazy doskonate i gazy rzeczywiste. Przemiany gazéw doskonatych.
Druga Zasada Termodynamiki. Obiegi termodynamiczne. Przemiany fazowe. Para wodna i jej
przemiany. Wymiana ciepta. Paliwa i spalanie. Cwiczenia rachunkowe: proste przeksztatcenia
energii, ciepto 1 praca, I zasada termodynamiki, przemiany gazoéw doskonatych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowa wiedze ogo6lng z zakresu termodynamiki.

Umiejetnosci (potrafi). korzysta¢ z literatury, postugiwaé si¢ wykresami, tablicami 1 innymi
zrddtami informacji technicznej,wyciggna¢ wnioski z rezultatow badan wlasnych i obcych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale zycie.Potrafi
wspolpracowac w grupie okreslajac priorytety stuzace realizacji zadania.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

18.Analiza sygnalow

Cel ksztalcenia:Zapoznanie studentow z klasyfikacja sygnatow, z budowg 1 funkcjonalnym
opisem torow transmisji i przetwarzania sygnalow, z analiza czestotliwo$ciowa sygnatow,
Zoceng redundatnosci sygnaléw 1 sposobami jej ograniczania, z oceng podobienstwa
sygnatow. Nauczenie studenta samodzielnego projektowania i wykorzystywania toréw
transmisji i przetwarzania sygnatow, rowniez korzystajgc z narzedzi komputerowych.

Tresci merytoryczne:Sygnaty rozpatrywane w dziedzinie czasu 1 czgstotliwosci. Miary
sygnatow. Analogowe przetwarzanie sygnatow. Cztony dynamiczne 1 ich charakterystyki.
Analiza widmowa sygnatow. Teoria filtracji analogowej. Filtry analogowe pasywne i
aktywne. Liniowe uktady dyskretne i filtry cyfrowe. Usrednianie i analiza synchroniczna
sygnatow. Analiza zmienno$ci 1 podobienstwa w przestrzeniach wielowymiarowych.



Reprezentacja sygnatow w Excelu i MATLABie. Wyznaczanie wartosci miar sygnatow
analitycznie, w Excelu i w MATLABie. Wyznaczanie widm sygnatéw. FFT. Wyznaczanie
charakterystyk cztonow dynamicznych, w tym filtréw Butterwortha i1 Czebyszewa.
Projektowanie filtréw analogowych i cyfrowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie):budowe i funkcjonalny opis torow transmisji i przetwarzania
sygnatow.Student zna klasyfikacj¢ sygnatldéw i sposoby ich pozyskiwania.Student zna
najczesciej stosowane czltony dynamiczne i sposob przeksztalcania przez nie sygnatow
analogowych.Student zna sposoby transformacji sygnatow z dziedziny czasu do dziedziny
czestotliwosci 1 odwrotnie, w tym dla sygnaléw od wymuszen cyklicznych.Student zna
wybrane metody zmniejszania wymiarowosci (redundancji) sygnaléw 1 oceny ich
podobienstwa.

Umiejetnosci  (potrafi): samodzielnie projektowa¢ 1 wykorzystywa¢ tory transmisji
I przetwarzania sygnalow, rowniez korzystajac z narzedzi komputerowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozumie potrzebe cigglego samoksztalcenia oraz
podnoszenia poziomu wiedzy w swoim $rodowisku pracy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

19.Statystyczna eksploracja danych

Cel ksztalcenia: Zdobycie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie stosowania prawidtowych metod
opracowania i analizowania wynikow badan.

Tresci merytoryczne: Rachunek prawdopodobienstwa — przyktady zadan rachunkowych.
Badanie zgodnosci rozktadu empirycznego z rozkladem normalnym (test Chikwadrat, test
Kolmogorowa) - przyklady Parametryczne testy istotno$ci dlajednej wartos$ci Sredniej -
przyktady. Parametryczne testy istotnosci dla dwoch wartosci srednich 1 probniezaleznych -
przyktady. Parametryczne testy istotno$ci dla dwoch wartosci $rednich 1 prob zaleznych -
przyktady. Testy dla jednego 1 dwodch wskaznikow struktury - przyktady Testy
nieparametryczne dla dwoch probniezaleznych (testy np.: Manna- Whitneya, Walda-
Wolfowitza). Testy nieparametryczne dla dwoch probzaleznych (testy np.: Wilcoxona,
McNemara). Analiza wariancji — klasyfikacja jednoczynnikowa - przyktad.Korelacja i
regresja liniowa - przyktad. Zastosowanie wybranego pakietu programoéw (np. Statistica,
SPSS lub inny) do obliczen statystycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wylicza statystyczne parametry i wartosci statystyk, dobiera metody
statystycznego opracowania wynikow badan.

Umiejetnosci (potrafi). analizuje wyniki obliczen statystycznych, rozwiazuje zadania
0 charakterze inzynierskim.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): profesjonalnego rozstrzygania probleméw
badawczych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia.

20.Silniki spalinowe

Cel ksztafcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do praktycznego
uzytkowania, obstugi 1 diagnostyki wspotczesnych silnikow spalinowych. Ponadto zwrocenie
uwagi na stosowanie alternatywnych, ekologicznych zrodet energii.

Tresci merytoryczne:Obiegi teoretyczne 1 rzeczywiste silnikow spalinowych. Przemiany
energetyczne zachodzace w silniku zwigzane z procesem spalania paliwa oraz eliminacja
zwigzkow toksycznych z spalin. Wskazniki efektywno$ci pracy silnika oraz jego
charakterystyki. Kinematyka i dynamika uktadu korbowo tlokowego, wyroéwnowazanie
uktadéw korbowo ttokowych. Budowa poszczegdlnych uktadow silnikow. Ogolna budowa
uktadéw zasilania silnikow o zaplonie iskrowym i zaplonie samoczynnym. Wplyw



motoryzacji na S$rodowisko naturalne. Uktady dotadowania silnikow spalinowych.
Niekonwencjonalne rozwigzania silnikow spalinowych. Obliczanie sprawnos$ci teoretycznej
silnikow spalinowych, badanie wplywu stopnia sprezania na sprawno$¢ teoretyczng silnikow.
Obliczanie wskaznikéw pracy silnikow spalinowych. Obliczenia uktadu korbowo-tlokowego
silnikow spalinowych. Rejestracja i1 analiza wykresu indykatorowego silnikow. Sporzadzanie
bilansu cieplnego silnika. Ogoélna budowa wspotczesnych silnikow spalinowych. Budowa i
badanie funkcjonowania podstawowych uktadow silnikow spalinowych: korbowo-ttokowego,
rozrzadu, chtodzenia, smarowania. Uklady =zasilania silnikow spalinowych. Uktady
dotadowania silnikow. Sporzadzanie charakterystyk silnikow. Pomiary sktadu spalin
emitowanych przez silniki spalinowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy teoretyczne silnikow spalinowych, zna nowoczesne
rozwigzania poszczegOlnych ukladéw silnika oraz metody oceny poprawnosci ich
funkcjonowania.

Umiejetnosci  (potrafi). prawidlowo oceni¢ poprawnos¢ funkcjonowania silnikéw
spalinowych i ich uktadow, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z
ekologia.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. przekazywania wiedzy na temat nowych rozwigzan
silnikdw spalinowych ograniczajacych emisje zwigzkéw toksycznych do atmosfery.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne

21. Komputerowe wspomaganie projektowania ukladéw mechatronicznych

Cel ksztatcenia: Zapoznanie z metodami opisu ztozonych ukladéw mechatronicznych na
schematach elektrycznych.

Tresci merytoryczne: OmoOwienie podstawowych komponentdw zlozonego systemu
mechatronicznego.Omoéwienie problematyki elementow stykowych - budowa, napedy,
funkcje specjalne. Omowienie stycznikéw 1 przekaznikéw. Metody sterowania silnikami
elektrycznymi. Problematyka zabezpieczen urzadzen mechatronicznych - podstawowe
pojecia, dobor. Zasady tworzenia schematdw elektrycznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowa wiedz¢ =z =zakresu dzialania elementéw
mechatronicznych, doboru elementéw uktadu mechatronicznego, wspolpracy 1 integracji
elementow mechatronicznych

Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ ze zrodet handlowo-technicznych w zakresie doboru
podzespolow systemOw mechatronicznych, dokona¢ integracji elementow systemu
mechatronicznego oraz opisa¢ system mechatroniczny z pomocg narzedzi komputerowych
CAD/CAE.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). do pracy w zespole oraz realizacji w sposob
samodzielny przydzielonych zadan.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia komputerowe

22 .Elektrohydraulika i elektropneumatyka

Cel ksztatcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do rozpoznawania, wyboru
i uzytkowania wspolczesnych urzadzen napedowych wykorzystujacych gazy i ciecze
w charakterze gtownych mediow roboczych.

Tresci merytoryczne:.Specyfika gazowej techniki sterowan i napgeddéw. Rodzaje 1 jakosc
mediow roboczych stosowanych w napedach gazowych. Sprezarki i sprezarkownie.
Specyfika ptynowej techniki sterowan i napedow. Rodzaje i jako$¢ medidéw roboczych
stosowanych w napedach cieczowych. Zasilacze hydrauliczne Sposoby. sterowania mocg
gazowych i cieczowych uktadow napedowych. Badanie podstawowych uktadow
pneumatycznych i elektropneumatycznych. Badanie podstawowych uktadow hydraulicznych



i elektrohydraulicznych. Pneumatyczna realizacja funkcji logicznych. Elektropneumatyczna
realizacja funkcji logicznych. Badanie szczelnosci zaworow rozdzielczych. Realizacja
uktadéw pracujacych cyklicznie 1 sekwencyjnie. Analiza budowy i1 sterowania urzadzen
elektropneumatycznych i mechatronicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):rozréznia rézne techniki napgdowe.

Umiejetnosci (potrafi). uruchomi¢ rozne urzadzenia mechatroniczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazuje odpowiedzialno§¢ techniczng za
bezpieczenstwo ludzi, maszyn i srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.

23.Technika mikroprocesorowa

Cel ksztatcenia:Celem zaje¢ jest przygotowanie studenta do podejmowania samodzielnych
dziatan w zakresie doboru i oprogramowania uktadéw mikrokontrolerowych w ukladach
mechatronicznych.

Tresci merytoryczne:Tres¢ wyktadow obejmuje podstawowe zagadnienia dotyczace sposobu
dzialania, architektury oraz metod programowania uktadéw mikrokontrolerowych. W ramach
¢wiczen studenci realizujg zadania programowe w oparciu o wykorzystanie assemblera
uktadow rodziny 8051 oraz jezyka programowania C w $rodowisku AVR studio na
rzeczywistych obiektach zbudowanych na bazie mikrokontroleréw rodziny 8051 oraz AVR.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):posiada podstawowa wiedz¢ na temat: architektury mikrokontrolerow
w warstwie sprzetowej 1 programowej, sposobow wykorzystania urzadzen peryferyjnych
mikrokontrolera w uktadach mechatronicznych, architektury CISC 1 RISC, zna $rodowisko
typu IDE do programowania i konfiguracji urzadzen mikrokontrolerowych.

Umiejetnosci (potrafi).: poshugiwaé si¢ narzedziami softwarowymi w celu przygotowania
urzadzen elektronicznych do realizacji zadan sprzgtowych, wykorzysta¢ jezyk do
programowania mikrokontrolera, w stopniu podstawowym dobra¢ wlasciwg konfiguracje
mikrokontrolera do realizacji konkretnych zadan, wykorzysta¢ urzadzenia peryferyjne
mikrokontrolera do realizacji okreslonych zadan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do):. posiada zdolno§¢ do pracy w zespole dla realizacji
zadan przekraczajacych ztozonoscig mozliwosci pracy indywidualne;.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.

24.Microprocessor technology

Cel ksztatcenia:Celem zajgé jest przygotowanie studenta do podejmowania samodzielnych
dziatanh w zakresie doboru i oprogramowania ukladéw mikrokontrolerowych w ukladach
mechatronicznych.

Tresci merytoryczne:Tres¢ wyktadow obejmuje podstawowe zagadnienia dotyczace sposobu
dzialania, architektury oraz metod programowania uktadéw mikrokontrolerowych. W ramach
¢wiczen studenci realizuja zadania programowe w oparciu o wykorzystanie assemblera
uktadéw rodziny 8051 oraz jezyka programowania C w $rodowisku AVR studio na
rzeczywistych obiektach zbudowanych na bazie mikrokontroleréw rodziny 8051 oraz AVR.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):posiada podstawowa wiedze¢ na temat: architektury mikrokontrolerow
w warstwie sprzetowe] 1 programowej, sposobow wykorzystania urzadzen peryferyjnych
mikrokontrolera w ukladach mechatronicznych, architektury CISC i RISC, zna $rodowisko
typu IDE do programowania i konfiguracji urzgdzen mikrokontrolerowych.

Umiejetnosci (potrafi): postugiwaé si¢ narzgdziami softwarowymi w celu przygotowania
urzagdzen elektronicznych do realizacji zadan sprzgtowych, wykorzysta¢ jezyk do
programowania mikrokontrolera, w stopniu podstawowym dobra¢ wlasciwa konfiguracje



mikrokontrolera do realizacji konkretnych zadan, wykorzystaé urzadzenia peryferyjne
mikrokontrolera do realizacji okreslonych zadan.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). posiada zdolnos¢ do pracy w zespole dla realizacji
zadan przekraczajacych ztozonos$cig mozliwosci pracy indywidualne;.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

25.Projekt przejsciowy I

Cel ksztatcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do rozpoznawania, wyboru
I uzytkowania wspotczesnych urzadzen napedowych.

Tresci merytoryczne.Cele, zadania i metody realizacji projektu przejSciowego. Prezentacja
projektow zrealizowanych w latach ubieglych Metodologia twoérczego rozwigzywania
problemoéw. Przydziat tematéw projektow. Dyskusje o mozliwo$ciach realizacji wybranych
projektow. Krytyka wybranego projektu zrealizowanego w latach ubiegtych. Problematyka
technicznych opisow obiektow konstrukcyjnych. Burze moézgéw na tematy koncepcji
konstrukcyjnych. Dyskusje o mozliwosciach technicznej realizacji wybranych koncepcji
konstrukcyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):posiada wiedze¢ na temat mechatronicznych technik realizacji zadan
inzynierskich.

Umiejetnosci (potrafi). dzieli duze przedsiewzigcia analityczne na mniejsze zadania etapowe.
Kompetencje spofeczne (jest gotow do):. dba o techniczne $rodki zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji urzadzen mechatronicznych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia projektowe.

26.Programowanie obiektowe i strukturalne

Cel ksztalcenia:Nabycie wiedzy o0 podstawowych zagadnieniach programowania
strukturalnego 1 obiektowego w jezyku C#, umiejetnosci programowania w jezyku C# na
zasadach programowania strukturalnego i obiektowego.

Tresci merytoryczne:Elementy jezyka C#. Typy danych. Zmienne. Deklaracje 1 przypisania.
Wyprowadzanie danych na ekran. Operacje na zmiennych. Operacje arytmetyczne. Operacje
bitowe. Operacje logiczne. Operatory przypisania. Operatory poréwnywania (relacyjne).
Instrukcje sterujace. Instrukcja warunkowa if...else. Instrukcja switch i operator warunkowy.
Petle. Tablice. Tablice tablic. Programowanie obiektowe. Klasy i obiekty. Metody klas.
Argumenty 1 przecigzanie metod. Konstruktory i destruktory. Argumenty konstruktorow.
Przecigzanie konstruktoréw. Dziedziczenie. Klasy potomne. Konstruktory klasy bazowe;j
I potomnej. Modyfikatory dostgpu. Przestanianie metod i sktadowe statyczne. Przestanianie
pol. Wiasciwosci. Struktury. System wejscia-wyjsScia. Znaki 1 tancuchy znakowe.
Formatowanie danych. Przetwarzanie ciaggéw. Standardowe wejscie i wyjscie. Wezytywanie
tekstu z klawiatury. Wprowadzanie liczb. Operacje na katalogach. Operacje na plikach.
Podstawowe operacje odczytu i zapisu. Aplikacje z interfejsem graficznym. Tworzenie okien.
Obstuga btedow. Podstawowe zagadnienia programowania w jezyku C#: zmienne, instrukcje
warunkowe, petle, operacje na kolekcjach danych (tablicach, listach, stownikach).
Definiowanie wtasnych typow (klas). Relacje (zwiazki) pomiedzy klasami. Projektowanie
aplikacji wielowarstwowej. Wczytywanie 1 zapisywanie danych. Interakcja uzytkownika
z systemem — tworzenie graficznych interfejséw dla uzytkownika. W czasie ¢wiczen studenci
beda realizowa¢ aplikacje zgodnie z zalozeniami programowania obiektowego. Aplikacja
pozwoli uzytkownikowi na przechowywanie 1 zarzadzanie danymi z okreslonej dziedziny.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):posiada wiedz¢ o podstawowych zagadnieniach programowania
strukturalnego i obiektowego, wiedza o konstrukcji i operatorach jezyku programowania C#,
dysponuje wiedzg na temat interakcji uzytkownika z systemem.



Umiejetnosci  (potrafi). stworzy¢ aplikacje w jezyku C# na zasadach programowania
strukturalnego i obiektowego.Student umie stworzy¢ graficzny interfejs dla uzytkownika.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). potrafi pracowaé w zespole przy realizacji projektow
z oprogramowania, umie przygotowa¢ dokumentacje  wykonanego projektu  z
oprogramowania.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia komputerowe

27.Modelowanie i symulacja w dynamice maszyn

Cel ksztalcenia:Opanowanie zasad modelowania i symulacji procesow dynamicznych
W maszynach 1 konstrukcjach inzynierskich oraz nabycie umiejetnosci Kkorzystania
z oprogramowania komputerowego do przeprowadzenia analizy dynamicznej obiektow
technicznych.

Tresci merytoryczne:Drgania ukladow o jednym stopniu swobody. Drgania uktadéw
0 skoniczonej liczbie stopni swobody: czgstotliwosci 1 postaci drgan swobodnych; niettumione
i thumione drgania wymuszone. Symulacja komputerowa drgan uktadow o skonczonej liczbie
stopni swobody. Drgania parametryczne. Swobodne i wymuszone drgania uktadu
nieliniowego. Symulacja komputerowa parametrycznych i nieliniowych drgan. Drgania
uktadow o roztozonej masie w sposob ciagly: wzdtuzne, skretne, poprzeczne drgania pretow.
Metoda parametréw poczatkowych w postaci macierzowej i jej realizacja komputerowa.
Przyblizone 1 numeryczne metody analizy drgan. Podstawy metody réznic skonczonych
(MRS) i metody elementéw skonczonych (MES). Symulacja komputerowa drgan pretow,
plyt, powlok z zastosowaniem metod numerycznych. Techniczne zastosowania teorii drgan.
Redukcja parametrow uktadéw mechanicznych. Drgania swobodne i wymuszone uktadu
liniowego o0 jednym stopniu swobody. Symulacja komputerowa drgan swobodnych i
wymuszonych uktadow o skonczonej liczbie stopni swobody. Symulacja komputerowa drgan
parametrycznych oraz drgan uktadow nieliniowych. Symulacja komputerowa wzdhuznych,
skretnych 1 poprzecznych drgan pretow. Realizacja numeryczna metody parametrow
poczatkowych w postaci macierzowej. Realizacja numeryczna przyblizonych metod oceny
nizszej czgstotliwosci wiasnej. Symulacja komputerowa drgan uktadéw o roztozonej masie
Z zastosowaniem metody uogdlnionych przemieszczen, metody réznic skonczonych, metody
elementéw skonczonych. Symulacja komputerowa zjawiska izolacji wibracyjnej, procesow
przejsciowych w ukladach napedowych, drgan konstrukcji nosnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowa wiedz¢ w zakresie dynamiki, wytrzymatosci maszyn,
mechaniki cigglej 1 dyskretnej, konieczng do analizy prostych zagadnien inzynierskich.Ma
uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie istoty dziatania oraz dynamiki
ztozonych, zintegrowanych uktadow mechaniczno-elektroniczno—informatycznych.
Umiejetnosci (potrafi). zastosowaé program symulacji komputerowej z zakresu wybranych
zagadnien dynamiki maszyn na poziomie inzynierskim, przygotowac¢ dane 1 zinterpretowac
wyniki uzyskane na drodze symulacji komputerowej,opisa¢ matematycznie zjawiska
dynamiczne wystepujace w zagadnieniach inzynierskichmechatronicznych oraz rozwigzaé
metodami analitycznymi lub symulacyjnymi.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob w zakresie modelowania i symulacji
procesow dynamicznych,potrafi podejmowa¢ nowe wyzwania projektowe i biznesowe
w zakresie urzadzen technicznych, w szczego6lno$ci mechatronicznych, charakteryzujacych
si¢ dynamicznymi trybami pracy.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

28.Sterowniki PLC



Cel ksztatcenia:Celem zajec jest przygotowanie studenta do podejmowania samodzielnych
dziatan w zakresie programowania i konfiguracji sterownikow PLC.

Tresci merytoryczne:Omowienie zasad bezpieczenstwa i1 zachowania si¢ obowigzujacych
w trakcie zaje¢ odbywajacych si¢ wramach przedmiotu. Omoéwienie przedmiotu i zakresu
wyktadow oraz ¢wiczen. Przedstawienie obowigzujacej literatury oraz zasad zaliczenia
I ocenianych form aktywnos$ci w trakcie zaje¢. Definicja (okreslenie) sterownika PLC. Ogolna
klasyfikacja sterownikow (mikro/kompaktowe/modutowe). Przyktadowe funkcje realizowane
przez moduty sterownikow PLC. Ogodlna klasyfikacja jezykdéw programowania (tekstowe
i graficzne) zgodnie z PN-EN 61131. Cykl programowy sterownika. Kolejno$¢ wykonywania
instrukcji Charakterystyka obszaréw pamigci (obraz wejs¢ procesu, obraz wyjs¢ procesu
obszary pamigci danych, obszary timeréw i licznikow, obszary specjalne, dane lokalne
i globalne) konwencje oznaczen i sposobdéw adresowania (symboliczne bezposrednie
posrednie). Wykorzystanie danych systemowych(np. bity statusowe ) Podstawowe instrukcje
bitowe oraz analogie do schematow elektrycznych i przeptywu sygnalu. Zapoznanie si¢ ze
srodowiskiem programistycznym do programowania PLC. Zapoznanie si¢ ze specyfika
dziatania sterownika PLC w petli cyklu programowego pod katem poprawnosci zapisu
W schemacie drabinkowym. Praktyczna realizacja zaleznosci czasowych w sterownikach PLC
z wykorzystaniem timeréw. zaprogramowanie generatora przebiegu PWM. Praktyczna
realizacja uktadow sterowania wykorzystujacych instrukcje na danych w obszarach pamigci
sterownika, instrukcje przesytania danych (MOV_B, MOV_W),wykorzystanie instrukcji
licznikow, edycja blokow danych. Praktyczna realizacja uktadow
sterowaniawykorzystujacych adresowanie posrednie, uzycie wskaznikéw, arytmetyka na
wskaznikach, odczyt zapis z wykorzystaniem offsetu. Praktyczna realizacja sterowania
rzeczywistym obiektem z wykorzystaniem wiedzy 1 umiej¢tnosci nabytych w  trakcie
wczesniejszych zaje¢ laboratoryjnych, konfiguracja modutéw dyskretnych wejs¢/ wyjs¢
sterownika (s7-300).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowa wiedzg z zakresu programowej i sprzetowej organizacji
PLC, sposobow i1 mozliwosci wykorzystania sterownikow PLC, najnowszych rozwigzan
sterownikow PLC/PAC oraz ich komunikacji, zna podstawy technik programowania PLC.
Umiejetnosci (potrafi). postugiwaé si¢ w stopniu podstawowym programowaniem urzadzen
typu PLC, wykorzysta¢ podstawowe elementy oprogramowania PLC takie jak jezyk
drabinkowy czy funkcje standardowe, wspotpracowaé z urzadzeniami PLC w konteks$cie
znajomos$ci, warunkdéw 1 sposobodw ich zasilania i1 obcigzania, w stopniu podstawowym
wykorzysta¢ oprogramowanie do zaprogramowania, monitorowania pracy i debugowania
projektu, w podstawowym zakresie dokonac¢ sprzetowej konfiguracji sterownika.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): posiada zdolno$¢ dziatania i §wiadomo$¢ interakcji
przy pracy w hierarchicznych systemach sterowania.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

29.Algorytmy i metody numeryczne

Cel ksztalcenia:Nabycie wiedzy o0 podstawowych algorytmach, wykorzystywanych
W metodach numerycznych, umiejetnosci sformutowac¢ 1 rozwigza¢ zadanie, ktére wymaga
zastosowania algorytmow i metod numerycznych.

Tresci merytoryczne:Komputer w rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Algorytm numeryczny
1 formy jego zapisu. Doktadno$¢ obliczen inzynierskich. Ztozono$¢ obliczen inzynierskich.
Interpolacja 1 aproksymacja funkcji. Interpolacja przy uzyciu wielomianéw Newtona
i Lagrange'a. Interpolacja przy uzyciu wielomianowych funkcji sklejanych (splines).
Aproksymacja sredniokwadratowa. Aproksymacja funkcji na podstawie ciggu jej dyskretnych
wartosci. Funkcje MATLABa dla interpolacji i1 aproksymacji. Algorytmy iteracyjne.



Rozwigzywanie nieliniowych réwnan algebraicznych. Metoda bisekcji (potowienia). Metoda
stycznych (Newtona) i metoda siecznych. Rozwigzywanie uktadow réwnan nieliniowych.
Rozwigzywanie rownan 1 ukladow rownan nieliniowych w programie MATLAB.
Rozwigzywanie uktadow liniowych rownan algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa.
Metody iteracyjne. Calkowanie funkcji - metody klasyczne. Proste 1 ztozone kwadratury
interpolacyjne Newtona-Cotesa. Kwadratury interpolacyjne Gaussa. Catkowanie numeryczne
w MATLAB. Rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych. Metody jednokrokowe
typu Rungego-Kutty. Metody wielokrokowe. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych
zwyczajnych w MATLAB. Modelowanie réwnania rézniczkowego w Simulinku. Metody
optymalizacji. Metody bezgradientowe. Metoda zlotego podziatu. Metoda Fibonacciego.
Metoda Newtona. Modyfikacja Newtona-Raphsona. Optymalizacja z ograniczeniami. Metody
funkcji kary. Metody optymalizacji w MATLAB. Programowanie liniowe. Inteprolacja
i aproksymacja. Rozwigzywanie nieliniowych roéwnan algebraicznych. Rozwigzywanie
uktadow liniowych rownan algebraicznych. Calkowanie funkcji - metody Kklasyczne.
Catkowanie numeryczne w MATLAB. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych.
Modelowanie rownania rézniczkowego w Simulinku. Metody optymalizacji.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe pojecia i opis matematyczny, wykorzystywane przy
konstruowaniu metod i algorytméw numerycznych, rozumie podstawowe algorytmy,
wykorzystywane w metodach numerycznych, dysponuje aktualng wiedza na temat realizacji
metod numerycznych w oprogramowaniu komputerowym.

Umiejetnosci  (potrafi). budowaé i postugiwa¢ si¢ algorytmami numerycznymi
wykorzystywanymi do modelowania uktadéw mechatronicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). pracy w zespole przy wykonaniu projektow
komputerowego rozwigzywania zadan, umie przygotowa¢ dokumentacje z opisem algorytmu
I jego oprogramowania.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia komputerowe.

30.Aktuatory i serwonapedy

Cel ksztalcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do rozpoznawania, wyboru
I uzytkowania wspotczesnych urzadzen napedowych.

Tresci merytoryczne:Semantyka napedow. Napedy mechaniczne. Napedy pneumatyczne.
Napedy hydrauliczne. Napedy z elektromagnesami. Napedy elektromagnetyczne DC.
Asynchroniczne napedy elektromagnetyczne AC. Synchroniczne napedy elektromagnetyczne
AC. Liniowe napedy elektromagnetyczne. Napedy materialowe. Wybor rodzaju elementow
tworzacych naped. Regulacja potozenia. Wprowadzenie techniczno-organizacyjne.
Przemiennik czgstotliwosci (falownik). Modulacja szeroko$ci impulsow. Programowanie
falownikow z panelu 1 za pomocg programu konfiguracyjnego. Analiza pracy serwonapgdow.
Wprowadzenie do wykorzystania rzeczywistych obrazow cyfrowych w sterowaniu.
Programowanie mikrokontrolera z wykorzystaniem jezyka wysokiego poziomu. Budowa
i zasady dziatania uktadéw mechatronicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):rozréznia rozne techniki napgdowe.

Umiejetnosci (potrafi): potrafi uruchamia¢ r6zne uktady napedowe.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazuje odpowiedzialno$¢ techniczng za
bezpieczenstwo ludzi, maszyn i Srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

31.0ptoelektronika

Cel ksztatcenia:Zdobycie podstaw wiedzy o dziataniu i projektowaniu urzadzen i ukladow
optoelektronicznych.



Tresci merytoryczne:Fotorezystory. Fotoogniwa. Diody elektroluminescencyjne. Zarowki.
Fotodiody. Fototranzystory. Fototyrystory. Transoptory. Termistory. Warystory. Uklady
pomiaru temperatury. Hallotrony, Gaussotrony. Sensory ultradzwigkowe. Uktady pomiaru sit.
Uktady pomiaru parametréw ruchu. Przetwarzanie niosgcych informacje sygnaléw
W optoelektronice.  Prototypowanie  ukladow  optoelektronicznych. Interfejsowanie
optoelektronicznych uktadow pomiarowych. Uktady FPGA w optoelektronice. Sterowanie
wyswietlaczy LED/LCD.  Praktyczne  zastosowania  ukladow  programowalnych
w optoelektronice.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe pojecia i opis matematyczny wykorzystywany przy
projektowaniu uktadéw optoelektronicznych w mechatronice, rozumie podstawowe
algorytmy wykorzystywane w projektowaniu uktadow optoelektronicznych i sensorowych
w mechatronice, dysponuje aktualng wiedzg na temat uktadow optoelektronicznych i
sensorow wykorzystywanych w mechatronice.

Umiejetnosci (potrafi). stworzy¢ prosta aplikacje wykorzystujaca uktady (opto)elektroniczne 1
sensory w zastosowaniu mechatronicznym, umie wykona¢ dokumentacj¢ projektu
technicznego z zakresu ukladow optoelektronicznychsensorow w zastosowaniu do
mechatroniki.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

32.Projekt przejsciowy I1

Cel ksztalcenia:Celem ksztalcenia jest przygotowanie studenta do wykorzystania nabytej na
wczesniejszych.

Tresci merytoryczne:Realizacja projektu z problematyki automatyki 1 autonomiczno$ci
maszyn, w tym pojazdow samochodowych. Budowa uktadow sterujacych urzadzen
automatycznych. Doboér elementdéw i materiatdw do maszyn sterowanych automatycznie i ich
uktadow sterujacych. Identyfikacja elementow maszyn jako czlondéw dynamicznych i ich
charakterystyki. =~ Wykonanie  projektu  uktadu  sterujacego z  wykorzystaniem
mikrokontrolerow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wiedz¢ dotyczaca mozliwosci wykorzystania programowalnych
uktadow elektronicznych do sterowania ztozonymi mechanizmami 1 maszynami.

Umiejetnosci (potrafi): rozwiazaé zlozone zadania inZynierskie zwigzane z budowa uktadow
mechatronicznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do0): $wiadomego promowania oraz wdrazania
nowoczesnych rozwigzan inzynierskich.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia projektowe

33.Sieci komunikacyjne w mechatronice

Cel ksztatcenia:Celem ksztalcenia jest zapoznanie studenta z teoretycznymi praktycznymi
metodami 1 narzgdziami do komunikacji 1 przesylania danych w systemach
mechatronicznych.

Tresci merytoryczne:Tres¢ wyktadow obejmuje zagadnienia zwigzane z komunikacja miedzy
elementami systemoéw mechatronicznych z wykorzystaniem szeregowych sieci wymiany
danych. Standard rs232 ,poj¢cie modemu, transmisja synchroniczna i asynchroniczna, pojecie
DTE, DCE, przebieg i1 parametry transmisji rs232,warstwa fizyczna, linie sterujace w
transmisji RS232, Handshaking i null modem. Ewolucja standardu RS232 transmisja
roznicowa, standardy RS423, RS422,RS485. Standard komunikacyjny MODBUS,
organizacja wymiany danych typu Master-Slave, transakcja w protokole MODBUS, model
danych,tryby pracy ASCI, RTU Metody kontroli poprawnosci transmisji LRC, CRC,



przyktady programowe i schematy obliczania StandartProfibus DP ,opis warstwy fizycznej,
ustugi wymiany danych protokotu Profibus DP (SDA, SDN, SRD, CSRD),sposoby realizacji
ushug. Zarys transmisji wg protokotu CAN Przeglad innych standardowych protokotow
sieciowych Profinet, Modbus TCP/IP, DEvice Net, Can Open, Asi, Hart, Namur, SSI.
Przygotowanie i implementacja programu realizujgcego wymian¢ danych z wykorzystaniem
protokotu rs232 w trybie fullduplex.Okreslenie wptywu szybko$ci transmisji na poprawnos¢
transmisji, btedy odczytu receivera. Programowanie i realizacja transmisji RS232 w trybie
half duplex z oparta 0 komunikacje master slave .Programowanie i realizacja transakcji query
— response przy wykorzystaniu kodow funkcji, zalozonego modelu pamigci oraz mapowania
adresow (mechanizmy wykorzystywane w transakcjach modbus) Programowanie i
implementacja algorytmu Irc do kontroli poprawnosci transmisji. Konfiguracja sterownikow
PLC wg modelu klient serwer dla sieci dwuelementowej opartej na protokole profibus.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowa wiedz¢ na temat znaczenia i wykorzystania cyfrowej
transmisji danych, zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu technologii komunikacyjnych
w mechatronice, posiada znajomos$¢ funkcjonowania sieci opartych o transmisj¢ szeregowa
oraz na podstawowa wiedze na temat funkcjonujacych 1 rozwijajacych si¢ sieci
przemystowych, zna podstawowe narzedzia i zasady konfiguracji urzadzen sieciowych
stosowanych w mechatronice.

Umiejetnosci (potrafi): w sposéb $wiadomy postugiwaé sie pojeciami z zakresu cyfrowej
transmisji danych, postlugiwa¢ si¢ narzedziami softwarowymi do konfiguracji sieci danych
stosowanych w mechatronice, dobra¢ topologie i konfiguracje sieci dla realizacji komunikacji
na prostych obiektach przemystowych, skonfigurowac sie¢ i wykorzysta¢ dane z interfejsu w
programie sterownika PLC.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). posiada zdolno§¢ do pracy w zespole pod katem
swiadomos$ci funkcjonowania zlozonych obiektow technicznych jako zbioru zaleznych
elementow.

Forma prowadzenia zaj¢é: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

34.Eksploatacja maszyn

Cel ksztalcenia:Zapoznanie studentow z eksploatacja maszyn, ktorg beda mogli wykorzystaé
podczas dalszych etapow nauki oraz pracy zawodowe;.

Tresci merytoryczne:Elementy teorii eksploatacji. Podstawowe pojecia i definicje. Proces
eksploatacji, stany 1 stanowiska eksploatacyjne maszyn 1 urzadzen. Graf eksploatacyjny,
rozklad eksploatacyjny. Rozktad repertuaru w bazie eksploatacyjnej maszyn. Wspotczynniki
oceny procesu eksploatacji. Modelowanie procesu eksploatacji. OkreSlenie potencjatu
eksploatacyjnego maszyny. Fizyczne podstawy eksploatacji maszyn. Modelowanie proceséw
zuzycia maszyn w czasie eksploatacji . Badania eksperymentalne tarcia i1 zuzycia czesci
maszyn Technika smarowania, podstawowe pojecia i jednostki. Klasyfikacja jakosciowa i
lepkosciowa srodkow smarnych. Ptyny eksploatacyjne, paliwa i §rodki smarne. Wtasciwosci
olejow silnikowych 1 przekladniowych. Dobor i eksploatacja olejéw. Proces uzytkowania
maszyny i jego ocena na podstawie parametrow technicznych i eksploatacyjnych. Pojecie
niezawodnosci maszyn, metody doboru i oceny wskaznikéw niezawodno$ci maszyn. Budowa
systemu eksploatacji maszyn Identyfikacja stanu technicznego maszyny zorientowana
symptomowo. Ocena postaci i przyczyn uszkodzen cze$ci maszyn Analiza rodzajow i
skutkow uszkodzen Ocena wskaznikowa procesu uzytkowania maszyn. Analiza kosztow
utrzymania maszyn wg LCC Wybor wskaznikow niezawodnosci wg normy. Ocena zuzycia
czgsci maszyn Badanie zuzycia $ciernego na testerze T-07 Metody oceny jakosci srodkow
smarnych 1 ich znaczenie eksploatacyjne Planowanie obstugi i zapewnienie srodkéw obstugi
wg PN IEC 706-4 UE. Metody utrzymania ruchu maszyn z wykorzystaniem CMMS Ocena
efektywnosci eksploatacji.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe pojecia i opis modeli i procesow eksploatacji maszyn i
urzadzen oraz ma szczegblowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
studiowanego kierunku.

Umiejetnosci (potrafi). rozwigzywaé problemy zwigzane z eksploatacjg i1 niezawodnoscig
maszyn oraz potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu rdéznych technik w $rodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). potrafi pracowa¢ w zespole, ma $wiadomos¢
waznos$ci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutki oceny stanu technicznego maszyn, w tym
jej wptywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia, ¢wiczenia laboratoryjne.

35.Sztuczna inteligencja

Cel ksztatcenia:Nabycie wiedzy o paradygmacie, teorii, metodach, algorytmach sztucznej
inteligencji — otrzymaniu, przedstawieniu i odpowiedniemu przetwarzaniu danych dla
otrzymania niezbgdnej informacji; umiejetno$ci formutowania i rozwigzania problemow,
ktore wymagajg zastosowania metod sztucznej inteligencji, wyboru i wykorzystania
odpowiedniego oprogramowania komputerowego.

Tresci merytoryczne:Wybrane zagadnienia sztucznej inteligencji. Rys historyczny sztucznej
inteligencji. Metody reprezentacji wiedzy z wykorzystaniem zbioréw rozmytych typu 1.
Podstawowe pojecia i definicje teorii zbiorow rozmytych. Operacje na zbiorach rozmytych.
Liczby rozmyte. Relacje rozmyte i ich wlasciwosci. Przyblizone wnioskowanie. Reguty
wnioskowania dla modelu Mamdaniego. Rozmyte systemy wnioskujace. Blok rozmywania.
Blok wnioskowania. Blok wyostrzania. Sztuczne sieci neuronowe. Zastosowanie Sieci
neuronowych. Perceptron. Neuron sigmoidalny. Architektura sieci jednokierunkowe;j.
Architektura sieci rekurencyjnej. Uczenie sieci neuronowych. Uczenie typu konkurencyjnego.
Sieci radialne. Sieci samoorganizujace si¢ na zasadzie wspodlzawodnictwa. Sie¢Kohonena i
jego algorytm. Algorytmy genetyczne i ewolucyjne. Klasyczny algorytm genetyczny.
Operatory genetyczne. Strategie ewolucyjne. Optymalizacja z wykorzystaniem algorytmow
ewolucyjnych. Systemy neuronowo-rozmyte typu Mamdaniego, logicznego i Takagi-Sugeno.
Zbiory i liczby rozmyte. Wnioskowanie rozmyte. Wnioskowanie rozmyte typu Mamdaniego.
System rozmyty typu Sugeno. FuzzylLogicToolbox w systemie MATLAB. Sztuczne sieci
neuronowe. Algorytmy genetyczne. Algorytmy ewolucyjne. Budowa systemu rozmytego
Sugeno przy pomocy ANFIS (Adaptive-Network-based- FuzzylInference System) edytora w
systemie MATLAB. Porownanie metod wyostrzania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):posiada wiedz¢ o paradygmie, teorii, metodach, algorytmach
sztucznej inteligencji.Zna perspektywy rozwoju dziedzin nauki, zwigzanych z mechatronika,
tzn. mechaniki, informatyki 1 elektroniki, zwlaszcza rozwoju metod sztucznej
inteligencji.Student dysponuje aktualng wiedzg na temat sieci neuronowych.

Umiejetnosci (potrafi). sformutowac 1 rozwigza¢ zadanie, ktore wymaga zastosowania metod
sztucznej inteligencji,umie wybra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie oprogramowanie
komputerowe, ktore realizuje metody sztucznej inteligencji.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole przy realizacji projektow w ramach
sztucznej inteligencji.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia komputerowe.

36.Seminarium dyplomowe

Cel ksztalcenia:Zapoznanie studentOw z nowoczesnymi trendami w zakresie zastosowan
mechatroniki.



Tresci merytoryczne:Nowoczesne trendy w zakresie zastosowan mechatroniki. Roboty
kroczace 1 mobilne. Roboty wojskowe i1 specjalne. Pojazdy autonomiczne. Maszyny do
inteligentnego przygotowania upraw pol i lasow. Maszyny do przerobki ptodow rolnych
I leSnych z zastosowaniem systemow mechatronicznych. Zespoty napedowe 1 jezdne
pojazddow 1 maszyn autonomicznych. Systemy sterowania 1 nawigacji maszyn
autonomicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie):korzysta z roznorodnych katalogow technicznych, potrafi
skrytykowa¢ sposob realizacji wybranych instalacji mechatronicznych, potrafi sporzadzi¢
schematy techniczne wybranych instalacji mechatronicznych, potrafi tworzy¢ proste uktady
mechatroniczne.

Umiejetnosci (potrafi). rozpoznawac: roznorodne uktady energetyczne, informacje podawane
w inzynierskich formach graficznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): potrafi kierowa¢ matym zespotem, uzgodni¢ podziat
zadan, potrafi si¢ podporzadkowaé, dba o techniczne $rodki zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji urzadzen mechatronicznych oraz o bezpieczenstwo wlasne oraz innych.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia laboratoryjne.

37. Praca dyplomowa — projekt inzynierski

Cel ksztafcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do prowadzenia pracy
badawczej, projektowej i analitycznej pod kierunkiem promotora oraz opracowanie pracy
dyplomowej, takze opracowanie pracy dyplomowej przez studenta.

Tresci merytoryczne:Omowienie koncepcji realizacji pracy; korzystanie z literatury
przedmiotu; gromadzenie materialdw; opracowanie potrzebnych materialdow 1 wnioskowanie.
Przedstawienie planu realizacji pracy, pomoc przy wyborze zrodet literaturowych
i redagowaniu poszczegolnych rozdziatow pracy dyplomowej.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):posiada informacje na temat praktycznych zastosowan wiedzy
z przedmiotow  podstawowych, kierunkowych 1 specjalnosciowych, zna zasady
przygotowywania prac dyplomowych.

Umiejetnosci (potrafi). uzyskiwa¢ z réznych zrodel informacje zwigzane z tematem pracy
dyplomowej, dokonywac syntezy uzyskanych informacji oraz formutowaé zadania badawcze.
Posiada umiej¢tno$¢ przygotowania wystgpien ustnych 1 publikacji naukowych
z wykorzystaniem specjalistycznych pojec i stownictwa.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): Wykazuje si¢ kreatywnoscig w rozwigzywaniu zadan
1 problemo6w badawczych.

Forma prowadzenia zajec¢: praca dyplomowa.

IV.GRUPA TRESCI ZWIAZNYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

1.Sterowanie manipulatoréw i robotow

Cel ksztalcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do uzytkowania
wspotczesnych robotyzowanych urzadzen przemystowych wyposazonych w sterowanie
numeryczne.

Tresci merytoryczne:Proste 1 odwrotne zadanie kinematyki manipulatora robotowego.
Analityczne opisy mechanizméw manipulatoréw zrobotyzowanych. Transformacje uktadow
wspotrzednych. Programowanie robotow. Analiza budowy i1 uruchomienie pneumatycznego
stanowiska  pozycjonujacego.  Modyfikacje  programu  sterujacego  stanowiskiem
pozycjonujagcym. Programowanie sterownika sterujacego stanowiskiem pozycjonujacym.



Konfiguracja pozycjonujacego systemu technicznego. Kontrola doktadnosci pozycjonowania
pneumatycznego stanowiska pozycjonujacego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe pojecia stosowane W robotyce.

Umiejetnosci (potrafi). uruchomi¢ urzadzenie zrobotyzowane.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): zna zasady komunikacji z robotami.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

2.Uklady zasilania silnikow

Cel ksztalcenia:Celem Ksztalcenia jest zapoznanie studentow z ukladami zasilania
stosowanymi w wspolczesnych silnikach spalinowych.

Tresci merytoryczne.Teoria zasilania silnikow spalinowych. Wlasciwosci mieszanki
paliwowo-powietrznej. Teoria i rozwdj ukladow zasilania silnikow o zaplonie iskrowym.
Teoria 1 rozw0j uktadow zasilania silnikow o zaptonie samoczynnym. Wspotczesne uktady
zasilania silnikow. Doladowanie silnikéw spalinowych. Uktady ograniczajace emisje spalin.
Wilasciwos$ci mieszanki paliwowo-powietrznej. Budowa ukladow zasilania silnikow o
zaplonie iskrowym. Budowa uktadow zasilnia silnikéw o zaptonie samoczynnym. Badania
poszczegblnych elementow uktadu zasilnia.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie):wiedz¢ zakresu uktadéow zasilania wspotczesnych silnikow
spalinowych. Zdaje sobie sprawe z zadan stawiany wspdiczesnym uktadom zasilania oraz
Z oddziatywania silnikéw spalinowych na §rodowisko naturalne.

Umiejetnosci (potrafi). oceni¢ poprawnos$¢ funkcjonowania ukladow zasilnia silnikow
spalinowych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): jest $wiadomy oddzialywania motoryzacji na
srodowisko naturalne.

Forma prowadzenia zaj¢é: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

3.Urzadzenia i metody CNC

Cel ksztalcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do uzytkowania
wspolczesnych urzadzen przemystowych wyposazonych w sterowanie numeryczne.

Tresci merytoryczne:Wyklady przygotowuja stuchaczy do samodzielnej obstugi maszyn
wyposazonych w sterowniki CNC. Tre$¢ wyktadow koncentruje si¢ na maszynie realizujacej
frezarska obrobke skrawaniem. Jednak w strukturze przekazywanej wiedzy podkresla si¢
metodologiczne podstawy umozliwiajace samodzielne przygotowanie kazdej osoby do
obslugi nieznanego urzadzenia wyposazonego w sterownik CNC. W zakresie frezarskiej
obrobki skrawaniem tre$ci wyktadéw sa wystarczajace do prowadzenia samodzielnej
dziatalnosci zawodowej. Budowa frezarki sterowanej numerycznie. Dobor narzedzi i ich
parametrow technologicznych. Organizacja i obstuga sterownika. Uruchomienie 1 bazowanie
maszyny. Analiza przykladowych programéw. Uruchomienie przyktadowego programu Plan
obrobki. Opracowanie wilasnego programu. Uruchomienie wlasnego programu. Kontrola
jakosci zrealizowanego procesu technologicznego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rozne techniki sterowania maszyn technologicznych.

Umiejetnosci (potrafi). obstugiwa¢ wybrang maszyng¢ sterowang numerycznie.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazuje odpowiedzialno§¢ techniczng za
bezpieczenstwo ludzi, maszyn i srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

4.Pojazdy elektryczne i hybrydowe



Cel ksztatcenia:Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentéw z budowg 1 zasadami dziatania
hybrydowych 1 elektrycznych uktadow napedowych wspoétczesnych pojazdéw. Rozwinigcie
zdolnosci do samodzielnego rozwigzywania problemow technicznych z zakresu
wykorzystania alternatywnych napedow pojazdow.

Tresci merytoryczne.:Uwarunkowania stosowania alternatywnych zrodet napedu pojazdow.
Budowa elektrycznych uktadow napedowych. Rodzaje hybrydowych uktadow napedowych
oraz ich budowa. Rodzaje silnikow elektrycznych stosowanych w pojazdach elektrycznych
I hybrydowych. Rodzaje silnikéw spalinowych stosowanych w hybrydowych uktadach
napedowych. Zasady sterowania. Zrodla energii elektrycznej w pojazdach elektrycznych
I hybrydowych. Eksploatacja, diagnostyka i kontrola stanu technicznego pojazdow
Z alternatywnym napedem. Modelowanie pojazdéw elektrycznych i hybrydowych. Zajecia
wprowadzajace, instrukcja BHP, przedstawienie tematow ¢wiczen. Modelowanie
elektrycznych uktadow napgedowych pojazdéow, Charakterystyki i dobor akumulatorow,
Szacowanie zasiegu pojazdu. Rodzaje hybrydowych uktadow napedowych. Modelowanie
hybrydowych uktadéw napedowych. Dobor silnika spalinowego oraz elektrycznego do
hybrydowego uktadu napgdowego. Diagnostyka i kontrola elektrycznych i hybrydowych
uktadow napedowych.

Efekty uczenia sig:

Wiedza (zna i rozumie):wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszarow
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow przydatng do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studidéw.

Umiejetnosci  (potrafi). postugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskie.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). okreslania priorytetow stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Forma prowadzenia zaj¢é: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

5.Mechatronika w inteligentnym budynku

Cel ksztalcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do uzytkowania
wspotczesnych instalacji automatyki budynkowe;.

Tresci merytoryczne:Europejska magistrala instalacyjna. Standard KNX. Program ETS4.
Wiaczanie o$wietlenia. Sciemnianie o$wietlenia. Programowanie sterowania rolet.
Programowanie funkcji centralnych. Europejska magistrala instalacyjna. Standard KNX.
Program ETS4. Wiaczanie o$wietlenia. Sciemnianie o§wietlenia. Programowanie sterowania
rolet. Programowanie funkcji centralnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna 1 rozumie):podstawowe zasady komunikacji w sieciowych systemach
mechatronicznych.

Umiejetnosci (potrafi). skonfigurowaé elementy sterujagce 1 wykonawcze przeznaczone do
wspotpracy z europejska magistralg instalacyjna.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do):. jest swiadomy wpltywu sposobu realizacji zadan
inzynierskich na bezpieczenstwo.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

6.Uklady mechatroniczne w pojazdach

Cel ksztafcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do praktycznego
uzytkowania, diagnozowania, regulacji 1 drobnych napraw wspotczesnych urzadzen
technicznych. Z uwagi na powszechnie stosowane metody sterowania konieczno$cia staje si¢
przyblizenie specyfiki dziatania uktadow mechatronicznych oraz urzadzen zrobotyzowanych.
Szczegdtowym zamierzeniem jest pokazanie problematyki integracji réznych rodzajow
sensorow, napedow w jednolite systemy mechatroniczne.



Tresci merytoryczne. Istota mechatroniki samochodowej. Podstawowe uktady sterowania
silnikami 0 ZI i ZS Przetworniki pomiarowe i sensory uzywane w technice samochodowe;j.
Systemy diagnostyki poktadowej samochodu. Sieci komunikacyjne samochodu. Systemy
bezpieczenstwa biernego 1 czynnego samochodu. Wstep do mechatroniki samochodowe;.
Sensory samochodowe 1(sensory analogowe, zawory, i inne elementy). Sensory 2
(przeptywomierz, pomiar odleglosci). Badanie systemu L-Jetronic. Badanie systemu CR
silnikow o ZS. Samochodowe sieci komunikacyjne. Badanie systemu SRS.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):szczegdtowg wiedze o charakterystykach elementéw mechatroniki
samochodu, potrafi definiowa¢ kierunki rozwoju mechatroniki pojazdow.

Umiejetnosci (potrafi). interpretowac¢ i weryfikowa¢ zadania uktadéw mechatronicznych
samochodu oraz przedstawi¢ dokumentacje z zakresu ich eksploatacji., przygotowac
i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym prezentacj¢ o systemach bezpieczenstwa samochodu,
rozwigza¢ problemy uzytkowania systemow EOBD, zaprojektowaé stanowiska dydaktyczne
i obstugowe uktadéw mechatronicznych samochodu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): ma swiadomos$¢ wplywu stanu technicznego systemu
mechatronicznego samochodu na §rodowisko, potrafi okresli¢ priorytety realizacji zadan oraz
wykorzysta¢ odpowiednio metody do ich poprawnej realizacji.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

7.Urzadzenia automatyki przemyslowej

Cel ksztalcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentdow do rozpoznawania,
uzytkowania i1 analizy mechatronicznej struktury wspotczesnych urzadzen automatyki
przemystowe;.

Tresci merytoryczne:Strukturalne zasady budowy automatycznych systemow technicznych
tworzonych w warunkach przemystowych. Techniczne oméwienia monograficzne konstrukcji
1 technologii sterowania: sterownikow PLC, urzadzen chlodniczych, urzadzen
klimatyzacyjnych, urzadzen realizujacych procesy ciagle, instalacji elektrycznych
(budynkowych, sygnalizacyjnych i napedowych). Wprowadzenie techniczno-organizacyjne.
Programowanie sterownikow PLC. Analiza konstrukcji i1 sterowania chemicznej instalacji
realizujacej proces ciggly. Sterowanie pneumatycznym procesem pozycjonowania.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wie na jakich zasadach odbywa si¢ wspotdziatanie roznych instalacji
w ztozonych urzadzeniach mechatronicznych.

Umiejetnosci  (potrafi). dokona¢ podziatu ztozonych uktadéw mechatronicznych na
elementarne zagadnienia instalacyjne.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). wykazuje odpowiedzialno$¢ techniczng za
bezpieczenstwo ludzi, maszyn i Srodowiska.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

8.Elektrotechnika samochodowa

Cel ksztafcenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do praktycznego
uzytkowania, obstugi 1 diagnostyki wyposazenia elektrycznego pojazdow.

Tresci merytoryczne:Podstawowe prawa i zasady w elektrotechnice. Prawo Ohma. Prawa
Kirchhoffa. Zjawisko Indukcji wtasnej i wzajemnej Akumulatory samochodowe, Ogniwa
paliwowe, Superkondensatory Pojazdy hybrydowe. Rodzaje napedéw hybrydowych Silniki
elektryczne, pradu stalego, silniki krokowe, Pradnice 1 alternatory. Uklady zaplonowe
silnikéw o zaptonie iskrowym Uktady typu Stop&Go. Immobilajzery. Autoalarmy, zamki
centralne. Uklady sterowania wycieraczkami i ogrzewaniem szyb. Oznaczenia i symbole
stosowane w instalacjach elektrycznych pojazdéow Czytanie schematow elektrycznych
pojazdoéw samochodowych Bilans elektryczny pojazdu. Obstuga i ocena stanu technicznego



przyrzadow pomiarowych 1 urzadzen diagnostycznych oraz przygotowywanie ich do
pomiaréw, poslugiwanie si¢ przyrzadami pomiarowymi i urzadzeniami diagnostycznymi,
pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, badanie wybranych
urzadzen elektrycznych i elektronicznych stosowanych w pojazdach samochodowych,
kontrola elementéw 1 podzespotow elektrycznych oraz elektronicznych stosowanych w
pojazdach samochodowych, uruchamianie oraz regulacja uktadéw i urzadzen elektrycznych
i elektronicznych w pojazdach samochodowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):zjawiska zachodzace elektrycznych urzadzeniach samochodowych,
rozumie dziatanie poszczeg6lnych urzadzen elektrycznych wystepujacych w pojazdach.
Umiejetnosci (potrafi). poprawnie interpretuje informacje podawane w dokumentacjach
urzadzen elektrycznych pojazdéw. Student potrafi rozpozna¢ prawidtowos¢ dzialania
urzadzen elektrycznych.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do). potrafi §wiadomie oceni¢ zagrozenia zwigzane
z uzytkowaniem urzadzen elektrycznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

9.Techniki mechatroniczne w monitoringu

Cel ksztatcenia:Nabycie wiedzy o réznych technikach mechatronicznych, wykorzystywanych
w systemach monitoringu; umiejetnosci wyboru odpowiednich technik mechatronicznych dla
wykorzystania w systemach monitoringu.

Tresci merytoryczne:Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych w monitoringu ruchu drogowego.
Algorytmy rozpoznawania tablic rejestracyjnych. Rozpoznawanie sygnatow glosowych
w systemach monitoringu. Metody grupowania danych w zadaniach monitoringu.
Wykorzystanie LabVIEW w systemach monitoringu. Przykladowe aplikacje. Struktury
sterujgce. Wykorzystanie GPS w monitoringu. Monitoring systemow technicznych
z zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych. Systemy monitoringu w "inteligentnym
domie”. Monitoring pola elektromagnetycznego i sygnatow WiFi. Termowizyjny monitoring.
Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych w monitoringu ruchu drogowego. Monitoring sygnatow
mowy. Metody grupowania danych w zadaniach monitoringu. Wykorzystanie LabVIEW
w systemach monitoringu. Elementy $rodowiska LabVIEW. Petle. Realizacja funkcji
czasowych w LabVIEW. Odczytanie i1 odtwarzanie plikow * WAV w LabVIEW.
Generowanie sygnaléw dzwickowych w LabVIEW. Operacje macierzowe i wizualizacja
funkcji dwoéch zmiennych w LabVIEW. Filtracja sygnatow 1 wys$wietlanie rezultatow w
LabVIEW. Wydzielanie sygnatu z szumu przy pomocy filtrow w LabVIEW. Monitorowanie
temperatury z wykorzystaniem LabVIEW. Obstuga klawiatury i myszy w LabVIEW.
Monitoring sygnatow WiFi.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowg wiedze o urzadzeniach mechatronicznych,
wykorzystywanych w monitoringu,posiada wiedz¢ o r6znych technikach mechatronicznych,
wykorzystywanych w systemachmonitoringu.Student dysponuje aktualng wiedzg na temat
istniejacych systemoéw monitoringu

Umiejetnosci (potrafi). wybra¢ odpowiednig technike mechatroniczng dla wykorzystania w
systemie monitoringu, umie sformutowac zadanie techniczne dla systemu monitoringu.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). pracy w zespole przy realizacji projektu
monitoringowego.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

10.Systemy zarzadzania pojazdami i maszynami

Cel ksztalcenia:Zapoznanie studentow z systemami sterowania, nadzorowania i zarzadzania
flotg pojazdow (samochodami ci¢zarowymi, dostawczymi 1 komunikacji miejskiej) 1 parkiem



maszynowym przedsiebiorstw transportowych i1 wybranych dziatow gospodarki (branzy
rolno-spozywczej i lesnej).

Tresci merytoryczne. Podstawowe pojecia stosowane w sterowaniu, nadzorowaniu
I zarzadzaniu flotg pojazdéw i maszyn roboczych. Regulacje prawne w obszarze sterowania
ruchem. Budowa i ogo6lna charakterystyka globalnego systemu nawigacji satelitarnej (GNSS)
oraz obszary jego wykorzystania w transporcie i w wybranych dzialach gospodarki.
Zarzadzanie, nadzor i sterowanie systemami transportowymi i maszynami roboczymi.
Systemy zarzadzania flotami pojazdéw i maszyn. Systemy nawigacji ciaggnikow i maszyn
rolniczych/lesnych. Systemy zdalnej kontroli parametrow roboczych maszyn. Systemy
wspomagania decyzji w transporcie i w wybranych dzialach gospodarki. Charakterystyka
inteligentnych systemow transportowych (Telematyka transportu). Zarzadzanie i sterowanie
w systemach transportu drogowego, kolejowego i miejskiego transportu zbiorowego.
Inteligentne systemy transportowe - rola i przeznaczenie. Budowa, cechy uzytkowe
I wymagania funkcjonalne wybranych grup maszyn roboczych (lesnych i rolniczych).
Zarzadzanie, nadzorowanie i sterowanie pojazdami i maszynami roboczymi (lesnymi
i rolniczymi).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):uporzadkowang wiedz¢ dotyczacg systemow pokladowych
i satelitarnych stosowanych w sterowaniu, zarzadzaniu i nadzorowaniu pojazdow i maszyn
roboczych.

Umiejetnosci (potrafi). pozyskiwa¢ informacje z literatury dotyczace sterowania, zarzadzania
I nadzorowania pojazdami i maszynami roboczymi.Student potrafi integrowaé wiedze
i stosowa¢ podejscie systemowe z uwzglednieniem aspektowpozatechnicznych oraz dokonaé
krytycznej analizy funkcjonowania systemow sterowania, zarzadzania i nadzoru w pojazdach
i maszynach roboczych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): potrati wspotdziata¢, pracowaé w zespole (grupie),
ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci podnoszenia kompetencji zawodowych, potrafi przekazad
informacje i opinie na zadany temat.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.

11.Diagnostyka urzadzen mechatronicznych

Cel ksztalcenia:Przygotowanie studenta do samodzielnej diagnostyki i oceny poprawnej pracy
urzadzen technicznych.

Tresci merytoryczne:Systemy utrzymania ruchu maszyn i wurzadzen technicznych.
Dokumentacja i przekazywanie informacji o systemach technicznych. Metody diagnostyczne.
Praca rzeczoznawcy. Diagnostyka uniwersalnych 1 specjalizowanych systeméw
mechanicznych, elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych i mieszanych Identyfikacja
I diagnostyka uktadow technicznych. Planowa, ciggla i awaryjna diagnostyka pojazdow
samochodowych. Diagnostyka poduktadow technicznych pojazdéow samochodowych.
Diagnostyka powypadkowa.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):rézne metody diagnostyki techniczne;.

Umiejetnosci (potrafi). obstugiwa¢ podstawowe narzedzia 1 urzadzenia diagnostyczne.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wykazuje odpowiedzialno§¢ techniczng za
bezpieczenstwo ludzi, maszyn i1 srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne.

12.Systemy diagnostyczne pojazdow i maszyn

Cel ksztatcenia:Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z budowg i1 funkcjonalnym
opisem uktadéw mechatronicznych wspodtczesnego samochodu .Rozwinigcie zdolnosci do
samodzielnego rozwigzywania problemow technicznych z zakresu projektowania,



wytwarzania, bezpieczenstwa, eksploatacji 1 sterowania mechatronicznego w samochodach,
ciagnikach, pojazdach specjalnych.

Tresci merytoryczne:Istota mechatroniki samochodowej Rozwdj samochodu a ograniczenia
srodowiskowe. Smog i1 normy homologacyjne. System CARB i EURO. Hamownia
podwoziowa. Podstawowe uktady sterowania silnikami o ZI. Rodzaje i1 charakterystyki
uktadow sterowania silnikami. Charakterystyki systemow sterowania. Budowa mapy wtrysku
paliwa 1 mapy zaptonu. System Motronic. Podstawowe uktady sterowania silnikami o ZS
Sposoby sterowania silnikami o ZS. System ECD. Charakterystyki systemu CommonRaile.
Ograniczanie emisji toksyn. Sensory i aktuatory uzywane w technice samochodowej
Charakterystyki wybranych sensoréw i elementéw wykonawczych. Uktady hydrauliczne 1
pneumatyczne samochodu. Wprowadzenie do sieci komunikacyjnych samochodu. Istota sieci
komunikacji samochodowej. Zatozenia i wlasciwosci sieci CAN. Sieci LIN 1 Profil BAS.
Systemy bezpieczefistwa biernego i1 czynnego samochodu. Systemy SRS. Poduszki gazowe,
napinacze pasdéw. Systemy przeciwposlizgowe. Zajecia wprowadzajace, instrukcja BHP,
przedstawienie tematow C¢wiczen 1 stanowisk laboratoryjnych w pracowni. Badanie
elementow wykonawczych uktadéow w pojazdach i1 maszynach roboczych. Badanie
elektronicznego ukladu zaptonowego. Pomiary i badania oscyloskopowe uktadu. Badanie
uktadu klimatyzacji w samochodzie. Badania parametréw uktadu kontroli ci$nienia w
oponach, $wiatet skrecania. Asystent hamowania. Badanie ukladu automatycznego
parkowania.  Asystent zmiany toru jazdy. Uklad kamery cofania. Badanie
elektrohydraulicznego wspomagania uktadu kierowniczego. Badanie systemu ABS Badanie 1
dezaktywacja systemu SRS Badanie uktadu audiowideo samochodu. Ocena uktadu
zabezpieczen pojazdu. Badanie uktadéw pneumatycznego hamowania pojazdow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zna zasady dziatania systemow sterowania silnikow spalinowych,
uktadow mechatronicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem uktadow bezpieczenstwa
i komfortu.

Umiejetnosci (potrafi). opracowa¢ dokumentacje dotyczacg systemu SRS., umie przygotowac
prezentacj¢ dotyczaca ukladu hydraulicznego 1 pneumatycznego samochodu, potrafi
zaprezentowac¢ dziatanie systemu CommonRail.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). ma $wiadomo$¢ o ograniczeniach srodowiskowych
w stosunku do ciggltego rozwoju samochodow, potrafi podja¢ odpowiedzialne decyzje przy
pracy nad zadaniem inZynierskim.

Forma prowadzenia zaj¢é: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

13.Projektowanie mechatronicznych ukladéw produkcyjnych

Cel ksztaicenia:Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do opracowywania nowych
automatycznych uktadéw produkcyjnych wykorzystujacych roéznorodne urzadzenia
mechatroniczne.

Tresci merytoryczne:Metodologia produkcji przemystowej. Projektowanie etapéw cyklu
tworzenia 1 niszczenia wyrobow. Rodzaje projektow. Aspekty formutowania kryteriow
warto$ciowania projektow. Technologia montazu. Rodzaje proceséw technologicznych.
Montazowy proces technologiczny. Metody montazu. Algorytmy montazowego procesu
technologicznego Jednostki, operacje, zabiegi, czynno$ci, zdarzenia i dziatania montazowe.
Metodologia opracowania montazowego procesu technologicznego. Montaz reczny.
Elastyczny montaz automatyczny. Sztywny montaz automatyczny. Dokumentacja
produkcyjna. Rodzaje dokumentacji produkcyjnej. Zakresy szczegoétowosci dokumentacji
produkcyjnej. Wzorcowe przyklady dokumentacji montazowego procesu technologicznego.
Techniczne $rodki montazowe. Narze¢dzia, przyrzady, urzadzenia, gniazda montazowe, linie
montazowe. Mechatronika montazu. Automatyka i robotyka montazu. Cele, zadania i metody



realizacji projektu mechatronicznego ukladu produkcyjnego. Prezentacja projektow
zrealizowanych w latach ubieglych. Metodologia mechatronicznego rozwigzywania
problemow konstrukcyjnych. Przydzial tematoéw projektéw. Dyskusje o mozliwosciach
realizacji wybranych projektow. Krytyka wybranego projektu zrealizowanego w latach
ubieglych. Problematyka technicznych opiséw obiektéw konstrukcyjnych. Burze mozgoéow na
tematy koncepcji konstrukcyjnych. Dyskusje o mozliwosciach technicznej realizacji
wybranych koncepcji konstrukcyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wskazuje mechatroniczne techniki realizacji prostych zadan
inzynierskich.

Umiejetnosci  (potrafi): wykorzysta¢ podstawowe techniki opracowania konstrukcji
mechatronicznych.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). dba o techniczne $rodki zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji urzadzen mechatronicznych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

14. Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazéw

Cel ksztatcenia: Poznanie zasady dziatania podstawowych technik przetwarzania i analizy
obrazow. Nauczenie si¢ postugiwania biblioteka OpenCv i zintegrowanym srodowiskiem
programistycznym.

Tresci merytoryczne: Wstep do komputerowej analizy 1 przetwarzania obrazéw. Geneza
powstania 1 mozliwosci biblioteki OpenCV. Typy obrazéw barwnych 1 obrazow w odcieniach
szaro$ci oraz metody konwersji pomiedzy nimi. Histogram obrazu i algorytm jego
wyrownania. Techniki binaryzacji obrazéw. Techniki réwnolegtego przetwarzania obrazow.
Metody morfologii matematycznej w przetwarzaniu i analizie obrazoéw. Techniki detekc;i
obiektow w obrazach cyfrowych. Metody analizy ksztattu obiektow w obrazach cyfrowych:
wspotczynniki ksztattu, momenty geometryczne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ogodlne zasady implementacji algorytméw przetwarzania i analizy
obrazow w jezykach wysokiego poziomu (OpenCV), ma poszerzong i uporzadkowang
wiedze teoretyczng z zakresu algorytmow segmentacji, S$ledzenia obiektow oraz
dopasowywania obrazéw cyfrowych.

Umiejetnosci (potrafi). pozyskiwa¢ informacje z specjalistycznej literatury technicznej, ktora
umie zinterpretowac i wykorzysta¢ do budowy algorytmu rozwiazujacego problem z zakresu
przetwarzania 1 analizy obrazow, zaprojektowaé 1 zaimplementowac¢ graficzny interfejs
uzytkownika aplikacji z wykorzystaniem dedykowanych bibliotek, przeprowadzi¢ walidacje
I porownywania rozwigzan konkretnych zadan z zakresu przetwarzania i analizy obrazow.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do). Umie przygotowaé prezentacje oraz dokumentacje
rozwigzania zadania problemowego, ktorg potrafi przedstawi¢ w sposodb zrozumiaty
I przystepny.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

V.PRAKTYKA
1. Praktyka zawodowa
Cel i tresci ksztalcenia:Zdobycie podstawowego doswiadczenia z zakresu budowy,
eksploatacji maszyn, urzadzen 1 pojazdow, technologii napraw oraz projektowania
inzynierskiego.
Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ z przepisami bhp i ppoz. obowigzujacymi w zakladzie
pracy, poprzez uczestniczenie w stosownym szkoleniu. Instrukcje bezpiecznej obstugi na
stanowiskach. Udziat w projektowaniu, produkeji, kontroli jakosci, montazu, demontazu i



naprawie maszyn, urzadzen lub pojazdow oraz przy uruchamianiu i1 eksploatacji linii
produkcyjnych zapewniajacy zapoznanie si¢ z produkcja, procesami technologicznymi,
diagnostycznymi, nadzorem, itp.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody, techniki, narzedzia stosowane do rozwigzywania zadan
inzynierskich typowych dla realizowanych specjalnosci zawodowych, posiada podstawowg
wiedze z zakresu projektowania, wytwarzania, uzytkowania i technik diagnozowania maszyn.
Umiejetnosci (potrafi): dostrzega przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
aspekty systemowe i pozatechniczne. Student ma przygotowaniec niezbedne do pracy
w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg.
Kompetencje spoleczne (jest gotow do). umie wszechstronnie analizowaé 1 efektywnie
realizowac przydzielone zadania, potrafi wspotpracowac i dziala¢ w grupie, przyjmujac w niej
roézne role, rozumie waznos$¢ dziatan zespotowych i potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za wyniki
wspolnych dziatan.

Forma prowadzenia zajeé: praktyka.

VI.INNE
1.Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztatcenia:Celem ksztalcenia jest przekazanie podstawowych wiadomos$ci na temat
og6lnych zasad postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen,
okolicznosci 1 przyczyn wypadkow studentdw, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie
wypadku, jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetkna¢ si¢ studenci.
Tresci merytoryczne:Regulacje prawne z zakresu bezpieczefstwa 1 higieny pracy.
Obowigzujace ustawy, rozporzadzenia (Konstytucja RP, Kodeks Pracy, Rozporzadzenie
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa WyzZszego z dnia 5 lipca 2007 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy w uczelniach). Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na
poszczegblnych kierunkach studidw (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe). Analiza
okolicznosci 1 przyczyn wypadkoéw studentow: omoOwienie przyczyn wypadkow. Ogolne
zasady postgpowania w razie wypadku podczas nauki 1 w sytuacjach zagrozen (np. pozaru).
Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.
Dostosowanie tresci szkolen do profilu danego kierunku studiow jest bardzo wazne, gdyz
chodzi o wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetkna¢ si¢ studenci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):wiedz¢ na temat ogdlnych zasad postepowania w razie wypadku
podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznos$ci i1 przyczyn wypadkéw studentow, zasad
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi). postepowaé z materiatami niebezpiecznymi 1 szkodliwymi dla
zdrowia, zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg, posiadaumiejetno$¢ postugiwania sie
srodkami ochrony indywidualnej i $rodkami ratunkowymi, w tym umiejetno$¢ udzielania
pierwszej pomocy.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowuje ostroznos¢ w postgpowaniu z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia, dba o przestrzeganie zasad BHP przez siebie
I swoich kolegow, wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higien¢ pracy w swoim
otoczeniu, angazuje si¢ w podejmowanie czynnos$ci ratunkowych.

Forma prowadzenia zajeé¢: wyktad.

2.Etykieta

Cel ksztalcenia:Celem wyktadéw jest zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami
dotyczacymi zasad savoir-vivre’u.



Tresci merytoryczne:Podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w Zzyciu
codziennym (zwroty grzeczno$ciowe, powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady
etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych). Etykieta uniwersytecka (precedencja,
tytutowanie, zasady korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie ubioru do
okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej).

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe zasady rzadzace interpersonalnymi relacjami w zyciu
prywatnym oraz w relacjach zawodowych.

Umiejetnosci  (potrafi). Stosowa¢ zasady etykiety 1 kurtuazji w zyciu spotecznym i
zawodowym.

Kompetencje spoleczne (jest gotow do): jest swiadomy znaczenia zasad etykiety w relacjach
interpersonalnych.

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

3.Ergonomia

Cel ksztatcenia:Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom podstawowych zagadnien
zawigzanych z ergonomig rozumiang w sensie interdyscyplinarnym, u§wiadomienie zagrozen
i probleméw (takze zdrowotnych) zwigzanych =z niewlasciwymi rozwigzaniami
ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowej oraz w zyciu pozazawodowym a takze
korzys$ci wynikajacych z prawidtowych dziatan w tym zakresie.

Tresci merytoryczne:Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna. Gléwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek
fizyczny na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie
antropometryczne stanowiska pracy, materialne srodowisko pracy), ergonomia produktu —
inzynieria ergonomicznej jakosci, ergonomia dla 0sob starszych i niepelnosprawnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):podstawowe pojecia zwigzane z ergonomig, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy.

Umiejetnosci (potrafi). oceni¢ (w zakresie podstawowym) warunki w pracy zawodowej oraz
podczas aktywnosci pozazawodowej ze wzgledu na problemy ergonomiczne i zagrozenia z
tym zwigzane.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do). wykazuje postawe antropocentryczng w stosunku do
warunkow pracy i zycia codziennego, reaguje na zagrozenia wynikajace z wadliwych
rozwigzan i nieprawidlowos$ci w zakresie jakos$ci ergonomicznej; uwrazliwiony jest na
potrzeby osob niepetnosprawnych (w kontekscie ergonomicznym).

Forma prowadzenia zajeé: wyktad.

4.0chrona wlasno$ci intelektualnej

Cel ksztatcenia:Zapoznanie studenta z elementarnymi zasadami, pojgciami oraz procedurami
prawa ochrony wlasnosci intelektualne;.

Tresci merytoryczne:Pojecie wlasnosci intelektualnej, a przedmiot prawa wlasnosci
intelektualnej. Zrodta prawa - prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw autorskich.
Licencje ustawowe i umowne. Naruszenia praw autorskich (plagiat i piractwo intelektualne).
Regulacje szczegdlne z zakresu prawa autorskiego - ochrona programéw komputerowych i
baz danych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwigzany z ochrong prawng wiasnosci
intelektualnej.

Umiejetnosci (potrafi). identyfikowaé¢ oraz implementowa¢ dozwolone pola eksploatacji
utworéw w toku analizy krytycznej oraz dziatalno$ci naukowej w §rodowisku akademickim.



Kompetencje spoleczne (jest gotow do). $wiadomego korzystania z ustawowych pol
eksploatacji utworéw w s$rodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. srodowisku

sieciowym).
Forma prowadzenia zajec: wyktad.



Zalacznik 3

do Uchwaly Nr 457

Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 29 marca 2019 roku

PLAN STUDIOW
KIERUNKU MECHATRONIKA

Obowiazuje od cyklu: 2019Z

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarna

Poziom studiow: pierwszego stopnia - inzynierskie

Liczba semestrow: 7

Dziedzina nauki / dyscyplina naukowa: nauki inzynieryjno-techniczne / dyscyplina: inzynieria
mechaniczna

Rok studiow: 1, semestr: 1
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Grupa tresci

| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Przedmioty humanistyczne i spoteczne I 2 ZAL OC F 30 30 1
2 | Technologia informacyjna I 3 1,7 ZAL OC O 45 15 | 30 | 1
3 | Przedsigbiorczo$¢ I 1 ZAL OC ) 15 15 1
4 | Repetytorium z matematyki I 2 ZAL OC ) 30 30 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8 1,7 120 90 | 30 | 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,7
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Matematyka I I 5 2,5 EGZ ) 75 30 | 45 | 4
2 |Nauka o materialach I 4 1,8 EGZ O 45 15130 | 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 9 4,3 120 45 | 75 | 8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 4,3
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Wstep do mechatroniki I 3 0,8 ZAL OC O 45 3015 | 1
2 | Grafika inZzynierska I 5 2 ZAL OC ©) 45 15 |30 | 1
3 |Elektrotechnika I 5 1,8 ZAL OC O] 60 30130 |1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 13 4,6 150 75| 75] 3
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 4,6
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 1 30 10,6 390 [210(180| 15




Rok studiow: 1, semestr: 2
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 ‘ Jezyk obcy 1 1 2 1,4 ZAL OC F 30 30 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdlem) 2 30 30 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 14
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Matematyka Il I 4 1,6 EGZ ) 60 30 | 30 | 4
2 | Materiaty funkcjonalne i nanotechnologie I 3 1 ZAL OC ) 30 15 |15 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 7 90 45 | 45 | 5
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 2,6
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

111 - KIERUNKOWYCH




1 |Podstawy metrologii Il 4 1,6 EGZ ) 60 30 |30 | 4
2 | Mechanika techniczna | ] 3 1 ZAL OC ©) 30 15115 | 1
3 | Elektronika |45 2,3 EGZ ) 75 30 | 45 | 4
4 | Technika cyfrowa Il 4 1,7 ZAL OC @) 60 30 {30 |1
5 |Chemia techniczna | 2 0,8 ZAL OC O] 30 1515 | 1
6 |Fizyka Il 3 0,8 ZAL OC ) 45 30|15 |1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 20,5 300 150 | 150 | 12
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 8,2
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
VI - INNE
1 ‘ Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy I | 05 ZAL O 4 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 0,5 4 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne)
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 2 30 424 1199|225 18
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 60 814 1409|405 33
Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci

| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy I1 " | 2 1,4 ZAL OC F 30 30 | 1
2 | Przedmioty z modutu ogélnouczelnianego " 2 ZAL OC F 30 30 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 4 60 30 | 30 | 2
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Automatyka TEE 1,8 EGZ 0 60 |30 [30] 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 5 60 30 1 30 | 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Mechanika techniczna Il | 3 14 EGZ O] 60 30 |30 | 4
2 | Wytrzymalto$¢ materiatow | 5 2,5 EGZ O 75 30 | 45 | 4
3 | Podstawy mechatroniki i | 4 1,6 EGZ O 60 30 |30 | 4
4 | Systemy komputerowego wspomagania CAD/CAE 1| 4 1,9 ZAL OC O 45 15130 | 1
5 | InZzynieria wytwarzania i CAM | 5 1,8 ZAL OC ©) 60 30 130 |1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 21 300 [135]165| 14
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 9,2
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 3 30 420 | 195|225 | 20




Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy III V| 2 1,4 ZAL OC F 30 30 | 1
2 | Wychowanie fizyczne \Y/ ZAL OC F 30 30
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2 60 60 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 14
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
Il - PODSTAWOWYCH
1 \Teoria sterowania V] 3 1,7 ZAL OC O] 45 15 130 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdltem) 3 45 15 | 30 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,7
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Podstawy konstrukcji maszyn V| 4 1,6 EGZ @) 60 30|30 | 4
2 | Mechanika ptynéw V| 2 0,8 EGZ ) 30 15 | 15 | 4
3 | Termodynamika V| 2 0,8 ZAL OC 0] 30 15115 | 1
4 | Analiza sygnatéw IV | 3 1,4 EGZ @) 60 30 | 30 | 4




5 | Statystyczna eksplotacja danych V| 3 1 ZAL OC ) 30 15 | 15 | 1
6 | Silniki spalinowe V| 3 1,4 EGZ ) 60 30|30 | 4
7 Komputerqwe wspomaganie projektowania uktadow v 11 0.8 ZAL OC 0 15 15 | 1
mechatronicznych
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdltem) 18 285 135|150 19
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 7,8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
V - PRAKTYKA
1 |Praktyka zawodowa [IvV] 6 5,8 ZAL F 5 | 160
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 B
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 5,8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6
VI - INNE
1 |Etykieta IV | 05 ZAL @) 4 4
2 | Ergonomia IV | 0,25 ZAL 0] 2 2
3 | Ochrona wtasnosci intelektualne;j IV | 0,25 ZAL O 2 2
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 1 8 8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne)
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 4 30 398 | 158|240 | 26
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiow 60 818 353 | 465 | 46




Rok studiow: 3, semestr: 5
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy IV V| 2 1,4 EGZ F 30 30 | 4
2 | Wychowanie fizyczne \Y ZAL OC F 30 30
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 2 60 60 | 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 14
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
Il - PODSTAWOWYCH
1 ‘ Robotyka V| 4 1 ZAL OC ) 30 15 | 15 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogélem) 4 30 15 |15 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Elektrohydraulika i elektropneumatyka V| 3 1,7 ZAL OC ) 45 15130 | 1
Pr_zedmlot do wyboru I: Technika mikroprocesorowa / v | a4 16 EG7 F 60 30 |30 | 4
2 | Microprocessor technology
3 |Projekt przejsciowy I V| 2 1,7 ZAL OC 0] 30 30 |1




4 | Programowanie obiektowe i strukturalne V| 4 1,7 ZAL OC ) 60 30 {30 |1
5 | Modelowanie i symulacja w dynamice maszyn V| 2 0,8 ZAL OC O 30 15 | 15 | 1
6 | Sterowniki PLC V| 3 1,7 ZAL OC ) 45 15 | 30 | 1
7 | Algorytmy i metody numeryczne V| 3 0,9 EGZ ©) 30 15 |15 | 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 21 300 120180 13
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 10,1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Przedmiot dyplomujacy 1
Sterowanie manipulatoréw i robotow V| 3 1 ZAL OC F 30 15 115 | 1
1 | Uklady zasilania silnikow
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 3 30 15 115 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 5 30 420 | 150|270 |19
Rok studiow: 3, semestr: 6
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Il - PODSTAWOWYCH

1 |Bazy danych [vI] 2 08 |zALOC| O 30 |15[15]1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdltem) 2 30 15 |15 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0,8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

111 - KIERUNKOWYCH

1 | Aktuatory i serwonapedy VI| 3 0,8 ZAL OC ) 45 30|15 |1

2 | Optoelektronika VI| 3 0,8 ZAL OC @) 45 30151

3 | Projekt przej$ciowy II VI| 2 1,7 ZAL OC ) 30 30 | 1

4 | Sieci komunikacyjne w mechatronice VI| 3 1,6 EGZ @) 45 15 | 30 | 4

5 | Eksploatacja maszyn VI| 2 1,3 ZAL OC @) 45 15 | 30 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 13 210 90 [120| 8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 6,2
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Przedmiot dyplomujacy 2
1 | Urzadzenia i metody CNC VI| 6 1,9 EGZ F 60 30 | 30 | 4
Pojazdy elektryczne i hybrydowe
Przedmiot dyplomujacy 3
2 | Mechatronika w inteligentnym budynku VI| 5 1,8 EGZ F 60 30 | 30 | 4
Uktady mechatroniczne w pojazdach
Przedmiot dyplomujacy 4
3 | Urzadzenia automatyki przemyslowe;j VI 4 0,9 ZAL OC F 45 30 15 |1
Elektrotechnika samochodowa
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdltem) 15 165 [ 7519
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 4,6
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 15
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 6 30 405 195|210 18
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 3 roku studiow 60 825 345|480 | 37




Rok studiow: 4, semestr: 7
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Przedmiot do wyboru Il
1 Eksploatacja urzadzen, instalacji 1 sieci vii| 2 ZAL E 30 30 1
elektroenergetycznych
Elementy inzynierii procesowej
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 2 30 30 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne)
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Sztuczna inteligencja VIl| 3 0,8 ZAL OC @) 45 30|15 |1
2 | Seminarium dyplomowe VIl 2 1,7 ZAL OC F 30 30
3 |Praca dyplomowa - projekt inzynierski VIl 15 ZAL F 25 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 20 75 30 | 45 | 26
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2,5
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 17

IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA




Przedmiot dyplomujacy 5

1 | Techniki mechatroniczne w monitoringu VIil| 3 0,9 EGZ 30 15 | 15 | 4
Systemy zarzadzania pojazdami i maszynami
Przedmiot dyplomujacy 6
2 | Diagnostyka urzadzen mechatronicznych VIl| 3 0,9 EGZ 30 15 | 15 | 4
System diagnostyczne pojazdow i maszyn
Przedmiot dyplomujacy 7
3 |Projektowanie mechatronicznych uktadéw produkcyjnych |VII| 2 0,8 ZAL OC 30 15 |15 | 1
Przetwarzanie 1 rozpoznawanie obrazow
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8 90 45 | 45 | 9
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2,6
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 7 30 195 [105| 90 | 36
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 4 roku studiow 30 195 105] 90 | 36




Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych z

<
Cﬁ el bezposrednim udzialem nauczyciela ©
8 T akademickiego lub innej osoby =
2 = rowadzacej zajecia T =
N N N X (@]
~ wn o > -_—

Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé = =2 | € < <
= O | &5 g S =
=9 = ‘= O = = o ©
= > o N a — 5 g Q
< < - e~ S c S
N R4 E < > 2 = o
2 5 o) = 2
= g %3

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 91,2 2652 1212 1440 152 160 50

Grupa tresci

| - WYMAGANIA OGOLNE

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 20 7,3 360 150 210 13 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 7,3 7,3 195 45 150 9 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 14 210 90 120 10 0 0

Il - PODSTAWOWYCH

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 30 12,2 375 165 210 20 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 12,2 12,2 375 165 210 20 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0

111 - KIERUNKOWYCH

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogéltem) 126,5 48,6 1620 735 885 95 0 50

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 48,6 48,6 1620 735 885 95 0 50

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21 21 90 30 60 29 0 50

IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 26 17,3 285 150 135 19 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 17,3 17,3 285 150 135 19 0 0

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 27 27 285 150 135 19 0 0




V - PRAKTYKA

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 5,8 0 0 0 5 160 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 58 58 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 1,5 0 12 12 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
I Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym Punkty ECTS
zajecia:
Liczba %
Ogoélem - plan studiow 210 100%
wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela
: ak};deflijc?(iego lgb innychgosc’)b prowadzqczch zajecia 107,91 51.4%
2 |z zakresu nauk podstawowych 30 14,3%
3 |0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe, 76.3 36.3%
warsztatowe) ’ ’
4 | ogodlnouczelniane lub realizowane na innym Kierunku 26,75 | 12,7%
5 |zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktéw ECTS 67 31,9%
6 |wymiar praktyk 6 2,9%
7 | zajecia z wychowania fizycznego 0 0,0%
8 |zajecia z jezyka obcego 8 3,8%
9 przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 135 6.4%
spotecznych ’ ’
10 zajecia ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu ) )
praktycznego)




zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia

11 | naukowa w dyscyplinie/ach, do ktorych przyporzadkowano 170,5 | 81,2%
kierunek studiéw (dotyczy profilu ogdlnoakademickiego)
I Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 |inzynieria mechaniczna 100%
Ogoélem: 100%




Obowiazuje od cyklu: 2019Z

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Forma studiow: niestacjonarna

Poziom studiow: pierwszego stopnia - inzynierskie
Liczba semestrow: 7

PLAN STUDIOW
KIERUNKU MECHATRONIKA

Dziedzina nauki / dyscyplina naukowa: nauki inzynieryjno-techniczne / dyscyplina: inzZynieria mechaniczna

Rok studiow: 1, semestr: 1

Zalacznik 4

do Uchwaly Nr 457
Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 29 marca 2019 roku
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 | Przedmioty humanistyczne i spoteczne ‘ I ‘ 2 ‘ ’ ZAL OC ’ F 16 ‘ 16 ‘ ‘ 1 ‘




2 | Technologia informacyjna 3 1,5 ZAL OC ) 32 8 |24 | 1
3 | Przedsigbiorczo$¢ 1 ZAL OC ) 8 8 1
4 | Repetytorium z matematyki 2 ZAL OC ) 8 8 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 8 64 40 | 24 | 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 15
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Matematyka I 5 1,6 EGZ ) 40 16 | 24 | 4
2 |Nauka o materiatach 4 1,1 EGZ 0] 32 16 | 16 | 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 9 72 32 140 | 8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2,7
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Wstep do mechatroniki 3 0,8 ZAL OC 0] 28 16 | 12 | 1
2 | Grafika inzynierska 5 1,2 ZAL OC O 24 8 16 1
3 |Elektrotechnika 5 11 ZAL OC O] 32 16 | 16 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 13 84 40 | 44 | 3
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3,1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 1 30 220 | 112|108 | 15




Rok studiow: 1, semestr: 2

Liczba godzin
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bezposrednim udziatem
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obey I nl 2 14 | ZALOC F 30 30| 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 2 30 30 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 14
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Matematyka Il I 4 1,1 EGZ @) 28 12 | 16 | 4
2 | Materiaty funkcjonalne 1 nanotechnologie Il 3 0,6 ZAL OC ) 16 8 8 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 7 44 20 [ 24 | 5
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,7
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

111 - KIERUNKOWYCH




1 |Podstawy metrologii Il 4 1,1 EGZ ) 32 16 | 16 | 4
2 |Mechanika techniczna | ] 3 0,8 ZAL OC ©) 24 12 112 | 1
3 | Elektronika |45 1,1 EGZ ) 28 12 | 16 | 4
4 | Technika cyfrowa ] 4 0,8 ZAL OC 0] 28 16 | 12 | 1
5 |Chemia techniczna | 2 0,5 ZAL OC O] 16 8 | 8 |1
6 |Fizyka Il 3 0,6 ZAL OC ) 20 12 | 8 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 20,5 148 76 | 72 | 12
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 4,9
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
VI - INNE
1 | Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy I} 0,5 ZAL ) 4 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 0,5 4 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne)
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 2 I 30 226 | 100 | 126 | 18
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 1 roku studiow 60 446 | 212 | 234 | 33
Rok studiow: 2, semestr: 3
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Grupa tresci

| - WYMAGANIA OGOLNE

1 |Jezyk obcy 11 " | 2 1,4 ZAL OC F 30 30 | 1
2 | Przedmioty z modutu ogélnouczelnianego " 2 ZAL OC F 16 16 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 4 46 16 | 30 | 2
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Automatyka THEE 1,1 EGZ 0 28 |12 [16] 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 5 28 12 116 | 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Mechanika techniczna Il | 3 1 EGZ O] 28 12 116 | 4
2 | Wytrzymato$¢ materiatow | 5 1,6 EGZ O 36 12 | 24 | 4
3 | Podstawy mechatroniki | 4 1,1 EGZ O 32 16 | 16 | 4
4 | Systemy komputerowego wspomagania CAD/CAE 1| 4 1,1 ZAL OC O 24 8 |16 | 1
5 | Inzynieria wytwarzania i CAM | 5 1,1 ZAL OC ) 32 16 | 16 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 21 152 64 | 88 | 14
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 59
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
Liczba punktéow ECTS/godz.dyd. w semestrze 3 30 226 92 | 134 | 20




Rok studiow: 2, semestr: 4
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obcy III vV ] 2 14 | zALOC F 30 30 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 2 30 30| 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 14
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
Il - PODSTAWOWYCH
1 | Teoria sterowania (V] 3 1 ZALOC | © 28 |12[16] 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 3 28 12 116 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Podstawy konstrukcji maszyn V| 4 1,1 EGZ @) 32 16 | 16 | 4
2 | Mechanika ptynow V| 2 0,7 EGZ @) 28 16 | 12 | 4




3 | Termodynamika V| 2 0,5 ZAL OC ) 16 8 8 1
4 | Analiza sygnatéw IV | 3 1 EGZ ) 28 12 | 16 | 4
5 | Statystyczna eksplotacja danych V| 3 0,6 ZAL OC ) 16 8 8 1
6 | Silniki spalinowe V| 3 1 EGZ ) 28 12 | 16 | 4
7 Komputerqwe wspomaganie projektowania uktadow v 11 0.5 ZAL OC 0 8 8 1
mechatronicznych
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 18 156 72 | 84 | 19
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 54
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
V - PRAKTYKA
1 |Praktyka zawodowa V] 6 5,8 ZAL F 5 |160
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 6 B
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 5,8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6
VI - INNE
1 |Etykieta IV | 05 ZAL O 4 4
2 | Ergonomia IV | 0,25 ZAL O 2 2
3 | Ochrona wtasnosci intelektualne;j IV | 0,25 ZAL O 2 2
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 1 8 8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne)
Liczba punktéw ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 4 30 222 92 | 130 | 26
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 2 roku studiow 60 448 184 | 264 | 46




Rok studiow: 3, semestr: 5
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
1 |Jezyk obey IV V| 2 1.4 EGZ F 30 30| 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogbtem) 2 30 30 | 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 14
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
Il - PODSTAWOWYCH
1 |Robotyka V| 4 09 |zALOoC| O 20 8 |12 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 4 20 8§ |12 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0,9
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)
111 - KIERUNKOWYCH
1 |Elektrohydraulika i elektropneumatyka V| 3 1,1 ZAL OC ) 24 8 |16 | 1
Pr_zedmlot do wyboru I: Technika mikroprocesorowa / v | 4 11 EG7 F 39 16 | 16 | 4
2 | Microprocessor technology




3 | Projekt przejsciowy I V| 2 1,1 ZAL OC ) 16 16 | 1
4 | Programowanie obiektowe i strukturalne V| 4 0,8 ZAL OC 0] 24 12 | 12 | 1
5 | Modelowanie i symulacja w dynamice maszyn V| 2 0,5 ZAL OC ) 16 8 8 1
6 |Sterowniki PLC V| 3 0,8 ZAL OC ©) 24 12 112 | 1
7 | Algorytmy i metody numeryczne V| 3 0,5 EGZ ) 20 12 | 8 | 4
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 21 156 68 | 88 | 13
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 5,9
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 4
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Przedmiot dyplomujacy 1
Sterowanie manipulatorow i robotoéw Vv 3 0,6 ZAL OC F 20 12 8 1
1 | Uklady zasilania silnikow
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogétem) 3 20 12 | 8 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0,6
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 3
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 5 30 226 88 | 138 | 19
Rok studiow: 3, semestr: 6
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Grupa tresci

Il - PODSTAWOWYCH

1 \ Bazy danych VI| 2 0,5 ZAL OC ) 16 8 8 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 16 8 8 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 0,5
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

11l - KIERUNKOWYCH

1 | Aktuatory i serwonapedy VI| 3 0,8 ZAL OC O 28 16 | 12 | 1

2 | Optoelektronika VI| 3 0,8 ZAL OC O 24 12 112 | 1

3 | Projekt przej$ciowy 11 VI| 2 1,1 ZAL OC O 16 16 | 1

4 | Sieci komunikacyjne w mechatronice VI| 3 1 EGZ O 24 8 | 16 | 4

5 | Eksploatacja maszyn VI| 2 1 ZAL OC ) 24 8 |16 | 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 13 116 44 1 72 | 8
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 47
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne)

IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Przedmiot dyplomujacy 2
1 | Urzadzenia i metody CNC VI| 6 1,1 EGZ F 32 16 | 16 | 4
Pojazdy elektryczne i hybrydowe
Przedmiot dyplomujacy 3
2 | Mechatronika w inteligentnym budynku VI| 5 1,1 EGZ F 32 16 | 16 | 4
Uktady mechatroniczne w pojazdach
Przedmiot dyplomujacy 4
3 | Urzadzenia automatyki przemystowej VI| 4 0,8 ZAL OC F 28 16 | 12 | 1
Elektrotechnika samochodowa
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 15 92 48 | 44 | 9
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 3
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 15
Liczba punktow ECTS/godz.dyd. w semestrze 6 30 224 100 | 124 | 18
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 3 roku studiow 60 450 188 | 262 | 37




Rok studiow: 4, semestr: 7
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Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Przedmiot do wyboru Il
1 |Eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych VIl 2 ZAL F 16 16 1
Elementy inzynierii procesowe;j
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 2 16 16 1
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne)
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 2
111 - KIERUNKOWYCH
1 | Sztuczna inteligencja VIil| 3 0,5 ZAL OC @) 24 16 | 8 1
2 | Seminarium dyplomowe VIl 2 1,1 ZAL OC F 16 16
3 |Praca dyplomowa - projekt inzynierski VIl 15 15 ZAL F 25 50
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 20 40 16 | 24 | 26
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 1,6
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 17




IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA

Przedmiot dyplomujacy 5

1 | Techniki mechatroniczne w monitoringu VIlI| 3 0,8 EGZ 24 12 | 12 | 4
Systemy zarzadzania pojazdami i maszynami
Przedmiot dyplomujacy 6
2 | Diagnostyka urzadzen mechatronicznych VIlI| 3 0,8 EGZ 24 12 | 12 | 4
System diagnostyczne pojazdéw i maszyn
Przedmiot dyplomujacy 7
3 | Projektowanie mechatronicznych uktadoéw produkcyjnych Vil 2 0,7 ZAL OC 24 12 112 | 1
Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazow
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogdtem) 8 72 36 | 36| 9
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 2,3
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 8
Liczba punktéw ECTS/godz.dyd. w semestrze 7 30 128 68 | 60 | 36
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. na 4 roku studiéw 30 128 68 | 60 | 36




Tabela podsumowujaca plan

Liczba godzin realizowanych z

<
E 3, bezposrednim udzialem nauczyciela
g T akademickiego lub innej osoby g
3 g e rowadzacej zajecia © ‘E’
< »n O = 2
Lp. Nazwa przedmiotu/grupy zajeé = = | S £ 2
= Q< S S = o -]
= [SSje ‘= O = = o m
< > N 2 = 2 g ®
5 = £ % > 2 £ s
2 g 25 = 2
) & *gn %\ £
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. w planie studiow 210 63,5 1472 652 820 152 160 0
Grupa tresci
| - WYMAGANIA OGOLNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (og6tem) 20 7,1 216 72 144 13 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zaj¢cia praktyczne) 7,1 7,1 168 24 144 9 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 14 14 168 48 120 10 0 0
Il - PODSTAWOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 30 7,9 208 92 116 20 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 7,9 7,9 208 92 116 20 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0 0 0
11 - KIERUNKOWYCH
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 126,5 31,5 852 380 472 95 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 31,5 31,5 852 380 472 95 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 21 21 48 16 32 29 0 0
IV - ZWIAZANYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 26 11,2 184 96 88 19 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 11,2 11,2 184 96 88 19 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 27 27 184 96 88 19 0 0




V - PRAKTYKA

Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 6 5,8 0 0 0 160
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajecia praktyczne) 58 58 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 6 6 0 0 0 0
VI - INNE
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (ogotem) 1,5 0 12 12 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (zajgcia praktyczne) 0 0 0 0 0 0
Liczba punktow ECTS/godz. dyd. (przedmioty fakultatywne) 0 0 0 0 0 0
| Punkty ECTS sumaryczne wskazniki iloSciowe, w tym Punkty ECTS
zajecia:
Liczba %
Ogélem - plan studiéw 210 100%
1 | Wymagajace bezposredniego udziatu nauczyciela
akademickiego lub innych 0séb prowadzacych zajecia 78 37%
2 |z zakresu nauk podstawowych 30 14%
3|0 charakterze praktycznym (laboratoryjne, projektowe,
warsztatowe) 52,4 25%
4 | ogblnouczelniane lub realizowane na innym kierunku 26,75 13%
5 | zajecia do wyboru - co najmniej 30% punktow ECTS 67 32%
6 | wymiar praktyk 6 3%
7 | zajecia z wychowania fizycznego 0 0%
8 |zajecia z jezyka obcego 8 4%
g |Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych 135% | 6,4%
10 | Zai¢cia ksztattujace umiejetnosci praktyczne (dotyczy profilu
praktycznego) - -




zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dzialalno$cig

11 |naukowa w dyscyplinie/ach, do ktorych przyporzadkowano
kierunek studiéw (dotyczy profilu ogélnoakademickiego)
170,5 81%
I Procentowy udzial pkt ECTS dla kazdej z dyscyplin %
naukowych w lacznej liczbie punktow ECTS
1 |inzynieria mechaniczna 100%
Ogolem: 100%




