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WIEDZA: absolwent zna i rozumie
P7S WG w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska | SP_P7S _WG1 | zagadnienia z zakresu podstawowych dziatow
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone matematyki oraz ich zastosowania
zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce zaawansowana wiedz¢ | SP_P7S WG2 |role i znaczenie Konstrukcji rozumowan
ogbélng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych matematycznych, budowg teorii
tworzacych  podstawy teoretyczne, uporzadkowang i matematycznych, potrafi u'Zyé _formalizmu
podbudowana teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe matematycznego do budowy_ ! anallzy. prqstych
L o modeli matematycznych w innych dziedzinach
zagadnienia oraz  wybrane zagadnienia z  zakresu nauk
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla programu SP_P7S_WG3 | najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z
studiow; glownych dzialow matematyki
glowne tendencje rozwojowe - dyscyplin naukowych lub "5p"p75 WG4 | wigkszos¢ klasycznych definicji i twierdzen

artystycznych, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek
studiow

znaczenie
pojecie

oraz ich dowody,
dowodu

rozumie role i

W matematyce, a takze




istotnosci zatozen

SP_P7S_WG5

sformutowania zagadnien pozostajacych
na etapie badan, podajac przyktady zaréwno
ilustrujace konkretne pojecia matematyczne, jak
i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

SP_P7S_WG6

powigzania zagadnien wybranej dziedziny
Zinnymi dzialami matematyki teoretycznej
i stosowanej

SP_P7S_WG7

wybrane pojecia i metody logiki matematycznej,
teorii mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte
w podstawach innych dyscyplin matematyki

SP_P7S_WG8

podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych, a takze
wykorzystywane w nim inne  galezie
matematyki, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
algebry liniowej i topologii

SP_P7S_WG9

podstawy modelowania stochastycznego
i jego zastosowania

SP_P7S_WG10

metody numeryczne stosowane do znajdowania
przyblizonych rozwiazan zagadnien
matematycznych stawianych przez dziedziny
stosowane

SP_P7S WG11

matematyczne podstawy teorii informacji, teorii
algorytmoéw 1 kryptografii oraz ich praktyczne
zastosowania

SP_P7S_ WG12

co najmniej jeden pakiet oprogramowania,
stuzacy do obliczen symbolicznych 1 jeden
pakiet d statystycznej obrobki danych

SP_P7S_WG13

jezyk obcy na poziomie wystarczajacym
do czytania literatury fachowej

SP_P7S_WG14

treSci nauczania i typowe trudnos$ci uczniow
zwigzane z ich opanowaniem

SP_P7S_WG15

metody nauczania i1 doboru efektywnych
srodkow dydaktycznych, w tym zasobow
internetowych,  wspomagajagcych  nauczanie




przedmiotu lub prowadzenie zajec,
z uwzglednieniem  zréznicowanych — potrzeb
edukacyjnych uczniéw

P7S_WK

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji;
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych
rodzajow dzialalnosci zawodowej zwigzanej

z kierunkiem studiéw, w tym zasady ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego;

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roéznych form

przedsigbiorczosci

SP_P7S_WK1

charakterystyczne dla zawodu nauczyciela
matematyki problemy i dylematy etyczne

SP_P7S_WK2

rolg¢ nauczyciela-wychowawcy w modelowaniu
postaw i zachowan uczniow

SP_P7S_WK3

prawa dziecka i 0soby z niepelnosprawnoscig

SP_P7S_WK4

normy, procedury i dobre praktyki stosowane
w dziatalnosci pedagogicznej

SP_P7S_WK5

zagadnienie edukacji wlaczajacej, a takze
sposoby realizacji zasady inkluzji

SP_P7S_WK®6

zroznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniow
i wynikajace z nich zadania szkoty dotyczace
dostosowania organizacji procesu ksztalcenia
i wychowania

SP_P7S_WK7

strukture i funkcje systemu o$wiaty — cele,
podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie
instytucji  edukacyjnych,  wychowawczych
i opiekunczych, a takze alternatywne formy
edukacji

SP_P7S_WK8

podstawy prawne systemu o$wiaty, niezbedne
do prawidlowego realizowania prowadzonych
dziatan edukacyjnych

SP_P7S_WK9

zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych
i opiekunczych oraz odpowiedzialno$ci prawnej
nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady
udzielania pierwszej pomocy

SP_P7S_WK10

zapisy w aktach prawnych dotyczace ochrony
oprogramowania, baz danych oraz danych
osobowych

SP_P7S_WK11

zasady ksztaltowania u ucznidow postaw
przedsiebiorczos$ci i kreatywnosci sprzyjajacych




aktywnemu uczestnictwu w zyciu
gospodarczym, w tym poprzez stosowanie w
procesie ksztalcenia innowacyjnych rozwigzan
programowych, organizacyjnych lub
metodycznych

SP_P7S_WK12

sposoby projektowania i prowadzenia dziatan
diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

P7S_UW

wykorzystywa¢  posiadang wiedze — formulowadé i

rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie

wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wlasciwy dobor zrodet i informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, tworczej
interpretacji i prezentacji tych informacii,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych
metod i narzedzi

formulowaé¢ i testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi
problemami badawczymi

SP_P7S_Uw1

konstruowa¢  rozumowania  matematyczne:
formutowaé twierdzenia i definicje, dowodzi¢
twierdzenia, obala¢ hipotezy

konstrukcje i dobdr kontrprzyktadow

poprzez

SP_P7S_UW?2

wyraza¢ treSci matematyczne w  mowie
i napismie, w tekstach matematycznych
0 roznym charakterze

SP_P7S_UWS3

sprawdzi¢ poprawnos¢ wnioskowan

w budowaniu dowoddéw formalnych

SP_P7S_UW4

w zagadnieniach matematycznych dostrzegaé
struktury formalne zwigzane z podstawowymi
dzialami matematyki i rozumie¢ znaczenie
ich wlasnosci

SP_P7S_UWS5

postugiwac si¢ rachunkiem zdan
i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie uzywaé

kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym

SP_P7S_UW6

prowadzi¢ dowody m.in. metodg indukcji
zupetnej jak rowniez stosujac narzedzia z innych
dzialéw matematyki; potrafi definiowac funkcje
i relacje rekurencyjne

SP_P7S_UW7

stosowaé system logiki klasycznej
do formalizacji teorii matematycznych

SP_P7S_UWS8

tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania
przestrzeni  ilorazowych lub  produktow
kartezjanskich

SP_P7S_UW9

postugiwa¢ si¢ jezykiem teorii mnogosci,
interpretujac zagadnienia z roéznych obszarow




matematyki

SP_P7S_UW10

przedstawia¢ zagadnienia zwigzane z rdznymi
rodzajami nieskonczonosci oraz porzadkow
w zbiorach

SP_P7S_UW11

operowa¢ pojeciem  liczby  rzeczywistej;
zna przyktady liczb niewymiernych
i przestepnych

SP_P7S_UW12

definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem
przej$¢ granicznych i opisywac ich wlasnosci

SP_P7S_UW13

postugiwac si¢ w réznych kontekstach pojgciem
zbieznosci 1 granicy; potrafi - na prostym
i Srednim poziomie trudnosci - oblicza¢ granice
ciggow 1 funkcji, badaé zbieznos¢ bezwzgledna
i warunkowg szeregow

SP_P7S_UW14

interpretowac 1 wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne,
ujete w postaci wzordéw, tabel, wykresow,
schematéw 1 stosowa¢ je w zagadnieniach
praktycznych

SP_P7S_UW15

wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku
rozniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych
w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja,
poszukiwaniem ekstremow lokalnych
i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji,
podajac precyzyjne 1 Scisle uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan

SP_P7S_UW16

postugiwac si¢ definicja calki funkcji jednej
i wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi
wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego
pojecia

SP_P7S_UW17

catkowa¢ funkcje jednej i wielu zmiennych
przez czeSci 1 przez podstawienie; umie
zamienia¢  kolejno$¢  catkowania;  potrafi
wyraza¢ pola powierzchni gladkich 1 objetosci
jako odpowiednie catki

SP_P7S_UW18

postugiwa¢ si¢ narzgdziami analizy, w tym




rachunkiem rozniczkowym 1  catkowym,
elementami analizy zespolonej i fourierowskiej

SP_P7S_UW19

poda¢ metody rozwiazywania klasycznych
roéwnan r6zniczkowych zwyczajnych
i czastkowych, potrafi stosowac je w typowych
zagadnieniach praktycznych

SP_P7S_UW20

przedstawi¢  konstrukcje miary 1  catki
Lebesgue’a; potrafi stosowaé pojecia teorii
miary w typowych zagadnieniach teoretycznych
i praktycznych

SP_P7S_UW21

wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne
do rozwigzywania wybranych zagadnien
rachunku rézniczkowego i1 catkowego, w tym
takze bazujacych na jego zastosowaniach

SP_P7S_UW22

postugiwac sie pojgciem przestrzeni liniowej,
wektora, przeksztatcenia liniowego, macierzy

SP_P7S_UW23

dostrzec obecno$¢ struktur matematycznych
(m.in. algebraicznych: grupy, pierScienia, ciala,
przestrzeni liniowej) w réznych zagadnieniach
i teoriach

SP_P7S_UW24

oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wlasnosci;
potrafi poda¢ geometryczng interpretacje
wyznacznika irozumie jej zwigzek z analiza
matematyczna

SP_P7S_UW25

rozwiazywac uktady rownan liniowych o statych
wspotczynnikach; potrafi postuzy¢
si¢ geometryczng interpretacja rozwigzan

SP_P7S_UW?26

stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem
na algebre liniowg) W rozwigzywaniu
probleméw z roznych dziatow matematyki i
zadan praktycznych

SP_P7S_UW27

znajdowa¢ macierze przeksztalcen liniowych
wroznych bazach; oblicza wartosci wlasne
i wektory wlasne macierzy; potrafi wyjasnié
sens geometryczny tych pojec




SP_P7S_UW28

sprowadza¢ macierze do postaci kanonicznej;

potrafi zastosowac te umiejetnosé

do rozwigzywania  rownan  rdzniczkowych

liniowych o statych wspotczynnikach

SP_P7S_UW29

zinterpretowa¢ uktad réwnan rozniczkowych
zwyczajnych w jezyku geometrycznym, stosujac
pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowe;j

SP_P7S_UW30

rozpozna¢ 1 okres$laé najwazniejsze wlasnosci
topologiczne podzbioréw przestrzeni
euklidesowej i przestrzeni metrycznych

SP_P7S_UWS31

rozpoznawa¢  struktury  topologiczne @ w
obiektach matematycznych wystgpujacych np. w
geometrii lub analizie matematycznej; potrafi
wykorzystaé podstawowe
topologiczne zbioroéw, funkcji i przeksztatcen

wlasnosci

SP_P7S_UW32

rozpoznawa¢ problemy, w tym zagadnienia

praktyczne, ktore mozna rozwigzac
algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji

takiego problemu

SP_P7S_UW33

utozy¢ i analizowaé¢ algorytm o dobrych

wlasnosciach zgodny
ze specyfikacja i zapisa¢ go w wybranym jezyku

programowania

numerycznych,

SP_P7S_UW34

skompilowa¢, uruchomi¢ i testowa¢ napisany
samodzielnie program komputerowy

SP_P7S_UW35

wykorzystywaé programy komputerowe

w zakresie analizy danych

SP_P7S_UWS36

modelowac¢ i rozwigzywac problemy dyskretne

SP_P7S_UW37

pojeciem przestrzeni

potrafi

postugiwac si¢
probabilistycznej; zbudowac
I przeanalizowac model

eksperymentu losowego

matematyczny

SP_P7S_UWS38

poda¢ rozne przyklady dyskretnych i ciaglych
rozktadow prawdopodobienstwa i omodwic
wybrane eksperymenty losowe oraz modele




matematyczne, w jakich te rozklady wystepuja;
zna zastosowania praktyczne podstawowych
rozkladoéw

SP_P7S_UW39

stosowa¢ wzOr na  prawdopodobienstwo
catkowite 1 wzor Bayesa

SP_P7S_UW40

wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej
losowej o rozkltadzie dyskretnym i cigglym;
potrafi wykorzysta¢ twierdzenia graniczne i
prawa  wielkich liczb do  szacowania
prawdopodobienstw

SP_P7S_UW41

postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami
populacji i ich odpowiednikami probkowymi

SP_P7S_UW42

prowadzi¢ wnioskowania statystyczne, takze
z wykorzystaniem narzedzi komputerowych
do statystycznej obrobki danych

SP_P7S_UW43

moéwi¢ o zagadnieniach matematycznych
oraz informatycznych zrozumiatym, potocznym
jezykiem

SP_P7S_Uw44

postugiwac si¢ jezykiem oraz metodami analizy
funkcjonalnej w  zagadnieniach  analizy
matematycznej i jej zastosowaniach,
W szczegodlnosci wykorzystuje wiasno$ci
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta

SP_P7S_UW45

na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspolczesna, stosowac
orazprzedstawia¢ w mowie i na piSmie, metody
€O najmniej jednej wybranej galezi matematyki:
analizy matematycznej i analizy funkcjonalnej,
teorii rownan rozniczkowych i ukladow
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii
i topologii, rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki, matematyki dyskretnej i teorii
grafow, logiki 1 teorii mnogosci

SP_P7S_UW46

stosowaé procesy stochastyczne jako narzedzie
do modelowania zjawisk i analizy ich ewolucji




SP_P7S_UW47

pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudno$ciami
adaptacyjnymi zwiazanymi z do$wiadczeniem
migracyjnym, pochodzacymi ze $rodowisk
zrdéznicowanych pod wzgledem kulturowym lub
z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego

SP_P7S_UW48

odpowiedzialnie organizowa¢ prace szkolng
oraz pozaszkolng ucznia, Z poszanowaniem jego
prawa do odpoczynku

SP_P7S_UW49

udziela¢ pierwszej pomocy

SP_P7S_UW50

projektowac i realizowaé programy nauczania

z uwzglednieniem  zroznicowanych — potrzeb

edukacyjnych uczniow

P7S_UK

komunikowa¢  si¢ na  tematy  specjalistyczne  ze
zréznicowanymi kregami odbiorcow;

prowadzi¢ debatg;

postugiwa¢ si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz

specjalistyczng terminologia

SP_P7S_UK1

w sposOb przystepny przedstawi¢ fakty z
zakresu matematyki, porozumiewac si¢ W
srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, w tym w jezyku angielskim oraz

z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

SP_P7S_UK2

poprawnie postugiwacé si¢ jezykiem polskim
ipoprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniéw
postugiwac si¢ terminologia przedmiotu

SP_P7S_UK3

podejmowac¢ dyskusje na temat wybranych
osiagnigc matematyki
oraz jej zastosowan

wyzszej

P7S_UO

kierowac praca zespotu;
wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych
i podejmowac wiodaca role w zespotach

SP_P7S_UO1

pracowac nad zespotowymi projektami, ktore
majg charakter dlugoterminowy przyjmujgc rolg
lidera

SP_P7S_UO2

wspolpracowa¢ w grupie zajmujac w niej réozne
role

SP_P7S_UO3

skuteczne animowa¢ i monitorowaé realizacje
zespolowych dziatan uczniow

SP_P7S_UO4

skutecznie realizowa¢ dziatania wspomagajace
uczniow w $wiadomym i odpowiedzialnym
podejmowaniu decyzji edukacyjnych




izawodowych

SP_P7S_UO5

monitorowa¢ postgpy uczniow, ich aktywnosé
i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

P7S_UU

samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez
cate zycie 1 ukierunkowywac innych w tym zakresie

SP_P7S_UU1

samodzielnie poglebia¢ i aktualizowa¢ wiedze
i umiejetnosci z zakresu matematyki oraz
okresla¢ kierunki dalszego rozwoju
zawodowego

SP_P7S_UU2

rozpoznawac¢ potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia
ucznidéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania
wspierajace  integralny  rozwo6j  ucznidw,
ich aktywno$¢ 1 uczestnictwo w procesie
ksztalcenia 1 wychowania oraz w zyciu
spotecznym

SP_P7S_UU3

adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywac
do zréznicowanych potrzeb ucznidéw materiaty
isrodki, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody
pracy w celu samodzielnego projektowania
i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych,

wychowawczych i opiekunczych

SP_P7S_UU4

tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne
motywujace uczniow do nauki i pracy nad soba,
analizowa¢ ich skuteczno$¢ oraz modyfikowac
dzialania w celu uzyskania pozadanych efektow
wychowania i ksztatcenia

SP_P7S_UU5

podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca
ich zainteresowania i rozwijajaca
ich uzdolnienia, wlasSciwie dobiera¢ treSci
nauczania, zadania i formy pracy w ramach
samoksztalcenia oraz promowaé osiagnigcia
uczniow

SP_P7S_UU6

rozwijac kreatywnos¢ i umiejgtnose
samodzielnego, krytycznego myslenia uczniow

SP_P7S_UU7

wykorzystywaé proces oceniania i udzielania




informacji zwrotnych do stymulowania uczniow
w ich pracy nad wlasnym rozwojem

SP_P7S_UUS8

samodzielnie rozwija¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci
pedagogiczne z wykorzystaniem roznych zrodet,
w tym obcoje¢zycznych, i technologii

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolw

ent jest gotow do

P7S_KR odpowiedzialnego petienia 16l zawodowych z | SP_P7S_KR1 | oceny mozliwosci wykorzystania
uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, w dotychczasowych osiagnig¢ technologii w
tym: swoim zawodzie
— rozwijania dorobku zawodu, SP_P7S_KR2 | zachowania si¢ w sposob profesjonalny,
— podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania  zasad  etyki  zawodowej
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej | poszanowania réznorodnosci pogladow

oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad SP_P7S_KR3 | postugiwania si¢ uniwersalnymi zasadami
i normami etycznymi w swojej dziatalnosci oraz
kierowania si¢ szacunkiem dla kazdego
cztowieka
SP_P7S_KR4 | porozumiewania si¢ z osobami pochodzacymi
zroznych s$rodowisk i1 o roznej kondycji
emocjonalnej, dialogowego rozwiazywania
konfliktow oraz tworzenia dobrej atmosfery
dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

P7S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, | SP_P7S_KK1 | zrozumienia ograniczenia wlasnej wiedzy
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow i umiejetnosci, rozumiejac potrzebe dalszego
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow ksztalcenia, w tym zdobywania wiedzy
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem pozadziedzinowej
problemu SP_P7S_KK2 | pracy w zespole, petnienia w nim réznych rol

oraz wspotpracy z nauczycielami, pedagogami,
specjalistami, rodzicami lub  opiekunami
ucznidbw 1 innymi czlonkami spotecznosci

szkolnej i lokalnej
P7S_KO wypeliania ~ zobowigzan spotecznych, inspirowania | SP_P7S_KO1 | formutowania i przekazywania spoleczenstwu
1 organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego, informacji 1 opinii dotyczacych osiggnig¢ nauk

inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, myslenia i Scistych

dzialania w sposob przedsigbiorczy SP_P7S_KO2 | uznania zawodu nauczyciela jako roli spoteczne;j
SP_P7S_KO3 | budowania relacji opartej na wzajemnym




zaufaniu  migedzy  wszystkimi  podmiotami
procesu wychowania 1 ksztalcenia, w tym
rodzicami lub opiekunami ucznia, oraz
wlaczania ich w dzialania sprzyjajace
efektywnosci edukacyjne;j

SP_P7S_KO4

rozpoznawania specyfiki §rodowiska lokalnego
i podejmowania wspolpracy na rzecz dobra
uczniéw i tego srodowiska

SP_P7S_KO5

projektowania  dziatah  zmierzajagcych do
rozwoju szkoty lub placowki systemu o$wiaty
oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych
instytucji

SP_P7S_KO6

myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

SP_P7S_KO7

podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja
procesu ksztatcenia w edukacji wtaczajacej

Po ukonczeniu studiéw podyplomowych absolwent uzyskuje kwalifikacje czastkowe na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Objasnienia:

Kolumna nr 1 i 2 — na podstawie Rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 roku, poz. 2218) oraz Rozporzadzenia MEN z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia

Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym — poziomy 1-8 (Dz. U. z 2016 roku, poz. 537)
Kolumna nr 3 — symbol efektu uczenia si¢ dla studiow podyplomowych
W- kategoria wiedza/ G — glebia;/ K - kontekst

U — kategoria umiejetnosci/ W- wykorzystanie wiedzy; / K- komunikowanie sig;/ O - organizacja;/ U — uczenie si¢

K — kategoria kompetencje spoteczne / K -ocena krytyczna; /O- odpowiedzialnoé¢; /R —rola zawodowa

1, 2, 3i kolejne — numer efektu uczenia sie
Kolumna nr 4 — opis tresci efektow uczenia si¢




Zalacznik 1b do Uchwaly Nr 588
z dnia 20 wrze$nia 2019 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Nazwa studiéw podyplomowych: ,,Matematyka”
Wymiar ksztalcenia (sem.): trzy semestry

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA

1. Logika i teoria mnogosci

Cel ksztatcenia i tresci merytoryczne:

Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchacza z podstawowymi poje¢ciami, faktami i metodami logiki i teorii mnogosci
niezbednymi w dalszej edukacji matematycznej oraz wyrobienie nawykéw, zwigzanych z og6lng kultura
Matematyczng (precyzja definiowania poje¢, sposob przeprowadzania dowodow, poszukiwanie przykladow i
kontrprzyktadow itp.).

Tresci merytoryczne:

Funktory jedno i dwuargumentowe, rachunek zdan i jego zastosowanie do dowodéw matematycznych, rachunek
kwantyfikatorow.

Aksjomaty teorii zbioréw, rachunek zbioréw, dziatania skoniczone.

Iloczyn kartezjanski zbiorow, relacje, funkcje, obrazy i przeciwobrazy funkcji.

Liczby naturalne, zasada indukcji matematycznej, rekurencja.

Relacje rownowaznosci, zasada abstrakcji.

Konstrukcja liczb catkowitych, wymiernych i rzeczywistych.

Produkty uogdlnione.

Relacje czgsciowego i liniowego porzadku, zbiory uporzadkowane, Lemat Kuratowskiego-Zorna.

Rownolicznos¢ zbiorow, moce zbioréw (liczby kardynalne), zbiory skoniczone i nieskoniczone, zbiory przeliczalne
i mocy continuum.

Twierdzenie Cantora-Bernsteina, twierdzenie Cantora.

Arytmetyka liczb kardynalnych.

Hipoteza continuum.

Efekty uczenia sie:

Wiedza: Rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki; Zna i rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w matematyce, a takze
pojecie istotnosci zalozen; Zna i rozumie wybrane pojecia, fakty i metody logiki matematycznej i teorii mnogosci,
niezbedne w innych dyscyplinach matematyki; Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z ro6znymi rodzajami
nieskonczonosci oraz porzagdkow w zbiorach;

Umiejetnosci: Potrafi w sposdéb zrozumialy, w mowie 1 na piSmie, przedstawia¢ poprawne rozumowania
matematyczne, formutowa¢ twierdzenia i definicje; Postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi
poprawnie uzywac¢ go takze w jezyku potocznym; Umie prowadzi¢ dowody metoda indukcji zupelnej; potrafi
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne; Postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc zagadnienia z réznych
obszarOw matematyki; rozumie zagadnienia zwigzane z rdéznymi rodzajami nieskonczonosci oraz porzadkow w
zbiorach;

Kompetencje spoteczne: Ma $wiadomos$¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy 1 umiejetno$ci, rozumie potrzebe
ciaglego doksztatcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego, dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali
umiejetnosci, wyznacza kierunki wlasnego rozwoju i ksztatcenia; Formutuje opinie na temat podstawowych zagadnien
matematycznych;

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:



SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7,
SP_P7S_WG13,

SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWA4, SP_P7S_UWS5, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW?7,
SP_P7S_UWS, SP_P7S_UW9, SP_P7S_UW10, SP_P7S_UW12, SP_P7S_UW43, SP_P7S_UW45, SP_P7S_UKI,
SP_P7S_UK3, SP_P7S_UUL,

SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2.

Liczba ECTS: 1

2. Algebra i teoria liczb

Cel ksztatcenia i tresci merytoryczne:

Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi wlasnosciami grup, pier§cieni i cial oraz metodami
rozwigzywania typowych problemoéw algebry abstrakcyjnej jak rowniez nabycie umiejetnosci dostrzegania struktury
grupowej (pierscienia, ciata) w zbiorach znanych obiektow algebraicznych i wyrazania faktoéw elementarnej teorii
liczb w terminach grup i pierscieni.

Tresci merytoryczne:

Podstawowe struktury algebraiczne (grupa, pierscien ciato).

Relacje rownowaznosci (klasy abstrakcji, zbiory ilorazowe).

Izomorfizmy struktur algebraicznych.

Liczby zespolone.

Permutacje.

Arytmetyka liczb catkowitych (liczby pierwsze, rozktad na czynniki, algorytm Euklidesa, funkcje arytmetyczne).
Kongruencje (twierdzenia: Fermata, Eulera, Chinskie o resztach).

Metoda eliminacji Gaussa.

Wielomiany i funkcje wymierne.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna podstawowe struktury i pojecia algebry ogodlnej i umie je zilustrowaé przyktadami; Podaje przyktady
ikontrprzyktady ilustrujace konkretne pojecia teorii liczb; Formutuje najwazniejsze twierdzenia algebry ogolnej, zna
zasadnicze twierdzenie algebry i rozumie jego znaczenie;

Umiejetnosci: potrafi w sposob zrozumiaty formutowaé twierdzenia i definicje z zakresu algebry abstrakcyjnej; Potrafi
tworzy¢ nowe struktury algebraiczne drogg konstruowania struktur ilorazowych i produktéw; Dostrzega obecno$é¢
struktur algebraicznych w réznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie powiazanych bezposrednio z
algebra; Poshuguje si¢ wlasnosciami liczb catkowitych i pierwszych, algorytmem Euklidesa i potrafi wyznacza¢ NWD
i NWW dowolnego skonczonego uktadu liczb calkowitych dla rozwigzania praktycznych problemow; Wyznacza
pierwiastki wielomianow i ich krotnosci;

Kompetencje spoleczne: ma $wiadomos$¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetno$ci, rozumie potrzebe
ciggtego doksztalcania sie¢ zawodowego i rozwoju osobistego, dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali
umiej¢tnoscei, wyznacza kierunki wiasnego rozwoju i ksztalcenia; Formutuje opinie na temat podstawowych zagadnien
matematycznych;

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S _WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_WG13,

SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UWS6, SP_P7S_UW10, SP_P7S_UW11,
SP_P7S_UW23, SP_P7S_UW26, SP_P7S_UW29, SP_P7S_UWA43, SP_P7S_UWA45, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK3,
SP_P7S_UUL1,

SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1

Liczba ECTS: 3,5

3. Analiza matematyczna 1



Cel ksztaicenia i tresci merytoryczne:

Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i metodami analizy matematycznej,
ze szczegblnym uwzglednieniem rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz ich
zastosowaniami.

TreSci merytoryczne:

Zbiory liczb i ich wlasnosci.

Kresy.

Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej.

Funkcje elementarne.

Ciagi liczbowe i ich granice.

Tw. Bolzano-Weierstrassa.

Szeregi liczbowe i ich wlasnosci.

Kryteria zbieznosci szeregow.

Granica funkcji w punkcie.

Funkcje ciagte i ich wlasnosci.

Wtasno$¢ Darboux.

Twierdzenie Weierstrassa.

Pochodna funkcji w punkcie i jej interpretacje.

Styczna do wykresu funkcji.

Tw. Rolle'a, Lagrange'a i Cauchy'ego.

Reguta de I'Hospitala.

Ekstrema lokalne.

Punkty przegiecia.

Wzér Taylora i Maclaurina.

Granice i granice iterowane funkcji wielu zmiennych.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

Catka oznaczona Riemanna.

Funkcja pierwotna.

Catka nieoznaczona.

Ogo6lne metody catkowania.

Calkowanie szczegélnych rodzajow funkcji.

Calki niewlasciwe.

Zastosowania catek. Szeregi Fouriera.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie pojecie zbioru liczb rzeczywistych i jego podzbioréw; Posiada podstawowa wiedze w zakresie
zbieznosci ciggdw 1 szeregow liczbowych; Zna podstawowe funkcje elementarne i ich wtasnosci; Definiuje pojecie
granicy i ciaglosci funkcji; Wymienia warunki konieczne i dostateczne dla znajdowania ekstremow funkcji jednej
I wielu zmiennych; Zna podstawowe metody wyznaczania catki nieoznaczonej oraz catki oznaczonej;

Umiejetnosci: analizuje wlasnosci ciggéw 1 podaje przyktady ciggéw o zadanych wlasnosciach; Rysuje wykresy
i omawia wtasnosci funkcji elementarnych; Oblicza granice ciggow i funkcji; Stosuje reguty rézniczkowania w celu
wyznaczenia pochodnej; Interpretuje geometrycznie i fizycznie calke oznaczona; Oblicza catki oznaczone
i nieoznaczone stosujgc reguly catkowania;

Kompetencje spoleczne: ma $wiadomo$¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiej¢tnosci, rozumie potrzebe
ciaglego doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego, dokonuje samooceny wlasnych kompetencji i doskonali
umiejetnosci, wyznacza kierunki wlasnego rozwoju i ksztatcenia; Formutuje opinie na temat podstawowych zagadnien
matematycznych;

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:



SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_WG13,

SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UW3, SP_P7S_UWA4, SP_P7S_UW12, SP_P7S_UW13, SP_P7S_UW14,
SP_P7S_UW15, SP_P7S_UW16, SP_P7S_UW17, SP_P7S_UW18, SP_P7S_UW43, SP_P7S_UW45, SP_P7S_UKI,
SP_P7S_UK3, SP_P7S_UUL,

SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1

Liczba ECTS: 3,5

4. Geometria i topologia

Cel ksztatcenia i tresci merytoryczne:

Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchacza z pojeciami zwigzanymi z geometrig oraz topologia ogdlna, jezykiem topologii
oraz nabycie umiejetnosci samodzielnego rozumowania abstrakcyjnego.

Tresci merytoryczne:

Macierze, wyznaczniki.

Przestrzenie wektorowe. Przestrzen R" .

Liniowa niezalezno$¢. Baza przestrzeni liniowej.

Uktady rownan liniowych.

Metoda eliminacji Gaussa-Jordana.

Twierdzenie Cramera.

Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Przeksztalcenia liniowe.

Reprezentacja macierzowa przeksztalcenia liniowego.

Podstawowe pojecia topologii metrycznej.

Przestrzenie topologiczne.

Operacje na przestrzeniach topologicznych.

Wtasnosci przestrzeni topologicznych.

Homotopie.

Rozmaitosci.

Efekty uczenia sie:

wiedza: definiuje i interpretuje podstawowe pojecia z zakresu geometrii i topologii; Wymienia sposoby wprowadzania
topologii 1 opisuje zalezno$ci migdzy nimi; Wylicza podstawowe twierdzenia topologii ogoélnej, wlasnosci
topologiczne przestrzeni i ilustruje przyktadami; Wymienia operacje na przestrzeniach i wtasnosci powstajacych tak
przestrzeni; Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z teorig homotopii oraz rozmaito$ciami topologicznymi;
Umiejetnosci: Stosuje rachunek macierzowy, oblicza wyznaczniki; Rozwigzuje uktady rownan liniowych; Okresla
wzajemne polozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni; Potrafi w sposéb zrozumialy, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, formutowaé twierdzenia i definicje z topologii ogdlnej; Stosuje
definicje 1 podstawowe twierdzenia do badania wtasnosci przestrzeni metrycznych i topologicznych oraz odwzorowan
miedzy nimi; Rozpoznaje i analizuje wlasnosci zbiorow i odwzorowan w réznych topologiach; Wyznacza wnetrza
I domkniecia konkretnych zbiorow;

Kompetencje spoleczne: zZna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia; Przekazuje innym
swojg wiedzg 1 przemyslenia w zrozumiaty sposob; Wtasciwie rozumie sformutowania pytan i probleméw; Poprawnie
postuguje si¢ terminologia fachowa;

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S WG6, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_WG13,

SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UW22, SP_P7S_UW?24, SP_P7S UW?25,
SP_P7S_UW26, SP_P7S_UW27, SP_P7S_UW28, SP_P7S_UW29, SP_P7S UW30, SP_P7S_UWa31,
SP_P7S_UW43, SP_P7S_UW45, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UKS3, SP_P7S_UU1,



SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1
Liczba ECTS: 3,5

5. Analiza matematyczna 2

Cel ksztatcenia i tresci merytoryczne:

Celem zajg¢é jest zapoznanie shuchacza z pojeciem miary oraz zagadnieniami rachunku catkowego funkcji wielu
zmiennych.

Tresci merytoryczne:

Miara.

Przestrzenie mierzalne.

Zbiory borelowskie.

Miara zewngtrzna.

Konstrukcja miary Lebesgue’a.

Funkcje mierzalne.

Ciagi funkcji mierzalnych.

Funkcje proste.

Catka Lebesgue’a

Catka podwojna.

Catka potrojna.

Calki wielokrotne.

Elementy teorii pola.

Catka krzywoliniowa pola skalarnego i pola wektorowego.

Catka powierzchniowa pola skalarnego i pola wektorowego.

Twierdzenie Greena.

Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego.

Twierdzenie Stokesa.

Zastosowania catek wielokrotnych w geometrii, mechanice i fizyce.

Roéwnania rozniczkowe zwyczajne.

Twierdzenie o istnieniu.

Szczegodlne typy réwnan rozniczkowych zwyczajnych: réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania liniowe,
rownanie Bernoulliego, réwnanie zupelne.

Zastosowania rownan rézniczkowych.

Uktady rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie pojecie mierzalnosci i przestrzeni mierzalnej oraz miary; Zna konstrukcje miary i catki
Lebesgue’a; Zna pojecie, interpretacje i zastosowania calek wielokrotnych; Zna pojecie pola wektorowego, wasnosci
pol wektorowych oraz operatory zwigzane z pojgciem pola wektorowego oraz twierdzenia i wzory;

Umiejetnosci: potrafi stosowaé pojecia teorii miary i catki w typowych zagadnieniach teoretycznych i praktycznych;
Potrafi oblicza¢ catki wielokrotne oraz catki krzywoliniowe i powierzchniowe; Zna zastosowania catek do zagadnien
geometrycznych i fizycznych;

Kompetencje spoleczne: zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia; Precyzyjnie
formuluje pytania, stluzace poglebieniu zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow
rozumowania;

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WGS5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_WG13,



SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UW3, SP_P7S_UWA4, SP_P7S_UW15, SP_P7S_UW16, SP_P7S_UW17,
SP_P7S_UW18, SP_P7S_UW19, SP_P7S_UW20, SP_P7S_UW29, SP_P7S_UWS43, SP_P7S_UW45, SP_P7S_UKI,
SP_P7S_UK3, SP_P7S_UUL,

SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KOL.

Liczba ECTS: 3,5

6. Matematyka dyskretna i teoria grafow

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: celem zaje¢ jest zapoznanie shuchacza z pojeciami, obiektami, strukturami
i metodami matematyki dyskretnej oraz nabycie umiej¢tnosci stuzacych do konstruowania i analizy algorytmow.
Tresci merytoryczne:

Rekurencja: definicje rekurencyjne, zalezno$ci rekurencyjne, liczby Fibonacciego, rozwigzywanie rownan
rekurencyjnych.

Zliczanie zbiordw i funkcji.

Sumy skonczone i rachunek réznicowy.

Wspdtczynniki dwumianowe.

Permutacje i podziaty.

Funkcje tworzace.

Funkcje tworzace w zliczaniu obiektow kombinatorycznych.

Asymptotyka.

Teoria liczb.

Arytmetyka modularna.

Grafy.

Metody algebraiczne w teorii grafow.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie wybrane pojecia i metody w zakresie kombinatoryki, teorii grafow i elementarnej teorii liczb
dajacg matematyczne podstawy projektowania algorytmow; Rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych;

Umiejetnosci: potrafi analizowaé i rozwigzywac problemy z zakresu matematyki dyskretnej; Potrafi stosowaé formalny
opis obiektdéw matematycznych;

kKompetencje spoleczne: zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia; Precyzyjnie
formutuje pytania, sluzace poglebieniu zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw
rozumowania;

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WGS5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG7,
SP_P7S_WG11, SP_P7S_WG13,

SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S _UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UW36, SP_P7S_UWA43, SP_P7S_UWS45,
SP_P7S_UK1, SP_P7S_UKS, SP_P7S_UUL1,

SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KOL1.

Liczba ECTS: 1

7. Dydaktyka matematyki |

Cel ksztatcenia i tresci merytoryczne: Celem zaje¢ jest nabycie przez stuchaczy wiedzy i umiej¢tnosci zwigzanych
z nauczaniem kluczowych dzialbw matematyki w szkole podstawowej z umiej¢tnosciami nauczycielskimi
niezbgdnymi w nauczaniu takich procesow jak: analiza informacji, budowanie modeli matematycznych, budowanie
strategii rozwigzywania probleméw matematycznych, rozumowanie i argumentacja. Przedmiot nastawiony jest na
rozwijanie u stuchaczy umiej¢tnosci rozpoznawania trudno$ci ucznidow zwigzanych z uczeniem si¢ matematyki i
umiejetnosci doboru metod pokonywania tych trudnosci.



Tresci merytoryczne: podstawa programowa przedmiotu Matematyka w szkole podstawowej, cele ksztatcenia i tresci
nauczania. Przedmiot Matematyka w kontek$cie wczesniejszego 1 dalszego ksztalcenia. Struktura wiedzy
przedmiotowej. Integracja wewnatrz- i migdzyprzedmiotowa. Program nauczania — tworzenie i modyfikacja, analiza,
ocena, dobdr i zatwierdzanie. Projektowanie procesu ksztatcenia. Rozktad materiatu.

Podmiotowos¢ i pelnomocnos$¢ ucznia. Specyfika i prawidlowosci uczenia si¢ w szkole podstawowej. Charakterystyka
gtéwnych operacji umystowych w uczeniu si¢ przedmiotu. Style poznawcze i strategie uczenia si¢ a style nauczania.
Zmiany w funkcjonowaniu poznawczym i spotecznym oraz ich wptyw na styl uczenia si¢. Naktad pracy i uzdolnienia
w uczeniu si¢ przedmiotu matematyka. Kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu
Matematyka.

Rola i autorytet nauczyciela. Dostosowywanie sposobu komunikowania si¢ do poziomu rozwoju uczniow. Interakcje
ucznia 1 nauczyciela w toku lekcji. Stymulowanie aktywno$ci poznawczej ucznidw, kreowanie sytuacji
dydaktycznych, kierowanie pracg uczniow.

Wspdtpraca nauczyciela z rodzicami uczniow, pracownikami szkoty i sSrodowiskiem.

Lekcja. Formalna struktura lekcji jako jednostki dydaktycznej. Sytuacje wptywajace na przebieg lekcji. Typy i modele
lekcji w zakresie przedmiotu. Nauczycielskie i uczniowskie rytuaty lekcji. Planowanie lekcji. Formutowanie celow
lekcji i dobdr tresci nauczania.

Metody i zasady nauczania. Konwencjonalne i nieckonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace.
Metoda projektow. Praca badawcza ucznia. Dobor metod nauczania.

Formy pracy. Organizacja pracy w klasie, praca w grupach. Indywidualizacja nauczania. Formy pracy specyficzne
dla przedmiotu Matematyka. Praca domowa.

Projektowanie $rodowiska materialnego lekcji. Organizowanie przestrzeni klasy szkolnej. Srodki dydaktyczne:
podreczniki, pakiety edukacyjne i pomoce dydaktyczne — dobor i wykorzystanie. Edukacyjne zastosowania mediow
i technologii informacyjnej.

Kontrola i ocena efektow pracy uczniow. Konstruowanie testow i sprawdzianow. Ocenianie i jego rodzaje. Ocenianie
biezace, semestralne i roczne. Ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne. Funkcje oceny. Sprawdzian konczacy szkole
podstawowa.

Odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i uzdolnien uczniow. Wspomaganie rozwoju poznawczego. Ksztalttowanie
poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych oraz umiejgtnosci rozwigzywania problemow i wykorzystywania wiedzy.
Strukturyzacja wiedzy. Powtarzanie i utrwalanie wiedzy i umiej¢tnosci.

Dostosowywanie dziatan pedagogicznych do potrzeb i mozliwosci ucznia, w szczegdlnosci do mozliwosci
psychofizycznych oraz tempa uczenia si¢ ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Trudno$ci w uczeniu si¢. Specyficzne trudnosci w uczeniu si¢ — profilaktyka, diagnoza, pomoc psychologiczno-
pedagogiczna.

Sytuacje wychowawcze w toku nauczania przedmiotowego. Rozwijanie umiejetnosci osobistych i spotecznych
uczniow. Ksztaltowanie umiejetnosci wspotpracy uczniow. Budowanie systemu warto$ci 1 rozwijanie postaw
etycznych uczniéw. Ksztattowanie kompetencji komunikacyjnych i nawykow kulturalnych.

Efektywno$¢ nauczania. Warsztat pracy nauczyciela. Wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i1 nauczyciela.
Sprawdzanie 1 ocenianie jako$ci ksztalcenia. Ewaluacja. Analiza oraz ocena wlasnej pracy dydaktyczno-
wychowawczej.

Ksztaltowanie u uczniow pozytywnego stosunku do nauki oraz rozwijanie ciekawosci, aktywnosci i samodzielno$ci
poznawczej. Ksztalttowanie motywacji do uczenia si¢ danego przedmiotu. Ksztaltowanie nawykow systematycznego
uczenia si¢ oraz korzystania z r6znych zrodet wiedzy, w tym z Internetu.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie cele ksztalcenia przedmiotu matematyka, wyrazone w wymaganiach ogélnych podstawy
programowej matematyki w szkole podstawowej; Zna i rozumie tresci nauczania przedmiotu matematyka, wyrazone
W wymaganiach szczegdlowych podstawy programowej nauczanego przedmiotu w szkole podstawowej; Zna i
rozumie miejsce przedmiotu matematyka w ramowych planach nauczania w szkole podstawowej; Zna podstawe
programowg przedmiotu matematyka, cele ksztalcenia i tre$ci nauczania w szkole podstawowej rowniez w kontekscie



wcezesniejszego 1 dalszego ksztalcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu matematyka oraz kompetencje
kluczowe i ich ksztaltowanie; Rozumie integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z
programem nauczania — tworzenie i modyfikacje, analiz¢, oceng, dobér i zatwierdzanie oraz zasady projektowania
procesu ksztalcenia oraz rozkladu materiatu; Zna kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze
nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania si¢ do poziomu rozwoju uczniow i stymulowania
aktywnoS$ci poznawczej uczniow, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz
zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji migdzy uczniami; role nauczyciela jako
popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspolpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami
uczniéw, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym; Zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania, w tym metody aktywizujace i metode projektow, proces uczenia si¢ przez dziatanie, odkrywanie lub
dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego
przedmiotu lub rodzaju zaje¢; Zna irozumie metodyke realizacji poszczegodlnych tresci ksztatcenia w obrebie
przedmiotu matematyka - rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do
potrzeb i mozliwosci uczniow lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sig, typowe dla matematyki
btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym;Rozumie organizacje¢ pracy w klasie
szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy
specyficzne dla matematyki; Zna sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad
projektowania uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podrgezniki i pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne — dobor i
wykorzystanie zasobow edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania mediow i
technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie
matematyki; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasoboéw edukacyjnych i projektowania
multimediow; Zna metody ksztalcenia w odniesieniu do matematyki, a takze znaczenie ksztaltowania postawy
odpowiedzialnego 1 krytycznego wykorzystywania mediow cyfrowych oraz poszanowania praw wlasnosci
intelektualnej; Zna i rozumie role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje:
ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny; Zna i rozumie role
egzaminow konczacych etap edukacyjny jak réwniez sposoby konstruowania testow, sprawdzianow oraz innych
narzedzi przydatnych w procesie oceniania ucznidow wramach nauczanego przedmiotu; Rozumie diagnozg wstgpna
grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie przedmiotu matematyka oraz sposoby wspomagania rozwoju
poznawczego ucznidw; potrzebe ksztattowania poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania
problemow, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia si¢; metody strukturyzacji wiedzy oraz
koniecznos$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci; Rozumie znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i
spoleczno-emocjonalnych uczniow: potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspolpracy uczniow, w tym grupowego
rozwigzywania probleméw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze
ksztaltowania kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych; Zna warsztat pracy nauczyciela; wiasciwe
wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakos$ci
ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscig analizy i oceny wilasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej;
Rozumie potrzebe ksztaltowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i
samodzielno$ci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia, ksztaltowania motywacji do uczenia si¢ matematyki i
nawykow systematycznego uczenia si¢, korzystania z réznych zrodel wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania
ucznia do uczenia si¢ przez cale zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy;

Umiejetnosci: potrafi identyfikowac typowe zadania szkolne z celami ksztalcenia, w szczegdlno$ci z wymaganiami
og6Ilnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami kluczowymi; Potrafi przeanalizowa¢ rozkltad materiatu;
Identyfikuje powigzania treSci przedmiotu matematyka z innymi tre$ciami nauczania; Dostosowuje sposob
komunikacji do poziomu rozwojowego uczniow; Potrafi kreowa¢ sytuacje dydaktyczne shuzgce aktywnosci i
rozwojowi zainteresowan uczniow oraz popularyzacji wiedzy; Potrafi podejmowac skuteczng wspotprace w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym; Dobiera
metody pracy klasy oraz $rodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej,



aktywizujace uczniow i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne; Potrafi merytorycznie, profesjonalnie
i rzetelnie ocenia¢ prace uczniow wykonywang w klasie i w domu; Potrafi skonstruowa¢ sprawdzian stuzacy ocenie
danych umiejetnosci uczniow; Rozpoznaje typowe dla przedmiotu matematyka bledy uczniowskie i wykorzysta¢ je w
procesie dydaktycznym; Przeprowadza wstepng diagnoze umiejegtnosci ucznia; Potrafi interpretowac tresci nauczania
z perspektywy aktualnego stanu wiedzy; Dobiera tresci i zadania umozliwiajace rozwijanie zainteresowan uczniow
szczegolnie uzdolnionych.

Kompetencje spoleczne. Jest gotow do adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych stylow uczenia si¢ uczniow;
Jest gotow do popularyzowania wiedzy wsrod ucznidéw i w Srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym; Zachgca
uczniow do podejmowania prob badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej; Promuje odpowiedzialne i
krytyczne wykorzystywanie mediow cyfrowych oraz poszanowanie praw wilasnosci intelektualnej; Ksztaltuje
umiejetnosci wspotpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania problemoéw; Buduje system warto$ci i rozwijania
postaw etycznych uczniow oraz ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych; Jest gotow
do rozwijania u uczniow ciekawosci, aktywnos$ci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego
mys$lenia; Ksztaltuje nawyk systematycznego uczenia si¢ i korzystania z réznych zrodet wiedzy, w tym z Internetu;
Stymuluje uczniow do uczenia si¢ przez cale zycie przez samodzielng prace; Jest gotéw do poszukiwania nowych
zasobow wzbogacajacych tresci nauczania i podnoszacych efektywnos¢ ksztatcenia uczniow.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG13,
SP_P7S_WG14, SP_P7S_WG15, SP_P7S_WK1, SP_P7S_WK2, SP_P7S_WK4, SP_P7S_WKS5, SP_P7S_WKG6,
SP_P7S_WK11,

SP_P7S_UWs1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWA4, SP_P7S_UWA43, SP_P7S_UW45, SP_P7S_UW47,
SP_P7S_UWS50, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UO1, SP_P7S_UO2, SP_P7S_UO4,
SP_P7S_UU1, SP_P7S_UU2, SP_P7S_UU3, SP_P7S_UU4, SP_P7S_UUS5, SP_P7S _UU6, SP_P7S UUY,
SP_P7S_UUS,

SP_P7S_KR1, SP_P7S_ KR4, SP _P7S_KK1, SP_P7S _KK2, SP_P7S KK3, SP_P7S _KO2, SP_P7S_KO3,
SP_P7S_KO7

Liczba ECTS: 3

8. Praktyka pedagogiczna |

Cel ksztatcenia i tresci merytoryczne: Celem zajec jest nabycie przez stuchaczy do§wiadczen zwigzanych z praca
nauczyciela matematyki oraz wychowawcy w szkole podstawowej, obserwowanie lekcji i zachowan uczniéw podczas
lekcji, diagnozowanie indywidualnych potrzeb uczniéw oraz konfrontowanie nabywanej wiedzy dydaktycznej
Z rzeczywistoscig szkolng jak rowniez opracowywanie i prowadzenie samodzielnie lekcji matematyki w szkole
podstawowe;j.

Tresci merytoryczne: zZapoznanie si¢ ze specyfika szkoty podstawowej, w ktorej praktyka jest odbywana, poznanie
realizowanych przez nig zadan opiekunczo-wychowawczych, sposobu funkcjonowania, organizacji pracy,
pracownikow, uczestnikow procesow pedagogicznych oraz prowadzonej dokumentacji.

Obserwowanie aktywnosci formalnych i nieformalnych grup uczniow, aktywnosci poszczegdlnych ucznidéw, interakcji
dorosty (nauczyciel, wychowawca) — dziecko oraz interakcji migdzy dzie¢mi i mtodzieza

Obserwowanie procesow komunikowania interpersonalnego i spotecznego w grupach wychowawczych,
ich prawidtowosci i zaktocen.

Obserwowanie czynno$ci podejmowanych przez opiekuna praktyk oraz prowadzonych przez niego zaj¢é, sposobu
integrowania przez opiekuna praktyk réznej dziatalno$ci, w tym opiekunczo-wychowawczej, dydaktycznej,
pomocowej i terapeutycznej.

Obserwowanie dynamiki grupy, rol petnionych przez uczestnikow grupy, zachowania i postaw dzieci i miodziezy,
dziatan podejmowanych przez opiekuna praktyk na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa i zachowania dyscypliny
wgrupie.



Wspotdzialanie z opiekunem praktyk w sprawowaniu opieki i nadzoru nad grupa oraz zapewnianiu bezpieczenstwa,
podejmowaniu dziatan wychowawczych wynikajacych z zastanych sytuacji, prowadzeniu zorganizowanych zajgc
wychowawczych, podejmowaniu dziatan na rzecz ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Penienie roli opiekuna-wychowawcy: diagnozowanie dynamiki grupy oraz pozycji jednostek w grupie, poznawanie
uczniow i wychowankow, ich sytuacji spotecznej, potrzeb, zainteresowan i zdolnosci, a takze okreslanie poziomu
rozwoju oraz wstepne diagnozowanie dysfunkcji i zaburzen, samodzielne prowadzenie dzialan opiekunczo-
wychowawczych wobec grupy i poszczegdlnych uczniow i wychowankow w grupie, sprawowanie opieki nad grupa
W toku spontanicznej aktywno$ci uczniéw i wychowankoéw, organizacja i prowadzenie zaje¢ wychowawczych
woparciu 0 Samodzielnie opracowywane scenariusze, animowanie aktywno$ci grupy i wspoéldziatania jej
uczestnikoOw, organizowanie pracy uczniéw i wychowankow w grupach zadaniowych, podejmowanie indywidualne;j
pracy z uczniami i wychowankami, podejmowanie dziatan wychowawczych o charakterze interwencyjnym w
sytuacjach konfliktu, zagrozenia bezpieczenstwa, naruszania praw innych lub nieprzestrzegania ustalonych zasad,
sprawowanie opieki nad uczniami i wychowankami poza terenem przedszkola, szkoty lub placowki.

Analizg i interpretacja zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuacji i zdarzen pedagogicznych: prowadzenie
dokumentacji praktyki, konfrontowanie wiedzy teoretycznej z praktyka, ocena wiasnego funkcjonowania w toku
realizowania zadan opiekunczych i wychowawczych, ocena przebiegu prowadzonych dzialan oraz realizacji
zamierzonych celow, konsultacie z opiekunem praktyk w celu omawiania obserwowanych sytuacji i
przeprowadzanych dziatan, omawianie zgromadzonych doswiadczen w grupie stuchaczy.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie cele ksztalcenia przedmiotu matematyka, wyrazone w wymaganiach ogélnych podstawy
programowej matematyki w szkole podstawowej; Zna i rozumie tresci nauczania przedmiotu matematyka, wyrazone
W wymaganiach szczegdlowych podstawy programowej nauczanego przedmiotu w szkole podstawowej; Zna i
rozumie zadania charakterystyczne dla szkoty lub placowki systemu o$wiaty oraz srodowisko, w jakim one dziataja;
Zna i rozumie realizowane przez psychologa zadania opiekunczo-wychowawcze, dydaktyczne, diagnostyczne
i terapeutyczne; Rozumie sposob funkcjonowania przedszkoli, szkot lub placéwek systemu o$wiaty, organizacje
ich pracy, uczestnikow proceséw pedagogicznych i sposob prowadzenia dokumentacji, w szczegdlnos$ci dokumentacji
prowadzonej przez nauczyciela psychologa, oraz  ochrony poufnosci danych; Zna zasady zapewniania
bezpieczenstwa ucznidow w szkole 1 poza nig;

Umiejetnosci: potrafi wycigga¢ wnioski z obserwacji pracy klasy, zachowan i postaw dzieci i mlodziezy,
funkcjonowania i aktywnos$ci w czasie lekcji lub zaje¢ poszczegoélnych ucznidow, z uwzglednieniem ucznidw ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi; Planuje i przeprowadza pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych zajecia
warsztatowe dla uczniéw o charakterze odpowiadajacym roli nauczyciela psychologa w placowce systemu o§wiaty, w
tym integracyjne, psychoprofilaktyczne i rozwijajace kompetencje spoleczno-emocjonalne oraz umiejetnosci
samodzielnego zdobywania wiedzy; Analizuje, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno--pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia
psychologiczno-pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk. Potrafi przygotowaé konspekt
hospitacyjny obejrzanej lekcji; Potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze i rozwija¢ swoje profesjonalne umiejgtnosci
zwigzane z dzialalno$cig pedagogiczna, korzystajac z réznych zrodet (w jezyku polskim i obcym) i nowoczesnych
technologii; Potrafi porozumiewac si¢ z osobami pochodzacymi z réznych $rodowisk, bedacymi w roznej kondycji
emocjonalnej, dialogowo rozwigzywaé konflikty i konstruowaé dobra atmosfere dla komunikacji w klasie szkolnej;
Kieruje procesami ksztalcenia i wychowania, posiada umiejetno$¢ pracy z grupa; Animuje prace nad rozwojem
uczestnikow procesow pedagogicznych, wspiera ich samodzielnos¢ w zdobywaniu wiedzy oraz inspiruje do dzialan na
rzecz uczenia si¢ przez cate zycie; Potrafi pracowac z uczniami, indywidualizowaé zadania i dostosowywa¢ metody i
tresci do potrzeb imozliwosci uczniow (w tym ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi) oraz zmian
zachodzacych w $wiecie i w nauce; Postuguje si¢ zasadami i normami etycznymi w wykonywanej dziatalnosci; Potrafi
pracowaé¢ w zespole, pelnigc rézne role; Umie podejmowac i wyznacza¢ zadania; Posiada elementarne umiejg¢tnosci
organizacyjne pozwalajace na realizacj¢ dziatan pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych),
posiada umiejetnos¢ wspodtpracy z innymi nauczycielami, pedagogami i rodzicami uczniéw; Potrafi analizowaé wtasne



dziatania pedagogiczne i wskazywa¢ obszary wymagajace modyfikacji, potrafi eksperymentowac i wdraza¢ dziatania
innowacyjne; Potrafi zaprojektowaé plan wtasnego rozwoju zawodowego; Potrafi interpretowac tresci nauczania
z perspektywy aktualnego stanu wiedzy; Dobiera tresci i zadania umozliwiajace rozwijanie zainteresowan uczniéow
szczegoblnie uzdolnionych.

kKompetencje spoteczne: jest gotow do skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych, nauczycielami
i specjalistami w celu poszerzania swojej wiedzy. Umiej¢tnie komunikuje si¢ z uczniami; Podejmuje dziatania
pedagogiczne w srodowisku spotecznym; Jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych; Wykazuje aktywnosc,
podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwaloscia w realizacji indywidualnych i zespolowych zadan zawodowych
wynikajacych z roli nauczyciela; Ma $wiadomo$¢ koniecznosci prowadzenia zindywidualizowanych dziatan
pedagogicznych w stosunku do ucznidow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi; Ma $wiadomo$¢ znaczenia
profesjonalizmu, refleksji na tematy etyczne i przestrzegania zasad etyki zawodowej; Wykazuje cechy refleksyjnego
praktyka; Ma $wiadomos$¢ istnienia etycznego wymiaru diagnozowania i oceniania uczniow; Odpowiedzialnie
przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania pedagogiczne; Jest gotowy do podejmowania
indywidualnych i zespotowych dziatan na rzecz podnoszenia jako$ci pracy szkoty; Jest gotow do poszukiwania
nowych zasobow wzbogacajacych tresci nauczania i podnoszacych efektywnos$¢ ksztalcenia uczniow.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG13,
SP_P7S_WG14, SP_P7S_WG15, SP_P7S_WK1, SP_P7S_WK2, SP_P7S_WK3, SP_P7S_WK4, SP_P7S_WHKS5,
SP_P7S_WKS6, SP_P7S_WK7, SP_P7S_WKS8, SP_P7S_WKJ9, SP_P7S_WK11,

SP_P7S_UWs1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UW3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UW43, SP_P7S_UW45, SP_P7S_UW47,
SP_P7S_UW48, SP_P7S_UW49, SP_P7S_UWS50, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK2, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UOL1,
SP_P7S_UO2, SP_P7S_UO3, SP_P7S_UO4, SP_P7S_UOS5, SP_P7S_UU1, SP_P7S_UU2, SP_P7S_UUS,
SP_P7S_UU4, SP_P7S_UUS5, SP_P7S_UU6, SP_P7S_UU7, SP_P7S_UUS,

SP_P7S_KR1, SP_P7S KR2, SP_P7S KR3, SP_P7S_KR4, SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KK3,
SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO2, SP_P7S_KO3, SP_P7S_KO4, SP_P7S_KO5, SP_P7S_KO6, SP_P7S_KO7

Liczba ECTS: 2

9. Analiza matematyczna 3

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zaje¢ jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojgciami i
twierdzeniami z zakresu analizy zespolonej, funkcjonalnej oraz réwnan rézniczkowych czgstkowych.
Tresci merytoryczne:

Analiza zespolona:

Arytmetyka liczb zespolonych, logarytmy zespolone, potegi zespolone.
Rozszerzona ptaszczyzna zespolona, rzut stereograficzny.

Szeregi liczbowe zespolone.

Pochodna zespolona, rownanie Cauchy-Riemanna.

Funkcje analityczne.

Szereg potegowy.

Funkcja pierwotna.

Twierdzenie catkowe Cauchy’ego.

Szereg Laurenta.

Funkcje meromorficzne.

Twierdzenie o residuach.

Analiza funkcjonalna:

Przestrzenie unormowane.

Przestrzenie Banacha.

Przestrzenie unitarne.

Przestrzenie Hilberta.



Przestrzenie funkc;ji ciaglych.

Bazy w przestrzeniach Hilberta i przestrzeniach Banacha.

Norma operatora.

Twierdzenie o odwzorowaniu otwartym.

Funkcjonaty liniowe ciagte.

Twierdzenia o punkcie statym.

Rownania rézniczkowe czastkowe:

Roéwnania rézniczkowe czastkowe rzedu pierwszego.

Roéwnania rézniczkowe liniowe rzgdu drugiego.

Posta¢ kanoniczna.

Réwnanie Laplace’a.

Roéwnanie Poissona.

Roéwnanie falowe.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna podstawowe definicje, twierdzenia oraz metody dowodowe analizy zespolonej oraz funkcjonalnej;
Zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej zespolonej; Podstawowe pojecia
i twierdzenia dotyczace réwnan rézniczkowych czgstkowych pierwszego rzedu oraz drugiego rzedu;

Umiejetnosci: potrafi w sposob zrozumialy, w mowie 1 na piSmie przedstawia¢ poprawne rozumowania w zakresie
objetym programem przedmiotu, formutowac definicje twierdzenia; Oblicza granice ciggéw i funkcji zespolonych,
bada¢ zbiezno$¢ szeregow zespolonych; Stosuje metody i twierdzenia rachunku rdézniczkowego w dziedzinie
zespolonej; Oblicza catki krzywoliniowe w dziedzinie zespolonej; Postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy
funkcjonalnej, w szczegodlnosci wykorzystuje wilasnosci przestrzeni Banacha i Hilberta; Rozwigzuje klasyczne
réwnania rézniczkowe czastkowe; Potrafi stosowac je w typowych zagadnieniach praktycznych;

Kompetencje spoleczne: zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia; Precyzyjnie
formuluje pytania, stuzace poglebieniu zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw
rozumowania;

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WGS5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WGS,
SP_P7S_WG13,

SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWA4, SP_P7S_UW18, SP_P7S_UW19, SP_P7S_UW43,
SP_P7S_UW44, SP_P7S_UWA45, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UUL1,

SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1

Liczba ECTS: 3,5

10.Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zaje¢ jest wyrobienie u stuchaczy intuicji probabilistycznych, nabycie
umieje¢tnosci postugiwania si¢ wybranymi rozktadami zmiennych losowych, oraz zrozumienie istoty niezaleznosci
zmiennych losowych i korelacji liniowej; Ponadto stuchacze nabywaja umiejetnosci praktycznego rozwigzywania
problemow badawczych w zakresie wykorzystania metod statystycznych.

Tresci merytoryczne:

Miara prawdopodobienstwa i jej wlasnosci.

Prawdopodobienstwo warunkowe, wzor na prawdopodobienstwo calkowite, wzor Bayesa, zdarzenia niezalezne.
Zmienna losowa, podstawowe rozklady dyskretne i ciagle.

Parametry zmiennych losowych.

Wektory losowe, zmienne niezalezne, wspotczynnik korelacji, prosta regresji.

Zbiezno$¢ zmiennych losowych i podstawowe twierdzenia graniczne.

Statystyka opisowa.

Zagadnienia estymacji punktowej i przedzialowe;j.



Elementy teorii weryfikacji hipotez statystycznych.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie podstawy rachunku prawdopodobienstwa, w szczegolnosci teorie zmiennych losowych
oraz podstawowe rozklady i ich zastosowania; Zna metody statystyczne stuzace do opisu struktury badanej
zbiorowosci; Zna podstawy estymacji punktowej i przedziatowej oraz weryfikacji hipotez statystycznych i wie jak
przeprowadzi¢ podstawowe testy statystyczne; Rozumie zasady doboru odpowiednich narzedzi statystycznych w
zaleznosci od celow badawczych 1 rodzaju obserwowanych cech; Rozumie role¢ 1 znaczenie rachunku
prawdopodobiefstwa i statystycznej analizy danych w badaniach naukowych i praktyce gospodarczej;

Umiejetnosci: potrafi wyznacza¢ prawdopodobienstwa zdarzen wykorzystujac wlasnosci miary prawdopodobienstwa
itwierdzenia rachunku prawdopodobienstwa; Umie stosowaé wybrane rozktady prawdopodobienstwa w zadaniach
praktycznych; Potrafi weryfikowa¢ niezalezno$¢ zmiennych losowych, bada¢ zalezno$¢ liniowa i wyznaczaé funkcje
regresji; Stosuje podstawowe statystyki do opisu charakteru i struktury analizowanych danych odpowiednio
doichrodzaju; Potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje podstawowych hipotez statystycznych i zinterpretowac otrzymane
wyniki; Potrafi dobra¢ wtasciwa metode statystyczng do danego problemu badawczego, przeprowadzi¢ odpowiednia
analiz¢ i zinterpretowac¢ wyniki badan;

Kompetencje spoteczne: dokonuje samooceny wiasnych kompetencji w zakresie studiowanych zagadnien i doskonali
swoje umiejetnosci; Ma $wiadomo$¢é koniecznoSci profesjonalnego podejscia do badan statystycznych
i odpowiedzialnego formulowania wnioskow; Rozumie potrzebg zrozumialego przedstawiania laikom wybranych
metod i wynikéw analiz statystycznych;

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WGS5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG9,
SP_P7S_WG13,

SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UW37, SP_P7S_UW38, SP_P7S_UWa39,
SP_P7S_UW40, SP_P7S_UWA41, SP_P7S_UWA42, SP_P7S_UWA43, SP_P7S_UWA45, SP_P7S_UW46, SP_P7S_UK1,
SP_P7S_UKS, SP_P7S_UUL,

SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1

Liczba ECTS: 3,5

11.Komputerowe wspomaganie nauczania

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zajgé jest zapoznanie stuchaczy z mozliwosciami wykorzystania
programéw komputerowych m.in. Microsoft Excel, srodowiska do obliczen statystycznych i wizualizacji wynikow
,»R” oraz ustugi internetowej Wolfram Alpha, ktore moga wspomaga¢ nauczyciela w nauczaniu matematyki.

Tresci merytoryczne:

Ogolne zasady 1 wlasnosci obliczen numerycznych.

Bledy w obliczeniach numerycznych.

Funkcje logiczne.

Funkcje matematyczne.

Dziatania na liczbach.

Dziatania na wyrazeniach algebraicznych.

Rozwiazywanie rownan i uktadow rownan.

Geometryczne rozwigzywanie nierownosci na ptaszczyznie.

Tworzenie wykresow funkcji.

Rozwigzywanie zadan statystycznych.

Analiza i wizualizacja danych.

Efekty uczenia sig:

wiedza: zna podstawy technik obliczeniowych, wspomagajacych prace nauczyciela matematyki i rozumie
ich ograniczenia; Zna i rozumie powigzania nauczanych tresci z innymi obszarami wiedzy i kultury;



Umiejetnosci: potrafi przeanalizowaé problem matematyczny oraz potrafi zastosowaé whasciwe techniki matematyczne
i komputerowe do jego rozwigzania; Tworzy prezentacje dydaktyczne wykorzystujac poznane oprogramowanie,
Przygotowuje pomoce dydaktyczne wykorzystujac poznane oprogramowanie; Potrafi interpretowac tre§ci nauczania
z perspektywy aktualnego stanu wiedzy; Dobiera tresci i zadania umozliwiajace rozwijanie zainteresowan uczniow
szczegoblnie uzdolnionych.

Kompetencje spoteczne: Dokonuje samooceny wlasnych kompetencji w zakresie studiowanych zagadnien i doskonali
swoje umiejetnosci; Ma $wiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia do badan statystycznych
i odpowiedzialnego formulowania wnioskow; Rozumie potrzeb¢ zrozumialego przedstawiania laikom wybranych
metod i wynikow analiz statystycznych; Jest otwarty na nowoczesne sposoby ksztatcenia; Jest gotdéw do poszukiwania
nowych zasobéw wzbogacajacych tresci nauczania i podnoszacych efektywnos¢ ksztatcenia uczniow.

Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:

SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WGI0,
SP_P7S_WG11, SP_P7S_WG12, SP_P7S_WG13, SP_P7S_WK]10,

SP_P7S_UWs1, SP_P7S_UW?2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UWA4, SP_P7S_UW?21, SP_P7S_UW32, SP_P7S_UWSa33,
SP_P7S_UW34, SP_P7S_UWa35, SP_P7S_UW42, SP_P7S_UWA43, SP_P7S_UW45, SP_P7S_UK1, SP_P7S_UKS3,
SP_P7S_UUL1,

SP_P7S_KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KO1

Liczba ECTS: 1

12. Dydaktyka matematyki 11

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zajg¢ jest nabycie przez sluchaczy wiedzy i umiejetnosci zwigzanych
z nauczaniem kluczowych dziatéw matematyki w szkole ponadpodstawowej z umiejetnosciami nauczycielskimi
niezbednymi w nauczaniu takich procesow jak: analiza informacji, budowanie modeli matematycznych, budowanie
strategii rozwigzywania probleméw matematycznych, rozumowanie 1 argumentacja. Przedmiot nastawiony
jest na rozwijanie u shuchaczy umiejetnosci rozpoznawania trudno$ci uczniéw zwigzanych z uczeniem si¢ matematyki
i umiejetnosci doboru metod pokonywania tych trudnosci.

Tresci merytoryczne:podstawa programowa ksztatcenia z przedmiotu Matematyka w szkole ponadpodstawowej, cele
i tresci ksztalcenia. Przedmiot Matematyka w kontekScie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia. Struktura wiedzy
przedmiotowej. Integracja wewnatrz- i migdzyprzedmiotowa. Program nauczania — tworzenie i modyfikacja, analiza,
ocena, dobor i zatwierdzanie.

Projektowanie procesu ksztatcenia. Rozktad materiatu.

Podmiotowo$¢ i1 pelomocnos¢ ucznia. Specyfika i prawidtowosci uczenia si¢ w szkole ponadpodstawowe;.
Charakterystyka glownych operacji umystowych w uczeniu si¢ przedmiotu. Style poznawcze i strategie uczenia
si¢ a style nauczania. Zmiany w funkcjonowaniu poznawczym i spotecznym w okresie dorastania oraz ich wptyw
na styl uczenia si¢. Naklad pracy i uzdolnienia w uczeniu si¢ przedmiotu matematyka. Kompetencje kluczowe
i ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu Matematyka.

Rola i autorytet nauczyciela. Dostosowywanie sposobu komunikowania si¢ do poziomu rozwoju uczniéw. Interakcje
ucznia 1 nauczyciela w toku lekcji. Stymulowanie aktywno$ci poznawczej ucznidow, kreowanie sytuacji
dydaktycznych, kierowanie praca uczniow.

Wspdlpraca nauczyciela z rodzicami uczniow, pracownikami szkoty i sSrodowiskiem.

Lekcja. Formalna struktura lekcji jako jednostki dydaktycznej. Sytuacje wptywajace na przebieg lekcji. Typy i modele
lekcji w zakresie przedmiotu. Nauczycielskie i uczniowskie rytuaty lekcji. Planowanie lekcji. Formutowanie celow
lekcji 1 dobor tresci nauczania.

Metody i zasady nauczania. Konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace.
Metoda projektéw. Praca badawcza ucznia. Dobor metod nauczania.

Formy pracy. Organizacja pracy w klasie, praca w grupach. Indywidualizacja nauczania. Formy pracy specyficzne
dla przedmiotu Matematyka. Praca domowa.



Projektowanie $rodowiska materialnego lekcji. Organizowanie przestrzeni klasy szkolnej. Srodki dydaktyczne:
podreczniki, pakiety edukacyjne i pomoce dydaktyczne — dobor i wykorzystanie. Edukacyjne zastosowania mediow
i technologii informacyjnej.

Kontrola i ocena efektow pracy uczniow. Konstruowanie testow i sprawdzianow. Ocenianie i jego rodzaje. Ocenianie
biezace, semestralne i roczne. Ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne. Funkcje oceny. Sprawdzian konczacy szkole
ponadpodstawowa.

Odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i uzdolnien uczniow. Wspomaganie rozwoju poznawczego. Ksztattowanie
poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych oraz umiejgtnosci rozwiazywania probleméw i wykorzystywania wiedzy.
Strukturyzacja wiedzy. Powtarzanie i utrwalanie wiedzy i umiejetnosci.

Dostosowywanie dziatan pedagogicznych do potrzeb i mozliwosci ucznia, w szczegoélnosci do mozliwosci
psychofizycznych oraz tempa uczenia si¢ ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Trudno$ci w uczeniu si¢. Specyficzne trudnosci w uczeniu si¢ — profilaktyka, diagnoza, pomoc psychologiczno-
pedagogiczna.

Sytuacje wychowawcze w toku nauczania przedmiotowego. Rozwijanie umiejetno$ci osobistych i spotecznych
uczniow. Ksztaltowanie umiejetnosci wspotpracy uczniow. Budowanie systemu wartosci 1 rozwijanie postaw
etycznych uczniow. Ksztaltowanie kompetencji komunikacyjnych i nawykow kulturalnych. Edukacja zdrowotna —
profilaktyka uzaleznien.

Animowanie dziatan edukacyjnych i pracy nad rozwojem ucznia. Ksztaltowanie u ucznia pozytywnego stosunku
do nauki oraz rozwijanie ciekawosci, aktywno$ci i samodzielnosci poznawczej. Ksztaltowanie motywacji do uczenia
si¢ danego przedmiotu. ksztaltowanie nawykow systematycznego uczenia si¢ z roznych zrodet wiedzy, w tym
Z Internetu.

Stymulowanie samodzielnej pracy ucznia w kontek$cie uczenia si¢ przez cate zycie. Przygotowanie ucznia
do samoksztalcenia.

Efektywno$¢ nauczania. Warsztat pracy nauczyciela. Wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela.
Sprawdzanie i1 ocenianie jakos$ci ksztalcenia. Ewaluacja. Analiza oraz ocena wlasnej pracy dydaktyczno-
wychowawczej.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie cele ksztalcenia przedmiotu matematyka, wyrazone w wymaganiach ogélnych podstawy
programowej matematyki w szkole ponadpodstawowej; Zna i rozumie tresci nauczania przedmiotu matematyka,
wyrazone w wymaganiach szczegotowych podstawy programowe] nauczanego przedmiotu w szkole
ponadpodstawowej; Zna i rozumie miejsce przedmiotu matematyka w ramowych planach nauczania w szkole
ponadpodstawowej; Zna podstawe programowa przedmiotu matematyka, cele ksztatcenia i tresci nauczania w szkole
ponadpodstawowej réwniez w kontek$cie wczesniejszego i dalszego ksztalcenia, strukture wiedzy w zakresie
przedmiotu matematyka oraz kompetencje kluczowe 1 ich ksztaltowanie; Rozumie integracj¢ wewnatrz-
i migdzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania — tworzenie i modyfikacje, analizg, oceng,
dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozkladu materialu; Zna kompetencje
merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzeb¢ zawodowego rozwoju, takze z
wykorzystaniem technologii informacyjno- komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania si¢ do
poziomu rozwoju ucznidow istymulowania aktywno$ci poznawczej uczniow, w tym kreowania sytuacji
dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji;
moderowanie interakcji migdzy uczniami; rol¢ nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspotpracy
nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéow, pracownikami szkoty i §rodowiskiem
pozaszkolnym; Zna konwencjonalne iniekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace i metode
projektéw, proces uczenia si¢ przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace badawcza ucznia, a
takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju zaj¢¢; Zna i rozumie metodyke
realizacji poszczegdlnych treSci ksztalcenia w obrebie przedmiotu matematyka - rozwigzania merytoryczne i
metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniow lub grup uczniowskich o
réznym potencjale i stylu uczenia si¢, typowe dla matematyki btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w



procesie dydaktycznym; Rozumie organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania,
zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla matematyki; Zna sposoby organizowania
przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i
pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne — dobdr i wykorzystanie zasobow edukacyjnych, w tym elektronicznych i
obcoj¢zycznych, edukacyjne zastosowania mediow 1 technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie
komputacyjne w rozwiazywaniu probleméw w zakresie matematyki; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia
elektronicznych zasobow edukacyjnych i projektowania multimediow; Zna metody ksztalcenia w odniesieniu do
matematyki, a takze znaczenie ksztaltowania postawy odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow
cyfrowych oraz poszanowania praw wlasnosci intelektualnej; Zna i rozumie role diagnozy, kontroli i oceniania w
pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianiec wewngtrzne i
zewnetrzne; funkcje oceny; Zna i rozumie role egzamindéw konczacych etap edukacyjny jak réwniez sposoby
konstruowania testow, sprawdziandw oraz innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania ucznidw w ramach
nauczanego przedmiotu; Rozumie diagnoze wstgpng grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie przedmiotu
matematyka oraz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego uczniOw; potrzebe ksztaltowania pojec, postaw,
umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania problemow, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki
skutecznego uczenia si¢; metody strukturyzacji wiedzy oraz konieczno$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i
umiejetnosci; Rozumie znaczenie rozwijania umiejgtnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych ucznidw: potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspotpracy uczniow, w tym grupowego rozwigzywania problemow oraz budowania
systemu warto$ci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze ksztaltowania kompetencji komunikacyjnych i
nawykow kulturalnych; Zna warsztat pracy nauczyciela, wiasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i
nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jako$ci ksztalcenia oraz jej ewaluacja, a takze z
koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej; Rozumie potrzebg ksztattowania u ucznia
pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej, logicznego i
krytycznego myslenia, ksztalttowania motywacji do uczenia si¢ matematyki i nawykow systematycznego uczenia sig,
korzystania z roznych zrodet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia si¢ przez cale zycie
przez stymulowanie go do samodzielnej pracy;

Umiejetnosci: potrafi identyfikowac typowe zadania szkolne z celami ksztalcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami
og6lnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami kluczowymi; Potrafi przeanalizowaé rozktad materiatu;
Identyfikuje powigzania tresci przedmiotu matematyka z innymi treSciami nauczania; Dostosowuje sposob
komunikacji do poziomu rozwojowego uczniow; Potrafi kreowaé sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i
rozwojowi zainteresowan uczniow oraz popularyzacji wiedzy; Potrafi podejmowa¢ skuteczng wspotprace w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkotly i srodowiskiem pozaszkolnym; Dobiera
metody pracy klasy oraz $rodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej,
aktywizujace ucznidw i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne; Potrafi merytorycznie, profesjonalnie
i rzetelnie ocenia¢ prace uczniow wykonywang w klasie i w domu; Potrafi skonstruowa¢ sprawdzian  stuzacy
ocenie danych umiejetnosci ucznidow; Rozpoznaje typowe dla przedmiotu matematyka bledy uczniowskie i
wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym; Przeprowadza wstgpna diagnoze¢ umiejetnosci ucznia; Potrafi interpretowac
tresci nauczania z perspektywy aktualnego stanu wiedzy; Dobiera treSci i zadania umozliwiajgce rozwijanie
zainteresowan uczniow szczegolnie uzdolnionych.

Kompetencje spofeczne: jest gotdow do adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych stylow uczenia si¢ ucznidow;
Jest gotow do popularyzowania wiedzy wsrod ucznidow i1 w Srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym; Zachgca
uczniow do podejmowania prob badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej; Promuje odpowiedzialne i
krytyczne wykorzystywanie mediow cyfrowych oraz poszanowanie praw wlasnosci intelektualnej; Ksztattuje
umiejetnosci wspotpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania problemow; Buduje system wartosci i rozwijania
postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykoéw kulturalnych; Jest gotow
do rozwijania u uczniéw ciekawos$ci, aktywno$ci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego
myslenia; Ksztaltuje nawyk systematycznego uczenia si¢ i korzystania z réznych zrodet wiedzy, w tym z Internetu,
Stymuluje ucznidw do uczenia si¢ przez cate zycie przez samodzielng pracg;



Symbole efektow uczenia si¢ dla studiow podyplomowych:

SP_P7S _WG1, SP_P7S WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S WG4, SP_P7S WG5, SP_P7S _WG6, SP_P7S _WG13,
SP_P7S_WG14, SP_P7S_WG15, SP_P7S WK1, SP_P7S WK2, SP_P7S WK4, SP_P7S WKS5, SP_P7S_WKG®,
SP_P7S_WK11,

SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S UW43, SP_P7S_UW45, SP_P7S UW47,
SP_P7S_UW50, SP_P7S_UK1, SP_P7S UK2, SP_P7S UK3, SP_P7S_UO1, SP_P7S_UO2, SP_P7S_UO4,
SP_P7S_UU1, SP_P7S_UU2, SP_P7S UU3, SP_P7S_UU4, SP_P7S UU5, SP_P7S UU6, SP_P7S_UU7,
SP_P7S_UUS,

SP_P7S_KR1, SP_P7S KR4, SP _P7S KK1, SP_P7S_KK2, SP P7S KK3, SP_P7S KO2, SP_P7S_KO3,
SP_P7S_KO7

Liczba ECTS: 3

13.Praktyka pedagogiczna Il

Cel ksztalcenia i tresci merytoryczne: Celem zajec jest nabycie przez sluchaczy do$wiadczen zwiazanych z praca
nauczyciela matematyki oraz wychowawcy w szkole ponadpodstawowej, obserwowanie lekcji i zachowan uczniow
podczas lekcji, diagnozowanie indywidualnych potrzeb uczniow oraz konfrontowanie nabywanej wiedzy
dydaktycznej z rzeczywisto$cig szkolng jak rowniez opracowywanie i prowadzenie samodzielnie lekcji matematyki w
szkole ponadpodstawowej.

Tresci merytoryczne: Zapoznanie si¢ ze specyfika szkoty ponadpodstawowej, w ktorej praktyka jest odbywana,
poznanie realizowanych przez nig zadan opiekunczo-wychowawczych, sposobu funkcjonowania, organizacji pracy,
pracownikow, uczestnikow procesdow pedagogicznych oraz prowadzonej dokumentacji.

Obserwowanie aktywnosci formalnych i nieformalnych grup uczniow, aktywnosci poszczegolnych ucznidw, interakcji
dorosty (nauczyciel, wychowawca) — dziecko oraz interakcji migdzy dzie¢mi i mtodzieza

Obserwowanie procesow komunikowania interpersonalnego i spotecznego w grupach wychowawczych,
ich prawidtowosci i zaktocen.

Obserwowanie czynno$ci podejmowanych przez opiekuna praktyk oraz prowadzonych przez niego zaj¢¢, sposobu
integrowania przez opiekuna praktyk réznej dziatalno$ci, w tym opiekunczo-wychowawczej, dydaktycznej,
pomocowej i terapeutycznej.

Obserwowanie dynamiki grupy, rdl pelnionych przez uczestnikow grupy, zachowania i postaw dzieci i mlodziezy,
dzialan podejmowanych przez opiekuna praktyk na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa i zachowania dyscypliny
w grupie.

Wspotdziatanie z opiekunem praktyk w sprawowaniu opieki i nadzoru nad grupa oraz zapewnianiu bezpieczenstwa,
podejmowaniu dziatan wychowawczych wynikajacych z zastanych sytuacji, prowadzeniu zorganizowanych zajgc
wychowawczych, podejmowaniu dziatan na rzecz uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Pelnienie roli opiekuna-wychowawcy: diagnozowanie dynamiki grupy oraz pozycji jednostek w grupie, poznawanie
uczniow i wychowankow, ich sytuacji spotecznej, potrzeb, zainteresowan i zdolnosci, a takze okreslanie poziomu
rozwoju oraz wstepne diagnozowanie dysfunkcji i zaburzen, samodzielne prowadzenie dziatan opiekunczo-
wychowawczych wobec grupy i poszczegdlnych uczniow i wychowankow w grupie, sprawowanie opieki nad grupa
w toku spontanicznej aktywno$ci ucznidow i wychowankow, organizacja i prowadzenie zaje¢ wychowawczych
W oparciu o samodzielnie opracowywane scenariusze, animowanie aktywnos$ci grupy 1 wspoétdzialania jej
uczestnikow, organizowanie pracy uczniow i wychowankéw w grupach zadaniowych, podejmowanie indywidualnej
pracy z uczniami i wychowankami, podejmowanie dziatan wychowawczych o charakterze interwencyjnym w
sytuacjach konfliktu, zagrozenia bezpieczenstwa, naruszania praw innych lub nieprzestrzegania ustalonych zasad,
sprawowanie opieki nad uczniami i wychowankami poza terenem przedszkola, szkoty lub placowki.

Analiz¢ i interpretacja zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuacji i zdarzen pedagogicznych: prowadzenie
dokumentacji praktyki, konfrontowanie wiedzy teoretycznej z praktyka, ocena wilasnego funkcjonowania w toku
realizowania zadan opiekunczych i wychowawczych, ocena przebiegu prowadzonych dzialan oraz realizacji



zamierzonych celow, konsultacie z opiekunem praktyk w celu omawiania obserwowanych sytuacji i
przeprowadzanych dziatan, omawianie zgromadzonych doswiadczen w grupie stuchaczy.

Efekty uczenia sie:

wiedza: zna i rozumie cele ksztalcenia przedmiotu matematyka, wyrazone w wymaganiach ogoélnych podstawy
programowej matematyki w szkole ponadpodstawowej; Zna i rozumie treSci nauczania przedmiotu matematyka,
wyrazone w wymaganiach szczegélowych podstawy programowej nauczanego przedmiotu w szkole
ponadpodstawowej; Zna i rozumie zadania charakterystyczne dla szkoly lub placowki systemu o$wiaty oraz
srodowisko, w jakim one dziatajg; Zna i rozumie realizowane przez psychologa zadania opiekunczo-wychowawcze,
dydaktyczne, diagnostyczne i terapeutyczne; Rozumie sposob funkcjonowania przedszkoli, szkot lub placowek
systemu os$wiaty, organizacj¢ ich pracy, uczestnikow procesow pedagogicznych i sposdb prowadzenia dokumentacji,
w szczeg6lnosci dokumentacji prowadzonej przez nauczyciela psychologa, oraz ochrony poufnosci danych; Zna
zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniow w szkole i poza nia;

Umiejetnosci: potrafi wycigga¢ wnioski z obserwacji pracy klasy, zachowan i postaw dzieci i mlodziezy,
funkcjonowania i aktywnosci w czasie lekcji lub zaje¢ poszczegdlnych uczniow, z uwzglednieniem uczniow ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi; Planuje i przeprowadza pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych zajecia
warsztatowe dla uczniéw o charakterze odpowiadajacym roli nauczyciela psychologa w placowce systemu o§wiaty, w
tym integracyjne, psychoprofilaktyczne i rozwijajace kompetencje spoleczno-emocjonalne oraz umiejetnosci
samodzielnego zdobywania wiedzy; Analizuje, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania  psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i
zdarzenia psychologiczno-pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk. Potrafi przygotowaé
konspekt hospitacyjny obejrzanej lekcji; Potrafi samodzielnie zdobywaé wiedzg i rozwijaé swoje profesjonalne
umiejetnosci zwigzane z dziatalnoscig pedagogiczna, korzystajac z réznych zrédet (w jezyku polskim i obcym) i
nowoczesnych technologii; Potrafi porozumiewa¢ si¢ z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk, bedacymi w
roznej kondycji emocjonalnej, dialogowo rozwiazywac¢ konflikty i konstruowaé dobra atmosfere dla komunikacji w
klasie szkolnej; Kieruje procesami ksztatcenia i wychowania, posiada umiejetnos¢ pracy z grupa; Animuje prace nad
rozwojem uczestnikow proceséw pedagogicznych, wspiera ich samodzielno$¢ w zdobywaniu wiedzy oraz inspiruje do
dziatan na rzecz uczenia si¢ przez cale zycie; Potrafi pracowac z uczniami, indywidualizowa¢ zadania i dostosowywacé
metody i tresci do potrzeb i mozliwosci uczniow (w tym uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi) oraz
zmian zachodzacych w $wiecie 1 w nauce; Postuguje si¢ zasadami i normami etycznymi w wykonywanej dziatalnosci;
Potrafi pracowa¢ w zespole, petigc roézne role; Umie podejmowaé i wyznaczaé¢ zadania; Posiada elementarne
umiejetnosci organizacyjne pozwalajace na realizacje dziatan pedagogicznych (dydaktycznych, wychowawczych i
opiekunczych), posiada umiejetno$¢ wspotpracy z innymi nauczycielami, pedagogami i rodzicami uczniéw; Potrafi
analizowa¢ wiasne dzialania pedagogiczne i wskazywaé obszary wymagajace modyfikacji, potrafi eksperymentowac i
wdraza¢ dziatania innowacyjne; Potrafi zaprojektowac plan wtasnego rozwoju zawodowego; Potrafi interpretowac
tresci nauczania z perspektywy aktualnego stanu wiedzy; Dobiera treSci i zadania umozliwiajgce rozwijanie
zainteresowan uczniow szczegolnie uzdolnionych.

Kompetencje spoteczne: jest gotdw do skutecznego wspodtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych, nauczycielami i
pecjalistami w celu poszerzania swojej wiedzy. Umiejetnie komunikuje si¢ z uczniami; Podejmuje dziatania
pedagogiczne w §rodowisku spotecznym; Jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych; Wykazuje aktywnos¢,
podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwato$cig w realizacji indywidualnych i zespotowych zadan zawodowych
wynikajacych z roli nauczyciela; Ma $§wiadomos$¢ koniecznosci prowadzenia zindywidualizowanych dziatan
pedagogicznych w stosunku do ucznidow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi; Ma $wiadomos$¢ znaczenia
profesjonalizmu, refleksji na tematy etyczne i przestrzegania zasad etyki zawodowej; Wykazuje cechy refleksyjnego
praktyka; Ma $wiadomos$¢ istnienia etycznego wymiaru diagnozowania i oceniania uczniow; Odpowiedzialnie
przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje dziatania pedagogiczne; Jest gotowy do podejmowania
indywidualnych i zespotowych dziatan na rzecz podnoszenia jakosci pracy szkoty.

Symbole efektow uczenia sie dla studiow podyplomowych:



SP_P7S_WG1, SP_P7S_WG2, SP_P7S_WG3, SP_P7S_WG4, SP_P7S_WG5, SP_P7S_WG6, SP_P7S_WG13,
SP_P7S_WG14, SP_P7S_WG15, SP_P7S WK1, SP_P7S_WK2, SP_P7S WK3, SP_P7S_WK4, SP_P7S_WKS5,
SP_P7S_WK®6, SP_P7S_WK?7, SP_P7S_WKS, SP_P7S_WK9, SP_P7S_WK11,

SP_P7S_UW1, SP_P7S_UW2, SP_P7S_UWS3, SP_P7S_UW4, SP_P7S_UW43, SP_P7S_UW45, SP_P7S_UWA47,
SP_P7S_UW48, SP_P7S_UWA49, SP_P7S_UWS50, SP_P7S_UK1, SP _P7S_UK2, SP_P7S_UK3, SP_P7S_UOL,
SP_P7S_UO2, SP_P7S_UO3, SP_P7S_UO4, SP_P7S_UO5, SP _P7S_UU1, SP_P7S_UU2, SP_P7S_UUS,
SP_P7S_UUA4, SP_P7S_UUS5, SP_P7S_UUS6, SP_P7S_UU7, SP_P7S_UUS,

SP_P7S_KR1, SP _P7S_KR2, SP_P7S_KR3, SP_P7S KR4, SP_P7S KK1, SP_P7S_KK2, SP_P7S_KK3,
SP_P7S_KO1, SP_P7S_KO2, SP_P7S_KO3, SP_P7S_KO4, SP_P7S_KO5, SP_P7S_KO6, SP_P7S_KO7

Liczba ECTS: 2



PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Nazwa studiow podyplomowych: ,,Matematyka”
Wymiar ksztalcenia (sem.): trzy semestry
Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji podyplomowych: 34

Zalacznik 1c do Uchwaly Nr 588
z dnia 20 wrzesnia 2019 roku

Rodzaj i wymiar zaje¢ dydaktycznych

Forma zaliczenia

Lp. Nazwa przedmiotu Wyktady Cwiczenia Zajecia Zajecla przedmiOF}l/SpOS{)b Punkty
(godz) (godz) teoretyczne | praktyczne WeryﬁkaCJ} ef_ektow ECTS
(godz.) (godz.) uczenia si¢
Semestr |
1 | Logika i teoria mnogosci 15 - 15 - Zaliczenie 1
2 | Algebra i teoria liczb 30 15 30 15 Zaliczenie na oceng 3,5
3 | Analiza matematyczna 1 30 15 30 15 Zaliczenie na oceng 3,5
Semestr 11
4 | Geometria i topologia 30 15 30 15 Zaliczenie na oceng 3,5
5 | Analiza matematyczna 2 30 15 30 15 Zaliczenie na oceng 3,5
6 | Matematyka dyskretna i teoria grafow 15 - 15 - Zaliczenie 1
7 | Dydaktyka matematyki | 20 25 20 25 Zaliczenie 3
8 | Praktyka pedagogiczna | - 45 - 45 Zaliczenie 2
Semestr 111
9 | Analiza matematyczna 3 30 15 30 15 Zaliczenie na ocene 3,5
10 | Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 30 15 30 15 Zaliczenie na ocene 3,5
11 | Komputerowe wspomaganie nauczania - 20 - 20 Zaliczenie 1
12 | Dydaktyka matematyki Il 20 25 20 25 Zaliczenie 3
13 | Praktyka pedagogiczna Il - 45 - 45 Zaliczenie 2
. . 250 250 250 250 Laczna liczba
Laczna liczba godzin: 500 500 punktéw ECTS 34

Okres zaliczeniowy na studiach podyplomowych: 1 rok




