Zatacznik 1 do Uchwaty Nr 907 Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie zmian w dotychczasowych
kierunkach i specjalno$ciach ksztalcenia w Uniwersytecie

Efekty ksztatcenia dla kierunku Biotechnologia

1. Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia: kierunek nalezy do obszaru ksztatcenia
w zakresie nauk przyrodniczych.
2. Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki.
3. Stopien ksztalcenia i czas trwania studiéw: studia pierwszego stopnia — inzynierskie
(7 semestrow).
4. Absolwent uzyskuje tytul zawodowy inzyniera. Jest przygotowany do podjecia pracy
w przemysle biotechnologicznym i przemystach pokrewnych, w laboratoriach badawczych
z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury badawczej oraz materialu biologicznego.
Absolwent pierwszego stopnia jest przygotowany do kontynuowania nauki na studiach
drugiego stopnia.
5. Objasnienie oznaczen:
a) K (przed podkre$nikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia
b) W - kategoria wiedzy
c)u - kategoria umiejetnosci
d) K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych
e) P1A - efekty ksztatcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie
nauk przyrodniczych dla studiéw pierwszego stopnia
f) InzA - efekty ksztatcenia prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich dla studiow pierwszego
stopnia
g) 01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztalcenia
Tabela 1
Kierunkowe efekty ksztatcenia na kierunku studiow Symbol efektu
Symbol bi L )
ofekiy . |c.)Fechr'10Iog|a . ksztalcem.a w obszar;e
Kierunkowedo po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia ksztatcenia w Z_akres1e
g }
absolwent: nauk przyrodniczych
WIEDZA
K_W01 Rozumie i potrafi wykorzystywa¢ narzedzia matematyczne P1A_ W02
oraz zjawiska i procesy fizyczne i chemiczne do opisu P1A W03
zjawisk zachodzacych w przyrodzie
K_W02 Rozumie zjawiska i procesy fizyczne w przyrodzie P1A W01
P1A_W02
Mma wiedze z zakresu chemii niezbgdng dla zrozumienia P1A W01
K_W03 podstawowych  zjawisk  przyrodniczych 1  procesow P1A_WO03
biotechnologicznych
K_W04 Umie wyznacza¢ wybrane wielko$ci fizykochemiczne P1A_W02
P1A W07
K_W05 Posiada wiedz¢ z zakresu biologii eksperymentalnej oraz P1A_WO03
biologicznych i technologicznych aspektéw biotechnologii P1A W04
P1A W05
K_W06 Potrafi definiowac i charakteryzowac procesy biochemiczne P1A_WO04
i fizjologiczne na poziomie molekularnym i komoérkowym P1A_WO05
w Odniesieniu do organizméw zywych




K_W07 Zna biochemiczne, molekularne, komérkowe i organizmalne P1A W04
podstawy funkcjonowania istot zywych. P1A W05
K_W08 Zna mozliwosci wykorzystania materialu biologicznego P1A W04
w biotechnologii. P1A_WO05
P1A_WO08
K_ W09 Zna technologie stuzace do otrzymywania bioproduktow P1A W03
P1A_WO04
P1A_WO05
P1A_WO08
K W10 Opisuje i rozumie zasady metod biologii i diagnostyki P1A W04
molekularnej P1A_WO05
P1A_ W08
K W11 W szerokim zakresie rozumie techniczne i technologiczne P1A W02
aspekty biotechnologii P1A W04
P1A_WO05
P1A_WO08
K_ W12 Zna podstawowe techniki projektowania bioprocesow P1A_WO03
i bioproduktow P1A_WO04
P1A_WO05
P1A_WO7
P1A_WO08
K_W13 Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane P1A W04
w biotechnologii P1A_WO05
P1A_WO7
K W14 Zna techniki molekularne i technologie wykorzystywane P1A W04
W badaniach materialu genetycznego P1A_ W05
P1A_WO7
K_W15 Zna mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym P1A_ W04
P1A_ W05
K_W16 Zna techniki sterowania metabolizmem komorkowym P1A W04
i réznych organizméw P1A_WO05
P1A_WO7
K_W17 Zna ekonomiczne i organizacyjne aspekty P1A_WO08
Biotechnologii
K_W18 Rozumie specyfike eksperymentu w dziedzinie nauk P1A_ W02
przyrodniczych oraz specyfike prowadzenia podstawowych P1A_ W07
procesow biotechnologicznych
K W19 Ma podstawowsg wiedze z zakresu metod statystycznych P1A W02
stosowanych w biotechnologii. Ma wiedzg w zakresie P1A_ W06
statystyki i informatyki na poziomie pozwalajacym na
opisywanie i interpretowanie procesoOw biotechnologicznych
K_W20 Ma podstawowa wiedze stuzgcg opracowaniu i optymalizacji P1A W04
procesow biotechnologicznych P1A_WO05
P1A_WOQ7
K_W21 Ma wiedze w zakresie podstawowych technik i narzedzi P1A_WO07
badawczych stosowanych w zakresie biotechnologii
K_W22 Rozumie  podstawy  ekologicznych,  ekonomicznych P1A_W08
i spotecznych uwarunkowan biotechnologii P1A W11
K_W23 Rozumie etyczne i spoleczne uwarunkowania biotechnologii P1A_WO08
K_W24 Zna podstawowe tresci w zakresie metodologii pracy P1A_W02
doswiadczalnej, formutuje hipotezy wyjsciowe, planuje P1A W07

eksperymenty, optymalizacje techniki do$wiadczalne,




opracowuje i weryfikuje dane doswiadczalne

K_W25 Zna 1 rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu P1A W10
ochrony wtasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi
korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
K_W26 Zna narzedzia informatyczne umozliwiajace przygotowanie P1A W10
danych do publikacji
K_W27 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz P1A_ W09
ergonomii
K_W28 Posiada wiedz¢ o funkcjonowaniu firm biotechnologicznych P1A_W11
we wspotczesnych warunkach prawno-ekonomicznych.
K W29 Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem naukowe opracowania P1A UO02
W jezyku angielskim P1A_UQ7
UMIEJETNOSCI
K _uo1 Ma umiejetno$¢ korzystania z metod instrumentalnych P1A U0l
wustalaniu  budowy 1 =zachowania si¢ zwigzkow P1A_UO06
organicznych
K_U02 Potrafi wykonywaé¢ prace =z uzyciem materialu P1A _UO1
biologicznego
K_U04 Stosuje podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy P1A_UO1
i techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych; P1A_U05
umie stosowa¢ podstawowe metody statystyczne oraz
techniki 1 narzedzia informatyczne do opisu zjawisk
i analizy danych
K_U05 Przeprowadza obserwacje oraz wykonuje w terenie lub P1A_UO1
laboratorium  proste pomiary fizyczne, biologiczne P1A_U04
i chemiczne P1A_U06
K_U06 Umie wykonywaé¢ podstawowe analizy biotechnologiczne P1A_UO1
Z wykorzystaniem sprzetu laboratoryjnego P1A UO06
K_U07 Wykonuje zlecone proste zadania badawcze lub ekspertyzy P1A_UO04
pod kierunkiem opiekuna naukowego
K _U08 Potrafi korzysta¢ z informacji naukowych, bibliotecznych P1A U02
i internetowych oraz podstawowych programéw P1A UO3
bioinformatycznych
K_U09 Rozumie i potrafi poprawnie stosowaé procedury ochrony P1A _UO3
wlasnosci intelektualnej
K_U10 Wykazuje umiejetno$¢ krytycznej analizy 1 selekcji P1A_UO02
informacji P1A _UO3
K_Ul1 Wykorzystuje dostepne zrodta informacji, w tym zrodta P1A_UO02
elektroniczne P1A_U04
P1A UQ7
K_U12 Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany P1A_UO07
P1A U1l
K _U13 Umie przygotowaé wystgpienie ustnego z publiczng P1A U02
prezentacja. Posiada umiejetno$¢ wystgpien ustnych P1A UO3
Wjezyku polskim 1 jezyku obcym, dotyczacych P1A_U07
podstawowych zagadnien z zakresu biotechnologii P1A_UO08
P1A U10
K_U14 Wykorzystuje jezyk naukowy w podejmowanych dyskusjach P1A_U02
P1A_U07

ze specjalistami

P1A U08




K_U15 Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki P1A_UO02
i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego P1A_UO03
kierunku studiéow, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla P1A_U12
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

K _Ul6 Czyta ze zrozumieniem naukowe opracowania w jezykul P1A UO02
angielskim. P1A UQ7

K_U17 Umie przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym P1A_U02
dobrze udokumentowane opracowanie problemow z zakresu P1A_U07
biotechnologii P1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Jest Swiadomy potrzeby ksztalcenia ustawicznego w P1A KO01
zakresie nauk przyrodniczych i biotechnologii

K_K02 Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci samoksztalcenia i rozwoju P1A K05
0sobistego

K_KO03 Systematycznie aktualizuje swoja wiedz¢ biotechnologiczng P1A_KO05
i ma $wiadomo$¢ jej praktycznego zastosowania P1A_KO7

K_Ko04 Rozumie konieczno$¢ postepowania etycznego w pracy P1A_ K04
Z materiatem biologicznym

K_KO05 Planuje wtlasna kariere zawodowa lub naukowa P1A K01

P1A_ K05

K_KO06 Potrafi pracowa¢ w zespole P1A K02

K_KO07 Prawidtowo identyfikuje priorytety i1 okreSla priorytety P1A KO3
realizowanych zadan i przedsiewzigé

K K08 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy. P1A KO8

K_K09 Wykazuje  odpowiedzialno§¢ za  ocen¢  zagrozen P1A K06
wynikajacych ze stosowania narzedzi biotechnologicznych
i zagrozen w miejscu pracy (BHP)

K_K10 Wykazuje aktywna postawe w stosowaniu metod P1A_ K04
biotechnologicznych w otaczajacym Srodowisku

Tabela 2

Pokrycie efektow ksztalcenia prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich

OdniESieni? do Opis efektow ksztalcenia prowadzacych .
uzyskania do uzyskania kompetencji inzynierskich Kierunkowe
kompetencji y P ey efekty ksztatcenia
inzynierskich
WIEDZA
InzA_WO01 Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, K_W01, K W02,
obiektow i systemow technicznych K_W03, K_W11,
K W12, K_ W13
K_W29
InzZA _W02 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia K_W01, K_W02,
i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych K_W03, K_W04,
zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku K_WO05, K_W06,
studiow K_W07, K_WO08,
K_W10, K_W14,
K W15, K W16,




K_W19, K_W21,

K_W24, K_W26,
K_W29, K W30
InzA _W03 Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia K W17, K W22,
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych K W23, K_W27,
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci K_W29, K_W30,
inzynierskiej K_W31
InzA W04 Ma podstawowa wiedzg dotyczaca zarzadzania, w tym K_W17, K_W25,
zarzadzania jako$cig, 1 prowadzenia dziatalnoSci K W27, K W28,
gospodarczej K_W29
InzZA_WO05 Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie K_W03, K_WO05,
studiowanego kierunku studiow K_W08, K_WQ9,
K_W11, K_ W12,
K_W18, K_W20,
K_W24, K W29
UMIEJETNOSCI
InzA _UO1 Potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, K_U01, K_U04,
wtym pomiary i symulacje  komputerowe, K_U08, K_U10,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski K_U11, K_U13,
K_U14, K_U15,
K_U16, K_U17,
K_U18
InzA_U02 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania K_U01, K_U02,
zadaf inzynierskich metody analityczne, symulacyjne | K_U05, K_U06,
oraz eksperymentalne K_U18
InzA_U03 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan K_U02, K_U09,
inzynierskich — dostrzega¢ ich aspekty systemowe K_U12
i pozatechniczne
InzA_U04 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej K_U12, K_U18
podejmowanych dziatan inzynierskich
InzA_U05 Potrafi  dokona¢ krytycznej analizy  sposobu K_U06, K_U10,
funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu K_U18
ze studiowanym kierunkiem studidow — istniejace
rozwigzania techniczne, w szczegolnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi
InzA_U06 Potrafi  dokona¢ identyfikacji 1 sformutowaé K_U10, K_U11,
specyfikacje prostych zadan inzynierskich K_U12
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
studiowanego kierunku studiow
InzA_UO07 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod K_U05, K_U06,
I narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania K_U07, K_U12,
inzynierskiego 0 charakterze praktycznym, K_U14, K_UI5,
charakterystycznego dla studiowanego kierunku K_U17
studiow oraz wybra¢ i zastosowa¢ wilasciwa metode
| narzedzia
InzA_U08 Potrafi — zgodnie z =zadana specyfikacja — K_U01, K_U02,

K_U04, K_UO05,




zaprojektowaé oraz zrealizowaé proste urzadzenie, K_U06, K_U07,
obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego K_U11, K U12
kierunku studiéw, uzywajac wihasciwych metod,
technik i narzedzi

KOMPETENCJE SPOLECZNE

InzA _KO1 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne K_KO01, K_K02,
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej K KO03. K K04
wplywu na $rodowisko i zwigzanej z tym K_K07, K_K09,
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje - =

K_K10
InzA_KO02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy K_KO05, K_Ka06,
K_KO08

. WYMAGANIA OGOLNE:

Do uzyskania kwalifikacji | stopnia wymagane sg wszystkie powyzsze efekty ksztatcenia.

. STRUKTURA STUDIOW:

Studia pierwszego stopnia, 7 semestrow, liczba punktéw ECTS - 210.

PRAKTYKA:

Wymiar praktyki - 160 h, 6 ECTS, czas realizacji po drugim roku studiow w czasie wolnym od

zaje¢ dydaktycznych. Celem praktyki zawodowej jest wszechstronne zapoznanie si¢ studentow

z funkcjonowaniem zaktadu wykorzystujacego metody biotechnologiczne lub pokrewne.

Podczas odbywania praktyki zadaniem studenta jest zapoznanie si¢ ze Strukturg organizacyjna

zaktadu oraz zapozanie si¢ Z:

— przepisami BHP obowigzujacymi w zaktadzie,

— organizacja procesOw przetworczych, produkcyjnych, utylizacyjnych, ustugowych
I badawczych,

— podstawowa dokumentacja prowadzong w zaktadzie,

oraz wykazanie si¢ aktywnym uczestnictwem w pracy w stopniu i w zakresie okreslonym przez
bezposredniego opiekuna w zaktadzie.



