Uchwala Nr 280
Senatu Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
z dnia 24 kwietnia 2018 roku

w sprawie okreslenia efektow ksztalcenia dla poziomu i profilu ksztalcenia
kierunku odnawialne zrodla energii

Na podstawie art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 27 lipca 2005 roku - Prawo
0 szkolnictwie wyzszym (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz.2183 ze zm.),
§ 14 ust. 1 pkt 4 Statutu Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie,
W zwiazku z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
26 wrzesnia 2016 roku w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U.
z 2016 roku, poz. 1594), na wniosek Rady Wydziatu Ksztattowania Srodowiska i
Rolnictwa, Senat Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (dalej
,»Senat”) uchwala, co nastgpuje:

§1
1. Senat okresla efekty ksztalcenia dla kierunku odnawialne zrodia energii dla
studiow drugiego stopnia z 3-semestralnym okresem nauki dla profilu
ogolnoakademickiego, stanowigce zatgcznik do uchwaty.
2. Ksztalcenie na kierunku, o ktorym mowa w ust. 1, prowadzone jest na
podstawie programu ksztatcenia, programu studiow, w tym planu studiow
dostosowanych do efektéw ksztatcenia okreslonych przez Senat i obowigzuje

dla cykli ksztalcenia realizowanych, poczawszy od roku akademickiego
2019/2020.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjgcia.

Przewodniczacy Senatu
Rektor

prof. dr hab. Ryszard J. GORECKI
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7.

Zatacznik do Uchwaty Nr 280 Senatu UWM w Olsztynie
z dnia 24 kwietnia 2018 roku

Efekty ksztatcenia dla kierunku odnawialne zrédta energii

. Umiejscowienie Kierunku w obszarze ksztalcenia: kierunek nalezy do obszaréw

ksztatcenia w zakresie: nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych oraz nauk
technicznych.

. Przyporzadkowanie Kkierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y

naukowej/ych lub dziedzin/y sztuki i dyscyplin/y artystycznej/ych:

kierunek przyporzadkowano do obszaru wiedzy nauk rolniczych, le$nych

i weterynaryjnych, dziedziny nauk rolniczych, dyscyplin naukowych: agronomia oraz

ochrona i ksztattowanie Srodowiska oraz obszaru wiedzy nauk technicznych,

dziedziny nauk technicznych, dyscypliny naukowej: energetyka; dyscyplina naukowa
wiodgca: agronomia.

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki.

Poziom Kksztalcenia i czas trwania studiow/liczba punktéw ECTS: studia drugiego

stopnia (3 semestry)/90 ECTS.

Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7.

Praktyka:

6.1. Celem praktyki jest przygotowanie studentéw do realizacji pracy dyplomowej
oraz do oczekujacych ich zadan w pracy zawodowej. Dodatkowo zapoznanie
zzasadami organizacji pracy i wykorzystania Srodkéw produkcji podczas
realizacji proces6w technologicznych w zakresie pozyskiwania energii ze Zrodet
odnawialnych.

6.2. Wymiar praktyk - program studidow przewiduje praktyke w wymiarze
4 tygodni/160 godzin/4 ECTS, realizowang w jednostkach/firmach zwigzanych z
odnawialnymi Zrédtami energii, organach administracji samorzadowej
i panstwowe;j.

6.3. W trakcie praktyk student doskonali wiedze, umiejetnosci i kompetencje
w zakresie odnawialnych Zrédet energii. Zapoznaje sie z praktycznym
zastosowaniem wiedzy teoretycznej nabytej w trakcie studidw, metodami
stosowanymi w praktyce oraz posiada mozliwo$¢ weryfikacji nabytych
umiejetnosci i kompetencji. Nadzor merytoryczny nad organizacja i przebiegiem
praktyk sprawuje dziekan. Weryfikacji osiagniecia efektow ksztatcenia oraz
zaliczenia dokonuje opiekun praktyk na podstawie dzienniczka praktyki oraz
rozmowy ze studentem.

Absolwent posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie zaawansowanych
technologii wykorzystania energii stonecznej, wiatru, wody, geotermalnej i biomasy.

Ma wiedze o systemach, metodach, technikach, narzedziach i materiatach stuzacych

do pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystania surowcéw odnawialnych zgodnie

z Zzasadami zrOwnowazonego rozwoju. Zna i stosuje nowoczesne metody laboratoryjne;j

oceny biopaliw. Potrafi zaplanowa¢, zorganizowa¢ i samodzielnie przeprowadzic¢

kompleksowe badania zwigzane z potrzebami energetycznymi gminy, powiatu,
wojewodztwa. Prognozuje, identyfikuje 1 rozwigzuje problemy zwigzane

z przeksztalceniami $rodowiska powstalymi w wyniku dziatalno$ci sektora

energetycznego oraz pozyskania i wykorzystania paliw kopalnych i odnawialnych.

Wykazuje umiejetnosci postugiwania sie technikg komputerowag w zakresie inwestycji
ekoenergetycznych. Wykazuje znajomo$¢ zagadnien z organizacji i ekonomiki produkcji,



marketingu, przedsiebiorczos$ci. Posiada umiejetnosci projektowania instalacji i ich
obstugi w rozproszonych systemach energetycznych z uwzglednieniem pozyskiwania
surowcOw energetycznych. Zna nowoczesne metody wykorzystania i zastosowania
odnawialnych Zrodel energii na poziomie gminnym, regionalnym i krajowym
w sektorach budownictwa, rolnictwa, transportu i innych jako elementu rozwoju
biogospodarki. Absolwent zdobywa wiedze, umiejetnosci i kompetencje niezbedne
w pracy w: firmach zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii i gospodarka energia,
jednostkach administracji samorzadowej i rzadowej, firmach konsultingowych
i doradczych, we wilasnej dziatalnoSci gospodarcze;j.

. Wymagania ogodlne

Do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wymagane jest osiggniecie wszystkich
ponizszych efektow ksztatcenia.



Kod skladnika
opisu w obszarze

ksztalcenia
w zakresie nauk
rolniczych, Opis charakterystyk drugiego Symbol
lesnych stopnia PRK dla danego obszaru /2 .
. . . . efektu Tres¢ efektu kierunkowego
i weterynaryjnych, | ksztalcenia w ramach szkolnictwa kierunkowego
nauk technicznych WYZSzZego
oraz ogolnej
charakterystyki
drugiego stopnia
PRK
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
RA_P7S_WG w pogtebionym stopniu metodologie KA7_WG1 w pogtebionym stopniu, procedury prawidtowego
badan oraz podstawowe teorie wykonywania pomiaréow wielko$ci fizycznych
w zakresie  dyscyplin  naukowych i chemicznych oraz potrzebe wykonywania precyzyjnych
wtasciwych dla kierunku studiéw pomiaréw w procesach ekoenergetycznych
KA7_WG2 w pogtebionym stopniu, teorie i prawa zwigzane
z procesami energetycznymi, wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace
zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce wiedze ogolna
RA_P7S_WG w pogtebionym stopniurole i znaczenie KA7_WG3 w pogtebionym stopniu, role i znaczenie Srodowiska
Srodowiska przyrodniczego przyrodniczego, zréwnowazonego uzytkowania jego
i zrownowazonego uzytkowania zasobOw oraz zagrozenia wystepujagce w skali lokalnej,
réznorodnos$ci biologicznej oraz jego regionalnej i globalnej
zagrozenia
RA_P7S_WG w  pogtebionym stopniu stan KA7_WG4 w pogtebionym stopniu, czynniki wptywajgce na rozwoj
i kompleksowe dziatanie czynnikéw i funkcjonowanie odnawialnych Zrédet energii na
determinujgcych funkcjonowanie obszarach wiejskich

i rozwoj obszarow wiejskich




RA_P7S_WG w  pogtebionym stopniu zasady KA7_WG5 w pogtebionym stopniu, systemy techniczne itypowe
utrzymania  urzadzen,  obiektow, technologie w odnawialnych Zrdédtach energii oraz zasady
systemow technicznych itechnologii ich eksploatacji
typowych dla obszar6w rolniczych,
le$nych i przetworstwa rolno-
spozywczego, w zakresie danego
kierunku studiow

RA_P7S_WK uwarunkowania etyczne i prawne KA7_WK1 uwarunkowania etyczne i prawne Zwigzane
zwigzane z dzialalnoScia naukowsa, z funkcjonowaniem odnawialnych Zrédet energii
dydaktyczng oraz wdrozeniowa

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

RA_P7S_UW stosowa¢ zaawansowane techniki KA7_UW1 zastosowa¢ zaawansowane techniki laboratoryjne
inarzedzia badawcze w zakresie i procesowe oraz narzedzia badawcze stosowane
dyscyplin naukowych wtasciwych dla w odnawialnych Zrédtach energii
kierunku studiéw

RA_P7S_UW samodzielnie planowac KA7 UW2 samodzielnie planowac i przeprowadza¢ doswiadczenia,
i przeprowadzac eksperymenty dokonywa¢ pomiaréw oraz interpretowa¢ uzyskane
i pomiary, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
wyniki i wycigga¢ wnioski

RA_P7S_UW dokonywac¢ samodzielnej, KA7_UW3 dokonywa¢ wszechstronnej analizy zjawisk wptywajacych
wszechstronnej analizy zjawisk na stan Srodowiska naturalnego i zasoby naturalne
wptywajacych na produkcje, jakosé KA7_UW4 modyfikowa¢ (z uzyciem odpowiednich technik

zywnosci, zdrowie zwierzat i ludzi, stan
Srodowiska naturalnego izasobow
naturalnych oraz dokonywa¢ wyboru
i modyfikacji dziatan (w tym technik
i technologii) zgodnych z kierunkiem
studiéw, dostosowanych do zasobow
przyrody, w celu poprawy jakoSci zycia
czlowieka

i technologii) technologie energetyczne w celu ochrony
Srodowiska i zasobow naturalnych oraz poprawy jakosci
zycia cztowieka




TA_P7S_UW planowac i przeprowadzac KA7_UWS5 samodzielnie formutowac hipotezy badawcze, planowac
eksperymenty, interpretowac i przeprowadza¢ dos$wiadczenia, dokonywa¢ pomiaréw
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
formutowa¢ i testowa¢ hipotezy
zwigzane z problemami inzynierskimi
i prostymi problemami badawczymi

TA_P7S_UW przy formutowaniu i rozwigzywaniu KA7_UW6 integrowa¢ wiedze z zakresu energetyki, agronomii,
ztoZzonych zadan inzynierskich, w tym ochrony i ksztaltowania Srodowiska, stosowac¢ podejScie
zadan nietypowych, a takze prostych systemowe zuwzglednieniem aspektow technicznych,
probleméw badawczych: atakze ekonomicznych, spotecznych, gospodarczych
—wykorzysta¢c metody analityczne, i Srodowiskowych

symulacyjne i eksperymentalne, KA7_UW7 oceni¢ przydatno$¢ i wykorzysta¢ nowe osiggniecia
—integrowac wiedze z zakresu dziedzin analityczne, = symulacyjne,  eksperymentalne  oraz
nauki i dyscyplin naukowych technologiczne w odnawialnych Zrédtach energii
wtasciwych dla kierunku studiéw,
—oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢
wykorzystania nowych osiagniec
(technik i technologii),
—zastosowa¢ podejScie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne,
—dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
TA_P7S_UW dokonac krytycznej analizy istniejacych KA7_UWS8 krytycznie analizowac istniejace rozwigzania

rozwigzan technicznych oraz
zaproponowacd ich ulepszenia
(usprawnienia)

w technologiach odnawialnych Zrédet energii oraz
proponowac mozliwosci ich usprawnienia




TA_P7S_UW zaprojektowa¢ - zgodnie z zadanag KA7_UW9 zaprojektowa¢ urzadzenie, obiekt, system lub proces,
specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty zwigzany Z odnawialnymi Zrédtami energii
pozatechniczne - zlozone urzadzenie, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych
obiekt, system lub proces, zwigzany
z kierunkiem studiow, oraz
zrealizowa¢ ten projekt, co najmniej
w czesci, uzywajac wiasciwych metod,
technik i narzedzi, przystosowujac do
tego celu istniejgce lub opracowujac
nowe metody, techniki i narzedzia

P7S_UK komunikowac sie na tematy KA7_UK1 komunikowac sie i prowadzi¢ debate na tematy zwigzane
specjalistyczne ze zrdéznicowanymi z odnawialnymi Zrédtami energii ze zréznicowanym
kregami odbiorcéw;prowadzic kregiem odbiorcow
debate;postugiwac sie jezykiem obcym KA7_UK2 postugiwa¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+
na poziomie B2+ Europejskiego Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie terminologii
oraz w wyzszym stopniu w zakresie odnawialnych Zrodet energii
specjalistycznej terminologii

P7S_UO kierowac pracg zespotu KA7_UO1 planowad, organizowac i kierowac praca zespotu

P7S_UU samodzielnie planowa¢ i realizowac KA7_UU1 samodzielnie planowac i realizowa¢ wilasne uczenie sie
wilasne uczenie sie przez cale zycie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie
i ukierunkowywa¢ innych w tym
zakresie

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

P7S_KK krytycznej oceny odbieranych tresci; KA7_KK1 krytycznej oceny odbieranych treSci iuznawania
uznawania znaczenia wiedzy znaczenia  wiedzy  wrozwigzywaniu  probleméw
W rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z wytwarzaniem i wykorzystaniem energii
poznawczych i praktycznych

P7S_KO KA7_KO1 inicjowania  dziatan, w  zakresie = wykorzystania

wypetniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania
dziatalno$ci na rzecz $rodowiska

odnawialnych zZrodet energii na rzecz spoteczenstwa
i interesu publicznego




spotecznego;inicjowania dziatania na KA7_KO2 mys$lenia i dzialania w sposob przedsiebiorczy
rzecz interesu publicznego; mys$lenia
i dzialania w sposo6b przedsiebiorczy
P7S_KR odpowiedzialnego petnienia rél KA7_KR1 odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych

zawodowych vA uwzglednieniem

zmieniajacych sie potrzeb spotecznych,

w tym:

—rozwijania dorobku zawodu,

—podtrzymywania etosu zawodu,

—przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

z uwzglednieniem rozwijania dorobku oraz przestrzegania
i rozwijania zasad etyki zawodowej




Charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie -

poziom 7
. Opis charakterystyk drugiego stopnia Symbol
Kod (S)l:i;lgmka PRK dla danego obszaru ksztalcenia w efektu Tres¢ efektu kierunkowego
ramach szkolnictwa wyzszego kierunkowego
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
w pogtebionym stopniu, podstawowe procesy
podstawowe procesy zachodzace w cyklu zachodzace w cyklu Zycia urzadzen, obiektéw
P7S_WG zycia urzadzen, obiektéw i systeméw InzA7_WG1 i systeméw technicznych w energetyce ze
technicznych szczegblnym uwzglednieniem odnawialnych
Zrddet energii
og6lne zasady tworzenia i rozwoju form
P7S.WK pgélng zasady tworz.eni_a i ro,Z\{voju form InzA7 WK1 indywidualnej. przedsiqbiorczosﬁci
indywidualnej przedsiebiorczosci wrozproszonej  energetyce  opartej na
odnawialnych Zrédtach energii
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, samodzielnie planowa¢ i przeprowadzac
P7S_UW w tym pomia,ry i symulacje lfo_m_puter.owe,, InzA7 UW1 doéwiadcz?nia, _sy{nulacje 1.<omputerowe,,
interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciaggac dokonywa¢ pomiaréw oraz interpretowac
whnioski uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
przy  identyfikacji i  formutowaniu wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich i eksperymentalne,  dostrzega¢  podejscie
rozwigzywaniu: systemowe z uwzglednieniem aspektow
P7S_UW — wykorzysta¢  metody  analityczne, InzA7_UW?2 pozatechnicznych, w tym  spotecznych,

symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzega¢ ich aspekty systemowe
i pozatechniczne,

gospodarczych i Srodowiskowych oraz dokonac
wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan




— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich

dokona¢ Kkrytycznej analizy sposobu

krytycznie analizowaé¢ i ocenia¢ istniejgce

P7S_UW funkcjonowania istniejacych rozwiazan InzA7_UW3 rozwigzania funkcjonujgce w technologiach
technicznych i oceni¢ te rozwigzania odnawialnych Zrodet energii
P7S_UW zaprojektowa¢ - zgodnie 2z zadang . L . .
o . zaprojektowac¢ i wykona¢ proste urzadzenie,
specyfikacja - oraz wykona¢ typowe dla i .
kierunku studiow proste urzadzenie, obiekt obiekt, ~system ~ lub - proces, zwigzany
. ’ InzA7_UW4 z odnawialnymi Zrédiami energii przy uzyciu

system lub zrealizowac proces, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow

odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatéw




9.

Objasnienie oznaczen:
Objasnienie oznaczen kodu sktadnika opisu w obszarze ksztalcenia

RA_P7S — charakterystyki drugiego stopnia w obszarze ksztatcenia
w zakresie nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych dla
studiow drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim

TA_P7S — charakterystyki drugiego stopnia w obszarze ksztalcenia
w zakresie nauk technicznych dla studiow drugiego stopnia
o profilu ogélnoakademickim

InzA_P7S — charakterystyki drugiego stopnia prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich dla studiéw drugiego stopnia
o profilu ogélnoakademickim

P7S — ogo0lne charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla studiow drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentow efektow ksztalcenia wspoélne dla opisu symbolu
efektu ksztalcenia oraz kodu skladnika opisu w obszarze ksztalcenia

w — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i gtebia,

K (po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystywania wiedzy,

K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowania sie,

0 (po U) — podkategoria w zakresie organizacji pracy,

U (po U) — podkategoria w zakresie uczenia sie.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w tym:

K (po K po podkresiniku)
O (po K po podkresiniku)
R (po K po podkresiniku)

podkategoria w zakresie oceny,
podkategoria w zakresie odpowiedzialnos¢,
podkategoria w zakresie roli zawodowej.

01, 02, 03 i kolejne

numer efektu ksztatcenia

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem)
A (przed podkresinikiem)
7

Oznaczenia obszarow ksztalcenia:

kierunkowe efekty ksztatcenia
profil ogélnoakademicki
studia drugiego stopnia

1) R - obszar ksztalcenia w zakresie nauk rolniczych, leSnych i weterynaryjnych
2) T - obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych




